~ Met dank aan Maurice Hamm

10 Watt Balansx-
versterker roor
bandopname
en Wweergarve

goefl levens werkelljkheldsweergave
van prammofconplaien en (in eam-
hinatle met WW radie-afstemmer)
van radioprogramma’s

 VIER INGANGERANALEN: micrrcfoon - radic - grammafngs - weargerfkop

» MENGECHAKELING: radlo- sn grammolfoonkanaal kunnen Seurtelings worden pemengd
met muerofoenkanasl, sowel bhi] opmame nls bi] werrgsve

®» KLANKREGELING! uitgebireld regelgebicd vorr lage en hogo tonen d.m.v., twee onaf-

hankelilke régelaars

# UITCANGSVERMOGWEN: 9.5 walt bl} 3 ¢4 intermasdniatie ververmoeg
# CONTROLE OPNAMENIVEALU: met clekivoncnsiran] ladicalor ra vin mesluisterver-

sberker

D E Capriccio — het topapparaat in
de serie nieuwe bandopnemer-
versterkers — iz een 10 walt balans-
versterker met dezcl{de toepassings-
mogelijkheden als de Bolecro — RB dec.
'98 — echter door een aantal vertijnin-
gen is esn aanmerkelijk betere weer-
gavekhwaliteit te hergiken,

Deze versterker kan als centrum die-
nen voor een complele WW installatie:
Bandopname en weergave met het Fo.
nolint dek, weergave van grammofoon-
platen door toevoeging van cen platen-
epeler en van radipprogramma’s in
combinatie met een gocde alstemmer,
bv. de MK55, of 2en aansluiting op de
Draadomroep. Verdere hulpapparaten
— behalve uiteraard cen goede luid-
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De omotrkelde erjfers 1n het
schemma b wis. en ow.-
koppen alumede bii glowel.
riroom=- &n ANodespannings-
leidingen corresponderon

met de oimmeriag van de
octal sangluiting welke sch- |
ter op het chassis 19 sange- |
bracht. (De aanduldingen e
V1-V6, geheel rechls onder
aan het achema, zOgn ver-
wisseld; V& heeft gloei.
drasdaanaluitingens no's 3

en 1 (ndet 4 eny &)

Gigin

spreker alsmede een meirofoon voor 'L
maken van eigen opnamen — zijn niet
nodig om dit alles te kunnen verwe-
zenlijjken. In feite is de Capriccio te
beschouwen als combinatie van de
Bolero en de Fidelio (RB okt '58)
WW-balanaversterker. Hij is dan ook
uitgevoerd op hetzelfde type chazsis en
past eveneng in de | Universum™ kast.

Hef schema

De schakeling van de eerste drie trap-
pen (zie fig, 1) is in hoofdzank dezelf-
de als bjy de Bolern, echter zijn bij de
Capriccio cnkele wveorfijningen toege-
voegd n de vorm van efienings
{,equalizing”) netwerken nl wvaor ‘t
grammoioonkanaal (R,x14-Cs), voor 't




Fig, 1 - SCHAKELING VAN DE CAPRICCIO, De functlieschakelaar Bl i in het schema dui.

delijkhzidshalve als pormale kdezsehakelasy

getekkend met sertie; Sla, S1b, enz In wearkelijk-

haid iz dit een speciale schakelaar D= aansluitpunien zijn voor de plaaties Pi, P2 en B2

telkens met hoofdletiers aangegeven,
C1 3-9-17-20-34-35 10 uF, elco 12 ¥ (Yacon)

C2=4 I7=33 . 0,07 wF, papler {Faeon)
Cb-11-16-41 ..... 0,0 pF, papler [ Facon)
Ch cvieens. 16 gF, €lco 350,V (Facon)
L | ci-eve 10 pF, keram., {LCC)
Ch-14 28 e 4000 pF, papier ( Facon)
Cl-18-22 ... .. 0,022 ¥, papley {Famnn)
Clz3c  ........ 2% pF, Keram (LCC)
13- civ---- 400 pF, keram. (LLCC)
C15=-24-36 1000 pF, papier {Facon)
Cle-3 en C3T-38 32132 uF, €lco 45 YV

{ Novoron)
c21-2 ... 2200 pF, papler { Fancan)
C25 28.91-32 ..... 1530 pF, ketam. [ L0
C40 e 0.1 uF, papier ( Farcom)
ﬂ“ ¥ 1 r 11 j.n. u
D1-2 viee-een DAL
I-2 ......... ... EXMOC3S
Li-2 ............. AMROH Fi, met poedar.

 geerkern
I AMBOR BOS (mel Coy
Ki-12-42-43 . 470 k9, vitmbm tvpe SRET
R2-3-15-531.37-30 2,2 Kki], Viirohm type SBT
R3-16-32 ____..__. X0 ki, Vilrohm ity ABT
Ré-10 ....._. reoo- 10+H100KG, potm. log. m.

conc. assen (AMROH-mode]l I)

R .............. 86 kQ Vitrohm type ABT
RT cvan-o 1,8 MG, Vilrghm type SBT
REB-35-36-58 ...... 22 KQ, Vitrohm type SBT
i8 crrr-aeas B MR, Vilrohmrtype 3BT
R0 i 33 KD Vitrohm type AET
#13=-18-24-29 . ..., 100 kO Viirohm typeSET
Ri4-50 ........... M kO Vitrohw type SBT
BRIT ............. 22 kQ.Vitrohm typer ABT
R19 ....... ....... 20 K poitmlog. m.

schak {AMROH}

Rl .

R
R23
n%
R27-34-56
Rig
F2%
R33
RJ3
R40

R41.44 458
R45—4
RAT

------

llllllll

--------

h

270 k{1, Vitrohm type ABT
1 MR, potn. 108,
. (AMROH)
10 kR, Vitrohm type SBT
82 kg, Vitrohm type SBT
47 ki), Vitrohm type ABT
1 M2, Vitrohm type SBT
13 k9. ¥Vitrchm type SBT
680 @, Vitrohm type ART
10 'k, Vittwhm lyps SBT
100 k%, Vitrohm Lrpe ABT
10 ko, potm, log.
[AMRCH}

1 kfl, Vitroht {ype 887
20 ) Yitrohm type ABT
100 4, Vitrehm Lype SBT

27 kx4, Vitrobhm types ABT
44 ki, Vitrochin type ABT
500 O Vitrohm type GLA
100 @, Instelpotm.

(FPreh)

220 kQ. Vitrohm type SBT
funcliieschal,

AMROH no. 48.104

netschakelasr op RI19

. epanningskiazar

AMBROH no. 18.552

Muzed 1173

Muvolt P14l
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radiokanaal (R;:C:} e&n woor band-
weergave (RylC3),

De lage fregquenties worden extra op-
gehaald door €., parallel aan Rs,.
Voorts wordt het microfoonsipnaal, af-
komstig van de microfoonregelaar Rs
{voorste poimeter, bediend door ach-
lerste khop) hier geheel buiten het
kKlgnkregelnetwerk om met het gndere
signaal (radio grammaloon of hand-
weergave}) naar hoet rooster van Vg,
sevoerd. Dit is van belang wanneer
men tijdens weergave gelijktijdig de
microfoon wenst te gebruiken.

Het rechter pgedeelie van het zchema
vaormt de balansversterker met Vy, als
voorversterker en Vi, als fazesplitser.
Tegenkoppeling 13 loegepast van de
unitgang naar de katode van Vz; via
Ryp=s0.

Tijdens opnemen wordt het signaal van
Vi3 aan de kop (eegevoerd. De anode-
kring van deze trigde bestaat dan uit
Ry met daaraan parallel de keten Cax
— effeningsnetwerk RagCog — hof, sper-
kring LoCs: — o.w.-Kop. Veorder wordt
tde kalodeweerstand van deze tricde —
tydens weergave gevormd door Har-ig
— verkleind door paralielschakelen
van Rss-zq4 via 5¢., terwijl bovendien
Cu4 parallel aan genocemde weerstan-
den komt, waardoor de legenkoppeling
viz het katodecircuit afneemt voor fre-
quenties boven 6,5 kHz ter ondersteun.-
ning van de offening van de ppname-
karakteristiek,

De tegenkoppeling van uitgang naar
Vi, wordt tijdens opnamen buiten wer-
king gesteld door S,; en hiervoor in do

T .
.....

plaats wordt nu een ander tegenkop-
pelcircuil ingeschakeld door Sig, be-
staande uit LiCa2 en Hiy van ancde

Vo naar katode Va,, LiCey iz afge-

stemd op 10 kHz en hierdoor worden
de hoogsle frequenties extra opgehaald
met het doel om door preemiasis™ by
het opnemen het by weergave opirc-
dende zg. luchtspleetverlies zovecel mo-
gelijk te compenseren.

h.f, oscillator

Een der eindbuizen, nl. Vi, fungeert
tijdens opneinen als oscillator voor het
opwekken van wis- en hijstroom,

De nodige omschakelingen geschieden
door 513---r-1. ¥4 hlgfit werkzaam als
versterker en dient voor meeluisteren
tijdens de opnams; door 5, wordt
haar rooster aan de loper van By {2cn
instelpotmeter op de achterwand wan
het chassis) gelegd, zodat men de ge-
luidslerktie kan regelen nadat het ge-
wangte apnamoenivean is ingesteld m.b.
v, Rip of Ry, De aanwezigheid van Cay
parallel aan de roosterkring van Vy
voorkomt het oppikken van de hif os-
cillatorspanning door deze buis

Niveau-indicator
D¢ niveau-indicator beslgat uit _ean
spanningsverdubbelende pelijkrichi-

schakeling met de kristaldioden D1 en
D2 alsmede de elekirpnenstraal indica-
lor ¥8. Cyo wordt vrijwel direct opge-
laden tot de topwasarde van de signaal-
spanning maar zijn gelijkspanning lekt
langzaam weg via R;p en de sperweer-
stand wvan D2, Hier-
door wordt 't waar-
nemen van de groot-
te van de signaal-
pieken vergemakke-
lijkt.

Tiidens  weergeven
wardt de verbinding
fussen diodeschake-
ling en de katode-
kring van Vs on-
derbroken door S:g
om vervorming te
voorkomen en 5,

schakelt de indica-
tor-zelf uit,

In de¢ ME-uitgave . Bandfecor-
der voor zellbouw” worden de
drie nlecowe wversterkera ,Ca-
pricelo®, ,Bolero” en . Carsme.
1" volledig beschreven met
bhouwiekeningen,

Pest nr. TDE Fre0
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Kartsluiting van de wiskep tijdens
weergeven door 51 is noodzakelijk om
conereren van e gehele versterker te
voorkomen, Door de bedradings- en
schakelaar-capaciteiten komt er 51g-
naalspanning van de eindirap in de wis-
kop terecht welke op zijn beurt dit
signaal weer in de weergeefkop zou
induceren wegens de (zij 't zeer awak-
ke} magnetische koppeling weltke hog
tussen beide koppen bestlaat.

Yooding

Hel voedingsdeel is uttgerust met een
standaard nettransformator voor dub-
bele gelijkrichting, maar ip.v. een ge-
lijrichtbuiz zijn twee enkelfazige ze-
leengelijkrichters (Gh-»)}  toegepast.
Hierdoor is de § volt wikkeling vy
voor voeding van Vi {en Vg), zodat
d.myv. de onthrompotmeters Regg-zy de
glopidraadbrom van V4 cn 'V, afzonder-
lijk on onafhankelijk kan worden in-
pesteld, De lage gloeispanning van 'V,
{5 1pv. 63 V) heeft peen nadelipe In-
viloced op de werking van deze buis,
maar zi} kan oorzaak zjjn van vetkorte
levensduur, Wil men dit voorkomen,
dan is door toevoeging van een trans-
formatortje — zie schakeling hiervoor
in fig. 2 — de spanning op 58 V te
brengen waardoor Vs; en Vg hun nopr-
male levensduur krijgen terwijl de
zslechts weinig verlaapde pgloeispanning
voor Va een gunstig effert heeft wat
betreft bBrom. en ruisniveau.

De bonw

De Capriccio wordt gebouwd op het
MIRDH chaszizs no. 91,012, passend in
de kast . Universum™ Behalve het pa-

neeltje woor bevestiging van de regel-
organen ¢h de bevestigingsheugel voor
de EM34 enz. heeft men ook het af-
schermplaatje nodig, dat de potentio-
meters en hun bedrading van de uit-
gang=iransformator afschermt.

Om bij het bedraden vergissingen te
voorkomen 1.v.m. de vele draden die
samen door et gat worden geleid ne-
me men by voorkeur monlagedraad in
verschillende kleuren, met plastieken
isolatie en 04 mm koperkern (niet-
geemallleerd), Merk de draadeinden
dudelijk indien een bundel meer dan
&én draad van dezelfde klcur bevat.
De bouwtekeningen in 't hoekje , Band.
recorder voor zelfbonw™ verduidelijken
c.e.a. TDE.

Inbedrijistelling

Wantieer de houw 13 volicoid en de
bedrading nog eens grondig i1s gercon-
troleerd kunnen de buizen in hun res-
pectievelip)ke huishouders worden ge-
plaatsi cn de netspanning worden aan-

Fig 2. Met dere schakeling
kan men daspewenst de
Rioeigpanning wvoor V1 en
Vié op 53 volt brengen. De
o 3 ohm™ Kant vag de Mu-
voletl iransformator wordt
in serie mel de 4 volt wik-
keling van de FPl4l gescha-

keid en de . T000 chm' zijde
komt rallel san de 110 V
asnsluiting op de priooaire

Wy van de voedingstransforma-
tor. De julste fayre moet
proefondervindetlijk  worden
vastgesteld door de verbin-
ding van de ,3 ohm'" dra-
gden om te wisselen: de juis-
te asnaluiting geeit 39 V,
de verkeerde ca. 2 V.




F 3
] -
|
> [ i .
L -
} _
' — : | B Y .
! . ] y E . L
| . ! 5
* k i ' i - B
b} ] i S U
| —tli.-—-l-—<i, - —L--- —_ = — - I|I---...I|_-.-_.| T
— [ L] -—--—I ———— e — —f—— — — — A F | -
F | .
I | f
» l | T _ 4 I | 1-
! ¥ ' d ' ' 1 1 " " " E : e

Fig. 3 - INTERMODULATIE KARAKTERISTIEKEN VAN DE CAPRICCIO, gemeten met 30 en
J060 Hr, amplitudesverhcuding 4 ' 1. De getallen langs de horlzontale as geven het urtgangs.-
vermogen dat wordt gemeten met een sinusvormig signasl ven gelijke amplitude als die van

de 5] cn 3 Hr signalen samen.

gesloten. Het verdient aanbeveling al-
lereerst de verschillende spanningen na
te mefen gan de hand van de tabel,
Voordat de versierker definitief in pe-
bruik kan worden genomen moeten de
liTiIIEE'[I. L]C;ﬂ en L:Chy alasmede de
cntbrompotmeters Hry en Rs; worden
ingesteld. Begin met dn sperkring TLi-
Csy. Letl de functieschakelaar in een dor
standen ,.opnemen”, de sterkierege-
laars geheel dicht en sluit cen buis-
voplimeter aan op het knooppunt C.s-
Cae. De kern van L» (bereikbaar voor-
aan het chassis, naast tule D) wordt af-
gcregeld ap memmom uitslag van de
meter, Is geen buisvolimeter disponi-
bel, dan kan mby., de nivegu-indica-
tor worden afgeregeld, Men neemt
dan de draad die van de schakelaar
komt tijdeliik los van Ci; en verbindt
het vepgekomen einde van deze con-
densaior via een weerstand wvan rca.
100 kilochm met knooppunt C:;Cay en
regelt Lo af op grootste schaduwhoek

Voor afregeling van L, wordt de buis-
valtmeter — ec.q. de miveau-indicator
aznpgesloten als hiervoor gemeld,
eehter wordt nu de h.f. oscillator bui-
ten werking gesteld door het rooster
van Ve contact no 2 van de buishou-
der) tijdelijk met chassis te verbinden.

Met de functieschakelaar in de stand
Lsopnemen-pgram’  wordt een signaal
van 10 kHz aan de grammofooningang
arlegd, wasmrma moen de kern van Ly
afregelt op maximum uitslag van de
buisvolitimeter, resp. kleinste schaduw-
hoelr van de EM324,

De instelling van de ontbrommers moet,
geschieden met goed afgeschermde ver-
sterker, d.w.2, indien deze in de kast
iz pgeplaatst. Let op goed elekirisch
contact tussen kast en chassis; vergeet
niet de afschermbussen over ¥V, en V2
gan te brengen. Breng een kortshuiting
aan tussen de bussen & en 7 van de
actalaansluiting achterop het chassls,

van de EMA34 zot de functieschakelaar 1n de stand
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Plg. 4 - DITGCANGSVEEMOQGEN VAN DE CAPRICCIO, gometen bil] verschillende frequenties
en. mzt sonstant gohouden vervorming



JEram -weerpgeven” en scherm de
grammaofooningang al. De mierefoon-
repgelaar (achiersie knop) geheel open,
Stel nu Rys (op achterwand) in op mi.,
nimumm bromnt,

Voor instelling van Ras: (naust Vi)
moet de microfounregdelaunr geheel open
gedramid zijn en de algemene sterktic-
regelaar dicht; de microfooningang
moct nu worden afeeschermd. Thans
is de Capriecio voor gebruik gereed.

Hoe het Fonolint dek moet weorden
aangesloten en hoe men moet hande-
len bij het maken van bsndonamen,
s beschraven in de rcerder genoemdc

ME-uitgave  Bandrecorder voor 2elf-
bouw”,

Terchnische specificatie

Max. wuHgnngsvermogen, gemeten in
2.2 N bel, weerst.: 11 W,
Bromniveguw: < —60 4b
Ruisniveau: < —70 db ‘t_o.v. 1w

Gevoeeligheid bij 1000 Haz:

a. Ingangssignaal voor max output
grammofoon 100 mV
radio 160 mYV

microfoon 25 mV

b. ingangssignaal voor uitsturen van de
band:
grammofoon 30 mV
radio 70 mV
microfoon 2 mV
Tegenkoppeling —17 db.
Yervolg biz. 63
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Fig. 5 - FREQUENTIE-KARAKTFRISTIEKEN VAN DE CAPRICCIO Ruven: microfognkanaal:
midden: prammafoonkanasl; onder radiokanaast.
e grirokken krommen werden veckregon in combmatis met het Foneliol dek en AMROH-
tape. Opname mel signaal van constante ampltude aan de inguang. uilgangsvermogen in belas-
lingwerrstand van 3.2 ohm bl weergave van de band an voor Dfide uitersbe standen van de

kKlankregeclaars,

De pestippeld geléekende kromman gelden wvoor reChisireehkse weergave, dus zonder tussen-
komsat ven band. Yoor het microfoonkansal is de Klankregellng nlet werkzaam, deée frequen-
tiekarakteristiek verloopt hier viak = 25 db tussen 285 Hz en if kHr,



