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3,5 W STEREO

Het aan dit modelplan ten grondslag liggende proeftoestel werd in het
MK-laboratorium serieus beproefd. Daar het de resultante is van jaren-
lange gespecialiseerde ervaring en systematisch onderzoek van nieuwe
ontwikkelingen en mogelijkheden, kan dit ontwerp onvoorwaardeljk
worden aangeduid als een model voor een MODEL-toestel.

Met dankaan Joop Kuijntjes




VERSTERKER

Technische en constructieve kwaliteiten worden gegarandeerd als de

beste, die by toepassing van gelijjksoortig materiaal kunnen worden ver-
werkelijkt — sinds jaren gelden MK-ontwerpen dan ook als richting-
bepalend en ongeévenaard, dank zij hun weldoordachte opzet, duidelijke
documentatie en voortreffelijke atwerking.



Stereo

Dat nog zo betrekkelijk weinig muziekliefhebbers een stereo grammofoon-
installatie bezitten, is o.m. te wijten aan het feit, dat men na de platen-
speler ,,alles dubbel” moet hebben vanwege die twee afzonderlijke kanalen,
die de signalen gescheiden moeten houden tot en met de beide luidsprekers.
Wie reeds een goede mono-installatie bezit wordt dus wel op kosten ge-
izagd ale hii wil overgaan op stereo met als doel een verbetering van de
weergave. In dat geval moeten immers ‘de luidspreker en de versterker voor
het tweede kanaal minstens van gelijkwaardige kwaliteit zijn als het reeds
aanwezige ,eerste” kanaal; dikwijls is een uitbreiding zonder meer niet
goed mogelijk, zodat de noodzakelijke ,,verbouwing’” meer zou gaan kosten
dan men beschikbaar heeft. Voor de beginner staan de zaken echter geheel
anders, want voor hem bhestaat alleen de vraag: , hoeveel mag het kosten”.
Eigenlijk is er dan nog een tweede vraag, zodra een bedrag is uitgetrokken,
nl.: ,,Wat kan ik het beste kopen voor dit geld, mono of stereo?’. Dit
laatste is echter weer een probleem op zichzelf, waarover de meningen
overigens uiteenlopen, en waarop we hier niet verder zulien ingaan. Trou-
wens, voor degene die zijn zinnen op stereo heeft gezet is dit geen pro-
bleem; hij kan immers met een bescheiden installatie beginnen en die later
uitbreiden. In dit licht gezien komt het Duettino stereoversterkertje, door

Amroh als bouwdoos in de handel gebracht, goed te pas.

De schakeling

Zoals uit het hierbij afgedrukte schema (fig. 3) blijkt, is voor elk kanaal
slechts één buis toegepast, nl. de ECL82. Hiervan dient de triode als
spanningsversterker en de pentode als eindbuis.

Aan de ingang van elk kanaal is een 1 M{} sterkteregelaar aangebracht,
die juiste aanpassing geeft aan de meeste kristal-pickups. Deze potmeters
(R1i, en Ry;,) zijn op een gemeenschappelijke as gemonteerd en worden dus
door één knop bediend.

Een tweede tandem-potmeter (Rg,.,) dient als klankregelaar, waarmee de
hoge tonen al of niet kunnen worden verzwakt. De werking berust op
frequentie-afhankelijke tegenkoppeling via Co van anode naar rooster van
de eindbuis.

Het wversterkingsverlies, veroorzaakt door tegenkoppeling over de niet-
ontkoppelde katodeweerstanden Rz en R en de schermroosterweerstanden
Rg (die hier vrij groot zijn om de schermroosterspanning op de juiste
waarde te brengen), wordt gecompenseerd door meeckoppeling via de weer-
stand Rs. Hierdoor is er voldoende versterkingsreserve beschikbaar voor
tegenkoppeling over de gehele versterker, nl. van de uitgang via Rg naar
de katode van de triode.

De voeding geschiedt door de Amroh transformator PC55/75 en seleen-
gelijkrichter B250/110.

Prestaties

Elk der beide kanalen kan aan de betreffende luidspreker max. ca. 1,79
watt afgeven, waarvoor een ingangssigmnaal van 350 mV (bij 1000 Hz) is
vereist.

De frequentiekarakteristiek is viak = 2 dB wvan 50...12000 Hz; klank-
regeling 0...—20 dB. De overspreekdemping tussen bheide kanalen ‘is ca.
50 dB bij 1000 Hz; bromniveau beter dan -—50 dB t.o.v. maX. signaal.

De Duettino is uiteraard ook als mono-versterker fe gebruiken, in welk
geval de beide ingangen worden doorverbonden, Op iedere uitgang moet dan
echter een luidspreker 2zijn aangesloten; parallelschakeling van de uit-
gangen leidt tot instabiliteit en vervorming. Heeft men slechts één luid-
spreker, dan moet deze op €€n der kanalen worden aangesloten. Het signaal
wordt dan alleen aan de ingang van dit kanaal toegevoerd en de ingang
van het niet gebruikte kanaal kKan men dan het beste kortsluiten.

Heeft men een stereo pickup en wil men hiermee mono-platen weergeven,
dan kunnen de beide kanalen van die pickup parallel worden geschakeld;

men krijgt dan minder vervorming.







Alb. 2 — GEHEEL BOVEN DE COMFLEET GEMONTEERDE DUETTINO,
DAARONDER HET ACHTERAANZICHT VAN DE MONTAGEPLAAT




Het leggen van de verbindingen

Met een vijl of schuurpapier wordt de punt
van de soldeerbout goed blank gemaakt.

moet worden vastgezet. Wan-
neer nu een verbinding aan
één zijde 1is vastgesoldeerd,
wordt ez2n op lengte afgeknipt
stuk isolatiekous over de draad
geschoven en kan 00Kk het
andere einde van die verbin-
ding worden gesoldeerd. Bij het
solderen bestaat de Kkans de
isolatiekous te schroeien. Men
kan dit wvoorkomen door het
blanke draadeinde met de
montagetang beet te pakken
en de kous dan iets terug te
schuiven.

Ook het solderen wvan weer-
standen en condensatoren, spe-
ciaal de Lkeramische typen,

Het maken van de soldeerlas kan nu niet meer

mis gaan,

Voor ongestoorde werking is
het noodzakelijk dat alle ver-
bindingen worden gesoldeerd.
Dit solderen gaat het gemak-
kelijkst met 'n klein elektrisch
soldeerboutie, biiv. een Solon

- o e R —

— en ,,Superspeed’” harskern-

soldeer.

Voor de verbindingen wordt
blank vertind KkKoperdraad ge-
bruikt van 0,8 4 1 mm dikte,
dat is gelsoleerd met oliekous
of lakbuis. Heeft men met
solderen nog niet veel ervaring,
dan is het verstandig het te
solderen draadeinde even voor
te vertinnen, evenals het con-
tact waar de verbinding aan

Met een beetje Superspeed wordt de socldeer-
lin even vertind. Bij nieuwe onderdelen is dit
niet nodig,

dient men met de nodige voor-
zichtigheid te doen. Door de
grote verhitting tijdens het
solderen kunnen deze gemak-
kelijk beschadigen. Pakt men
het te solderen draadeinde
echter beet met de montage-
tang dan wordt reeds voldoen-
de afvoer verkregen van de
overmatige warmte. Teneinde
te voorkomen, dat een verbin-
ding zou worden vergeten, 1s
de methode aan te bevelen,
iedere leiding, weerstand of
condensator die is aangesloten,
in de tekening te markeren.



Afb. 1 — EEN OVERZICHT VAN DE ONDERDELEN VOOR DE DUETTINO

1
2

Onderdelenlijst voor de ,,Duettino”

voedingstransformator PC 5575
nitgangstransformatoren Muvolett 5005

1 gelijkrichtcel B250f110

B & it B BY B2 k=t i e B B b B B = B b = B = R D e

-
Lo

b b2 B b =t =

mantel voor kast

afdekplaten voor kast

naam-transfer

knoppen-transfer (stel van 3 stuks)
achterwand-transfer

rubber voetjes

rubber tule

buizen ECLS2

montageplaat pertinax compl.
isolatieplaat groen

knoppen met klemstuk

aansluitstrip 4-1ips

aansluitstrip 3-lips

weerstand 500 2 6 W Vitrohm GLA
weerstanden 330 2 1 W Vitrohm ABT
weerstanden 10 k2 1 W Vitrohm ABT
weerstand 18 k&2 1 W Vitrohm ABT
weerstanden 220 k2 1 W Vitrohm ABT
weerstanden 2,2 k@ 1 W Vitrochm SBT
weerstanden 47 kQ 1% W Vitrohm SBT
potmeter 1 M@ log. m. schak. Mial
potmeter 1 MO log. z. schak. Mial
condensatoren polyvstyreen 150 pF 500 V Mial
condensatoren polystyreen 2000 (2200) pF 500 V Mial
condensatoren papier 0,02 (0,022) »F 250 V Facen
eleo 16 + 32 4+ 50 F 250...300 V Facon
soldeerlippen 1-spruit

buishouders Noval

schroeven 147’ X 4

schroef 35”7 X 4

schroef 147" X 6

schroeven M3 X 15 verz. kop
schroeven M3 X 15 cyl. kop

schroeven M3 X 35 cyl. kop

schroeven M3 X 45 cyl. kop

4 schroeven M3 X 6 cyl, kop
12 moeren M3

1
1
4
2
1

netsteker

transformator bev, beugel
transformator-hoekjes
afstandbusjes 10 mm
afstandbusje 6 mm

1,75 m tweelingsnoer zwart
225 m montagedraad blank vertind 0,6 mm

1
20

m isolatiekous 0,76 mm
gre Superspeed tinsoldeer 60/40

36.193
34.039
66.133
71.301
71.302
84.001
84.002
84.003
16.014
16.001

71.304
71.305

69.261
11.031
11.030

14.407

12.020.003

71.306
20.001
2.100
2,101




Resultaten van verrichte metingen aan de ,,Duettino”

HSPANNINGEN EN STROMEN

& Frt‘ﬂuenti&km&ktﬂﬁﬁﬁek: Vlﬂ-k x 2 dE Vall 51}12.':'{]& H=z {gemeten met instrument 500 !‘_}III'T,‘TT toleranties
i . + 10 X zi)
¢ Klankregeling: Ruim 20 dB van 0% zin toegestaan)
] . aan Cdr 270 V (meetgebied 400 V)
¢ Gevoeligheid: 350 mV op 1000 Hez aan Cigr 230 V (meetgebied 400 V)
] . aan Cdw 130 V {meetgehied 403 V)
& Piekvermogen: Ruim 2 X 1,75 watt {stereo) aan lip 2 BECLSE2 12 V (meetgebied 100 V)
. , i aan lip 6§ ECL32 210 V {meetgebicd 400 V)
¢ Signaal/bromverhouding: Beter dan 50 dB aun lip 7 ECL32 1656 V {meetgebied 400 V)
. aan lip B ECL32 1,2 V (meetgebied 10 V)
¢ Overspreelidemping: Ca. 50 dE op 1000 Hz aan lip 9 ECL 82 65 V (meetgebied 400 V)
ancodestroom pentodedee]l ECLEZ 31 mA
Daar de inhoud van deze map beitrekking zou kunnen hebben op
sehakelingen enjof constructies, geheel of ten dele door een
Ned. Octrool beachermd, zij er op gewezen dat in deze gevallen
de Qctrooi-wel de toepaszing daarvan, anders dan voor experi-
menteel en eipen huizshoudelijk gebruik, niet toeataat.
{1 3
RS9 R0
| .
Tcer
5
L —
| |
re
C4GR
D
220V
A
. .
4’@ 4@ g
O
Va+p
Fig, 3 — DE SCHAKELING VAN DE DUETTINO
1 ]
Schakeling van de ,,Duettino
Cla-b 0,02 (0,022) xF papier (FACON) - "Rba-b 3300 1 W (VITROHM)
C2a-b 1560 pF polystyreen {MIAL) B6a-b 1 M7 tandem potmeter log. z. schak., (MIAL)
C3a-b 2030 (2200) pF polystyreen {(MIAL) . R7a-b 0 k1 W (VITROHM)
C4 16 4- 32 =+ 50 uF elco 250...300 V {FACON) RY 18 k02 1 W (VITROHM)
G gelijkrichter B25(/110 {SORAL) R10 BOO 0 GLA (VITROHM)
Rla-b 1 M3 tandem potmeter log, m., schak, (MIAL) Tla-b uitgangstranaformator 5060 (MUVOLETT)
- R2a-h 220 k2 1 W (VITROHM) T2 voedingstransformator PC 5Bf7T6 (AMROH}
- R3a-b 2,2 ki 1 W (VITROHM) Va-Vb ECLE2

R4a-h, 8a-b 47 k2 1 W (VITROHM)




Toe te passen luidsprekers en platenspeiers

L.inks de Comto basreflexkast; door de geringe
afmetingen (218 X 280 X 516 mm) passend in
ellk interieur.

Hieronder de Elac platenspeler Miraphon 120,
uitgerust met het Elac kristalelement KST
102 en geschikt voor zowel stereo als mono

platen,

Luidsprekers: twee stuks Wharfedale ,reflex baffles”, elk met 3 (2 Wharfe-
dale kwaliteitsluidsprekers of twee Combokasten met Peerless 2-weg luid-
sprekersysteem.

Platenspelers: Elac Miraphcn 120 of Elac Miracord 16, op voet of in kotfer.

. L

Afb. 4 — DE ORIGINELE VORMGEVING VAN HET DUETTINO-KASTJE KOMT
HET MEEST TOT ZIJN RECHT, WANNEER HET KASTJE AAN DE
WAND WORDT BEVESTIGD; ZIE AFBEELDING OF OMSLAG.
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Wie in het bezit is van een voltmeter kan de spanningen nog even controleren aan de
hand van de spanningstabel, Let erop, dat deze spanningen zijn gemeten met een meter
van 500 0O/V: wordt een meter gebruikt met een grotere inwendige weerstand, dan
kunnen de spanningen op bepaalde punten, zoals op de anode van de trioden (lip 9),
aanzienlijk hoger zijn als gevolg van minder spanningsval over de anodeweerstand.
Is dit alles ook in orde, dan kunnen we een plaatje draaien, waarbij we controleren of
zowel de sterkte- als de klankregelaars naar behoren werken. Ook moeten we er op
letten of de faze van de tegenkoppeling goed is.

Dit gaat als volgt: Sluit na elkaar Rg, en Rgp kort; dit mag geen hevige bromtoon uit
de luidspreker tot gevolg hebben. Bij deze proef er wel op letten, dat de sterkteregelaar
geheel linksom staat. Wanneer de versterker niet reageert is de tegenkoppeling goed
aangesloten. In het tegenovergestelde geval moet de aansluiting van de 5 (2-draden van
de betreffende uitgangstransformator worden omgewisseld.

Het inbouwen van de ,,Duettino”

Ferst worden de aansluitklemmen met 3, resp. 4 lippen in de kast bevestigd. Bij de
montage lette men er wel op, dat de soldeerlippen beslist geen contact kunnen maken
met de kast; buig ze daartoe op ca. 5 mm afstand van het pertinax stripje haaks om
en monteer ze zo, dat de lippen naar achteren wijzen.

Aan het soldeernietje waarop de aardlip van de elco en de secundairen van Ty, en Ty,
zijn gesoldeerd, wordt een tweetal ca. 10 cm lange draden gesoldeerd, terwijl ditzelfde
ook gebeurt bij Ry, ;. Tevens wordt de beugel aan Ty bevestigd.

Nu wordt de kartonnen isolatiestrook aan de voorzijde van de versterker over de
potmeterassen geschoven. Dan kan de versterker in de kast worden geschoven, heigeen
moet 'gebeuren van de kant van de PU aansluiting af, waarbij tegelijk het netsnoer
door de tule moet worden getrokken. Om de Korte potmeterassen te Kunnen laten
passeren moet de pertinax plaat iets worden weggebogen. Let erop, dat de potmeters
met één moer op de pertinax plaat zijn bevestigd, terwijl de tweede moer dient om de
versterker in de kast vast te zetten. Het derde bevestigingspunt is de beugel op T,
welke van onderen af d.m.v. een zelftappende schroef wordf vastgetrokken.

De draden kunnen nu aan de betreffende aansluitklemmen worden gesoldeerd, waarna
men de zijkanten aanbrengt, welke worden vastgeschroefd met behulp van in totaal
8 zelftappende schroeven. |

Tenslotte worden de knopjes op de potmeterassen geschroefd, waarmede dan de mon-
tage is voltooid,

Luidsprekeropstelling voor mono- en stereoweergave

Bij het gebruik van slechts één luidspreker voor het gehele — monofonisch -— weer te geven
frequentiegebied verdient plaatsing van deze luidspreker in een hoek van de kamer aanbeveling,
Nu is dit in het geheel geen ijzeren wet, die koste wat kost moet worden doorgevoerd, maar in het
algemeen is het toch zo, dat een kamerhoek voor andere meubelen het minste wordt benut en
— vooral ook uit akoestiseh oogpunt bezien — voor een luidsprekermeubel dus de ideale plaats is.
Het stereofonisch geluidsbeeld bevat, behalve de twee signalen die
dit geluidsbeeld samenstellen, ook nog de informatie welke nodig
is voor de plaatsbepaling van de instrumenten van het orkest.
Het monofonische geluidsbeeld bevat deze informatie niet en daar-
om woerdt bij monofonische installaties gebruik gemaakt van de
reflecties en de nagalm van de luisterruimte, teneinde het ,,sleutel-
gat-effect’”’ op te heffen. _

Op deze wijze verkrijgt men echter een weergave die de indruk van
een zekere plaatsbepaling geeft, maar met een orkestbeeld dat
vrijwel altiyjd wvarieert, Deze bezwaren zullen niet optreden hij
stereofonie (mits goed weergegeven).

Het =zal duidelijk zijn, dat de luidsprekeropstelling voor mono-
fonische en stereofohische weergave verschillend is. Dit betekent,
dat in tegenstelling tot de beste luidsprekeropstelling voor mono-
fonische weergave, de diffuse weergave van de hoge tonen door
middel van hoge tonen-stralers niet moodzakelijk en soms onge-
wenst is voor het stereofonische systeem, daar dit het opgenomen
stereofonische geluidsbeeld kan vertroebelen, Echter onder zeer
apeciale omstandigheden kan enige hogetonen-spreiding het stereo-
fonische geluidsbeeld nangenamer maken.

Bij stereofonische weergave wordt het geluid zodanig gereprodu-
ceerd, dat het lijkt alsof het uit een vergrote geluidsbron komt en
daar het volkoemen onnatuurlijk zou zijn een groot denkbeeldig
orkestpodium in een kamer te plaatsen van slechts 4 X 7 meter of
kleiner, rijst er een moeilijkheid die alleen aan de zijde van de
oprniame kan worden opgelost,

Om deze reden nemen de opnametechnici het geluid op, alsof de
basis niet meer dan 3,5 meter is, zodat de luidsprekers van een
sterec-ingtallatie op dezeilfde afstand geplaatst moeten worden om
het oorspronkelijke geluid te verkrijgen, zoals door de microfoons Fig. 6

tijdens de opname is opgenomen, Hieruit blijkt, dat de luidspreker- '

opstelling voor stereofonie in ruimten van verschillende grootte

niet gelijk iz, maar afhankeljjk van de afmetingen van de ruimte en van de stralingshoeken van de
luidsprekers ten opzichte van de zijwanden. Metingen tonen aan, dat het juiste geluidsbeeld voor
stereofonie verkregen wordt bij afstanden van ongeveer 1 tot 1,5 meter (¢) van het snijpunt C van
de luidsprekerstralingsassen (fig. 6).

In het algemeen moeten de luidsprekers van een stereofonisch systeem niet te hoog worden ge-
plaatst, daar het stereofonische geluidsbeeld altijd de neiging heeft naar het plafond op ie
klimmen, ‘Wanneer geluidsabsorberend meubilair v66r de luidsprekers de spreiding van de geluids-
golven beinvloedt, moet de afstand van de luidsprekers ten opzichte van de vloer vergroot worden,
maar tegelijkertijd moeten de luidsprekers naar de vloer gericht worden, om een onnatuurlijk hoge
lokatie van de waarneembare geluidsbron te vermijden.




Het bouwen van de ,,Duettino”

Teneinde een overzichtelijk geheel te verkrijgen werd de montagetekening als het ware
in twee delen gesplitst (fig. Sa en 5b).

We beginnen met de buishouders en de gemeenschappelijke elco C4 te monteren, Deze
elco wordt niet met de grote moer vasigezet, maar door middel van het bijgeleverde
zelftappende schroefje, 'dat door het pertinax in het Kleine gat, dat in de elco aanwezig
is, wordt geschroefd; midden tussen de aansluitlippen. Let op de kleuren van deze aan-
sluitlippen, zodat ze op de juiste soldeernietjes worden gesoldeerd; de kleuren geven
nl. de verschillende capaciteitswaarden aan. Uiteraard worden deze lipjes eerst viak
omgebhogen.

Solderen geschiedt door het nietje aan de onderzijde met de soldeerbout te verhitten en
het soldeer tegen de hovenzijde van het nietje en de elcolip te houden.

Het vastzetten van de buishouders geschiedt op de volgende manier: Verwijder met een
kniptang zowel de rand (met de oortjes) als de centrale bus; voor goed soldeerwerk
moeten de aansluitlippen goed schoon worden geschuurd,

Hierna wordt de buishouder met een verzonken schroefje M3 X 15 op de periinax
montageplaat bevestigd, met tussenvoeging van een soldeerlip aan de onderkant van
het plaatje. Draai de moer goed aan en let op de stand van de lippen. De ,,open” plek
tussen de lippen 1 en 9 moet naar de potmeters wijzen, Gebruik voor deze buishouders
witsluitend het voorgeschreven type, daar anders genereerverschijnselen kunnen op-
treden. Hierna wordt Ts vastgeschroefd -— het soldeerlipje aan de onderzijde niet ver-
geten — waarna we eerst de verbindingen tot stand brengen tussen de gloeidraad-
aansluiting van Ts (6,3 V) met het daar vlak onder liggende soldeernietje, alsmede een
draad door het vlak daarnaast gelegen gat in de pertinax plaat voeren, aangezien we
later hier moeilijk meer bij Kunnen.

Nu kunnen de gelijkrichter G en de uitgangstransformator T,, worden gemonteerd. Let
er op, dat aan één zijde een vulbusje onder Ti, wordt aangebracht, anders buigt de
bevestigingslip om.

De gelijkrichter zit in feite slechts met één boutje vast, de andere zijde wordt echter
ondersteund zodra de aansluitlippen (~ en +) direct aan de er onder gelegen nietjes
zijn gesoldeerd. Zorg ervoor, dat genoemde lipjes na het ombuigen geen sluiting maken
tegen het metalen huis.

Eerst later wordt uitgangstransformator Ty, bevestigd, nl. op T., waarbij de vulbusjes
niet moeten worden vergeten, aangezien er anders kans is op beschadiging van de
wikkelingen. Ock de potmeters kunnen nu worden gemonteerd.

De bedrading

Het leggen van de verbindingen is een simpel werkje;, begin met de draden aan de
onderzijde, waarbij het montagedraad door de nietjes c.q. soldeerlippen wordt gestoken
en omgebogen, maar nog niet vastgesoldeerd. Natuurlijk worden elkaar Kruisende
draden van isolatiekous voorzien,

Hierna kunnen de condensatoren en weerstanden worden aangebracht, terwijl ook de

verbindingen van T2 naar de gelijkrichter kunnen worden gelegd. Vervolgens kan vrij-

wel al het soldeerwerk worden uitgevoerd; let op goed doorvioeien. Tenslotte wordt het
Oer aa ac

We controleren nu nog eens zorgvuldig of alles goed is aangesloten, waarbij het aan-
beveling verdient elke gecontroleerde draad in de bouwtekening met gekleurd potlood
aan te geven. Let er vooral op of er geen vergissingen zijn gemaakt bij het uittellen
van de gaatjes in de pertinax plaat, waardoor een draad abusievelijk aan het verkeerde
nietje zou zijn gesoldeerd! Strookjes papier met cijfers en letters, geplakt op de
montageplaat, kunnen veel gemak geven, Is een en ander gecontroleerd, dan Kunnen
we proofdraaien.

In bedrijfstelling

Hiertoe verbinden we de luidsprekers aan de secundairen van Ty, en Ty}, terwijl aan
Ry, de pickup wordt aangesloten. Nu de ECL82's in de buishouders plaatsen, waarna
de steker in het stopcontact kan worden gestoken; niet vergeten de schakelaar op Rs
in te zetten!
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