Wanneer je op gezette tijden leest over de
ervaringen van mede-amateurs, die ge-
regeld goede ontvangst hebben van de
FM stations en wat er zo af en toe nog
meer op dit gebied valt te beluisteren, dan
bekruipt je op zeker ogenblik natuurlijk
de lu~t om zelf ook eens te onderzoeken,
wat er op de ultra-kortegolven valt te be-
leven. Wij zullen hier verder van v.h..
spreken — afkorting van ,,very high fre-
quencies” oftewel ,zeer hoge frequenties”
— de officiéle aanduiding voor het fre-
quentiegebied van 30 tot 300 MHz, over-
eenkomend met 10 tot 1 meter golflengte.
Een klein gedeelte vzn dit gebied is voor
omroepzenders geresarveerd, nl. de fre-
guenties tussen 87,5 en 100 MHz, in de
wandeling FM-band genaamd.

Om goede ontvangstresultaten te verkrijgen
op v.h.f heb je een heel gevoelige ont-
vanger nodig en dat betekent al gauw een
. super met 'n stuk of zes, zeven buizen,
waaronder dan nog een paar van speciaal
type, nl. penthoden met grote steilheid
zoals EF30 of EF42. IDat wordt dus een
dure ge-chiedenis, ook al maak je er een
voorzetapparaat van, dat in combinatie
met het Lf deel van een omroepontvan-
ger kan worden gebruikt. Er komt echter
nog meer bij kijken, het bouwen van een
uitgebreid v.h.f.-apparaat vereist heel wat
speciale ervaring die je je eigenlijk alleen
maar al experimenterende kunt eigen
maken. Daarom is het een verstandig idee
om met een simpel ontvangertje te begin-
nen en je niet dadelijk aan de constructie
van een ,,echte” FM-ontvanger te wagen.
Zo'n eenvoudig gevalletje is nu de hier-
onder beschreven UN-16. Feitelijk is het
een tweelamps ,rechtuit” met h.f. verster-
ker en detector. Laatstgenoemde is echter
geen gewoon teruggekoppelde rooster-
detector, zoals we die kennen uilt de tot
nog toe behandelde één- en tweekringers
‘voor MG en KG, maar hij werkt volgens
het superregeneratieve principe. Dat 15
een hele mond vol, en daarom wordt zo'n
ontvanger kortweg ,superreg’ genoemd.
Deze merkwaardige schakeling — reeds
meer dan 25 jaar oud en een vinding van

de door zijn FM-projecten beroemmd ger
worden Major Armstrong — heeft naast
ernstige bezwaren, waarop wij straks
terugkomen, ontegenzeggeliik het voore
deel, dat reeds met één buis een grote
versterking wordt wverkregen zonder de
problemen van critische instelling van
terugkoppeling en afstemcondensator.
Met de bekende teruggekoppelde rooster-
detector zijn in principe wel aardige resul-
taten te bereiken op v.h.f.,, maar dan moet
hij steeds op volle gevoeligheid, dus op
.het randje van genereren” worden inge-
steld. Dit nu is in de practijk haast on-
doenlijk, omdat op deze zeer hoge fre-
quenties de kleinste variaties in anode-
spanning e.d., de op zichzelf reeds zeer
critische instelling voortdurend verstoren.,
De superreg omzeilt dit probleem op ver-
rassende wijze; de terugkoppelfactor 1s
hier niet contant, maar wordt in een snel
tempo gevariéerd, zodat de schakeling
alle toestanden tu~sen ,in-'t-geheel-niet”
en ,zeer-sterk” genereren doorloopt. Het
aantal malen per seconde dat dit ,,wel-
niet” genereren optreedt noemt men de
onderbrekings- of g uench-frequentie.
Voor gunstige werking moet deze ruwweg
500 maal kleiner zijn dan de frequenties
die men wil ontvangen. Voor ontvangst
van signalen in de buurt van 100 MHz
moet de guench-frequentie dus ongeveer
200 kHz zijn. |
De werking is als volgt te verklaren: Als
de buis niet genereert, vloeit er een zekere
anodestroom; zodra de schakeling over-
gaat in sterk genereren daalt die stroom-
sterkte tot een zeer kleine waarde. Het
periodiek ,wel-niet” genereren van de
superreg heeft dus fot gevolg, dat er een
anodewisselstroom optreedt in de gquench-
frequentie. Deze wisselstroom heeft de
vorm van impulsen, waarvan de amplitude
nagenoeg constant blijft. Zij wordt immers
uitsluitend bepaald door het af of niet
genereren van de buis, zodat een Iin-
komend signaal de amplitude van de
anodestroom nauwelijks kan beinvloeden.
Fien aan het rooster van de supegregene-
ratieve detector toegevoerd signaal kan
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echter wel de tijdsduur van de un-

puleen M want elk ogenblik
dat da schalkeling het .randje van gene-
reren” berwikt, is zij zeer gevoelig. Reeds
heel kleine signaalspanningen kunnen het
inzetten van het genereren besposdigen,
resp. vertragen, al naar gelang van hum
faze op dat ogenblik. De i

a Geeft het principe

weer van de Ultra-
Audion oscillator, de
buiscapaciteiten zijn
gestippeld aangege-
ven. In iets and-re
vorm getekend (zie
b). blijkt dit een der
bekende driepunt os-
cillatorschakelingen te
jn. nl. de Collpitis-
oscillator. Niet ter
zake doende elemen-

ten zijn hier wegpe-
Inten.

destroom is
breedte; verandert laat-tgenoemde in het
rhythme van de modulatie, dan zal dus
ook de anodestroom een modulatiecom-
ponent bevatten, welke over de anode-
koppelweerstand een laagirequentspan-
ning doet ontstaan.

met de impuls-

Schema

Laten we nu eens zien hoe een en ander
practisch wordt uitgevoerd. In het schema
van de UN-16 is de EF41 de superregene-
ratieve detector. De buis is als triode ge-
schakeld (schermroo-ter aan anode ver-
bonden). De afstemkring van de MuCORE

ﬂlhnmhnehthmamdemm-

ter met tussenschakeling van de rooster-
condensator C5, zodat een ultra-audion
oscillator wordt gevormd (zie fig. a). De
anodespanning wordt over een vh.f

: SCHEMASLEUTEL UN-16
- C1-2-6.... 2000 pF papier

: C3-11 .... 001 .F papier
 C4=-5...... 47 pF Keram.

: C7-8~10-12 5000 pF papier

3 % DU 8 «F elco

: 450 V koker

- Rl........ 470 Ohm 'V:' W

: R2........ - 5@ Ohm

: dnndmczlh-ohm

. R3-6...... E kOhm 1W

- RA........ 10 MOhm 1W
: RS........ 5 kOhmm 1W
CRT........ 4. 7TkOhm 1W

: L 1-2 v.h{. smoorsp., 0.4 mm -
- emailledr., gewikkeld

: op
: Vitrohm weerst 1 MOhm,
-1 W, ca. 25 windingen. f

smoorspoel (L1) aangevoerd. De tijdcon-
stante van roostercondensator en lekweer-

stand (resp. C5 en R4) is nu zo gekozen,
dat ,,zelf-quenchend”
werkt Dat gaat zo0: Zodra de EF41 begint
te genereren wordt de roostercondensator
snel opgeladen door de gelijkrichtende
vam het rooster. De zeer grote
w van R4 belemmert een gelijk-
ontlading, rodat het rooster zoveel
krijgt, dat de anodestroom wordt
en het genereren ophoudt.
Pan pas kan de roostercondensator zich
lmmﬂdmﬂadmmhetgene—
Teren baiint , aodra de roosterspan-

ning is gedaald tot de daarvoor vereiste
waarde. De werking wordt bevorderd
doordat de lekweerstand niet — zoals ge-
bruikelijk — met cha-sis, maar met plus-
hoogspanning is verbonden. Door diens
grote weerstand kan het rooster niet ge-
vaarlijk positief worden, ook niet wanneer
de buis in het geheel niet zou genereren.
Wordt er geen signaal aan het rooster
toegevoerd, dan bepalen de kieine fluc-
tuaties in de ruisspanning over de afstem-
kring het tijdstip waarop het genereren
inset en wegens de enorme versterking
van de superreg horen we dan ook een
vrij sterk geruis, zelfs in een direct op de
detector aangesloten koptelefoon. Zodra
echter een signaal met voldoende ampli-
tude op het rooster komt, wordt de ruis
a.h.w. weggedrukt. Bij de superreg wordt
er tijdens het genereren niet één con-
stante frequentie opgewekt, maar tijdens
de overgang van ,net-even” tot ,zeer
sterk”-genereren wordt in snel tempo een
frequentiebandje doorlopen. De band-
breedte hiervan is niet voor de poes en
kan wel 500 kHz bedragen vocor het fre-
quentiegebied tussen 60 en 100 MHz. Hier-
uit valt te concluderen, dat de superreg
een betrekkelijk geringe afztemscherpte
bezit en dit is een voordeel omdat nu geen
hoge eisen aan afstemmechanisme e.d.
worden gesteld.

Het grote bezwaar van de superreg is
echter de enorme storing die hij in andere
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onfvangers tot ver in de omirek kan ver-
wekken. De periodiek genererende detec-
tor is immers gelijktijdig een sterke oscil-
lator, 100 % gemoduleerd met de quench-
frequentie! Daarom straalt hij niet alleen

op- de afstemfrequentie een krachiige

ruisstoring uit, maar tevens Lkunnen
naburige umrneptoiaﬁtellen worden ge-
stoord door harmonischen van de quench-
frequentie. Het is daarom absoluut nood-
zakelijk dat drastische maatregelen wor-
den genomen om deze straling zoveel mo-
gelijk te beperken. Volledige afscherming
van het apparaat kan dan ook niet wor-
den gemist.

e EF42 voor de detector dient in de eer-
ste plaats om een rechtstreekse verbinding
tussen detector- en antennekring te voor-
komen; de extra versterking, welke deze
buis levert is hier geheel bijzaak. Voor de
antennekring gebruikten wij een MuCORE
411, de met ijzerkern regelbare zelfindue-
tie van deze spoel vormt tezamen met de

ingangscapaciteit van de EF42 een afstem--

- kring. De anode van deze buis is capaci-
tief gekoppeld (via C4) met de detectors
kring; de anodegelijkspanning wordt toe-
gevoerd over R2. Dit is een draad-
weerstand welke wegens zijn zelfinductie
hier als v.h.f smoorspoel fungeert. Let
er dus op, dat het in de schemasleutel
aangegeven type op deze plaats wordt ge-
bruikt. - De smoorspoel Ll blokkeert de
v.h.i. spanning terwijl C8 de eveneens
door de EF41 opgewekie quench-spanning
afvlakt. Zo komen dus voornamelijk de
modulatiespanningen over de koppel-
weerstand Ro. R7 en C10 vormen een
filter, dat de nog aanwezige stoorspan-
ningen verder verzwakt voordat 't audio-
signaal. via CI1 aan de outputklemmen
wordt afgelewverd.

C9 en R6 vormen een extra afvlakfilter
voor de detector-anodespanning. Om het
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whaar buiten glippen” van de steurspan-
ningen zoveel mogelijk tegen te gaan is er
een extra afscherming binnen het chassis
aangebracht (zie foto onderaagzicht) ter-
wijl een bodemplaat het chasris van on-
deren afschermt. Om vluch nggen langs
de tofvoerleidingen in de te smoren
is C12 aangebracht tussen plus-hoogspan-
ningsdraad en chassis, terwijl de conden-

~ satoren C2-6-7 en de v.h.f. smoorspoel 12

de gioeistroomleidingen ontkoppelen.

VYoeding

De UN-16 moet door een afzonderlijk
P.5.A. (UN-1) of vanuit een ontvanger
of versterker worden gevoed. Daarvoor is

de octalbuishouder aangebracl:rt, waarin
men een plug (bv. van “geslnnptq

g )
HMPERTaLe] H&t gIOEIB’EI‘ﬂOIHVEI'bI'UﬁI 19
% .& bij 63 V terwif ongeveer:18 mA&.
anodestroom wordt geconsumeerd bij eex

- 'toegeveerde spanning van 250 Volt.

Bouw

De behulzmg van dit ontvangertje is uit
Uniframe delen opgebouwd. De twee zij-
stukken UF-002 kunnen reeds dadelijk
worden vastgeschroefd aan de hovenplaa
UF-001, hun onderlinge posities blijken
uil de bouwtlekening. Spoelen, buishou-
ders en entrée’s kunnen nu in de juiste
positie worden wvastgezet, nadat de luer—
voor vereiste 3 mm gaatjes zijn geboord.
In het verloopplaatje van de EF42 moeten
twee nieuwe gaatjes worden geboord voor

'bevestlgmg van de Rimlock buishouder.

Dit is nodig omdat de centacten 1-8-7 van
deze buis recht voor de 411-spoel moeten
liggen iv.m. de plaatsing van het af-
schermschot, dwars over deze buishouder.
De bedoeling wordt duidelijk, : zodea je
nevenstaande foto hebt bestudeerd (on-
deraanzicht). Dit scherm bestaat uit de
helft van een Uniframe-plaat UF-005,
welke met een blikschaar midden dunr
werd geknipt. Bevestiging geschiedt d.m.v.
twee aan ’tscherm geschroefde soldeer-
hppen,waarvanereénaanmntactm 8
van de EF42 buishouder wordt gesol-
deerd; de andere solderen we aan een
lip, dle ter plaatse van de bevestiging der
411-spoel wordt aangebracht. Het scherm
kan worden gemonteerd, nadat de bedra-
dmgvandeﬁlmafgewerkten]fﬂen
Cl zijn aangebracht. Laatstgenoemde
moet boven Rl tegen de wand van de 411
worden aangebracht, dus niet in de
positie waarin hij duidelijk-
heidshalve werd getekend. .
Daarna valgt de overige bedrading waar-
bij moet worden gelet op zo kort moge- -
lijke verbindingen. In dit verband is het
nuttig om de juiste plaatsing van de ver-
schillendé- weerstanden en condendstoren -
van de foto over te nemen, beschouw de



tekening slechts als gids voor de loop der
bedrading. Als alles netjes is gemonteerd
kunnen de zijstukken UF-003 worden
aangebracht. Op de hoekpunten moet men
telkens een stukje van de omgezette ran-
den wegknippen, opdat een vlakke aan-
sluiting wordt verkregen, zowel tussen de
delen UF-002 en UF-003 onderling als
tussen de zijstukken en boven-, resp.
bodemplaat. In laatstgenoemde (UF-005)
wordt een 12 mm gat geboord voor het
dooriaten wvan een trimsleutel voor de
afregeling van de trimmer op de 541-
spoel. Bevestiging van de bodemplaat ge-
schiedt d.m.v. 4 boutjes, die eerst met
moertjes stevig worden vastgezet aan de
onderkant van het chassis zodat zij a.h.w.
dienen als tapeinden waarop de bodem-
plaat met een tweede stel moeren wordt
vasigezet,

inbedrijfstelling

De UN-16 kan direct worden aangezloten
op het versterkertje type UN-2 d.m.v.
een J-aderige kabel met octalplug aan
beide einden. De aan pen no. 5 verbonden
ader moet van een afschermmantel ziin
voorzien, deze wordt aan pen no. 6 ver-

...............
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ATTENTIE
UNT B YAN OCTALPLUG VERBINDEN MET
PUNT B VAN EF 42

PUNT D VAN OCTALPLUG VERBINDEN MET
PUNT D VAN EF41ENEF 42

bonden. Bezit men alleen het Uniframe
voedingsblok UN-1, dan kan de kabel ook
zonder meer daarop worden aangesloten;
men luistert in dit geval op koptelefoon,
die in de entrée naast de plug wordt aan-
gesloten. Dit moet een normaal, hoog-
ohmig type zijn; de laagohmige ,dump”
telefoons moeten met tussenschakeling
van het bijbehorende transformatortje
worden gebruikt.

Er is echter niets tegen om deze superreg
op een willekeurige omroepontvanger of
gramofoonversterker aan te sluiten, mits
deze is uitgerust met 6,3 V wisselstroom-
buizen. In dit geval wordt diens p.u. in-
gang verbonden met de ,telefoon-entrée”
van de UN-16 d.m.v. een afgeschermde
leiding, waarvan de mantel aan chassis
komt (bovenste entrée-bus). De plus 250
V van de omroepontvanger wordt ver-
bonden met no. 3 van de octalplug, het
chassis met no. 6. Aangezien de gloei-
draden van EF41 en EF42 met één zijde
aan chassis zijn verbonden, moet men bjj
het maken van de 6,3 V verbindingen
goed opletten dat er geen kortsluiting kan
optreden. De niet-geaarde gloeidraadlei-
ding in omroep-ontvanger of versterker
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moet met contact no. 1 van de octalplug
worden verbonden, de andere met no. 8.
Is de middenaftakking van de 6,3 V wik-
keling geaard, dan moet men deze verbin-
ding verbreken en een der gloeidraad-
leidingen met cha-sis verbinden.

De antenne vereist bijzondere aandacht.
Ofschoon op een gewone ,,omroep”’antenne
nog wel zeer sterke zenders zijn te horen,
moet toch gezegd worden dat zo'n draad
van willekeurige lengte practisch waar-
deloos is voor v.h.f. ontvangst. Een dipool
van de juiste lengte voor het betrokken
frequentiegebied voldoet echter reeds uit-
stekend indien met de ontvanger verbon-
den d.m.v. een h.f. transmissielijn. 300 Ohm
lintlijn is tegenwoordig vlot verkrijgbaar
en dit geeft goede aanpassing aan een ge-
vouwen dipool. Die is heel gemakkelijk te
maken door een stuk van 150 em van deze
liim af te knippen en de geleiders aan
beide uiteinden aan elkaar te solderen.
Precies in het midden wordt een der ge-
leiders onderbroken voor aansluiting van
de voedingslijn. Voor mechanische stevig-
heid wordt dit verbindingspunt ingeklemd
tussen twee plaatjes plexiglas. De zo ver-
kregen gevouwen dipool wordt horizon-
taal opgehangen, bv. aan een dunne
dwarslat bovenin de antennemast. Ingeval
men een normale dipool gebruikt, dan is
een 70 a 80 Ohm voedingsliin nodig en
om dan goede aanpa-sing aan de ontvang-
zijde te verkrijgen, moet hij aan de con-
tacten 2 en 3 van de 411-spoel worden
verbonden.
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Prestaties

Met een behoorlijk vrij opgestelde antenne
(3 4 4 meter boven het dak uitstekend)
zal men diverse stations kunnen horen,
zoals vliegtuigen, FM omroep enz., al naar
gelang de afstand tot de zenders. Vooral
langs onze Qostgrens zullen geregeld ver-
schillende Duitse FM stations behoorlijk
ontvangen kunnen worden; in ’t Gooi de
beide experimentele FM zenders van de
NRU, in Den Haag en omgeving de PTT
zender te Scheveningen. Veraf pgelegen
stations hebben wij alleen kunnen horen
tijdens bijzonder gunstige voortplantings-
condities. IDe stand van de antenne speelt
uiteraard een belangrijke rol. Ook de
enkele dipool heeft een niet te verwaar-
lozen richteffect, zodat het de moeite loont
hem min of meer draaibaar op te stelien.
Aangezien de superreg principiéel een
AM-ontvanger is, kan men de modulatie
van een FM zender alleen hoorbaar ma-
ken door iets naast ’t signaal af te stem-
men. Er treedt dan zg. flankdetectie op,
d.w.z. de FM wordt omgezet in AM. Men
stemt dan zodanig af, dat een bevredigend
compromis wordt verkregen tussen ruis
en vervorming. Bij afstemming ,,midden-
op” het FM signaal is de ruis minimaal,
maar dan is de geluidssterkte zeer klein
en de vervorming zeer ernstig. ,,Naast” de
af~temming wordt de vervorming minder,
maar de ruis neemt toe. De knop opzij
aan de 541-spoel dient voor fijnregeling;
grof-afsternming gebeurt met de trimmer
aan de onderkant van deze spoel. De kern
van de 411 wordt geheel uitgedraaid en
behoeft verder geen biregeling. Het ont-
vangertje bestrijkt het belangrijkste ge-
deelte van de FM band.

Woont men niet #erder dan ca. 50 km van
Lopik, dan is het ook mogelijk om het
geluidskanaal van de TV zender te ont-
vangen. Hiervoor moet echter de 541-spoel
worden veranderd. Men verwijderd de bus
door de nietjes van de ,spadebolts” op te
boren. De aan contacten 1 en 8 verbonden
spoel wordt losgesoldeerd en vervangen
door een nieuwe bestaande uit 4 windin-
gen, binnendiameter 12 mm, zelfde draad-
dikte. De aftakking naar contact no. 3
wordt gesoldeerd aan een der middelste
windingen, nl. die aan de kant van con-
tact no. 1. Bij het weer bevestigen van
de bus kunnen montageboutjes gebruikt
worden i.p.v. nietjes. De 411 behoeft niet
te worden veranderd, wel moet de kern
worden Ingedraaid totdat max. geluids-
sterkte wordt verkregen. Wil men wvoor-
namelijk het TV-geluid horen, dan kan
de antenne met voordeel wat langer ge-
maakt worden, nl. 220 em. Zijn er TV ont-
vangers in de buurt, overtuig je er dan
terdege van, of de superreg hier het beeld
niet verminkt door zijn kwaadaardige
straling!



