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1. Eingangsbaustein

In dieser Baugruppe sind alle mit dem
Eingang zusammenhdngenden Teile auf
einer Leiterplatte zusammengefaBt.

Dazu gehéren die Flanschsteckdosen
fir die Eingdnge, der Betriebsartschalter,
die Miniaturfassungen fiir den Phono-
entzerrer und den Zwischenstecker
(Reserveeingang, nachriistbar mit Mikro-
fonverstarker), die Miniaturfassung fiir die
Tonbandverbindungen (Hinterband-
Eingang, Bandaufnahme), der Flach-
stecker fiir die Verbindung zum Tastatur-
baustein sowie die Vorwiderstiande
und Uberbriickungskondensatoren
R 401/501 bis 404/504, C 401/501

is 404/504 und C 450.

‘Funktionsbeschreibung

2. Tastaturbaustein

Die Transistoren T 402 —403 (T 502 —503)
sind gleichstromgekoppelt und durch
eine Gegenkopplung vom Emitter T 403
zur Basis T 402 sowie vom Kollektor

T 403 zum Emitter T 402 arbeitspunkt-
stabilisiert. Da der eine Gegenkopplungs-
zweig teilweise und der andere voll fiir
Wechselstrom wirksam ist, arbeitet diese
Transistorgruppe selbst bei groBen
Eingangssignalen (bis 22 dB iiber der fiir
Vollaussteuerung benétigten Eingangs-
spannung) noch mit niedrigem Klirrfaktor.

Die Verstarkung dieser Gruppe betrigt
etwa 22 dB (von 30 auf 400 mV). Die Druck-
tasten betédtigen, von oben beginnend,
den Mono-Stereo-Schalter, der in
gedriickter Stellung die beiden Eingénge
verbindet, das Rauschfilter, das Rumpel-
filter und den Hinterband-Schalter.

Das Rauschfilter befindet sich am Aus-
gang der Transistorgruppe. Es enthilt
einen zweigliedrigen TiefpaB als passiven
Teil und ein T-Glied im Gegenkopplungs-
weg zum Emitter T 402. Bei gedriickter
Taste werden durch SchlieBen der
Kontakte nf5, nf6 der Gegenkopplungs-
zweig eingeschaltet und die TiefpaB-
kondensatoren C 415, C 416 mit Masse
verbunden, wodurch der TiefpaB wirksam
wird.

Bei tiefen Frequenzen wird die Phase der
iber das T-Glied zuriickgefiihrten Span-
nung stark gedreht, so daB sie zunichst
mit negativem Vorzeichen auf den

Emitter trifft. Der mit steigender Frequenz

zunehmende Betrag wirkt vor der Eck-
frequenz der iiber R 430 vorhandenen

Gegenkopplung entgegen und gleicht
damit den durch den zweigliedrigen Tief-
paB entstehenden Abfall aus. Oberhalb
der Eckfrequenz (um 6 kHz) wechselt die
uber das T-Glied kommende Spannung
infolge Abnahme der Phasendifferenz bei
weiterer Zunahme des Betrages in
Gegenkopplung iiber und vergréBert
dadurch die Flankensteilheit.

Das Rumpelﬁlter befindet sich am Eingang

der Transistorgruppe. Es enthilt einen
zweigliedrigen HochpaB, bestehend aus
C 406, R 416, C 407 und dem Eingangs-

widerstand als passiven Teil, sowie einen

aus dem Emitter T 402 stromaktiv
gespeisten BandpaB, bestehend aus dem
vorwartsdrehenden Teil C 409, R 419 und
dem riickwartsdrehenden Teil R 418,

- C 407/408, wobei C 407/406 fir die Band-

paBeinspeisung uber die Eingangslast
massebezogen erscheint. Die Eckfrequenz

stellt sich ein, wenn der BandpaB reell
geworden ist, d. h., wenn zwischen
Steuerquelle und Basis T 402 keine
Phasendifferenz mehr vorhanden ist.
Sie betragt bei diesem Filter etwa 70 Hz.

Bei nicht gedriickter Taste sind die
Kontakte rf1, rf2 geschlossen und

C 406/407 lberbriickt, wodurch die
frequenzabhdngigen Glieder unwirksam
werden. Uber die dann ebenfalls ge-
schlossenen Kontakte rf7, rf8 wird der Ein-
gang mit R 414 belastet, um eine gering-
fligige Pegelzunahme bei abgeschaltetem
Filter auszugleichen.

Da die Spannung fiir Bandaufnahme erst
hinter den Filtern entnommen wird, sind
beide Filter auch bei Bandaufnahme
benutzbar.

Die Taste ,hinter Band* schaltet den Ein-
gang des nachfolgenden Reglerbausteins
auf den Ausgang des Filterbausteins oder
bei gedriickter Taste auf den direkt

vom Bandeingang angesteuerten
Transistor T 401.

Die Kondensatoren C 417/517 vermindern
die durch Streukapazititen von Bau-
teilen und Leiterbahnen verursachte
unerwiinschte Verkopplung (Uber-
sprechen) zwischen beiden Kanilen durch
Gegenkoppeln eines entsprechenden
Betrages auf den anderen Kanal.



3. Reglerbaustein

Bei Vollaussteuerung stehen etwa

400 mV am Lautstarkesteller an. Die
Gehdrrichtigkeit ist durch Ziehen des
Lautstirkestellerknopfes abschaltbar.
Der Balancesteller schwacht das Signal
bei Nullstellung um 6 dB, so daBl an der
Basis von T 404 etwa 200 mV vorhanden
sind. Die Verstarkung der Transistor-
gruppe T 404/405 ist so, daB am Ab-
schluBwiderstand R 467 etwa 400 mV bei
1 kHz bzw. bei Linearstellung des
Hohen- und Tiefenstellers zu messen sind.
Am Kollektor T 405 wird jedoch bei 20 Hz
eine Wechselspannung von 4 V erreicht.
Die Differenz gegeniiber der Ausgangs-
spannung fallt am passiven Teil des
Klangregelnetzwerks (C 431, R 463) ab.
Der aktive, im Gegenkopplungszweig
befindliche Teil (C 428, R 456, C 429)
vermindert bei Zunahme des Wider-
standes am Tiefensteller bzw. Abnahme
des Widerstandes am Hoéhensteller die
Gegenkopplung und verursacht damit den
Verstdarkungsanstieg im entsprechenden
Frequenzbereich.

‘4, NF-Endverstirker
Der Endverstarker ist ein dreistufiger
gleichstromgekoppelter Verstarker mit

quasi-komplementédrsymmetrischer End-
stufe.

Die Transistoren T 701 und T 705 arbeiten
als Spannungsverstirker, der die Kom-

plementir-Transistoren T 707 und T 706

ansteuert. Diese bewirken eine gegen-
phasige Ansteuerung der Endtransistoren

T 709 und T 708. Uber den Kondensator - |

C 709 wird das NF-Ausgangssignal aus-
gekoppelt. Der -Transistor T 705, der

auf dem Kiihlkérper der Endtransistoren
montiert ist, bewirkt eine Stabilisierung
des Ruhestromes der Treiber- und
Endstufentransistoren gegeniiber
Temperaturschwankungen.

Die Gegenkopplung vom Kollektor des
Endtransistors T 709 tGber R 708 in den
Emitter des Eingangstransistors T 701
stabilisiert die Mittenspannung und
reduziert den Klirrfaktor. |

5. Elektronische Sicherung |

Die elektronische Sicherung besteht aus
dem Ansteuernetzwerk R 710, R 711 und
D 703, der bistabilen Kippstufe T 702,

T 704 und dem Diodenschalter D 704
und D 702.

An die Steuerelektrode der Kippstufe
(Basis T 704) gelangen iiber das
Ansteuernetzwerk eine dem Emitterstrom
des Endtransistors T 709 proportionale
positive Spannung und ein Teil der
negativen Halbwelle der Ausgangs-
spannung.

Im Normalbetriebsfall ist die Summe die-
ser beiden Spannungen geringer als die
zum Schalten der Kippstufe in den

leitenden Zustand erforderliche Steuer-
spannung. |

Wenn die Kippstufe gesperrt ist, ist die
Diode D 702 ebenfalls gesperrt, weil
ihre Kathode positiv gegeniiber der
Anode vorgespannt ist. D 701 ist dagegen
geodffnet, denn ihre Kathode ist gegen-
iber der Anode negativ vorgespannt.

Im gestdrten Betriebsfall, d. h. bei aus-
gangsseitigem KurzschluB bzw. zu ge-
ringem Lastwiderstand, steigt der Emitter-
strom von T 709 an, wihrend die Aus-

gangsspannung zusammenbricht bzw.
geringer wird.

Die Summe der Steuerspannungen wird
infolgedessen gréBer und die Schaltstufe
kippt in den leitenden Zustand.

Dadurch wird D 702 geéffnet und D 701

- gesperrt. Infolgedessen gelangt kein

Signal mehr vom Vorverstiarker an die

Basis von T 701 und der Endverstirker
wird nicht mehr angesteuert.

Wenn das Gerédt ausgeschaltet wird,

springt die bistabile Kippstufe in den
Sperrzustand zuriick.

Nach dem Wiedereinschalten ist das
Gerat erneut betriebsbereit, voraus-
gesetzt, daB der Fehler, der die
Sicherung ausldste, beseitigt ist.

6. Phonoentzerrer

Die Ausgangsspannung des Platten-
spieler-Tonabnehmersystems (linker

Kanal) steuert iiber C 1101 den Eingangs-

transistor T 1101. '

Die beiden Transistoren T 1101 und

T- 1102 arbeiten in Emitterschaltung und
sind gleichstromgekoppelt. Vom Emitter-
kreis von T 1102 wird tiber R 1102 ein

Gegenkopplungsgleichstrom an die Basis
von T 1101 gefiihrt.

Vom Kollektor T 1102 zweigt ein zweiter
Gegenkopplungsgleichstrom in den Emit-
terkreis von T 1101 ab. Dieser Zweig ist
zusitzlich derart frequenzabhidngig (mit
der Frequenz steigender Gegenkopp-
lungsgrad), daB sich zusammen mit der
Schneidkennlinie der Schallplatte und
dem Frequenzgang des Tonabnehmer-
systems eine lineare Ubertragungs-
kennlinie ergibt.

7. Netzteil

Das Netzteil ist auf die Netzspannung
110 und 220 V umschaltbar.

Zwei Sekundirwicklungen mit je einem

Graetz-Gleichrichter und den dazu-

gehérenden Lade- und Siebkondensato-
ren liefern die Betriebsspannungen fiir
die einzelnen Baugruppen des Gerites.
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