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Technische Information

Technische Daten

Ausgangsleistung 1 KHz
Nennausgangsleistung 20 Hz - 20 KHz
Musikleistung 1 KHz
Briickenschaltung:

Ausgangsleistung 1 KHz
Nennausgangsleistung 20 Hz - 20 KHz
Musikleistung 1 KHz

Dampfungsfaktor

Nennklirrfaktor

Nennklirrfaktor (Brickenschaltung)

Intermodulationsfaktor 50 Hz/7 KHz
(Briicke)

Slew rate

Rise time

Kanaldifferenz
Stérspannungsabstand (unbewertet)

Ubersprechddampfung zwischen den Kandlen

Anschlisse
Eingange

Endverstdrker Cinch-Buchsen

Remote 8-polige Buchse DIN 45 326

Ausgédnge

Lautsprecher (2 x 4 Klemmanschllsse) schaltbar
Stromversorgung

vorbereitet tiur interne Umschaltung auf

max. Leistungsaufnahme

Abmessungen (B x H x T)

Gewicht

8 Ohm 4 Ohm
150 W 150 W
150 W 150 W
230 W 230 W
250 W 250 W
250 W 250 W
450 W 380 W
2 160 2 80

0,02 % 0,03 %
0,03 % 0,05 %
0,01 % 0,03 %
0,03 % 0,06 %
50 V/us

1,5 us

2 1dB

< 100 dB

40 Hz 1 KHz
90 dB 80 dB
1 V 30 KOhm

Gruppe 1, 2, 1 + 2

220 V; 50/60 Hz

110 V, 120 V, 240 V

580 W

445 x 70 x 360 mm

11 Kg

HiFi-Endverstéirker PA4

2 x 4 Ohm
2 x 75 W
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AUSSTATTUNG, BESONDERHEITEN,

Stereo-HiFi-Endverstdrker mit elektronischer und thermischer Sicherung, sowie Lautsprecher- Gleichstrom-

schutzschaltung.

Erhthte Ausgangsleistung des Verstdrkers in 'Briickenschaltung' (Zusammenschaltung der beiden Stereokanile zu

einem Monoverstdrker).

Fernsteuerung der Verstdrkerfunktionen durch den Receiver R 4 bzw. den Tuner-Vorverstirker CC 4 iber den

'remote'-Eingang.
Umschaltung der Versorgungsspannung durch 8 Ohm/4 Ohm Impedanzschaltung.
Vergoldete Verstdrkereingangsbuchsen.

LED-Anzeigen: 'on/protect'/'standby'
'clipping' (Ubersteuerung)
'speaker 1/speaker 2'

Funktionsbeschreibung

Der linke bzw. rechte Kanal des Endverstirkers

(beim rechten Kanal sind die Positionsnummern mit 'b' gekennzeichnet).

Um bei kleinster Ausgangsgleichspannungsiiberlagerung mdglichst hohen Stérspannungsabstand zu haben, wurde
die monolithische Eingangstransistorstufe (T 601 a) als ein an der Y12 V Versorgungsspannung betriebenen
Emitterfolger zum eigentlichen Differenzverstdrker T 602 a, T 605 a ausgefiihrt. Die Konstantstromquelle des
Differenzverstdrkers bildet der Transistor T 603 a mit seiner Beschaltung. R 606 a, R 608 a, R 612 a und R
613 A dienen zur Reduzierung der mdglicherweise unterschiedlichen Halbleiterparameter des direkt ausgefiihrten
Differenzverstarkers. Die Elektrolytkondensatoren des Eingangs bzw. des FuBpunktes der Gegenkopplung wurden
zur Verbesserung der Anstiegszeiten mit Folienkondensatoren Uberbriickt. Am Kollektorwiderstand R 607 a des
Differenzverstdrkers steht das Steuersignal fur den positiven Teil der A-Treiberstufe, an R 618 a Ulber den
Stromspiegel T 604 a/T 606 a das Steuersignal fiir den negativen Teil. Beide A-Treibertransistoren T 608 a und
T 612 a haben in den Kollektoren die Konstantstromquellgn T 609 a und T 611 a angeschaltet, die im Verstarker
nur die Aufgabe haben, eine Klemme durch D 609 a und D 610 a das A-Treiberausgangssignal auf die in jedem
Fall niedrigere Versorgungsspannung der B-Treiber- und Ausgangsstufen zu ermdglichen, sowie damit den

S&dttigungsgrad der Endtransistoren und die Ausrdumzeiten zu begrenzen.

Der Ruhestrom der Endstufe wird durch die Einstellung des Arbeitspunktes von T 610 a bestimmt. Die weitere
Stromverstdrkung bis zum Lautsprecherausgang (bernehmen:

die B-Vortreiberstufen T 613 a, T 614 a

die B-Treiberstufen T 615 a, T 616 a

die Ausgangsstufen T 617 a....T 626 a.

Zur Begrenzung des S#ttigungsgrades bzw. des moéglichen AusgangskurzschluBstromes sind in den Basen der
B-Treibertransistoren und der Ausgangsstufen Reihenwiderstidnde eingefligt. Die MaBnahme zur Strombegrenzung
ist erfordertich, da bei einem Kurzschluf erst nach ca. 1 ms das Lautsprecherrelais anspricht und somit die

Last von den Ausgangsstufen abgetrennt wird.
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Die Eingangsschaltung bzw. die Phasenumkehrstufe

Da der Endverstidrker PA 4 sowohl in Stereo- als auch in Mono-Briickenschaltung betrieben werden kann, ist
eine Phasenumkehrstufe IC 901 fiir den im vorliegenden Fall rechten Kanal erforderlich. Diese Phasenum-
kehrstufe hat eine Pufferstufe vorgeschaltet und arbeitet im Stereobetrieb als Phasenumkehrstufe des rechten
Kanals und in Mono-Briickenschaltungsbetrieb als Phasenumkehrstufe des Eingangssignals des linken Kanals. Bei
Stereobetrieb wird die Phase durch Umkehrung der Polung der Lautsprecherklemmen zurlickgedreht, was jedoch
bedeutet, daf auf der Minusklemme des rechten Kanals das Ausgangssignal und auf der Plusklemme die Masse
liegt. Die Masseleitungen der Lautsprecheranschliisse (auch eventuell angeschlossener Lastwiderstdnde) missen
somit in jedem Falle getrennt und erdfrei angeschaltet werden! Die vorliegende Schaltung bietet jedoch flr den
Benutzer den Vorteil, daB in Briickenschaltung der Lautsprecher zwischen einer Plus- und einer Minusklemme

angeschlossen wird.

Die Logikschaltung

Folgende Anforderungen werden von der weitgehend diskret aufgebauten Logikschaltung erfullt:
Betriebsartanwah! ('standby', 'protect', 'power on')

Lautsprecheranwahl (Lautsprecher 1, Lautsprecher 2, Lautsprecher 1 + 2)

Drahtgebundene Fernsteuerung von dafiir geeigneten Steuergerédten
Impedanzwah! : 4 Ohm bzw. 8 Ohm

Stereo- und Mono-Briickenschaltung verknipft mit Impedanzwahl
Einschaltbedingungen nach Netzunterbrechung

Begrenzungsdetektorschaltung fur den linken und rechten Kanal.

Die Netzeinschaltung und Lautsprecherumschaltung erfolgt in der im Schaltbild gezeigten Stellung (Fernbe-
dienungsleitung nicht angeschaltet) durch die integrierten Schaltungen IC 402 1/2 4013 (Netz FF, IC 403 2/2
4013 (Lautsprecher 1 FF) und IC 402 2/2 4913 (Lautsprecher 2 FF). Die Pufferverstarker IC 405 1/6, 2/6 und
3/6 4050 dienen zur Versteilerung der Schaltflanken fiir das einwandfreie Arbeiten der Flip-Flops. Fur die

Einstellung nach Netzunterbrechung wurde definiert:

'power on' d.h. IC 402 1/2 4013 H am Q-Ausgang
'lausprecher 1' ein d.h. IC 403 2/2 4013 H am Q-Ausgang
'lautsprecher 2' aus d.h. IC 402 2/2 4013 L am Q-Ausgang

Dieser Zustand wird erreicht durch die verzdgerte Durchschaltung des Logiksignals am Ausgang vom IC 405 6/6

zu den Setz-Eingi#ngen von IC 402 1/2, 2/2 4013 und IC 403 2/2 4013.

Die verzogerte Freigabe des Ausgangssignals an die Lautsprecherausgédnge wird durch die verzogerte Umschal-
tung des PR-Signals bestimmt. Solange das PR-Signal H-Pegel hat, leuchtet keine Lautsprecher-LED, das
entsprechende Lautsprecherrelais zieht nicht an und die 'on/standby' LED-Anzeige leuchtet rot. Dies ergibt sich
durch die Oder-Schaltung von D 414 an T 404 Uber D 408, D 409 zu den Treibertransistoren der Lautsprecher-

relais RS 803, RS 804.

Wird das Fernsteuerkabel von einem Steuergerét angeschlossen, gilt fur die am AnschluB 8 der Fernsteuerbuchsen

CN 805 oder CN 806 anliegende Gleichspannung folgende Definition:
US =0V keine Fernbedienbarkeit/Bedienung von der Ortsbedienung PA 4
Ug = 3...7 V PA 4 in Betriebsart 'standby'/keine Ortsbedienung mdglich

Ue =8,5... 1,5V PA 4 in Betriebsart 'power on' (kurzzeitig 'protect'/keine Ortsbedienung mdglich).
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Die logische Pegeliiberpriifung erfolgt durch die Komperatoren IC 401 1/4, 2/4 LM 339. Falls UBZZ,S V ist, geht
der Ausgang 2 von IC 401 auf H-Pegel und die Ortsbedienung am PA 4 wird ausgeschaltet sowie die Laut
sprecherschaltung Uber D 404, T 401 abgeschaltet, d.h. Betriebsart 'standby' von der Fernbedienung aktiviert.
Wird UB 27,7 V wird der Ausgang von IC 404 1/3 H und damit der Ausgang von T 401 L Pegel = -12 V. Somit
zieht das Netzrelais an und die Lautsprecherrelais werden verzégert durchgeschaltet, d.h. Betriebsart 'power
on' von der Fernbedienung ist aktiviert. Die verbleibenden Komperatoren IC 401 3/4, 4/4 LM 339 dienen zur
Lautsprecherumschaltung von der Fernbedienung. Die Signaldefinition ist Lautsprecher 1 und /oder 2 geschaltet
falls U, oder U

6 7
anschaltbaren Lautsprechergruppen und Impedanzen wurden mittels der Decoderschaltung |IC 408 4028 den

der Fernbedienungsbuchsen logisch L-Pegel hat. Eine weitere logische Definition der

entsprechenden Gleichrichtern und Treiberschaltungen getroffen.

Es gilt bei
VSA = - 12 V (VSB/VSC = 12 V)/ 68 V Versorgungsspannung der Ausgangsstufen
VSB = - 12 V (VSA/VSC = 12 V)/ 55 V Versorgungsspannung der Ausgangsstufen
VSC = - 12 V (VSA/VSB = 12 V)/ 42,5 V Versorgungsspannung der Ausgangsstufen
Lautsprecherumschaltung Stereobetrieb Mono-Briickenschaltung
Impedanzwahlschalter Impedanzwahlschalter
4 Ohm 8 Ohm 4 Ohm 8 Ohm
Lautsprecher 1 oder 2 VsB VSA VSC VsC
Lautsprecher 1 + 2 VSsC VsB -* VSB

nm.; ogisch verriegelt, moéglich ist nur Lautsprecher oder
A ; ¥ logisch i It, moglich ist L her 1 oder 2

Durch die LED 'clip left' und 'clip right' wird der beginnende Begrenzungseinsatz des linken bzw. rechten

Kanals der Endstufen durch Vergleich der Eingangs- und der Gegenkopplungsspannung angezeigt.

Endstufenschutzschaltung

Die Endstufenschutzschaltung. bzw. Lautsprecher-Gleichstromschutzschaltung erfolgt durch die integrierte
Schaltung IC 803 pyPC 1237. Im einzelnen wird die verzdgerte Anschaltung der Lautsprecherrelais durch den
Halbwellenstrom in Anschlufl 4 Uber D 804, R 805, die Gleichspannungsiiberiagerung an den Endstufenausgdngen
durch den TiefpaB R 806, R 807 und C 820 und der maximal zul&dssige Endstufenstrom durch die Addition der
Strome Uber R 662 a, R 662 b am Anschluf 1 bewirkt. Die thermische Schutzschaltung der Endstufenkiihlkdrper
erfolgt durch die PTC-Widerstdnde PR 601 a, PR 601 b, die, falls durch Ubertemperatur hochohmig geworden,

am AnschluB 1 von IC 803 bei einem Uberhdohten Endstufenstrom gleiche Wirkung haben.
Eine Uberhdhte Wicklungstemperatur des Netztransformators schaltet Uber den integrierten thermischen

Schutzschalter das Netzrelais ab. Nach entsprechender Abkihlung, auch nach thermischen Ansprechen von PR

801 oder PR 802, wird der PA 4 wieder einwandfrei arbeiten,

Einstellanleitung

Der Endstufenruhestrom wird bei eingeschaltetem Ger&t in der Betriebsart (Stereo/4 Ohm/ Lautsprecher 1
eingeschaltet) auf 30 mA in jedem der Endtransistoren T 617 a/b...T 625 a/b bzw. T 618 a/b eingestellt, d.h.

an einem der Widerstinde R 640 a/b...R 653 a/b sollten 20 mV gemessen werden.

4
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Circuit Diagram
Schéma

—_———_—_—,—— e —_—_—_-—-— == - == - — - — = - T T =771 -—r———— - - - - - - - - - - -7 7 o
r | | ensora —
o R0 c pal'q T 1 i
R906[ | T €908 . RE07a Rétia R6¥%a, R61%a _Lcena 06080 7% cel6a | ssv
| ™ 4709 B ;!LS( 680 koK 360 T 1000p 51V I Q47u *
R6290 10 Lcoa RES8a Re6i
| 1C 901 112 2063 wse L Te04a [25AN75 047y 0k 82k PREQIS, |
e i —T RO e | e e, x
l Input T 3y, 2% L 6230 7608 AD6i2a RS D60
i 1 61> - T601a 16060 25AN7S D609 DS135 10k 155264 |
| o L €902 2 RS04 7 = 25C3065 :i'}"_ 60 155264 Re3a 0 tea
3u A . Teft c602q m Bt 1S51% RE62
| ngnt ke R902 2. 5|, ,/ I Qzzp 25ABT0 4 22p | c612a | T613a R632a 0 N . 76270 9620 |
™M f_L _L I 0604a W Ta0n 2s5C2912 T — R‘G’S‘Sa 25C2705 |
| ic901 €904 25C908 c60la 155136 R624a
01 _Lcoo3 [ raz A .\ LBV SR Re: o
| ™ ‘WPD”" /2 2063 10w 00w 12vs | R:;: REx ¥ 10 T c 5 e !
- - /6460 47y 100k
€906 ;,* 1 cso7 | 30k C613a 16150 068 | s pe I
| op T Toon CN 902 1000p | {10 | 25C2344 Le0la
1 R625a
| I | R617a Tk
| RoN R910 | | ‘k VR | 76160 Re57a |
1 0la
10x priggel) 0% . I . ceoral cs2id | conoa 1 10 2 R660a |
| 1 “ R909 | 100uTQ2p| “T01u [T610a c621a 10 2w
4LOhm 500 10k | l cos,é’.,, 250189 | |15k | pegen Io"" [
S 2, —_—} N602
I 2 — CNE0Za penza Ll D60a 100
8o s L3 o | -~ 155136 SZCE““L Tél4a |
I i Ts R908 Eingangsschalfer Leiterpiatte | ~ Rel8a RE%8 W ooy 2541210 R636a 10 063 |
| 5901 5902 A0k Input Switch PCB —C Ré16a DE03a ——+—F 05135
— RE0la 18k 1SS C60%a2p R637a 10 |
| | 47k 76030 14— e e
- - - - - - - T T T T T .
I | 252705 25¢. R638a c61%. S | |
R6200 047,
360 i d "T -s5v
| »wo ) YL I
Endverstdrker Leiterplatte links. C615a. T612a D611 7} 7SV
| Power Amplifier ‘PCB left 1000p T" 252785 5,1V | -
T L o - - L I T - T T T —————————————— — J |
Buchsen Leiterplatte | I -
| Jock PCB I | ppsseseespp———————————————— L P |
| 1€ 406 12 1 v
can | 2,
T4 4558 CN601b
l 2,0 | | 253400 D417 L1 W CN408 PRT T 1. 1 T B
| Cneos (o3 N0 | 4 5513 0 R607D R6Mb REYGD R6ISD 611 D608b 72 66b I ssv
7 6. | % 1 2 I " 4‘#_ ~g 680 1k 1k 360 v Icwp _L .
| | R 18 A - RE29b 10 C618b e | o
cuts R4S R4kt Cald s, T604b| 25AT175 0470
22k GLLERS | - T
| __—] | left 047p ™ ™ M C T \
| clip I | o ReZb R R630b 10 2541145 |
| right 1€406212 Gule = I DE12b  RE59D |
| D419 4558 1 CN 407 Teo1b  |C623® b—(:}—l—E]—* Kovd o |
| R449 D420 gq L] [ N-2-C N oes | 47P T606b D603b RE31b 10
| 0 22k GLLERS 1S5136 b E 2s¢ m 1S5 244 VO — 61D 15
c;s A I 2 6 T it 2541370 k Bt 15136 |
| oneos (o 8 I w - ') 22p cé12b | T613b R632b10 B |
& ! T4 cats RN Rasy 417 | peost ¢ 001 25C2912 . |
| | 25¢%00 | 0474 ™ w 155136 RE624b 220k = I
D438 | D605b W 100 REE5b |
| | 2047V 1531 6150 W=t 0k cNeor |
= I oon T 155136 ) | PRT
| | | reot [ |raoe Rs [11R410 | 1 p [ |10 | 25c2344 Leon
L N | fok Li820 NG ¥ g R617D Rezsb ~vs
—_ 13 : Tk |
N&O Tostenleiterplatte 2 |
oo - 16160 RE44D R647b RE50b ReS3D Re57D s
o1 [rao2 0
25m‘vﬁ47k o Switch PCB 2 | ] ceze| | o 010|210 0,68 6 0€s 08 10 2w e | oS
[ LM 339 1000 Q22u | -0 [T610b sw » 10 2W |
K D403 | P 2sones | FT Rezen . . Ig'f" b | orr
f—r’ ‘l‘;\?’ Koo D606b 1o T620b |
ol | 155136 ¥ T614b 2541492 v
IC404 V3 RE18b D607b o CEMEL 25A1210 R636b 0 220 |
- | 680 183136 ¥ qois M L 0613
i el 1< 25A14%2 Koss 2v
= T 1 g REWD  DEO3D it 1S
o~ R | 18k 155264 €609b 22p 28X%, RE37b 10 T624b | on 802
CN403 o L vt 25A1492 |
| J Telb D
| 252705 REGU RE38b c619b | |
0601b R620b j 0,474
| . | 155136 360 Rez7 w 10 l JET T ,1]} -55V |
| R4 L 1k D602b ’
33k a2 [ |caor Endverstarier Leiterplatte rechts X1 C615b=l  T612b osub K 3 75V
| 470k | | 0220 : Power Amplifier PCB right 000p T 25C2785 51V G47u T 4% CMOJ
140212 4088 - s,
l [ l b uvs\
I R4S . 1C40423 - e e = —— = L
| “rke ? el ] dosa | g e e e ——— = -
+ -
RLIS 1 3 “ _ v | |
| 10k 6 ; .
- 12 12VS' | |
B IC401 34
| LM 339 8 — I N | |
byey T 401
| Wﬁotﬂ‘ : : W €420 2% 25€3400 creoe ! 12VS | B
X t vs’
| =50 4 © oonT IC 405 6/ > e
R417 RA19 M 4050 v Vs’
[————-——‘—————"l | Bk 47k 5 3[7 |5 | cize -
Toow . 12V
Tastenleiterplatte 1 0, Re® o1
| SwitchPCB1 . | I Ra2i RuB 403 322 ™ v {2 o R
| | 10k 470k 022p 1€ 405 26 L N o2 .
| 4050 P
1 [=F]
| | ~ R431 D406 T403 2 5'0, ) |
] 56k zZonv 25C 3400 GLLEGS| PR CNBoS
! 437 -l ) PR |
| | | T 155136 - ) 1
Rezz w08 Bt
9 10 IC 406 155136 ¥ L
| I % 1 4083 3R N PWR
| Tl || 8 2 £ —=) ! FWR)H
|1 Lew 01 4/ sy 20k 024 enaos | v 7802
) IC 401 44 253400 I vsA
! Ll Toowt— 1 LM339 . D3 Ta 4050 ] YA I v 25A1347
| 5403 n=| o2 D405 B T
] o RAZ6 3l e 15513 ¥ ows 2 R34 j D413 —={ )
e . 2.2k 1S5136
l 621 | . - o RL63 R —i =
| | 2scares | R423 7405 et
33K R42S d Ra29 | | CON — o2 D42-D434 RUEE
| | wik | . HERY 470k || 001 L 25€3400 ’/Slm&s 155136 by onaa |
IC 402 212 L o
| +uv n || Ra4 €405 8 4013 - RL33 0410 Rus3| ~{)
1 470k 0.22p 56k 2013V ™ - )-E
l WN: l|3°k30 l | IC405 ¥ = %’0! IC 407 V6 =17
'y Lol 4050 o YOW 0us & 1420 : “050 5
| Ru2 0436 I 155136 25C3400 |
Ism 22k 155136 I : —
-
W53
| Wk I N
12v CN 402 e — e — — — — — —
¢ [ cnson - L ______Jyyy [______—-——————-———

BRAU-00332 / Druck 3




lCS?Ja

Tlomn
| ©1-
. mm Speaker 1
.
Lcesa L ososb [ cemm right
4700p T 4700p T 1000p
o |-
P

106260 _| C626b _Lusau

= o= left
%700p T 4700p T 1000p
Tow | |
o wg.[:ﬂ Speaker 2
vio l M
cexb
t right
; Toor | ™)
rt bl
1!
o |7 o Kas R _—‘L—L——
1y - - -7
[ |
s5v |1 J— I |
i 1
75V |l t—H
| b l
Il 002y oo |
N I ¥ I
Il |
— [
I '
b I
I I EECB“ l
| | NetateilLei 2 bk %
D Power Supply PCB 2 o |
T 470m 120V 240V 1nov
_ID_é
-
T, J - ——

W o 20 be — 2 —

| (R — = koo oo
o Siaon i1 or Sigol

#11 8AT L#y, BAT

PRT | L"?n LAT
N =12v$ 1C 803 IDSBSDISJS z e =
\ s o WPC 1237 % g o
@ 0 | 5] 3
| 8 rt { 21 r # 2 sw # 21
PRT & | ws |20 sw |30 TE
| sw_ 429 29 ws 420
| - ——_ -
CN 802 I I
vio
| 1%
| ___¢ vio
| 7 N
CcN 803 @ |
%
] RE05 DBOL N T
|W§, L 2k 1SS244 ' T v
L J
s IE:?LB 803 L L ceon }—:—_"" T ﬁr)! |
- aow T T oo : H i - '[ | L N
| 4 i i : R o
€806 L, C805.L, canz ' f 7% BN | —— "\ ———
T T - - . [
| 100000000 | §8%2 == TFaow i : Q11 |
1
| €808 o CB07cly e gl %]
| 100004 100000 D801 DBAXO 4 T
ovenc | > 4
ws' D803 g
p < £ 0BB10 ) |
1 - —_ - -
@ T801 1C 801 c814 cen ;TﬂHg'ARLRI M | ! !
2 e 25C%07 78M12 002y = =002 !
| < i
Tﬂﬂ \ | : | Standby
g = .. = Transformer
] 22012607 | 1o/2ov
< 7803 |
PWR & 2541503 I | )
< 1
Vs, o A ,
J—
- 25A1347 PRE02 T
PTHEIARGRTM |
-1V 6 | N I -
1
— | o |
o
o | ” 155136 Netz-Relais Leiterplatte | I
Mains Relay PCB
vsC ] e e | ——

T804 o 0 el
_L_é_._— RN 25C2785 Netzteil Leiterplatte 1
I Rgls ‘R°B|9 Power - Supply PCB 1
4 k

BRAU-00332 / Druck 4



Hinweise zum Stromlaufplan PA4
Notes on Circuit Diagram PA4
Indications pour le schéma PA4

Gezeichnete  Netzschalter gedriickt

Schalter- Lautsprechertasten  Lautsprecher 1

stellungen: ged riickt
Impedanzwahlschaiter 4 Ohm
Brackenschalter aus

Spannungsangaben sind gegen Masse
zu messen. Die angegebenen Mef3-
werte werden bei 220 V* Netzspan-
nung und einer Umgebungstemperatur
von 25 °C mit einem MeBinstrument,
dessen Eingangswiderstand min-
destens 50 kOhm/V betragt, gemessen.

*120 V bei US- und Canada-Version.

Die angegebenen Spannungen kénnen
um +10% abweichen.

Wichtig fur Bei Umschaltung des Gerétes auf eine

Euro-Version:  andere Netzversorgungsspannung
ist die Angabe auf dem Typenschild
durch den im Gerst angebrachten
Spannungsaufkieber entsprechend zu
andern.

Die Bauteile, die mit Sicherheits-
zeichen markiert sind, sind bei Repa-
raturen nur durch die vom Hersteller
gepriiften Originalteile zu ersetzen.
Nur so kann die Betriebssicherheit
garantiert werden.

Switched Mains switch depressed
positions Loudspeaker button  Loudspeaker 1
shown: depressed

Impedance selector 4 Ohm
Bridge mode selector off

Voltages are measured with respect
to ground. Voltages indicated are
measured at 220 V* mains and an
ambient temperature of 25 °C with a
meter whose input resistance is at
least 50 kOhm/V.

*120 V for US and Canada version.

Given voltages may vary £10%.

Important
for European
version:

Position des
commutateurs
dessinés:

Important
pour version
Européene:

When the unit is changed to another
supply voltage the information on the
type plate must be changed accord-
ingly using the voltage sticker located
inside the unit.

Components marked with the safety
symbol should only be replaced by
original parts tested by the manufac-
turer, when in need of repair. Only in
this way can safety in operation be
guarenteed.

Interrupteur principal  enfoncé

Touches haut-parleurs haut-parleur 1
enfoncé

Inverseur d'impédance 4 Ohm

Inverseur de mode

treillis coupé

Les tensions sont a mesurer par rapport
a la masse. Les valeurs indiquées sont
avec une tension secteur de 22 V¥,
avec une température ambiante de

25 °C et un instrument de mesure
ayant une impédance d'entrée d'au
moins 50 kOhms/V.

*120 V US- et Canada-version.

Les tensions indiquées peuvent dévier
de £10%.

Si fappareil a été adapté sur une autre
tension d'alimentation, il faut changer
linformation portée sur la plaque en
utilisant 'auto-collant a lintérieur de
l'appareil.

Les composants avec un signe de
sécurité ne doivent étre remplacés en
cas de réparations que par des piéces
d'origine éprouvées par le construc-
teur. La securité d'emploi ne donne
une garantie qu'a cette condition.





