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Funktionsbeschreibung

1. UKW-Baustein

HF-Vorstufen

Der HF-Vorverstarker besteht aus einem
in neutralisierter Zwischenbasis
arbeitenden FET (T 101) und einem in
Basisschaltung arbeitenden Mesa-
transistor (T 102). Vom symmetrischen
Antenneneingang gelangt das HF-Signal
iber den durchstimmbaren Antennenkreis
L 101, den Vorstufen-FET T 101, Uber

den durchstimmbaren Zwischenkreis L 102
und den Koppelkondensator C 111

zum Emitter des zweiten Vorstufen-
transistors T 102. Vom Kollektor aus wird
das HF-Signal tiber den zweiten
durchstimmbaren Zwischenkreis L 103
und tiber C 115 in den Basiskreis

des NPN-Mischtransistors T 104 einge-
koppelt. Die drei Vorkreise und der
Oszillatorkreis werden mit einem Vierfach-
Drehkondensator abgestimmt.

Oszillator

Der Oszillatortransistor T 103 arbeitet

in Basisschaltung mit dem Oszillatorkreis
L 104 C 121/122. Dieser wird mit der
Silizium-Kapazitatsdiode D 101 auto-
matisch nachgestimmt, wenn die

Taste ,autom.” gedriickt ist. Die Kapazi-
tatsdiode D 101 ist durch den
Spannungsteiler R 116 — R 115 in Sperr-
richtung vorgespannt, wodurch sie
leistungslos gesteuert werden kann.

Mischstufe

Die Mischstufe besteht aus dem NPN-
Transistor T 104, der uber C 115 mit der
Empfangsfrequenz und iiber

die Schaltkapazitat mit der Oszillator-
frequenz gleichzeitig angesteuert wird.
Am Kollektor des Transistors T 104

wird die Zwischenfrequenz mit Hilfe des
ZF-Bandfilters L 105/L°106 ausgekoppelt
und uber die Koppelwicklung induktiv
an die Basis des ersten ZF-Transistors
T 301 Gibertragen.

2. AM-HF-Baustein

Vorkreise

Das Antennensignal gelangt von der
Antennenbuchse iiber C 202 an die
Antennenwickiung L 210 der Priméarspule
des durchstimmbaren MW-HF-Band-
filters L 207 — C 203 — L 208 — C 215
und wird uber die Koppelwicklung L 209
in den Sekundéarkreis eingekoppelt.

Die Koppelwicklung L 211 Ubertragt das
Signal iiber die Schalterkontakte

M7 M8undf7 f8andie Basis des
Mischtransistors T 201.

In Schalterstellung KW gelangt das
KW-Antennensignal uber C 202 und die
Schalterkontakte L 1, L 2 an die
Antennenwicklung L 205 des KW-Vor-
kreises L 203 — C 215 und wird mit

der Koppelwicklung L 206 uber die
Schalterkontakte M3, M8 und 7,8
an die Basis des Mischtransistors T 201
ausgekoppelt.

Osazillator
Der Oszillator mit dem Transistor T 202
arbeitet in Basisschaltung mit Riick-

kopplung tiber L 219 bzw. L 217, C 220
und R 212.

Mischstufe

Die Oszillatorspannung wird uber

C 221 in den Emitterkreis des Misch-
transistors T 201 mit den Widerstdnden
R 207 und R 208 eingespeist.

Die HF-Spannung gelangt von der
Koppelwicklung L 206 bzw. L 211 an die
Basis des Mischtransistors.

Der Widerstand R 206 am FuBpunkt
von L 211 dient bei MW als
Vorwiderstand fiir die automatische
Verstarkungsregelung (siehe 4.).

Die ZF-Spannung wird aus dem Kollektor-
kreis des Mischtransistors T 201

uber das 1. ZF-Bandfilter L 303, L 304
ausgekoppelt. Uber die Auskoppel-
wicklung L 305 des Sekundérkreises
gelangt die ZF-Spannung lUber den Vor-
widerstand R 311 zur Basis des

1. ZF-Transistors T 302.

Ferritantenne

Die Ferritantenne wirkt bei MW und ist
mit dem Schalter ,ferrit¥ einschaltbar.
Bei KW ist sie nur beschriankt wirksam.

Die Antennenspannung wird bei MW
iber die Auskoppelwicklung L 214 und

bei KW liber L 216 in den Eingang des
Mischtransistors T 201 eingekoppelt.

3. ZF-Verstarker

Verstarker-Stufen

Der ZF-Verstarker ist bei FM 5stufig,

bei AM 3stufig mit den NPN-Transistoren
T 301 (nur fir FM), T 302, T 304, T 305

und T 306 (nur fir FM).

Fir FM-Betrieb sind die Kollektoren

aus Anpassungsgrinden liber Anzapfun-
gen an die Bandfilter-Primérkreis-
spulen angeschlossen. Die Ankopplung
der Sekundéarkreise an die Basis des
nachfolgenden Transistors geschieht iiber
kapazitive Spannungsteiler,



Fir AM-Betrieb werden die Bandfilter-
Sekundarkreise in der ersten Stufe

(T 302) induktiv, in der zweiten und dritten
Stufe (T 304 und T 305) kapazitiv

an die Basis der Transistoren ange-
koppelt.

AM-Demodulator

Die Diode D 303 ist induktiv Uiber L 322
an den letzten ZF-Kreis L 321 ange-
koppelt und demoduliert die ZF-Schwin-
gung. Die NF-Spannung gelangt iber
die HF-Siebglieder C 352, R 345 und

C 354 iber die Schalterkontakte U 10, U 11
uber die Steckverbindung A 15, B 15

und den Koppelkondensator C 901 zum
Eingang des Decoder-Bausteins mit

T 901, der bei AM-Betrieb lediglich als
NF-Vorverstarker arbeitet.

FM-Demodulator.

Auf die funfte ZF-Stufe folgt der
symmetrische Ratiodetektor. Seine Band-
breite betrégt ca. 0,8 MHz. Hierdurch

wird eine besonders gute Linearitat der
Demodulationskennlinie erzielt.

Die Diode D 307 liefert eine Richtspannung
an den MeBpunkt , so daf} also
hier das Sichtgerdt des Wobblers unmit-
telbar zur Darstellung der Durchlal3-

kurve angeschlossen werden kann. Am
unteren Ende der Ratio-Tertiér-

wicklung wird Gber R 355 die NF-Span-
nung und die Nachstimmspannung

fur den Oszillator abgenommen.

Schaltspannungserzeugung fiir

den Pilotton-Verstirker

Damit etwaige im Rauschspektrum
enthaltene 19-kHz-Anteile, die unter
Umstdanden besonders bei Abstimmung
auf den Flanken der DurchlaBkurve
auftreten, nicht an den Decoder-Eingang
gelangen und lber die Mono-Stereo-
Automatik den Decoder auf Stereo-
Betrieb umschalten kénnen, sind die
Decoder-Transistoren T 902, T 903 und
T 904 normalerweise (bei Mono-Betrieb)
vollig gesperrt. Erst bei Empfang eines
auch fir Stereo-Empfang ausreichend
starken UKW-Senders (ca. 10 «V,
groBer Ausschlag des Anzeigeinstru-
ments) entsteht an den Dioden D 304
und D 308 durch Gleichrichtung der ZF-
Spannung im 4. Bandfilter eine
geniugend grofle Richtspannung, die uber
R 901 den 19-kHz-Pilottonverstarker

T 902 in einen Zustand mittlerer Ver-
starkung schailtet.

4. Automatische Verstiarkungsregelung
(AM)

Im 4. ZF-Filter wird die AM-ZF mit der
Wicklung L 323 ausgekoppelt und durch
die Diode D 302 gleichgerichtet.

Die so entstandene negative Regel-
spannung gelangt Uber die Siebkette

C 344, R 336, C 343, R 334, C 335,

R 317 und C 317 (Aussiebung der NF-
Spannung und Bestimmung der
Regelzeitkonstanten) an die Basis des
PNP-Transistors T 303, dessen Emitter
auf einem gegen Masse negativen
Potential liegt, das durch den einstell-
baren Spannungsteiler R 315 und

R 316 festgehalten wird. Hierdurch kann
sich die Regelspannung an der Basis
des Regeltransistors T 302 nur verzégert
auf den Kollektorstrom auswirken
(,verzbgerte Regelung®). Im Kollektor-
kreis von T 303 wirkt der Widerstand

R 313 als GleichstromauBenwiderstand.

Der Kollektor ist mit der Basis von

T 302 iiber R 311 galvanisch verbunden.
Bei einsetzendem Kollektorstrom des
Transistors T 303 steigt somit die Basis-
spannung des Transistors T 302 nach
positiven Werten hin an, so daB dessen
Kollektorstrom ebenfalls wéchst.

Der Regeltransistor wird hierdurch auf-
wirtsgeregelt, seine Verstarkung sinkt.

Durch den steigenden Kollektorstrom
wichst ebenfalls der Spannungsabfall
iber dem Emitterwiderstand R 314.
Sobald der Spannungsabfall tiber R 314
den Wertvon 185V (d.s. — 55V

gegen Masse) in positiver Richtung tiber-
schreitet, wird die Anode der Diode

D 201 gegeniiber der Kathode, die durch

. den Spannungsteiler R 204 — R 205

auf — 6 V (gegen Masse) festgehalten ist,
so stark positiv, daB die Diode leitend
wird. Da sie zusammen mit dem Wider-
stand R 206 und dem Innenwiderstand
des HF-Bandfilters als HF-Spannungs-
teiler wirkt, dessen Teilungsverhiltnis
von der im Demodulator erzeugten Regel-
spannung abhingig ist, ergibt sich

eine Regelwirkung (mit Verzégerung)

fir die dem Mischtransistor T 201
zugefihrte HF-Spannung als Funktion
der Antennenspannung.

5. Abstimmanzeige

Damit bei UKW-Empfang eine Uberein-
stimmung des Abstimmanzeige-
Maximums mit dem Ratio-Nulldurchgang
erzielt wird, wird die ZF-Durchlal3-

kurve und die Ratiokurve in einer Briicken
schaltung mit den Dioden D 309, D 310,

D 311 und D 312 zu einer resultierenden
Kurve zusammengesetzt, deren
Charakteristik groBe Flankensteilheit

und ein eindeutiges Maximum ist.

Das Anzeigeinstrument ist so in diese
Bricke geschaltet, daB der Zeiger

bei der Abstimmung dieser resultierenden
Kurve folgt.

Bei AM-Empfang wird der Richtstrom

des AM-Demodulators D 303 zur
Abstimmanzeige benutzt. Der Richtstrom
flieBt iber R 345, R 347, R 370,

uber die Schalterkontakte U 16, U 17,
tiber das MeBinstrument und die Schalter-
kontakte U 8 und U 7 nach Masse.

6. Stereo-Decoder

Am Eingang des Transistors T 901

liegt bei Stereo-Empfang das vom Ratio-
detektor kommende vollstindige
Stereo-Multiplex-Signal, das aus dem
Summensignal L + R, dem 19-kHz-
Pilotton und den Seitenbédndern des mit
dem Differenzsignal L — R ampli-
tudenmodulierten, unterdriickten 38-kHz-
Hilfstragers besteht (Basisband).

Am Kollektorwiderstand R 906 des
Transistors T 901 wird das Multiplexsignal
abgenommen, im Uberbriickten

T-Glied C 905 — L 903 — R 925 von

19 kHz-Pilottonresten befreit und liber

R 909 und R 910 in den Schalter-
demodulator eingespeist.

Sobald der empfangene Rundfunksender
eine stereophonische Sendung
ausstrahlt und die vom Radiodetektor
gelieferte NF-Spannung ein 19-kHz-
Pilottonsignal enthilt, entsteht an der
Frequenzverdopplerschaltung D 901
und D 902 eine negative Richtspannung,
die nun auch den Transistor T 903
offnet. Dessen ansteigende Emitter-
spannung steuert dann ebenfalls

T 904 in den stromfiihrenden Zustand.

Die negative Kollektorspannungs-
anderung von T 904 wird Uber R 927 in

den Emitterkreis von T 902 riickgekoppelt,
so daBl dieser Transistor nunmehr

auf vollen Kollektorstrom und damit volle
Pilottonverstidrkung geschaltet wird.

Die Transistoren T 903 und T 904 fihren
nun ebenfalls ihren maximalen Strom.
Hierdurch leuchtet die Stereo-Anzeige-
lampe La 001, die im Kollektorkreis



von T 904 liegt, auf; gleichzeitig dndert
die Gleichspannung iiber der Diode

D 907 ihre Polaritat. Hierdurch wird die
Diode vom DurchlaBzustand in den
Sperrzustand geschaltet, so daB ihre
kurzschlieBende Wirkung (zusammen mit
R 933) auf den 38-kHz-Kreis

L 906 — C 911 aufgehoben wird und der

Schalterdemodulator arbeiten kann.

Die Gleichstromriickkopplung liber R 927
bewirkt ein schlagartiges Umwechseln
der Transistorarbeitspunkte vom einen in
den anderen Zustand, so daf in allen
Fillen eine sichere Mono-Stereo-
Umschaltung und eine eindeutige Anzeige
gewdhrleistet sind. Aus dem Kollektor-
kreis von T 901 wird das verstérkte
19-kHz-Pilottonsignal mit dem auf 19 kHz
abgestimmten Kreis L 901 — C 902
ausgefiltert und iiber L 902 und C 924

an die Basis von Transistor T 902
angekoppelt. Das 19-kHz-Signal wird
uber die Transistorstufe T 902 mit -
dem Schwingkreis L 904 — C 908 selektiv
weiterverstirkt. Mittels der Dioden

D 901 und D 902, die als Frequenz-
verdoppler arbeiten, wird aus der 19-kHz-
Pilottonspannung das 38-kHz-Hilfs-
tragersignal gewonnen. Das 38-kHz-Signal
wird im Transistor T 903, in dessen
Kollektorkreis der auf 38 kHz abge-
stimmte Schwingkreis L 906 — C 911 liegt,
weiterverstiarkt. Es wird Uber die
Auskoppelwicklung L 907 dem Schalter-
demodulator D 903 — D 904, D 905 —

D 906 zugefiihrt.

Die positive Halbwelle der Hilfstrager-
schwingung (am oberen AnschluB

von L 907) schaltet die Dioden D 903 und
D 904, die negative Halbwelle

(nach /2 Periodendauer) schaltet die
Dioden D 905 und D 906 in den
DurchlaBzustand, so daB die Einzel-
impulse des Multiplexsignals iiber R 909
und R 910 im Takt der Hilfstrager-
frequenz abwechselnd an die Eingédnge
,links® und ,rechts“ des zweikanaligen
Verstérkers iiber die Steckverbindungen
A7,B7und A9, B9 geleitet werden.

Aus diesen Impulsen setzen sich,
phasenrichtige Umschaltung an den
Schalterdioden vorausgesetzt,

die urspriinglichen NF-Signale ,rechts"”
und ,links" wieder zusammen,

die noch durch die Doppel-T-Glieder
R915-C915—-R916 / C 913 —
R917-C914 bzw. R919 - C 918 —
R920/C916 - R 918 — C 917

von 38-kHz-Hilfstragerresten befreit
werden.

- 7. NF-Verstarker

NF-Vorverstiarker

(Wegen der Gleichheit der Schaltungen
der beiden Verstérkerkanile wird

im folgenden einfachheitshalber ledig-
lich der linke Kanal beschrieben.)

Von der Tastatur auf der HF-Leiterplatte
(Phono-Taste) gelangt das linke
NF-Signal (vom Rundfunk-Empfangsteil
oder vom Phono- bzw. Reserveeingang)
Uber die Steckkontakte V 5, U 6 und

C 503 an die Basis des Eingangs-
transistors T 502. Vom Kollektor

wird das verstidrkte Signal tiber C 504
abgenommen und dem Tastenschalter
yband" (e1) zugefiihrt. Aus dem

Emitter wird das NF-Signal fiir die Ton-
bandaufnahme tber C 505 ausge-
koppelt und tiber R 513 der Tonband-
buchse (Kontakt 1) zugefiihrt.

Fiir die Tonbandwiedergabe ist eine
getrennte Eingangsstufe T 501
vorgesehen. Das Wiedergabesignal
gelangt von Kontakt 3 der Tonbandbuchse
uber das R-C-Glied R 501 — C 530

und lGber den Koppelkondensator C 501
an die Basis von T 501. Vom Kollektor
gelangt das verstidrkte Wiedergabesignal
iber C 502 an den Tastenschalter

,band" (es). Bei Betédtigung dieses Tasten-

schalters wird also der NF-Verstéarker

auf Tonbandwiedergabe und bei Tonband-
aufnahme auf Hinterbandkontrolle
geschaltet. Nun gelangt das Signal an
den HeiBpunkt des Balancestellers R 515.

Mit dem Tastenschalter ,mono” werden
die Heipunkte der beiden Balance-
steller fiir den linken und rechten Kanal
iber die Kontakte d 9 und d 8 verbunden.

Vom Schleifer des Balancestellers
gelangt das Signal iiber C 506 an die
Basis von Transistor T 503, der mit

dem Transistor T 504 und dem dazwischen
liegenden Netzwerk die Klangkorrektur-
stufe bildet.

Das NF-Signal wird am Emitter von

T 503 iiber C 507 ausgekoppelt und ge-
langt iiber R 521 und R 523 in die

beiden Zweige des Klangeinstellnetz-
werkes. Vom Kollektor des T 504

wird eine Gegenkopplungsspannung
uber C 512 in das Netzwerk eingespeist,
die getrennt in tiefe Frequenzen

iber R 524 und in hohe Frequenzen iliber
R 522 in die entsprechenden Zweige

des Netzwerkes gelangen. Uber den
Schleifer des Tiefeneinstellers R 525 und
den Schleifer des Héheneinstellers

R 526 gelangt nun je nach Einstellung eine
entsprechende Gegenkopplungs-

spannung lUber C 511 an die Basis von
T 504.

Das NF-Signal gelangt nun vom Kollektor
des T 504 iber C 512 und C 517 an ein
aktives Netzwerk mit den Transistoren

T 505 und T 506, das einschaltbare
Rumpel- und Nadelfilter enthilt. Bei ein-
geschaltetem Rumpelfilter werden .

die tiefen Frequenzen bis 50 Hz, bei ein-
geschaltetem Nadelfilter werden die
hohen Frequenzen ab 7 kHz abgesenkt.
Die Absenkung betrigt jeweils 12 dB

pro Oktave.

Die Basis von Transistor T 507, der als
Impedanzwandler arbeitet, ist galvanisch
an den Kollektor von T 506 angekoppelt.
Das NF-Signal gelangt nun vom

Emitter des T 507 tiber C 528 an den HeiB-
punkt des gehorrichtigen Lautstirke-
stellers R 537. Mit dem Schalter ,linear”
kann die gehorrichtige Lautstirke-
einstellung abgeschaltet werden. Vom
Lautstarkesteller gelangt das NF-Signal
uiber den Entkopplungswiderstand

R 557 und uber die Steckverbindung

Q1 - P1an den NF-Endverstiérker.

Uber die Netzschalter-Kontakte n 1 und

n 2 wird bei ausgeschaltetem Gerit

das NF-Signal kurzgeschlossen damit das
Gerat nach dem Ausschalten sofort
verstummt.

Phonovorverstirker

Die Ausgangsspannung des magnetischen
Tonabnehmers des Plattenspielers
(linker Kanal) steuert iiber C 1101 den
Eingangstransistor T 1101. Die beiden
Transistoren T 1101 und T 1102 arbeiten
in Emitterschaltung und sind gleich-
stromgekoppelt. Vom Emitterkreis von
T 1102 wird iiber R 1102 ein Gegen-
kopplungsgleichstrom an die Basis von
T 1101 gefiihrt. Vom Kollektor von

T 1102 zweigt ein zweiter Gegenkopp-
lungsgleichstrom in den Emitterkreis von
T 1101 ab. Dieser Zweig ist zusiitzlich
derart frequenzabhingig (mit der
Frequenz steigender Gegenkopplungs-
grad), daB sich zusammen mit der
Schneidkennlinie der Schallplatte und
dem Frequenzgang des Ton-
abnehmersystems eine lineare Uber-
tragungskennlinie ergibt.

NF-Endverstarker

Uber C 701 gelangt das NF-Signal an
den bei AM-Empfang wirksamen Stérbe-
grenzer. Durch die Antiparallelschaltung
der Dioden D 701 und D 702 werden die



Stdrsignale begrenzt, die den End-
verstiirker Ubersteuern wiirden. Mit dem
Einstellwiderstand R 701 ist der Einsatz-
punkt der Begrenzung einstellbar.
Danach gelangt das NF-Signal tiber C 705
an die Basis des Transistors T 701. Vom
Kollektor von T 701 wird die verstéarkte
Spannung iliber den Kondensator C 709
der Basis des Transistors T 702 zugefuhrt.

Der Kollektor von T 702 ist mit der Basis
der in Kollektorschaltung betriebenen
Stufe T 703 galvanisch gekoppelt.

Der Emitterstrom dieser Stufe durchflieBt
den Transistor T 704. Dieser bewirkt

eine Arbeitspunktstabilisierung bei Tem-
peratur- und Betriebsspannungs-
inderungen.

Die Temperatur-Regelung erfolgt durch
die Temperaturdrift der Basis-Emitter-
Strecke dieses Transistors, die um den
Faktor des Basisspannungsteiler-
verhdltnisses (R 727+ R 728+ R 729):R 727
auf die Kollektor-Emitter-Strecke {iber-
tragen wird.

Basis-Emitter-Spannungsénderungen, die
von Betriebsspannungsschwankungen
hervorgerufen werden, werden ebenfalls
um diesen Faktor auf die Kollektor-Emit-
ter-Strecke ubertragen.

Die Basen der Treibertransistoren T 705
und T 706 erhalten infolgedessen eine
von der Temperatur abhidngige, von der
Betriebsspannung jedoch unabhéngige
Vorspannung, die bewirkt, da der Ruhe-
strom der Endtransistoren bei Temperatur-
und Betriebsspannungsschwankungen
weitgehend konstant bleibt.

Um eine moglichst vollstandige Tempera-
turcompensation zu erzielen, ist der
Transistor T 704 auf dem Kihlkérper eines
Endtransistors (T 708) befestigt.

Die Grundeinstellung des Arbeitspunktes
auf einen Kollektorstrom der Leistungs-

transistoren T 707 und T 708 von 35 mA
bis 40 mA wird mit R 728 vorgenommen.

Die Gegentakttreiberstufe mit dem
Komplementar-Transistorpaar T 705, T 706
bewirkt die fiir die Aussteuerung der
Endstufentransistoren notwendige
Phasenlage.

AuBBerdem hat das Treiberpaar als Strom-
verstarker die fir die volle Durch-
steuerung der Leistungstransistoren

T 707, T 708 erforderlichen Basistrome
zu liefern.

Voraussetzung fiir eine symmetrische
Aussteuerung der Leistungstransistoren
ist, daf} am Verbindungspunkt der beiden
in Reihe geschalteten Treiber- und
Leistungstransistoren (Kollektor von

T 707) im Ruhezustand etwa die halbe Be-
triebsspannung steht. Um diesen Zustand
auch bei einer Temperaturdrift oder
anderen Beeinflussungen der Arbeits-
punkte der gleichstrommiaBig verkoppel-
ten Stufen (T 702...T 708) beizubehal-
ten, werden solche Einflisse durch eine
Gleichstromgegenkopplung vom Ver-
starkerausgang zum Eingang der gal-
vanisch gekoppelten Transistorgruppe
uber R 719 auf ein unkritisches MaB ver-
mindert. Eine weitere Gleichstrom-
gegenkopplung, die der Linearisierung
der Aussteuerung dient, fuhrt Uber

R 715 auf den Emitter von T 701. Die
Arbeitspunkte der nachfolgenden Stufen
werden dadurch nicht beeinfluBt, da

T 702 iber den Trennkondensator C 709
angekoppelt ist.

Die Ausgangsspannung gelangt iiber

den Auskoppelelko C 719 und die Relais-
kontakte rs 1, rs 2 an die Lautsprecher-
anschliisse. Uber R 749 und die Steck-
verbindung P 3 — Q 3 ist die Kopf
horerbuchse an den NF-Ausgang ange-
schlossen. Beim Anschlufl eines Kopf-
horers werden die Kontakte h 2 — h 3 des
Kopthorerschalters (auf der Buchse)
uberbriickt. Das Relais Rs 701 zieht an
und trennt so die Verbindung zu den
Lautsprechern.

Das gleiche Relais wird zum Schutz des
Verstarkers vor Uberlastung benutzt.

Bei einer wesentlichen Unterschreitung
des zulassigen Lastwiderstandes
(Einsatzpunkt < 2 Ohm) ist bei ent-
sprechender Aussteuerung der
Spannungsabfall an R 737 groB genug,
um uber die Diode D 706 des Dioden-
gatters D 606 und D 706, das zur gegen-
seitigen Entkopplung der beiden
Kanale erforderlich ist, den Transistor
T 709 auszusteuern.

Dadurch spricht das Relais Rs 701 an,
und trennt durch Offnung der Kontakte
rs 1 —rs2undrs 3 —rs 4 die
Verstarkerausgange von der Last.

Weiterhin wird zur Erzielung eines von
anderen GroBlen moglichst unabhéngigen
Einsatzpunktes luber die Dioden

D 607, D 707 die Ausgangsspannung
beider Kanidle zum Vergleich heran-
gezogen.

Hierdurch wird einerseits ein uner-
wiinschtes Auslésen der elektronischen
Sicherung bei Netziiberspannung,
momentaner kurzer Ubersteuerung usw.
vermieden, und andererseits ein
sicheres Ansprechen auch bei Netz-
unterspannung, geringer Aussteuerung
usw. sichergestelit.

Um zu vermeiden, dafBl das Relais nach
Abtrennung der Last wieder in die
Ruhelage fillt und dieser Vorgang sich
entsprechend der Aussteuerung und

der beteiligten Zeitkonstanten standig
wiederholt, wird Uiber den Widerstand

R 006 ein Haltestrom durch die Relaisspule
geleitet. Erst kurz nach dem Ausschalten
des Gerites fillt das Relais wieder ab,
da die Betriebsspannung an C 801
zusammenbricht.

Damit ist die Last wieder mit dem Ver-
starkerausgang verbunden. Der Verstirker
ist nach dem Einschalten des Gerites
wieder betriebsbereit, wenn die Last
wieder > 4 Ohm betragt.

8. Netzteil

Das Netzteil ist auf Netzspannungen

von 110 V und 220 V umschaltbar. Dabei
werden die beiden Primarwicklungen

des Netztrafos entweder parallel (110 V)
oder in Reihe (220 V) geschaltet.

Die Sekundarwicklung speist den Briicken-
gleichrichter Gr 801 und die beiden in
Reihe geschalteten Skalenldampchen

La 002 und La 003.

Die Betriebsspannung von —28 V fiir das
Empfangsteil und den Vorverstirker
wird mit den Transistoren T 801, T 802

und der Zenerdiode D 801 elektrisch
stabilisiert.



Rundfunkteil

UKW-Bereich (bei ca. 90 MHz):

Ubertragungsbereich

Klirrfaktor

UbersprechdampfungsmaB bei
Stereobetrieb

Fremdspannungsabstand

Empfindlichkeit

Begrenzungseinsatz

AM-Bereich (bei ca. 550 kHz):
Empfindlichkeit

NF-Verstarker

(Messungen iiber Eingang ,,band*)

Ubertragungsbereich

Klirrfaktor bei 2 x 30 W Sinus-
dauertonleistung

Fremdspannungsabstand

Grenzdaten
(fir MeBzwecke)

(nach IHF-Standards 6.03.07 Abs. 1, jedoch bezogen auf Modulations-
frequenz 1000 Hz, mit Preemphasis):
40 1000 12500 Hz
— 1 0 —0,5dB

(nach DIN 45 403 BI. 2 2.1 und 3.1.1 und IHF-Standards 6.03.08

Abs. 10, jedoch mit Modulationsfrequenz 1000 Hz bei
40 kHz Hub): < 0,7%

Modulationsfrequenz 1000 Hz > 33 dB

(nach DIN 45 405 2.2 und IHF-Standards 6.03.10 Abs. 2,
bei 75 kHz Hub, jedoch mit Modulationsfrequenz 1000 Hz)

bei Monobetrieb: > 65 dB
bei Stereobetrieb (Pilotton- und Oberwellenreste mit TiefpaB

ausgefiltert): > 60 dB
(flir 30 dB Signal-Rausch-Abstand bei 40 kHz Hub): <1,2uV
(bei 3 dB unter maximaler NF-Ausgangsspannung): <15 uV
(fiir 26 dB Signal-Rausch-Abstand bei 30% Modulation): 40 uV

Abweichungen vom linearen Frequenzgang (Mindestwerte)

Tiefensteller

am linken Anschlag am rechten Anschlag

bei 40 Hz — 12 dB + 12 dB
Hohensteller

am linken Anschlag am rechten Anschlag

bei 12500 Mz — 12 dB + 12 dB
(nach DIN 45403 BI. 2 0,3%

2.1 und 3.1.1 bei 1000 Hz)

(nach DIN 45 405 2.2 bei 1000 Hz, bei Vollaussteuerung)
Lautstarkesteller

zugedreht aufgedreht
> 90dB > 60 dB

Bitte das dem Gerét beiliegende MeBprotokoll beachten! Die Einhaltung der

eingetragenen Mellwerte muBl nach jeder Reparatur iiberpriift werden.

MeBpunkte
O,

®
@ ®
®



Empfidnger-Einstellung

FM-ZF-Verstarker
UKW
(AFC nicht gedriickt)

UKW-Baustein
UKW 87,5 MHz

108 MHz

Stereo-Decoder

UKW z. B. 90 MHz
(auf Nulldurchgang der
Ratio-Richtspannung)

Abgleichanleitung

(Bitte Reihenfolge beachten, Abgleich gegebenentfalls wiederholen)

Signal-Einspeisung

Wobbler 10,7 MHz, kleines
Signal tiber 2 pF an @ mit
Markengeber 10,7 MHz

MeBsender 10,7 MHz, 1000 Hz
30% AM, kleines Signal
(knapp unter Begr.-Einsatz),
Uber 2 pF an (@

wie vorher

Mefsenderfrequenz wie Emp-
fangereinstellung, 1000 Hz FM
40 kHz Hub, kleines Signal,

iber Sym.-Glied 60/240 Ohm
an Ant.-Buchsen

Anzeige

Oszillograph an

hochohmiges Nullpunkt-
instrument
(R8.-Voltmeter) an (6

NF-Rbhrenvoltmeter
an

Oszillograph oder NF-
Réhrenvoltmeter an (6)

l. 312
L 310
L 320
L 319
L 316
L 315
L 307
L 306
L 302
L 301
L 106
L 105

L 312

R 357

L 104
L 103
L 102
L 101

C124
C 113

C 106
C 102

Abgleich

maximale Kurvenh8he und
Symmetrie

L 315

L 316

L 306 jeweils mit 50 pF
L 307 verstimmt

L 301

L 302

Ratio-
Richtspannungsnulldurchgang

minimale NF-Spannung:
Abgleich L 312 und R 357
wiederholen

NF-Maximum

Kerne im ersten (oberen)
Maximum

Stromzufithrung zur Stereoanzeigelampe La 001 unterbrechen, Einstellregler R 936 auf rechten
Anschlag stellen (auf den Schleifer gesehen; kleinste Kompensationsspannung), Einstellregler R 935
(Decoder-Umschaltwelle) auf rechten Anschlag (auf den Schleifer gesehen);

bei Neuabgleich: Kerne L 901 und 906

L 904

Meflsender-Frequenz wie Em-
pfinger-Einstellung, ca. 1 mV,
19 kHz FM 15...2 kHz Hub,
uber Sym.-Glied 60/240 Ohm
an Ant.-Buchsen

wie vorher, jedoch vollstand.
Stereomodulation 19 kHz 7.5 kHz

Hub und 1 kHz 32,5 kHz Hub,
rechter Kanal

2 mm,

3 mm iliber Spulenoberkante.
L 903 im unteren Teil des Spulenkérpers.

Oszillograph liber
10kOhm an
ohmiges Nullpunkt-
instrument (R6.-Volt-
meter) Uber 100 kOhm

an (8

Oszillograph iber
10 kOhm an (@) ;
sonst wie oben

Oszillograph an

' hoch-

L 901
L 904
L 906

L. 903

R 936

maximale Amplitude;
Abgleich mehrmals wiederholen

minimale Amplitude
(L 907 mit 500 Ohm bed&mpfen)

minimale Ubersprechspannung



Empfanger-Einstellung

wie vorher

wie vorher

Durchdrehen der
Abstimmung

AM-ZF-Verstarker
MW

AM-Oszillator und

HF-Bandfilter

MW 515 kHz
1600 kHz
550 kHz

1500 kHz

550 kHz

KW 58 MHz
13 MHz

6 MHz

12,5 MHz

Ferritantenne
‘MW 550 kHz
1500 kHz

KW 65 MHz

Signal-Einspeisung Anzeige

wie vorher, jedoch linker Kanal
Kontakt

wie vorher, jedoch an

R 936

Abgleich

auf Mittelwert fiir beide
Kandle korrigieren (nicht
immer erforderlich)

Stromzufiihrung zur Stereoanzeigelampe La 001 wieder schlieBen; La 001 leuchtet auf

wie vorher, jedoch Oszillograph an

Stereoanzeigelampe
La 001

19-kHz-Pilotton abschalten

wie vorher, ca. 10—15 uV,
19 kHz, 7,5 kHz Hub

Stereoanzeigelampe
La 001

Meflisender z. B. 90 MHz, sonst
wie oben, oder Stereo-Rund-
funksender

Stereoanzeigelampe
La 001

MeBsender 455 kHz, 1000 Hz NF-Roéhrenvoltmeter
30°% AM, bzw. Wobbler bzw. Oszillograph
455 kHz, kleines Signal, tber an (1 und Masse
10 kOhm + 10 nF an (3

MefBsenderfrequenz wie Emp- wie vorher
fangereinstellung, 1000 Hz

30% AM, tiiber 400 Ohm +

200 pF an Antennenbuchse,

kleines Signal

Mellsender 455 kHz, sonst wie wie vorher

vorher

MeBsenderfrequenz wie Emp- wie vorher
fangereinstellung, sonst wie

vorher

Mefllsenderfrequenz wie Emp- wie vorher
fangereinstellung, sonst wie
oben, liber Koppelwindung auf

Ferritantenne, kleines Signal

R 935

R 935

L 321
L 318
L 317
L 309
L 308
L 304
L 303

L 218
C 226

L 207
L 208
C 208
C 212

L 201

L 220
C 224

L 203

C 211

L 212
C 209

L 216

Erléschen von La 001

Verschwinden der 38-kHz-
Schaltspannung

Aufleuchten von La 001

Aufleuchten von La 001,
Erldschen bei Mono-Sendern
und zwischen den Stationen

maximale NF-Spannung
und symmetrische Kurve

maximale NF-Spannung

L 208
L 207
L 208
L 207

jeweils bedampft
mit 500 Ohm

minimale NF-Spannung

maximale NF-Spannung

maximale NF-Spannung
(durch Verschieben der
Ferritantennen-Spulen)



Einstellung

Stereo-Oszillogramme
der Einstellwiderstande

UKW-Baustein

Einstellen der Oszillatorschwingspannung
R 119 ist so einzustellen, daB bei einge-
drehtem Drehkondensator (FM-Zeiger

am linken Anschlag) die Oszillatorschwing-
spannung am Emitter des Oszillatortran-
sistors T 103 (MeBpunkt () )

230 mV nicht tbersteigt.

HF-Baustein

Anzeige bei FM-Betrieb

R 367 ist so einzustellen, daB bei einer
Antennenspannung von 1 mV gerade
Vollausschlag (Mitte des oberen Skalen-
feldes) am Anzeigeinstrument Ms 001
erreicht wird.

Anzeige bei AM-Betrieb

R 370 ist so einzustellen, daB bei Empfang
ages Ortssenders Vollausschlag erreicht
wird.

Einstellung der automatischen
Verstarkungsregelung (AM-ZF)

Der Einsatzpunkt der automatischen
Verstarkungsregelung ist mit R 315

so einzustellen, daBB der Emitterstrom

von T 302 beim Anwachsen der Antennen-
spannung auf ca. 40 «V zu steigen
beginnt.

NF-Vorverstarker

Ausgangsspannung des Phonovorver-
starkers

R 1111 bzw. R 1211 (linker bzw. rechter
Kanal) sind so einzustellen, dafB bei
Speisung des Phonovorverstarkerein-
gangs (Einspeisung an Kontakt 5

bzw. 3 der Phonobuchse) mit NF-Signal

1 kHz 2 mV (bei aufgedrehtem Lautstarke-
steller) Vollaussteuerung erreicht wird.

NF-Endverstarker

AM-Storbegrenzer

R 601 bzw. R 701 (rechter bzw. linker Kanal)
sind so einzustellen, daB bei Empfang
eines starken AM-Senders die Ausgangs-
spannung des NF-Endverstarkers auf

8,9 Vetff an 4 Ohm begrenzt wird.

Dabei wird eine Begrenzung in den
Endtransistoren vermieden.

Ruhestrom des NF-Endverstirkers

Nach 10 min Betriebsdauer bei mittlerer
Lautstirke sind R 628 bzw. R 728 (rechter
bzw. linker Kanal) so einzustellen,

daf} jeder Kanal nicht ausgesteuert

35 mA ...40 mA Ruhestrom aufnimmt.
Dabei ist die Sicherung des einzu-
stellenden Kanals durch einen Strom-
messer zu ersetzen.

0,5 Ve

O Vgs

0,8 Vs

0,0065 Vg ¢

Rechteckverhalten
des NF-Verstarkers

100 Hz

1 kHz

10 kHz

Signaleinspeisung am Eingang «band»,
Oszillograph an Lautsprecherausgang.
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Netzteil

_
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Antriebsschema
AM -Antrieb

Drehkondensatoren am
linken Anschlag
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FM -Antrieb
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verknoten




St
St

St
St

St
St

St
St

St
St

003
803

301
101

202

502

501
701

902
302

St 802
St 702

St 801
St 901

Netzschalter

Netzteil

HF - Baustein
FM-Baustein

Tastatur (HF - B.)
Yorverstarker

NF -Vorverstarker
Endstufe

Decoder
HF -Baustein

Netzteil
Endstufe

Nelzteil
Decoder

3 w —{m—
2 W —{ID—

— =
—— =

Steckverbindungen

X1 .. X2 Flachsteckhulse
W l‘:l
W1t .. . .. W2 Flachstecker _
2 ) 6
FY caes R Miniaturfassung
G E? Miniaturstecker (von unten gesehen)
Vi1 ..... V8 Federleiste : oy
V|t 2 -3 4L 5 6 7 8
Ut ..... Uus Steckerstift '
Q1 .....Q9 Federleiste
P1 ..... P9 Steckerstift
Bl ..... B1S Federleiste B |8 9 w0 B {12 13 1415
A_I oo R Steckerstift
o1 ..... 0S5 Federleiste
Nt e N5 Steckerstift
J1 o Federleiste
H1 ..... H3 Steckerstift
Widerstandscode
3w 1 W —— —— 1w
14 W v W — —— 1/20 W



Filteranschlusse

(von unten gesehen)

AM~-FM-ZF -Filter

CE 500-857 (sw)
CES500-860 (rt)

<CE 500-863 (ge)
CE 500-866 (bl)
1 203 834

1 2 3 4 5

10 9 8 7 6

nulr bes Furhpunhl

1 203 834

Decoder -Spulen

1 203 831 (rt)
1 203 832 (kiar)
1 203 863 (gr)
1 306 883 (gn)

Diodenanschlusse

Katode

|
it S S

AA 113 BA 110 ZF 27
AA 116 BAY 19 Z 12
AA 143 35 P4

Transistoranschlusse

(auf die Anschliisse gesehen)

. D
AC 151 @ B DS
BF 158

¢ G

£ BF 2458
BC109 & B

E—) B BC172 BC 177 @

c BC 178 ¢
BC179

B__E BF115 E_ R
@ BF 187 @ AF 106

Geh. C BF 184 Geh. C
SJE 293

SJE 294 €ecsB

ZN 5036 Collektor am Gehduse AD 162

Hinweise
zum Stromlaufplan

Gezeichnete Schalterstellung: UKW

Die angegebenen Spannungen sind
ohne Signal mit MeBinstrument

Ri = 30 kOhm/V bei Netzspannung 220 V
und einer Umgebungstemperatur von
etwa 25° C zu messen.

An hochohmigen Spannungsteilern
ist mit einem Gleichspannungs-Réhren-
voltmeter zu messen.

Spannungsangaben ohne Bezugslinien
sind gegen Masse (+ Pol) zu messen.

Rechteckig eingerahmte Spannungswerte
sind NF-Pegel fiir Vollaussteuerung
des Endverstarkers.

Die angegebenen Spannungen kénnen
um t 15% abweichen.

Die Anfdange der Spulenwicklungen

sind teilweise farbig gekennzeichnet und
im Stromlaufplan mit einem Punkt
versehen. Bei Lagenwicklungen sind die
Spulenanfange am Fufl der Spulenkérper.

Frequenzbereiche:

UKW: 87 MHz...108 MHz
MW: 512 kHz ... 1640 kHz
KW: 58MHz....13 MHz
FM-ZF: 10,7 MHz

AM-ZF: 455 kHz

Oszillatorschwingspannungen:

UKW: ca. 230 mV am Emitter des T 103
MW: 90mV...130mV | am Emitter
KW: 100mV...120mV | des T 201

gemessen mit UHF-Millivoltmeter
Rohde und Schwarz URV
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