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DESCRICAO DO CIRCUITO

Bua Avrora 174 — Sta
8. Paulo = SP. ==

s

Passaremos a descrever os circuitos do aparelho DX-500 com a ajuda do dicagrama em blocos da pégina se-
guinte e do diagrama de etapas abaixo.

Recomendamos estudar os capitulos 1 e 2 antes de ler este capitulo. Também,recomendamos ter em maos o
esquema conpleto do aparelho durante a analize. (NOTA: o esquema completo estd no final deste volume).

ETAPAS DO DX - 500:

1 - Amplificador/equalizador reproducio 8 - Dolby REC
2 - Dolby reproducao 8 - Amplificador gravagao
3 - Mute e saida 10 - Oscilador Bias
4 - Amplificador phones 11 - Microprocessador
5 - Level Meter 12 - Display fluorescente e teclado
6 - Amplificador microfone 13 - Driver solendides
7 - Buffer e filtro MPX 14 - Fonte de alimentacao
PB | = 2 I—- 3 | |

MC o 6 o 7 I 8 12 13 14

R EC-—. 9 = - 5




NOTA: Grid corresponde a um conjunto de 7 segmentos.

O micro processador LV 6405G-454 € do tipo MOS, com capacidade de um Kbyte, larga escala de integracéoe
que incorpora um contador eletrdnico, um controle dos mecanismaos, linha de mute e apresenta o timing de opera-
¢do das funcgSes do deck.

O contador eletrdnico estd ligado a um display fluorescente de 4 digitos. Se for usado uma fita C-80, 0 conta-
dor contara aié cerca de 2000Q.

Na figura abaixo vemos o timing do contador.
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Nos diversos pinos do micro, controla-se todas as funcdes mecédnicas via solendide, transistores, ete.
O circuito mute difere de reprodu¢do para gravacde. O micro identifica ¢ modo pelo pulso de entrada: nivel
baixo é reproducgdo e nivel alto é gravacao,

TIMING:

G timing {diagrama sinal-tempo) é um grafico que mostra o comportamento do micro para cada funcéo, O
fluxo de sinais do timing para este micro & visto nas proximas paginas.

A andlise do timing pode ser fsita com o auxilio da seguinte pergunta: se aplicarmos um sinal ac pino de uma
determinada fungdo, qual o sinat na saida.

NOTA: Em todos os casos, o diagrama foi tirado para a posicao TAPE.

MODE
GCHANGE - — —
2-COM STOP—PLAY STOP—FF STOP—~REW
PORT e
L |
SOLENOID | H ™1 I {
Fopn L
SOLENOID 2 H e
27pn L Jo-t140ms,
KICK H ;
i e s R R S L
8I1AS ok L. L
24pin L { _—H<~! ‘ 65ms {
I ! |
REC MUTE [ I ] |
230 L.
1. - | |
] 1
LINE MUTE H '_E__ ‘
22pin L g-—szoms } }
I L |
REC LED H | i |
29pim; L |
1
PLAY LED H™ |
el it | !




MODE
CHANGE

H-COM REW—STOP REW->PLAY REW—PLAY PAUSE
PORT
] 1 ]
SOLENOQID 1 H
26gin L : —*:"—"*—.420ms |
SOLENOID 2 H
27 pin | I T — e ——
KICK H
25pin L ‘ 560ms e IBOMS o fe——— 980ms .
] ]
BIAS 2] | | E
24pin L ' '
] |
REC MUTE M ] I i
23pin L i |
N | |
LINE MUTE H
22pin L I E-I——-— 1040ms —_ |
I
REC LED o] | I |
aspn L | |
| |
PLAY LED H 1
28pin L : 300ms ! -JWLJ—U—L
MODE
4 —copSHANGE FF—PLAY FE—PILLAY PAUSE REC—PLAY
PORT
S— l [
;O»LENOID 1 H e 420ms | | q« 420ms
pint L | I |
SOLENOID Z H |
27pin | E— | v | I
|
KHC_:K H e—— 980ms ——a= 980ms | 980ms
25pin | E— i
{
BIAS H | | |
24 pin 1 l ) e
] j
REC MUTE H | | !
23pin L PR I
i
LINE MUTE H bt 1040
22pin L ’}-— 1040ms———__ §
[ i
REC LED H t P
29pin L RSN i
{
PLAY LED H = I
28pin L |




MODE
CHANGE

1-COM STOP—REC STOP—REC PAUSE REC—STOP
PORT
] ]
SOLENOID 1 ¥ B
26 pin L : —bi-—-q—65ms
SOLENGCID 2 H ] L } Il
z7oe L | |
KICK H '
25gn L 560ms 560ms ! [ 980ms =
J D
BIAS H
24pin L —m!———-q— 200ms i
REC MUTE H
23pin L iF-——— 620ms ———s=f } .
[ l
LINE MUTE H ] i’
Rpin L | o
REC LED o= —— . .
28gin L 300ms &
PLAY LED H |
28 pin L |
MODE
s-comSHANGE REC PAUSE—REC REC—REC PAUSE REC PAUSE—STOP
PORT
J— | ]
SOLENGID 1 H
26pin L ~} - B5ms :
1
SOLENOID 2 H [ I ‘
27 pin L | ] ]
KICK H
25pn L 560ms S60ms ”'J:"l@oms__
|
BIAS H
24pin L -—--n-l——-— - 200ms I
|
REC MUTE H
23pin L Iﬂ— 620ms ———s= i
1
LINE MUTE H |
22pin - ] !
REC LED H
2apin L l 300ms | qu 300ms
PLAY LED H
28pin L I




MODE

U-COM CHANGE PLAY—STOP PLAY—PLAY PAUSE PLAY PAUSE—STOP
PORT
]
SOLENOID 1 H |
26pin - |
i
H ]
SOLENGID 2 H I !
27 pin _ | ! I
KICK H
26 pin L S60ms re—— 980ms —#w 560ms
[ !
BIAS H |
24pin L } i |
| i
REC MUTE H | |
23pin L || !
LINE MUTE H '
22pin L I
REC LED H ' i
29pin [ f f |
PLAY LED H
28pin i
MODE
KoM CHANGE STOE—PLAY PAUSE PLAY PAUSE—PLAY FF—STOP
PORT
I |
SOLENOID 1 H | | |
26pin L | |
| ]
SOLENCID 2 H | |
27 pin | —ara
KiCK Ho ] . |
25 pin L _j:m — S60ms _’:ﬂi
]
BIAS H I | l
2apm - | |
] | |
REC MUTE H I |
23pin L | I |
LINE MUTE H I L :
- ) : ll-— SZUms—n-]l- I
| | |
REC LED H i I |
29em - j | |
|
PLAY LED H ‘E E" |
28pin L300ms* |
7




+5V
e RESET
/ -
2V
EWER ON T
: 032s
Fig. A
N
S
2v
POW:ER OI:'F I
0.2s
Fig. B
b /‘* -
2V
#-CQM CLQCK T
Tus
Fig.C



ELEMENTOS FUNGAQ OBSERVACOES
IC 1 AMP/EQ. PLAY UPC 1228

Q1 CHAVEAMENTO ON: NORMAL; OFF: CROMQ QU METAL
a2 CHAVEAMENTO

(C 1 DOLBY PLAY HA 12058

IC2 DOLBY REC HA 12058

Q3 MUTE ON: ATERRA O SINAL

Q4 MUTE

as MUTE

a6 MUTE

Q7,08 AMPL. PHONES POLARIZADO COMO SEGUIDOR EMISSOR
IC 4 DRIVERS LEDs (L) AN 6882

IC5 DRIVERS LEDs (R) AN 6882

D23, D31 LEVEL METER + 6 BB

D24, D32 LEVEL " +3dB

D25, D33 0dB

D26, D34 -3 dB

D27,D35 -6dB

D28, D36 -10 dB

D29, D37 -20dB

030, D38 INFINITO

IC 2 AMP. MICROFONE MJM 4558, AN 6556

Q9, Q10 BUFFERS TIPO SEGUIDOR EMISSOR
Q11, Q12 CHAVEM P X MULTIPLEX, 19 KHz

IC 3 AMP. EQ. REC M 5218




ELEMENTOS FUNGAD OBSERVACOES

Q13, Q14 - MUTE REC S .

Q15,016 CHAVEAMENTO ON: NORMAL, CROMA OFF: METAL

Q17, Q18 CHAVEAMENTO ON: METAL; OFF: NORMAL, CROMO..

Q19, G20 CHAVEAMENTO ON: CROMO; OFF: NORMAL, METAL

D6 DIODO DE SINAL

L5,16 BIAS TRAP FILTRO DE SAIDA

021, Q22 OSCILADOR BIAS 85 KHz

Q23 AMP, CORRENTE CONTROLA Q21 E Q22

Q24 CHAVEAMENTO ON: REC; OFF: PLAY

Q25 CHAVEAMENTO EQ. ON: NORMAL, CROMO

Q26 CHAVEAMENTO EQ. OFF: METAL, GROMO

L9 TRAFQ BIAS

D1 aD5 DIODOS DE SINAL

TH3 - TERMISTOR COMPENSADOR TEMPERATURA

IC6 MICROPROCESSADOR LM 6405 G

Ic7 DRIVER DISPLAY BA 6251

D39 LED MONITOR

D40 LED REC

D41 LED PLAY

AL DISPLAY MEDIDOR FLUORESCENTE

(430, Q31 DRIVER MUTE “OPERA NO MODO REC

032, 033 MUTE OPERA QUANDO PRESSIONA-SE
QUALQUER TECLA

Q34 DETETOR PULSOS

035 2 Q37 DRIVERS SOLENOIDES

Q38 DRIVER LED PLAY

Q39 DRIVER LED REC

D11 DIODO DE SINAL

IC 8 REGULADOCR VCC UPC 78 M 15 - 15V,500m A

Q27 REGULADOR 14,3V

Q28 REGULADOR 19V _

Q29 REGULADOR 5V - ALIMENTAGAO DO MICRO

D21 ESTABILIZADOR 5V

D20 ESTABILIZADOR

18V - ALIMENTAGAO DO FL
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TEORIA DE AP

1. AMPLIFICADOR/EQUALIZADOR DE REPRODUGAO:
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2. DOLBY REPRODUCAO:

Este circuito utifiza o dolby B-C para reproducio de ruidos.
O dolby de reproducao atenua o sinal,
O circuito dolby tem como elementos principais o IC 1 e 1C2 (HA 12058).
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TEORIA DE AP
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TEORIA DE APOIG

6. AMPLIFICADOR MICROFONE:
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8. DOLBY GRAVACAOQ:
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10. OSCILADOR BIAS:
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13. DRIVERS SOLENOIDES:

12, DISPLAY FLUGRESCENTE E CHAVES:
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14. FONTE DE ALIMENTACAQO:
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GUA TECNICO E AJUSTES

Tipo Carregamento frontal, 3 cabegas estéreo, dolby

B-C NR

Sistema 4 pistas, 2 canais estéreo/mono, REC/Playback
Gravacao polarizagao AC

Bias 85 Khz

Apagamento Sistema AC

Velocidade fita - 4,78 cmi/seg

Cabecas Fermalloy & pistas 2 canais

Aotores DC controlado eletrbonicamente

Tempo de FF ou REW - 85 segundos (fita C-60)
Resposta de Frequéncia:

Fitanormal. ... ... ... .... 22 Mz - 18 Khz
Fitametal . . ... L . . 22 Hz - 20 Khz
Fila CromO . v e e e s e e e e e

22 Hz - 18 Khz

Relacédo sinal ruido (fita metall:

Doloy C ... . o . 74 dB

Dolby B. ..o oo o oL 67 dB

Dolby em OFF .. . ... ... ... 57 dB
Distargdo harménica .. ... .. .. menor que 0,7 %
Wowe e flutter . . ... ... ... ... 0,05 %
Entradas: linha . . ........... 77,5 mV{50 K]
microfone ... oL L .. 0.3 mV (600 R}
Saidas:linha. ... ........... 390 mV (50 K)
PhONES o e e e e e e e e 0,22 mW {8 R}
ConsuImo L . e v e i e 25 watts
AJUSTES:

1. Desmagnetizacio:

Faca a desmagnetizacao das cabecas com um desmagnetizador,

2. Limpeza:

Faca a limpeza dos cabegotes, rolo pressor e porta hobinzg usando um cotonete em alcool ou outra substancia
apropriada. Para a limpeza das cabecas acione o controle PLAY,

3. Azimute:

Conecte os eguipamentios canforme a figura B.

Faca reproduzir a fita MTT 256 {10 Khz}.

Ajuste 0 parafuso da cabeca até obter a méaxima amplitude no VT ou osciloscdpio. Ajuste os dois canais para
se obter nivels de saida.

4_ Ajuste da velocidade da fita:

Conecte o equipamento conforme a figura B.

Faca reproduzir a fita MT111.

Ajuste o timer com uma chave de fenda. Este timer € ¢ ajuste do motor RC. Ajuste para obter a leitura de
2Khz no frequéncimetro,
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CIRCUITOS |

ADOS

Aqui & utilizado o ICHuPc 1228}que & urn duplo amplificador operacional de baixo ruido, alto ganho e larga
faixa de frequéncia e voltagem.

PINO FUNCAO PINOG FUNCAO
1 Entrada R 5 Terra
2 Realimentacéo R 6 Saida L
3 Saida R 7 Realimentagao L
4 VCC 3 Entrada L
HA 12 058
PINO FUNCAQ PINC FUNCAQ
1 VvCC 16 Filtro de passagem
2 Entrada gravacao 17 Anti-saturacio (filiro)
3 Entrada amplificador 18 Controle de sinal
4 ] Terra 19 Buffer
5 Entrada reprodugao 20 Filtro passa alta
6 Tensdo de referéncia 21 Constante de tempo
7 Chaveamento 22 Constante de tempo
8 Filtro passagem 23 Sesgo espectral
8 Buffer 24 Sesgo espectral
10 Filtro passa alta 25 Saida monitor
11. Chaveamento 26 Saida do amplificador Dotby
12 Cnstante de tempo 27 NC
13 Constante de tempo 28 NC
14 Chaveamento 29 Chave do modo gravacdo/repro- ducio
15 Saida gravagdo 30 Pino de controle
AN 6882
PINO FUNCAD PINO FUNCAO
2 Saida 10 VCC
3 Safda 11 Entrada (-}
4 Saida 12 Comparador
5 Salda 13 Entrada (+)
6 Saida 14 Polarizagio
7 Saida 15 NC
8 Terra 16 FPolarizagao
AN 65556

Equivalentes: M 5218 e NJM 4558

PINO FUNCAO PINO FUNCAQ
1 Saida R 5 Entrada (+} L
2 Entrada inversora R 6 Entrada inversora L
Entrada (+) R 7 Ssida L
4 -VCC 8 + VCC

18



ICROPROCESSAD

LM 8405 G
TOP ViEwW
1 42
CLOCK (NC) O—=4 X'tal v Ex’tal fes——(0 CLOCK (770kHz)
TIMER PLAY o—% PCO VDD 5V} ;—;—O + BV
TIMER REC O—: PC1 PB3 -3‘9—0 Pull up to VDD
HALF DETECT O—«;- PC2 PB2 -3-8—0 Pull up 1o VB
e FEEL O—=fra ro1 =0 nec
Wfo—;- 1_1\11; PBO -;G—O PAUSE
RESET O RES < PA3 f=—— REW
[ 16 O=—21 PO S Pazfm 0 Fr
GRID 2G O~—% PD1 uc‘% PA1 %;—m—o PLAY
36 Qi PD2 =F PAQ fet—-0) STOP
L a6 O"‘l"PDS g Pi2 iz—-—o COUNTER RESET
Pull up to VDDO-'—1—2—- PEQ (PLAQ) - P -3:—0 REC INH
[ 2 o-n—:% PET (PLAT) PIO -Sg—o MONITOR (TAPE/SOURCE)
b O~t—— PE2 (PLAZ} PH3 f—= REC LED
¢ O_.ﬂ PE3Z (PLA3} PHZ -zs—-po PLAY LED
7-SEGMENT o4 Ot 28 PEO (PLAS) PHI LS 0 soL 2
e C)-n-L PF1 (PLAS) PHO zia-o seL
f Qw2 kP2 (PLAG) PG3[0 KICK/FOTD
L g 0“% PF32 (FLA7) PG2 z—:~=—o BlAS
{conmect m?ﬁg}o-«—:’? TEST PG1 -;-o REC MUTE
GND O—— V55 (0V) PGD l——=0 LINE MUTE

O microprocessador, através das instrucdes, fornece as comandos que controlam o fluxo dos sinais.
O microprocessador incorpora as seguintes unidas:

- UC = unidade de contraole

- ULA = unidade ldgica aritim ética.

- Registrador de instrucdes

- Interface de entrada e saida

A unidade de controie é o coragio do sistema. Controla todas as fungaes.

A unidade i6gica aritimética realiza todas as fungdes de contagen & & ela quem determina o cicio de opera-
ches e o timing.

Nos registradores de instrugdes encentra-se as instrugdes béasicas para & execucio de funcdes.

FPara o micro se comunicar com os demais blocos do circuito, existe uma interface de entrads e saida de da-
dos. E esta unidade quem recebe sinais e os distribui para a UC & distribui apds o processamento para as vias de
endereco.

As vias de enderego sdo agueles pinos de saida que apresentam os pulsos de comando. Exemplo: pinos 8, 8,
10, 11, 12, etc.

Este micro tem aplicagdes especificas e € do tipo monalitico {un tinico chip). Por pertencer a famflia N-MOS,
deve-se usar de todo cuidado ao manusea-lo, evitando eletricidade estatica e curtos circuitos, mesmo que mo-
mentaneos.

PINAGEM E FUNCOES:

1 - Cristal, No DX500 este pino néo esta ligada. .

2 - Entrada PCO, Funciona para o timer na funcéo PLAY, £ ativado gquando o sina! de entrada for baixo.

3 - Entrada PC1. Funciona para o timer na fungio REC, E ativado quando o sinal de entrada for baixo.

4 - Entrada PC2, O cassete é detetado quando o sinal de entrada & alto. Neste pino é detetado a presenca do

cassete.

5 - Entrada PC3. Pulso de detetacio para o relé,

6 - Entrada INT (lé-se INT barrado): fornece um pulse de interrupgao parz o micro. Sinal que indica que o
micro esté habilitado a receber uma interrupcac.

19



NICROPROCESSA

7 - Enptrada RES. Um sinal no pino RESET faz com que o contetdo do centador de pragrama seja gerado
fazendo com que o programa recomece a partir da posicdo zero.

8a 11: Saidas PD(PDO a PD3). E o driver do contador de 4 digitos.

12 - Saida PEQ. Mantém a tensic de VDD,

13 a 19 - Saidas a-g do display de 7 segundos, do contador de 4 digitos

20 - Ponto de teste. Mantém a tensio de VSS,

21 - Terra{VSS),

22 - Saida PGO. A fungdo é para o circuito MUTE. Atuz sempre gue houver um chavearmnento ON/OFF.

23 - Saida PG1. Atua durante & gravacao na funcio MUTE, toda vez fue o nivel de sinal for baixo na entra-
da.

24 - Saida do oscilador Bias (saida PG2).

25 - Saida PG3. Fungio KICK: para chaveamento do solendide driver de voltagem.

26 - Saida solendide 1. Este solendide atraca a cabeca.

27 - Saida solendide 2. Um pulso ativa o REW; dois pulscs baixos ativa o FF

28 - Salda para o led indicador na funcio PLAY.

29 - Saida para o led indicador da funcao REC,

30 - Entrada monitora. Esta entrada deteta o modo que foi chaveade. Nivel baixo: SQUCE. Nival alto: TAPE,

31 - Entrada REC INH. Umn pulso alte nesta entrada faz com que o micro permianeca no estado REC, evitan-
do acidentes durante a gravacio.

32 - Entrada para 0 RESSET do contador.

33 - Entrada para 0 mode STOP,

34 - Entrada para o modc PLAY,

35 - Entrada para o rmodo FE,

36 - Entrada para o modo REW.

37 - Entrada para 0 modo pausa.

38 - Entrada para 0 modo REC.

39 e 40 - Entradas que mantém 2 tensao de VDD,

41 - VDD (5 V)

42 - Clock para o microprocessador (relégio de referéncia). 770 hz.

Na tabela que se segue, relacionamos as tensdes de entrada/salda pare as diversas funcées em niveis alto(H)
e nivel baixo (L).

PINOS FUNCOES H -i
1 - 5 -
2 Timer play 5 0,9
3 Timer rec b 0,8
4 Half 5 ¢,9
5e6 Puisos 5 0
7 Reset Figuras Ae B
8alt Saidas 13 0
12 Driver 5
13219 Safdas 5 0
20 Teste 0 c
21 VSS 0 0
22 Mute 0,7 0
23 Rec Mute 5 0
24 Bias 0,7 0
25a27 Solendides 14 0
28229 Leds 0,7 0
30
Monitor
5
t]
31538 Entradas 5 0,5
39 Entrada 5
40 Entrada 5
41 . VDD 5
42 Clock Figura C
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DOLBY - IC 1 e 2 (HAT12058 NT)

PINO TENSAQD PING TENSAQ PING TENSAQ

1 15 1 0 21 1

2 7,4 12 1 22 1

3 7,5 13 0,0 23 7,6

4 0 14 0 24 7.5

5 7.2 15 6,7-REC 25 7.7

6 7,5 16 8 26 7,7

7 7.5 17 7.4 27 -

8 75 18 7.4 28 -

9 7,5 19 7.4 29 4,3-REC
10 7.5 20 7,5 30 R

ATENCAO: Pino 30: DOLBY B = 7,2V
DOLBYC =96V

OFF = 5.7V
TRANSISTORES:
CODIGO B C E
Q7 - - -5,2
Qg 59 12,3 5,4
Q10 - - 5,3
Q27 14,7 - 14
Q28 2 25,5 19,3
Q28 5,7 - 5,1
Q30 - 24 -
Q31 . 4.4 -
Q32 - 15 - NOTA: mute em off
Q35 - 14 -
Q36 - 8,7 - NOTA:em ffou REW
Q24 0 6 0 NOTA:em REC, com fita normal.
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f
08000 0000 |
LINE iN LINE QUT :
AC voltrneter AG i AC volimeter u
Voltmétre CA Gé’nerateur audio Voltmétre CA
Weschse!span- fFeOU_enCBS Weschselspan-
nungsmesser  NF-Signal generator nungsmesser Frequency counter
3

Fréguencemétre
Frequenzzihler

GANCHO DE REPRODUCAOQ:
CORRENTE DE BIAS:

Reproduza a fita MTT 256 (315).
Oriente-se pela figura B. Meca o nivel de saida Ling Qut.
Ajuste VR1 (L} e VR2 (R) para obter-se -6 ¢85,

Conecte os equipamenos conforme figuras A e Blacima).
Coloque ¢ aparelho na posicao de reproducio 2 o selstor de fitas na posicao normal.
Reproduza, alternadamente, as fitas de 1 Khz e 5 de 16 Kha,

Aju_ste VR5(L} e VRS (R), com a alternancia das fitas reproduzidas, até obter uma resposta média para as duas
frequéncias.

Certifique-se de que ambos canais estejam iguais (-26 dBs).

Ganho de Gravagio:

Mesmos procedimentos do ftem 5. Neste caso, alternar: gravar e reproduzir o sinal de 1 Khz,
Ajustar VR3 (L) e VR4 (R) até obter nivel médio (-26 dBs).
NOTA: este aparelho dispenca os ajustes do dolby e dos medidores de nivel,

PINO IC1 iC2 IC3 PINO TENSAQ FINO TENSAD

1 - 78 - 1 10 9 NC

2 - 7,8 - 2 1.6 10 15

3 - 7.7 - 3 13,2 11 0

4 0 ] 0 4 11,8 12 0

5 10,5 - 7.3 5 13,2 13 2,7

8 4 - 7,4 8 11,6 14 o

7 - - 7.4 7 13,2 15 -

8 13 13 G 8 0 16 0,77

iC & (MICROQ):

Pinos 5 e 6: 0 V (nivel 1). Aparece um pulso guadrado.
Pino 30: O Vem souce e 5,1V em tape.

iC & tfonte)
Entrada: 25,5 v

Salda: 15 v
Terra: O V
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

DX 500

Tipo Cassete Deck estéreo com 3 cabecas e sistema Dolby NR BC
_Sistemas Pistas —————————— 4 pistas, 2 canais stereo/mono, Rec/Play
Sistema de Gravagdo: ——— Sistema de polarizacdo AC Bias = 85 Khz
Velocidade da fita: 4,76 cm/seg
Tipos de cabecas: REC: Hard Permalloy

Play: Ferrite

Apagamento: Dual Gap
Motores: - DC, com servo
Tempo Avanco/Retrocesso: 85 seg (fita C-60)
ﬁesposta de Frequéncia: | 22 a 18.000 (normal)

22 a 18.000 (croma)
22 a 20.000 (metal)

Relagéo sinal rufdo: . 74 dB (metal)
Dolby C - S/R: 74 dB (metal)
Dolby B - S/R: 67 dB (metal)

Distor¢do harménica total menor que 0,7%

Wow e Flutter — 0,06%

Sensibilidade entrada:

Mic 0,3mv/600 ohms

“Line : 77,5mv/50K
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