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Technische Daten

Stromart
Wechselstrom 50 - 60 Hz, chne Umschaltung des Motors

Netzspannungen
110 - 130 Volt, 220 - 240 Volt

Antrieb
elektronisch geregeltes Direkt-Antriebssystem
Dusal EDS 1000

Leistungsaufnahme
ca. 2,5 Watt
Motor bei Spielbetriech < 50 mWV

Stromaufnshme
an 220V 50 Hz:
bei Anlauf 60 maA
an 110 V 60 Hz:
bai Anlauf 110 mA bei Spiclbetrieb ca. 38 mA

Anlaufzeit (bis zum Erreichen der Nenndrehzah!)
2-25sbei 331/3 U/min

Plattenteller

nichtmagnetisch, dynamisch ausgewuchtet, sbnehmbar
29kg, 305 mm ¢

gesamite Drehmasse des Antriebssystems (Rotor mit Platten-
teller) 4.4 kg, Tragheitsmoment 460 kp ¢m?

Plattenteller-Drehzahlen '
33 1/3 und 45 U/min, elektronisch umschaltbar, Tonaem-
aufsetzautomatik mit der Drehzahl-Umschaltung gekoppeit

Tonhohen-Abstimmung

fur beide Drehzahlen separat, jeweils mit Dreh-Widerstand
einstellbar, mit Eichskalen, Regalbereich 8 %

Drehzahlkontrolle

mit Leuchtstroboskop fiir Plattenteller-Drehzahlen 33 1/3
und 45 U/min, auf 50 cder 60 Hz einstellbar

Empfindlichkeit des Leuchtstroboskops fur 0,1 % Drehzahl-
abweichung

6 Striche pro Minute bei 50 Hz

7.2 Striche pro Minute bai 60 Hz

bei Spiclbetriecb 20 mA

Gesamtgleichlauffehler

(bewertet nach DIN 45 507)

< £003%

Storspannungsabstand (nach DIN 45 500)

Rumpel-F nnungsabstand > 50d8
Rumpel-Gerauschspannungsabstand > 70d8B

Tonarm

verwindungssieifer, uberlanger Alu-Rohrtonarm in superfla-
cher kardanischer Vierpunkt-Spitzenlagerung, Tonarm-8a-
lancegawicht mit zweifach wirksamer Schwingungsdamp-
fung {2 x Anti-Resonator)

Wirksame Tonarmlange
222 mm

Kropfungswinkel
259 20°

Tangentialer Spurfehlwinkel
0,16%/cm

Tonarm-Lagerreibung
{bezogen auf die Abtastspitze)
vertikal < 0,007 p
horizontal < 0,015p

Auflagekraft
von 0 bis 3 p stufenlos regelbar, mit 1/10 p-Kalibrierung im
Bereich von 0 - 1,5 p, betriebssicher ab 0,25 p Auflagekraft

Tonabnehmerkopf (Systemtrager)

abnehmbar, gesignet zur Aufnahme aller Tongbnehmersy-
steme mit 1/2 inch, Befestigung und ¢inem Eigengewicht
von 2 bis 10 g (inkl. Befestigungsmaterial)

Einstelibarer Oberhang
5 mm

Tonabnehmersystem
siehe separates Datenblatt

Gewicht
109 kg

Abmsssungen und erforderlicher Werkbrettausschnitt
sind der Einbavanleitung zu entnehmen
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Fig. 2 Elektronik-Direkt-Antriebs-System Dual EDS 1000
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Elektronik-Direkt-Antriebs-System Dual EDS 1000

Bei dem speziell far den Cual 701 entwickelten EDS 1000-
Motor handalt es sich um einen langsamlaufenden, Kollek-
torlosen Gleichstrom-Elektranik-Moter, der seine Energie
aus einem stabilisierten Netzteil bezieht,

Die sonst bei Gleichstrom-Motoren it hicherweise vom Kol-
lek tor vorgenommene meachanisch-elektrische Umschaltung
(Kommutierung), wird beim Dual EDS 1000-Motor von
zwiel Hallgeneratoren elek tronisch gesteuert, Diess beiden
Hallgeneratoren steuern-in Abhingigkeit von der jeweiligen
Rotor-Stellung - vier Schalttransistoren, die wiederum be-
wirken, daf in den Feldspulen des Rotors ein magnetisches
Drehfeld entsteht, durch welches die vier Magnet-Paare des
Rotors fortlaufend angezogen baw, abgestolen werden,
Durch das dadurch ausgeubte Drehmoment wird der Rotor
-und mit ihm der Plattenteller —in ¢ine gleichformige Ore-
hung versetzt, '

Eine in den jeweils nicht eingeschalteten Motorwicklungen
induzierte drehzahlabhangige Spannung [ Taecho-Spannung)
wird ausgekoppelt und stewert die elektronische Regelschal-
tung. Diese sorgt dafir, dafd selbst minimalste Abweichun.
gen von der jeweiligen Soll-Drehzahl durch eine Verdnde-
rung des Motarstromes in Sekunden-Bruchteilen ausge-
glichen veerden. Gleichlaufschwankungen treten daher prak-
tisch nicht auf.

Zentrierstift——4- -

Zentrieransalz
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Gleitlager Flansch

Spurlager

Die absolute Einhaltung der Nenn-Drehzahl ist mit diesem
Regelsystem kein Problem mehr,

Der oben enwidhnte Hallgenerater ist ein magnetisch steuer-
bares Halbleiter-Element, das nach dem Phystker E. Hall be-
nannt wurde. Beim Hall-Effekt wird durch die Einwirkung
cines Magnetfeddes auf den Hall-CGenerator eine der Starke
des Magnetfeld annzhernd proportionate Spannung erzeugt,
deren Polaritat von der Richtung des Magnetischen Flusses
abhangig st,

Der Hallgenerator wird ven einem Steuerstrom durchfiossen,
Wird nun senkrecht zur Flache des Hallgenerators ein Mag-
netfeld wirksam, <0 entsteht die sogenannte Hallspannung,
Bei konstantem Steuerstrom ist diess Hallspannung von der
Richtung und Starke des Magnetfeldes ebhingig, Wird das
Magnetfeld umgepolt, andert sich auch die Polaritat der
Hallspannung. Ohne Magnetfeld ist die Hallspannung Null,
Dieser Effekt wird zur Steuerung des Dual EDS 10C0-Mo-
tors ausgenutzt.

Da der Motor mit Gleichstrom aus einem stabilisierten Netz-
1¢il betrieben wird, arbeitet ¢r unabhingig von Netzspan-
nungs- und Frequenz-Schveankungen.

Ausgelegt ist der Motor als achtpoliger Scheibenliufer. Der
Rotor tragt innen einen Ringmagnet aus Bariumferrit, der
an seiner unteren Stirnfldche achtpolig magnetisiert ist. Eine



mit dem Rotor verbundene nutenlos: Stahlscheibe dient als
magnetischer Ruckschlufd,

Die Feldwicklungen des Motors sind eisenlos und in einen
Kunststofftrager eingebettet, Die Feldwickiungen bestehen
aus 16 bifilar gewickelten Spulen, die in zwei Ebenen uber-
einander angeordnet sind. Die acht Spulen der unteren Ebene
sind jeweils um 22,59 gegeniber der oberen Ebene versetzt,
In jeder Ebene befindet sich je ein Hallgenerater in der Mit-
te einer Spule. Die beiden Hallgeneratocen sind ebenfalls um
22 50 gegeneinander versetzt.

Die einzelnen Wicklungen - insgesamt 32 Stuck - sind so zu-

Glem lemp

Fig. 3 Netzplotie (Bestickungssaite)
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sammengeschaltet, daB sich vier rundum laufende Wicklungs-
strange ergeben,

Gegeniiber anderen dirgkt angetriebenen Plattenspieler ist beim
Dua! EOS 1000-Motor keinerlei magnetische Fesselung bzve.
Ruckstellkraft {PolfUhlgkeit, Polrucken) vorhanden, wie
man durch Drehen des Rotors leicht feststellen kann, Durch
die eisenlosen Feldspulen treten aulerdem keine Hysterese-
cder Wirbelstrom-Verluste sowie keine storenden Nutenfre-
quenzen auf.

Daraus resultiert ein vollig vibrations{reier Lauf des Motors,
sowsie die geringe Leistungsaufnahme von weniger als 50 mW
vsahrend des Spielbetriebes (die Elekronik ist daber nicht
beriicksichtigt). Auf Grund dieses vibrationsfreien Lautes
kann der Motor starr mit der Platine verbunden werden,

Die Elektronik salbst gliedert sich in den Schalt-, den Kem-
mutierungs- und den Regelteil (siehe Blockschaltbild).

Fig. 4 Blockschaltbild
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Funktionsbeschreibung

Die 4 Wicklungsstrange liegen jeweils im Kollektorstromkreis  Der Transistor T 4, dessen Basis mit dem Anschiu@ 11 des
der 4 Schaltteansistoren T 4 bis T 7 (Fig. 5) und sind stern- Hallgenerators H 1 verbunden ist, erhalt daher eine negative
idrmig in einem Punkt zusammengeschaltet, Dieser Punktist  Basis-Emitter-Spannung und wird voll durchgeschaltet,

mit dem Minuspol deér Speisespannung verbunden. somit wird der im Kollektorieil liegende Wicklungsstrang

Die in Fig. 6 dargestelite Stellung des Rotors bewirkt, dad W 1 vom Strom durchflossen baw. eingeschaltet.

das Magnetfeld des Sidpols eines Polpaares am AnschiuB 11 Der Transistor T 5, dessen Basis mit dem AnschluR 9 des
des Hallgenerators H 1 ¢in negativ gepoltes Hallspannungs- Hallgenerators H 1 vixbunden ist, wird durch das positive
maximum entstehen 13R¢, Hallspannungspotential gesperrt.
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Da sich der Hallgenarator H 2 wihrend dieser Zeit in der
neutralen Zone des Magnetpolpaares befindet, entstehen an
seinen Anschlussen 7 und S keine Hallspannungen. Die mit
diesan Anschlussen verbundenen Transistoren T6und T 7
sindd daher cbenfalls gesperrt,

Der eingeschaltete Wicklungsstrang W 1 {Fig, 7a) bewirkt
eing Drehbewegung des Rotors im Uhrzeigersinn voa 22 1/29,
Dicser Zyklus spielt sich, jevreils elektrisch um 900 versetzt,
nacheinander in allen 4 Wicklungsstrangen ab.

€s ergibt sich somit folgender Bewegungsablauf:

Nech der 1. Drehpause (Fig. 7 b) befindet sich der Hallgenera-
tor H 1 in der neutralen Zone eings Magnetpolpaares. Ein
Sudpol steht nun genau Uber dem Hallgenerator H 2 und be-
wirkt nun ebenfalls an dessen Anschlul 7 ein negativ ge-
poltes Hallspannungsmaximum, das uber den Trangistor T 6
den Wicklungsstrang W 3 einschaltet. Alle Obrigen Transisto-
ren sind gesperrl. Der Rotor dreht sich nun eérneut um

22 1/2° durch die im Wicklungsstrang W 3 erzeugten mag-
natischen Felder.

Nach Ablauf der 2, Drehphase (Fig. 7c) befindet sich cler
Hallgenesator H 2 in der neutralen Zone eines Magnetpol-
pasres. Der Hallgznerator H 1 liegt nun genau unter einem
Nordpol und es entsteht eine umgepolte Hallspannung, d.h.
dias negativ gepolie Hallspannungsmaximum liegt nun am
AnschluB 8, das uber den Transistor T 5 den Wicklungs-
strang W 2 durchschaltet,

Die Gbrigen Transistoren sind gesperrt, Der Rotor dreht sich
arneut um 22 1/20 weiter,

Nach dieser 3, Drehphase (Fig. 7d) befindet sich der Malige-
nesator H 1 in der neutralen Zone, Uber dem Hallgenerator
H 2 staht ein Nordpol und bewirkt an dessen Anschlu® 5
eing negative Hallspannung, die Uber den Transistor T 7 den
Wicklungsstrang W 4 einschaltet, Es erfolgt eine weitere
Drehung des Rotors um 22 1/20,

Nach Ablauf diesar 4. Drehphase beginnt der Vorgang von
neuem. Somit entsicht ein fortiaufendes Drehfeld, das den
Rotor gleichmaig mitnimmt,

eht der Rotor 2.8, zwischen 2 Wicklungsstringen, dann
werden beide Hallgenaratoren jewscils von einem Teilflul

eines Magnetpolpaares durchsatzt und stevern somit 2 Schalt-

transistoren teilweis2 auf. Der Strom verteilt sich entsprech.
end auf 2 Wicklungsstringe. Beide Wicklungssiréange sind
g'eichzeitig an der Drehmomentbildung beteiligt und

ergeban zusammen wieder das Orehmoment eines voll ge-
schalteten Wicklungsstranges, Das Drehmoment ist daher

in jeder Stellung des Rotors nahezu konstant,

Drehzahlregelung

Ourch die Drehbewegung des Rotors werden in den nicht

durchgeschaliteten Wicklungsstrangen Spannungen induziert,
die Uber dia Dioden D 6 bis D 9 ausgekoppelt werden, Man
erhalt somit eine der Drehzahl proportionale Tachospannung.

Uber einen Spannungsteiler gelangt die Tachospannung zum
Anschluld 4 des Operationswverstirkers im Regelteil und wirkt
der dert anliegenden Spannung entgegen, Am Anschiu 5
des QOperationsverstarkers liegt ¢ine stabilisierte Spannung.

Beim An- baw. wahrend des Hochlaufs des Motors ist das
Potential am AnschiuB 4 des Operationsverstiirkers gegen-
vber dem AnschluRR 5 mehr oder weeniger positiv. Der Opera-
tionsverstarker steuert in diesem Zustand Uber den Transi-
stor T 9 den Transistor T 8 voll durch, T 8 liegt 2s regelbarer
Wicerstand im gemeinsamen Emitterkreis der 4 Schalttransi-
storen, durch die somit nacheinander praktisch der volle
Schaltstrom flielen kann,
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Die Soll- bzw. Regeldrehzahl ist dann erreicht, wenn am An-
schlul 4 des Operationsverstirkers dassalbe Potential liegt
wie am Anschlu 5, denn in diesern Moment steuert der
Operationsverstarker (ber T 9 den Transistor T 8 zu. Dadurch
erhoht sich der Widerstand von T 8, der Motorstrom sinkt
und die Drehzahl kann sich somit nicht weiter erhdhen.
Durch Umschalten bzw, Verandern des Spannungsteilers im
Regelkreis 138t sich die Regeldrehzahl vorwihlen bzw. ver-
andern,

Bei sinkender Drehzah! wiirde sich das Potential am Anschiuf®
4 des Operationsverstirkerss so andern, daR sofort wieder Uber
T 9 der Transistor T 8 voll durchgesteuert wirde. T 8 viirde da-
durch niederohmig, die Folge ware ein starkes Ansteigen des
Motosstromes und damit der Drehzahl,

Da dieser Regelvorgang bereits bei minimalen Abweichungen
von der Solldrehzahl einsa2tzt, erhalt man ¢ine konstante und
von Belastungsschvrankungen unabhidngige Drehzahl,
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Stroboskop

Die genaue Einstellung der Plattentelier-Drehzahlen 33 1/3
und 45 U/min kann mit Hilfe der Stroboskop-Einrichtung
auch wahrend des Spieles kontrolliert werden,

Dreht sich der Plattenteller (2) exakt mit 33 1/3 oder 45
U/min, bleibt die Strichmarkierung des Stroboskops
scheinbar stehen, Liuft die Markierung in der Drehrichtung
des Plattentellers, ist dia Plattenteller-Orchzahl zu hoch, Lau
fen die Markierungen rickwiirts, dreht sich der Plattenteller
langsamer, als €3 der jeweiligen Nenndrehzahl entspricht,

Die Einstellung erfolgt fur die Plattenteller-Drehzahlen

??3} /3 und 45 U/min getrennt mit den Drehkndpfen “pitch”

10

Montageanleitung Dual EDS 1000

Fir die Repsratur des Dual EDS 1000 sind Spezial-Werkzeu-
ge und MceBmittel notwendig. Eingriffe in Motor oder Motor-
elektronik dirfen deshalb nur vom autorisierten Dual-Service
vorgenommen werden, Kosten, die durch Fremdeingriff ent.
stehen, gehen zu Lasten des Einsenders,

Ausbau

Plattenteller (2) abheben. Gehduse des Netzieils {127) nach
Entfernen der Schrauben {142} abnehmen, Kabel fur die
Betricbsspannung an der Netzplatte {153) abloten,

Achtung: Kabel nicht motorseitig Igsen, es mu® mit dem
Motor verbunden bleiben,

Anschlisse an der Reglerbricke (198) abldten und Kabel-
schelle {157) 16sen, Isolierschlauch mit den AnschluRleitun.
gen 0 dorch die Aussparungen der Einbauplatte {48) fuhren,
daR diese frei vom Motor abstehen, Isolierschlauch herunter-
zichen, Idealscheibe {120) abziehen, Kurvenrad (1138) ab-
nehmen.

Achtung: Auf Kugel {165) in der Abstellschiene (164) ach-
ten {kann herausfalien).

Feder {145) und Sperrklinke {146) aushangen, Kugel (165)
herausnehmen, Lagerpfeiler (119) und Sechskantmuttern
(99) abschrauben, Start-Taste (55) einschalten und bleckie-
ren, 50 dal der Schaltarm (138) das Motorgehiuse nicht be-
ruhrt, Die drei Schrauben (3) 16sen und entfernen, Motor an-
heben und darauf achten, da die Litzen in den Platinenaus-
sparungen (fur die Rippen der Befestigungsiappen) gefuhirt
werden, Der Motor ist dazu etwas im Uhrzeigersinn zu dre-
hen, Isolierschlauch wieder Uber die 6 Anschllsse schieben
und Motor fir die Rucksendung in den Originalkarton bringen,

Einbau

Motor der Verpackung entnehmen, Isalierschlauch abziehen
und beim Einsetzen des Motors darauf achten, dal die Litzen-
Austrittdffnung zum Lichtschacht {101) der Stroboskopan-
zeige weist. Motor und die tbrigen demontierten Teile nun in
umgekehrter Reihenfolge, wie unter “Ausbau” beschrieben,
wieder einbauen,

Achtung: Um die Deformierung der KurzschlieBerfedern zu
verhindern, sollte das Kurvenrad {118) nicht in 0-Stellung
aufgesetzt werden,

Es ist darauf zu achten, dal der Bolzen des Haupthebels
(170} in die Fihrungsbahn eingreift.

Nach erfolgter Montage sind die beiden Skalenscheiben {56)
s0 einzustellen, dal die Aussparungen in Richtung Tonarm-
lager zeigen. Die Pitch-Kontrolle (53} beider Drehzahibe-
reiche ist in 0-Stellung (deckungsgleich mit Skalenscheiben)
zu bringen, Gerat einschalten und Stromaufnahme prafen.
Stromaufnahme bei Spielbstrieb 220 V/50 Hz ¢a, 18 mA,
117V/60 Hz ca. 35 mA,

Mit Regler (R 27) Solldrehzahl bei 45 Upm, mit Regler

(R 26) Sotldrehzah! bei 33 1/3 Upm einstellen. Kontrolle mit
Hilfe der Stroboskopanzeige durch{Ghren. Gerat ca. 5 Min.
einlaufen lassen und notigenfalls Drehzahl nochmals korrigieren.
Hinweis: Es empfichit sich, abschlieBend eine kurze Kontrol-
le simtlicher Geratefunktionen durchzufthren.

Durch Drehen des Stroboskopringes (24) kann der Einblick-
winkel variiert werden,

Es kann vorkommen, daB sich die Stroboskopmarkierungen
geringfigig zu bewegen scheinen, obwohl dic exakte Dreh-
zahl-Einstellung mit stehender Stroboskopmarkierung nicht
verandert wurde, Der scheinbare Widerspruch erklart sich
daraus, dal der elektronische Zentralantriebsmotor vollig
unabhingig von der Netzfrequenz arbeitet, wihrend fir die
Drehzahimessung mit dem Leuchtstroboskop die nur relativ
genaue Netzfrequenz des Wechselstroms benutzt wird,

Die standig feststellbaren Schwankungen der Netzfrequenz
um £ 0,2% — nach Angabe der EVU (Elcktrizitdtsversor-



gungsunternehmen) sind kurzfristige Frequenzschwankungen  Fig. 9 Stroboskop

bis zu 1 % moglich — wirken sich ausschlie8lich auf die Stro-
boaskopanzeige aus und kdnnen ein "Wandern® der Strich-
markierungen ausidsen, obwohl die Plattenteller-Orehzahl
nach wie vor konstant und absolut genau ist,

Zum Umstellen des Stroboskops auf die Netzfrequenz 50
bzw. 60 Hz ist der Plattenteller abzunchmen.

Dann die Zylinderschrauben (6) locker drehen, Stroboskop-
gehause (B} auf 50" oder “'60" schieben und Schrauben
wieder festdrehen,

Nach Abnahme des Gehause-Oberteils {7) kann die Glimm-
lampe {9) ausgetauscht werden. Bei Glimmlampen mit rotem
Punkt ist derauf zu achten, daB der rote Punkt (Anode) (P)
sich an der linken Kontaktfeder befindet. {bei Betrachtung
des Gerates von vorne).

Defekt

Nach Einschalten des Gerates brennt die Glimmlampe (9)
des Strobotkop nicht.

Ursache

a) Glimmlampe (9) defekt
b) Stromzufuhr unterbrochen

Boseitigung

a} Glimmlampe {9) ersetzen. Bei Glimmlampen mit rotem
Punkt ist darauf zu achten, da der rote Punkt (Anode)
(P) sich an der linken Kontaktfeder befindet, {bei Be-
trachtung des Gerdtes von vorne),

b} Anschlisse am Netzteil kontroflieren, Bauteile tberprifen.

Tonhdhenabstimmung

Das Gerat besitzt fur jede Plattenteller-Drehzahl eine separat
ginstellbare Torhchenabstimmung. Ourch Drehen an den
Drehknopfen "pitch” [(53) werden die in einam Spannungs-
teiler liegenden Potentiometer P 1 bzw. P 2 verstelit,
Dagdurch wird am Operationsverstarker das Potential der
Steuerspannung verindert und die Motordrehzahl dndert
sich entsprechend, Jede der beiden Normdrehzahlen 33 1/3
und 45 U/min kann um ca. 8 % variiert werden.

Defekt

Nenndrehzahl liegt am Rande des Regelbereiches der Ton-
hohenabstimmunyg.

Ursache

Einstellung des Reglers (R 26) fir 33 1/3 U/min oder des
Reglers {R 27) {ir 45 U/min ungenau.

Beseitigung

Skalenscheiben (57) so einstellen, daB die Aussparungen ge-
nau nach hinten (in Richtung Tonarmiager) zeigen. Die Oreh-
kndpfe {53) beider Drehzahlbereiche sind in 0-Stellung
(deckungsgleich mit Skalenscheiben) zu bringen. Dann mit
Regler (R 26) Solldrehzahl bei 33 1/3 U/min, mit Regler

(R 27) Solldrehzahl bei 45 U/min einstellen. Kontrolle mit
Hilfe der Stroboskopanzeige durchfihren,

P2




Tonarm und Tonarmlagerung

Der Dual 701 besitzt einen ultraleichten, extrem verwin.
dungssteifen Ganzmetall-Tonarm, der kardanisch aufgehingt
ist, Die Lagerung erfolgt dabei Uber vier gehartete und fein-
polierte Stahlspitzen, die in Prazisiors-Kugellagern ruhen,
Die Tonarm-Lagerreibung wird dadurch auf ein Minimum
herabgesetzt,

0007 p

Lagerreibung vertikal
Lagerreibung horizontal  0,015p

bezogen auf
die Nadelspitze

Fig. 11 Tonarmlagerung
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Er gewahrleistet dadurch besonders gunstige Abtastbedin-
ungen, Der Tonabnehmerkopf ist sbnchmbar, Vor der Ein-

stellung der dam eingebauten Tonabnehmersystem ent-

sprechenden Auflagekraft ward bei 0-Stellung der Skala der

Tonarm ausbalanciert, Die Grobeinstellung erfolgt durch

Verschieben des Gewichtes (64) mit Dorn, die nachfolgende

Feinjustierung durch Verdrehen des Gewichtes,

Das Ausgleichsgewicht ist so bemessen, da Tonabnehmer-

systeme mit einem Eigengewicht von 2 - 10 g balanciert

veerden konnen.

Es ist als zweifach Anti-Resonator susgebildet, dedurch ab-

sorbiert es Schwingungsenergic im Bereich der Tonarm- und

der Piatinenresonanz. Hierfur ist das innere Teilgewicht auf
die Tonarmresonanz abgastimmt und wirkt durch gegen-
phasiges Schwingen als Anti-Resonator, Der als hdher abge-
stimmte Anti-Resonator ausgebildete dullere Teil des Ba-
lancegewicht verhindert die Ubertragung von partiell suf-
tretenden Piatinen-Resonanzen auf den Tonarm,

Das Auggleichsyewicht ist elastisch mit dem Gewindedorn

verburiden und gegen unbeabsichtigtes Verdrehen gebremst,

Der Tonabnehmerkopf ist gesignet zur Aufnahme aller Ten-

abnehmersysteme, deren Befestigungsart dem internationalien

1/2"-Standard entspricht. Die Einstellung der Auflagekraft
erfolgt durch Verdrehen des mit einer Skalenteilung ver-
sehenen Federhausas {77) und damit durch Spannen oder

Lasen der darin befestigien Spiralfeder, Die Skala ist fOr den

Einstellbereich von 0 - 3 p mit Markierungspunkten versshen,

die im Bereich von 0 - 1,5 p eine exakte Einstellung der Auf-

lagekraftvon 0,1 20 0,1 p, und im Bereich von 1,5 - 3 p von

0,25 zu 0,25 p gastatten.

Zum Austausch des Tonarmes kpl. mit Tonarmlagerurg

empfiehlt es sich, wie folgt vorzugehen,

Auflagekraft-Skala in 0-Stellung bringen,

. Gerat im Reparaturbock befestigen und in Kopflage brin-

gen.

Tonarmleitungan abloten.

Haupthebe! (219} und Druckfeder (184) Anschisg (179)

und Zugfeder {176) entfernen.

Zugfeder (182) aushiingen, Skatinghebel (204) abnehmen,

auf Druckfeder (205) achten, fallt heraus.

Idealscheibe (191) und {218} 1dsen, Stellschraube {44)

verdrehen bis Drehlager {190} lose, dann Drehlager und

Stellschiene (180) entfernen,

7. Nach Entfernen der Id=alscheibe {178) und der Gleit-
scheibe {177) Abstellschiene (253) vom Segment (166)
abnehmen,

8. Sechskantmutter {181) 10sen und Segment (1656) abzie-
hen.

9. Sechskantmutter (188) und Scheibe (187) entfernen,
dann Tonarm herausnehmen, auf Scheibe {52) achten,
kann herausfallen.

Beim Einsetzen des Tonarmes kpl, mit Lagerung ist in umge-

kehrter Reihenfolge zu verfahren,

Das Gerat befindet sich zunachst in der Normallaga, Scheibe

(52) einfegen, Tonarm einsetzen und verriegeln,

Gerat in Kopflage bringen, Scheibe (187) und Sechskant-

mutter (188) montieren,

Zum Ausbau des Tonarmes aus dem Lagerring ist nach dem

Abloten der Tonarmleitungen zunachst die Auflagekraft-

skala in 0-Stellung zu bringen. Kontermutter (S0) mit Ge-

vindestift (51} und Lagerschraube (67) herausdrehen,

@ o b b=

Einstellen der Tonarmlager

Beide Lager erfordern kleines, gerade noch spirbares Spiel.
Die Einstellung des Vertikallagers ist nur an dem Gewinde-
stift {51) vorzunehmen, die des Horizontallagers am Gewin-
destift (39). Das Horizontal-Tonarmiager ist richtig einge-
stellt, wenn bei Antiskating-Einstellung “0,5"” (Tonarm
vorher exakt ausbalancieren) der Tonarm ohne Hemmungen
von innen nach auflen gleitet.



Antiskating-Einrichtung

Die geometrisch bedingte und auf jeden Tonarm wirkende
Skating-Kraft ward beim Oual 701 durch eine prazise Anti-
Skating-Einrichtung aufgehoben, Die Skating-Kraft ist ab-
hangig von der Geometrie des Tonarmes, von der Auflage-
kraft und von der Spitzenverrundung der Abtastnadel des
Tonabnehmersystems. Der durch den Skating-Effekt ver-
ursachte Zug des Tonarmes zum Plattenzentrum fohrt nicht
nur zum lastigen Springen des Tonarmes beim manuellen
oder automatischen Aufsetzen, es ist besonders auch die un-
gleiche Flankenbelastung der Schallrille mit den daraus re-
sultierendan Wirkungen
Plattenspicler mit Hilfe ¢iner Antiskating-Einrichtung abzu-
stetlen gilt.

Durch Drehen des auf der Einbauplatte befindlichen Dreh-
knopfes (73) der Antiskating-Einrichtung wird die auf der
Orehknopfachse befestigte asymmetrische Kurvenscheibe
{(75) bevregt, Diese Kurvenscheibe besitzt zvei verschiedene

Kurvenbahnen, die je nach Benutzung der roten Antiskating-

Skala fur kegelfdrmige Abtastnadeln oder der weillsn Anti-
Skating-Skala fir elliptische Abtastnadeln den Skatinghebe!
(204) aus sciner Ruhesteliung verschieben und mittels der
Zugfeder {182) das Gegenmoment auf den Tonarm tber-
tragen,

Die Justage erfolgt im Werk optimal fur Abtastnadsin mit
einer Spitzenverrundung von 15 £ 2 um (kegel fdrmig) und
5/6 x 18/22 um (elliptisch). Die Sechskantmutter (76) ist
fest angezogen und mit Lack gesichert. Eing eventuelle Ver-
anderung kann nur unter Zuhilfenahme des Dual Skate-0-
Meters und der Melschaliplatte L 096 erfolgen und bleibt
einer autorisierten KundendienstWerkstitte vorbehalten.

Defekt

Tonarm wird beim Aufsetzvorgang in seiner horizontalen
Bewegung behindert.

Ursache
Stellschraube (68) oder Stellhiilse {61) dejustiert

Beseitigung

Tonarm anheben und Stellschraube {68) 0 einstellen daR
Tonarmkopfunterkante mit der Qberkante der Tonarm-
stutze bindig ist. :

Anschlie@end Stellhalse (61} so verdrehen, dad bei hochge-
drixktem Haupthebel (219) zwischen Pimpel und Auflage-
flache des Tonarmes ein Spiel ¢a. 0,1 mm vorhanden ist.
{Am Tonarmkopf gemessen ca. 0,5 mm) (Fig, 14).

Fig. 13 Antiskatingkraft

. die es bei einem hochwertigen HiFi.

a) Antiskating-Einstellung
auf “0”, Durch den An-
griff der Zugfeder im
Drehpunkt des Tonarmes
keine Kompensation der
Skatingkraft,

b} Antiskating-Einsteliung
auf 1,5 der Skala fur
elliptische Abtastnadeln,
Tonarm auf der Tonarm:
stutze. Die Zugfeder er-

die uber das Segment auf

den Tonarm Uberiragen
wird. Die Druckfeder
drockt den Skatinghebel
gegen die Kurvenscheibe,

¢} wie *b" jedoch Tonarm
uber dem Plattenteller.

zeugt die Antiskatingkraﬂ-,‘._“‘

Kurvenscheibe
Abstelischiene

Fig. 14
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Defekt Ursache Beseitigung

Nade! gleitet saus der Spiel-  3) Tonarm ist nicht ba- a) Tonarm ausbalancieren
rille lanciert ,
b) Tonarmauflagekraft zu b) Auflagekraft auf den vom Systemhersteller angegebenen
gering Wert einstellen
¢) Antigkatingeinstellung ¢) Antiskatingeinstellung korrigieren
falsch
d) Abtastspitze der Nadel d) Abtastnade! erncuern
abgeschliffen oder abge-
splittert
e) zu hohe Lagerreibung e) Tonarmlager kontrollieren, Beide Lager erfordern kleines
im Tonarmlager gerade noch spurbares Spiel. Die Einstellung des Vertikal-
lagers ist nur an der linken Lagerschraube {Gewindestift
(61) vorzunechmen, die des Horizontallagers am Gewinde-
stift {39). Das Horizontal-Tonarmlager ist richtig einge-
stellt, wenn die Antiskating "'0,5” (Tonarm vorher exak!t
ausbalancieren) der Tonarm chne Hemmung von innen
nach aulen gleitet.
f) Stshikugel (165) fur f) Stahlkugel (165) ersetzen
Abstellschiene fehlit
Vertikale Tonarmbewegung 3l Lagerreibung zu grol a} Reibung durch Einstellung der Lagerschraube (Gewinde-
beim Aufsetzvorgang st ge- stift 51) beseitigen und Balance kontrollieren.
hemmt b) Heberbolzen (47) Klemmt  b) Tonarm kpl. mit Tonarmlagerung ausbauen (auf Seite 12
im Fihrungsrohr beschrieben) Steuerpime! (59) am Heberbolzen (47) ab-
neshmen, Idealscheibe (60) entfernen, Stellhalse (61) ab-
nchmen und zweite Idealscheibe (62) entfernen, Heber-
bolzen herausnehmen. Liftrohr und Heberbolzen reini-
gen. Heberbolzen gleichmaRig mit “Wacker Silicondl AK
300 000" bestreichen, Teile wieder zusammenbauen.
Tonarmsteuerung
Die Bewegung des Tonarmes fir das automatische Auf- und
Fig. 15 Tonarmsteverung Absetzen werden durch die an der Innenseite des Kurven:
rades (118) vorhandenen Steuerkurven bei einer Drehung
00 Y8 120 154 208 o7 50 um 360° hervorgerufen, Als Steuerorgane fur das Anheben

Haupthebel (219) und der Heberbolzen {47), fur die Hori-
zontalbewegung des Tonarmes der Steuerhebel (170), der
Haupthebel (219) und der Kupplungsbolzen auf dem Seg-
ment (166). Die Tonarm-Aufsetzautomatik ist fur 30 cm-
und 17 cm-Schallplatten ausgelegt und mit der Umschaltung
der Plattenteller-Drehzahlen gekoppelt. Bei der Plattenteller-

Drehzah! 33 1/3 U/min setzt der Tonarm in der Einlaufrilie

von 30 cm-Langspielplatten auf, bei der 45 U/min in der

Einlaufrille von 17 cm-Schallplatten,

Die Begrenzung der Horizontalbewegung {Aufsetzpunk?)

des Tonarmes ergibt sich durch das Anschlagen des Bolzen

des Segmentes (166) an den auf der Stellschiene (180) be-

festigten Anschizg (179).

Der Haupthebel {219) hebt nur wihrend des Aufsetzvor-

nges die Stellschiene {180) und den darauf befestigten

Anschlag (179) an, der dadurch in den Schwenkbereich des

am Segment {166) angeordneten Anschlagbolzens gelangt.

S Sl e Nach Beendigung des Aufsetzvorganges {Absenken cdes Ton-

. "'E‘-E?;‘E‘E.:;«:ﬁiﬁ $E R PR U R Kt armes auf die Schallplatte) wird die Stellschiene (180) wie-

B T B el ot e o e de’ frwm d-m i“ diE Nﬂﬂﬂallﬂﬁzurfﬂ:kﬂ&l‘ll. Dwurd'l
gelangt der Anschlag (179) aus dem Schwenkbereich des An-
schlagbolzens, so daB fir den Abspietvorgang die Horizon-

wo 0 209 219 179 68 talbewegung des Tonarmes ungehindert moglich ist.

| und Absanken wirken debei der Steuerhebel (170), der
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Tonarmlift

Der Tenarmlift gestatiet das behutsame Aufsetzen des Ton-
armes an jeder beliebigen Stelle {auRerhalb des Abstell-
bereiches) der Schallplatze,

Durch Betatigen der Griffstange (Verschieben nach vorne)
dreht sich die Hubkurve (201). Die damit gekoppelte Stell-
schiene {180) ubertragt diese Bewegung auf den Heberbolzen
{47), der damit den Tonarm anhebt,

Nach dem Einschwenken des Tonarmes dber die gavainschte
Stelle der Schallplatte wird die Griffstange durch leichtes
Antippen {nach hinten) ausgeldst. Dadurch wird die Stell-

Fig. 16 Tonarmlift
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schiena (180) frei, wobei durch die Einwirkung der Druck-
feder (46) der Heberbolzen (47) in seine normale Lage zu-
rockgefuhrt wird und damit den Tonarm absenkt, Die Ab-
senkbewogung des Tonarmes wird durch das im Liftrohr vor-
handene Silicondl verzogert, Die Hohe der Abtastnadel Ober
der Schallplatte 1i8t sich durch Drehen der Stellschraube
{44) variieren, Durch Rechtsdrehen wird der Abstand ver-
groBert, wahrend sinngemaB durch Linksdrehen der Abstand
zwrischen Schallplatte und Abtastnadel verkleinert werden
kann,

g

-------

Beseitigung

201 57 180
Defekt Ursache
Tonarm setzt nicht am Rande a) PlattengréBeneinstellung
der Schallplatte auf falsch
bl Tonarmaufsetzpunkt ist
falsch eingestelit

¢} Schalipiatte entspricht
nicht der Norm

d) Friktionsflache der Ton-

armkupplung verschmutzt

Tonarm setzt nach Betatigung

der Absenkvorrichtung nicht  gung des Silicondls im Lift-
auf die Schaliplatte auf rohr ist zu grof}

Tonarm senkt sich nach Be-  03ampfung durch unsachge-
tatigen der Absenkvorrich- maBe Schmierstoffbeimen-
tung zu schnell auf die Schall- gung zur Dampfungsmasse
platte ab Zu gering

Tonarm kehrt nach dem Auf-  Die Stellung des Abstellers
satzen von Hand unmittelbar  hat sich beim Transport des
nach dem Anlaufen des Plat-  Gerdtes verdndert,

tentellers auf die Stutze zurick

Dampfung durch Verunreini-

a) Mit dem rechten Schalthebed (55) erforderliche Einstel-
lung vornghmen,

b) Nach den Angaben der Bedienungsanleitung Tonarm-Auf-
satzpunkt so justieren, dald der Tonarm ¢a. 1,5 mm vom
Schallplattenrand entfernt aufsetzt, (Die Einstellung wird
nur fur 30 cm-Schallplatten vorganommen und ergibt sich
fur 17 .5 em-Schallplatten automatisch),

¢) Normgerechte Schallplatte verwenden.

d) Friktionsflache reinigen,

Tonarm kpl. mit Tonarmlagerung ausbauen {auf Seite 12 be-
schrieben) Steuerpimael (59) am Heberbolzen (47) abnehmen,
Idealscheibe (60) entfernen, Stellhilse (61) abnehmen und
rvrtite ldealschaibe (62) entfernan. Heberbolzen herausneh-
men. Liftrohr und Haberbolzen reinigen. Heberbolzen gleich-
milig mit “Wacker Silicondl AK 300 000 bestreichen,
Teile wieder zusammenbauen,

Tonarm kpl. mit Tonarmlagerung dusbauen (auf Seite 12 be-
schrieben} Steuerpimel (59) am Heberbolzen (47) abnehmen,
Idealscheibe (60) entfernen, Stellhidse {61) abnehmen und
2weite Idealscheibe (62) entfernen, Heberbolzen herausneh-
men, Liftrohr und Hederbolzen reinigen. Heberbolzen gleich-
maBig mit “Wacker Silikondl AK 300 000’ bestreichen.
Teile wieder zusammenbauen.

Nach dem Einbau und nach jedem Transport soll das Gerit
zur automatischen Justage der Abstellautomatik einmal
bei verriegeltem Tonarm gestartet werden (Steuertaste nach

“start”).
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Startvorgang

Durch Betatigen des linken Schalthebels (55) wird der Um-
schalthebel (162) im Uhrzegersinn verdreht, Das hat die
Ausldsung nachstehender Funktionen zur Folge:

g) Der mit dem Umschalthebel (162) verbundene Schalt-
arm {138) betatiot den Netzschalter der damit den Plat-
tenteller in Drehung versetzt. Gleichzeitig rastet die mit
dem Umschalthebe! Tber eine Zugfeder gekoppelte Sperr-
klinke (146) ein und hiit ihn in dieser Stellung.

b} Der Umschalthebel drixkt zugleich den Abstellhebel (122)
in den Bereich der Mitnehmer am Motorritzel und ver-
satzt dadurch das Kurvenrad (118) in Drehung. Die Sperr-
klinke {146) dringt dabei den Umlenkhebel (115) in
seine Startstellung.

Nach dem Einbau und nach jedem Transport soll das Gerat
einmal bei verriegeltem Tonarm gestartet werden, Damit
wird der Abstellhebel (122), der durch den Transport eing
beliebige Stellung eingenommen haben kann, automatisch
justiert,

Fig. 17 KurzschlieRer

—

Kurvensad in Nulistellung
Kurzschlieflerkonakte cofien

Kurvenrad dreht sich:
KurzschlieBerkontakte geschiossen
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Manueller Start

Die mit dem Schaltarm {138) gekoppelte Klinke {134) rastet
beim Eimvartsschwenken des Tonarmes von Hand hinter
dem auf der Platine befestigten Vierkantstick ein und halt
den Schaltarm in giesar Stellung.

Ourch den Schaltarm wird der Netzschalter betatigt und da-
mit der Plattenteller in Drehung versetzt.

Nach Erreichen der Auslaufrille der gespielten Schallplatte
erfolgt die Riickfihrung des Tonarmes und Abschaltung des
Gerates selbsttatig. Wird dagegen der Tonarm vor Beendigung
des Spieles von der Schallplatte abgehoben und von Hand

2ur Statze gefihrt, 155t der Bolzen des Segmentes die Rastung
der Klinke {134) so, daR der Schaltarm in seine Ausgangs-
stellung zurixkgebracht wird. Dadurch unterbricht der Netz-
schalter die Stromzufuhr,

Stoppschaltung

Beim Betdtigen des Schalthebels (55) in Stellung “'stop™
wird der Umschalthebe! (162) entgegen dem Uhrzeigersinn
verdreht. Der Abstellhebe! (122) kommt in den Bere¢ich der
Mitnehmer am Plattenteller-Ritzel und das Kurvenrad wird
in Drehung versatzt, Der Umlenkhebel verbleibt dabei in
seiner Stoppstellunyg.

Kurzschliefer

Zur Vermeidung von Stdrgerduschen beim automatischen
Auf- und Absetzen des Tonarmes ist das Gerdt mit einem
KurzschlieBer ausgerustet, Die Steuerung der Schaltfedern
fir beide Kanile erfolgt durch das Kurvenrad. Im Ruhezu-
stand des Gerdtes ist der Kurzschiufl der Tonsbnehmerlei-

tungen aufgehoben.



Abstellvorgang

Die Funktionen gutomatisches Aufsatzen und Abstellvorgang
sind durch die Stellung des Umlenkhebels (115) bedingt.
Der Umlenkhebel wird nur bei dem Startvorgang durch die
Sperrklinke (146) aus der Stoppstellung gebracht.

Die Einleitung des Abstellvorganges nach Abspielen der
Schalliplatte wird durch den Mitnehmer {M) des Motor-
ritzels und dem Abstelthebe! {122) hervorgerufen,

Der Abstellhebel (122) wird dabei durch die Bewegung des
Tonarmes beim Abspielen der Piatte mit Hilfe der Abstell-
schiene (164} proportional der Rillensteigung an den Mit-
nehmer herangefthrt, Der exzentrisch befestigte Mitnehmer
drangt den Abstellhebel (166) bei jeder Umdrehung zurick,
solange der Vorschub des Tonarmes nur eine Rillenbreite
betrigt (Fig, 18 a).

Erst die Auslaufrille mit ihrer gréBeren Steigung fihrt den
Abstellhebel {164) mit groflerem Hub an den Mitnehmer
heran, so dal} der Abstellhebel erfallt und mitgenommen
wird {Fig. 18 b}. Das Kurvenrad {118} wird dadurch aus der
0-Stellung in Eingriff mit dem Ritzel des Motors gebracht
(Fig. 18 c).

Defekt Ursache

Fig, 18 Einleitung der Abstellfunktion

r—_

Beseitigung

Tonarm bewegt sich bei
Auflagekraft- und Anti-
skatingskala in 0-Stel-

lung

a) von inngn nach aulen 3) Antiskatingeinrichtung
dejustiert
b) Zu straffe Tonarmlei-

tungen erzeugan ein

b} von aulen nach innen

Drehmoment

Beim automatischen Auf- Kurzschlieler dejustiert,
und Absetzen das Tonarmes Die Abstande zwischen den
machen sich Storgerdusche Schleiffedern und den
bemerkbar, KurzschluBleisten am Kurz-

schiieBer sind zu grog,
Keine Wiedergabe, Abstand 2wischen den
Der KurzschluR der Ton- Schleiffedern und den
abnehmerleitungen wird KurzschluBleisten am
nicht mehr aufgehoben KurzschiieRer fehlt oder

ISt zu gering

Motor schaltet beim Auf-
setzen des Tonarmes auf
die Stitze nicht ab

Akustische Rickkopplung

Entstorkondensator {im
Netzschalter) ist defekt
(KurzschluR)

a) Chassisteile {2.B,
auch Anschlufleitungen)
streifen am Werkbrett.
ausschnitt

b) Anschluleitungen sind
zu straff gespannt

a) Skatinghebel so justieren, da Skatingfeder genau am
Tonarmdrehpunkt angreift
b) Tonarmleitungen locker verlegen

Durch Bicgen der KurzschluRleistén, Die Einstellung ist
richtig, wenn in der Nulistellung des Kurvenrades der Ab-
stand 2wischen den Schleiffedern und den Kurzschluflei-
$ten am KurzschlieBer ¢a. 0,5 mm betrigt. Kontaktiedern
mit Pflegemittel (z.B. Kontakt 61) einspriihen und Justie-
rung der KurzschluBleisten prafen,

Durch Justi¢ren der KurzschluBleisten. Die Einstellung ist
richtig, wenn in der Nullstellung des Kurvenrades der Ab-
$tand zwischen den Schieiffedern und den KurzschiuBlei
sten ca, 0,5 mm betragt. -

Entstorkondensator im Netzschalter durch neues Exemplar
mit 10 000 pF/700 V ersetzen,

a) Werkbrettausschnitt nach den Angaben der Einbauanie)-
tung ausrichten, Leitungen verlegen,

b) Kabel lockern bzw, verlingern
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Fig, 19 Defekt

Plattenteller bleibt nach dem selbsttatigen Aufsetzen des
Tonarmes auf der Schallplatte stehen,

Ursache

a) Netzschalter hat die Stromzufuhr unterbrochen (hat sus-

paschaltet)
b) Vierkantstick nicht in der richtigen Stellung festge-
schraubt. Klinke kann aushangen.

Beseitigung

a) Beim Einschwenken des Tonarmes mul der Schaitarm
(138} einen Uberhub von 0,3 — 0,5 mm haben. Nach 8e.
darf Nase {N) des Schaltarms (138} im Netzschalter ju-
stieren,

b) Schraubbolzen 1dsen. Klinke fist gegen das Vierkant-
stick (135) dricken und dabet Schraubenbolzen festzie-
hen,

Fig. 20

Defekt

Tonarm bleibt beim Ein- cder Ausschwvenken etwas auller-
halb der 30 cm-Schallplatte hangen.

Ursache
Schaltarm dejustiert. Klinke licgt am Vierkantbolzen an,

Beseitigung

Justierung durch Verdrehen des Exenters des Schaltarmes
{138) vornehmen. Einstellung ist richtig, wenn beim Ein-
schvrenken des Tonarmes und Drehen des Kurvenrades von
Hand die Klinke ginen Abstand von 0,3 mm zum Vierkant-
stick (135), in der Platine verschraubt, aufweist (Fig. 20).

Fig. 21

Defekt
Tonarm schwenkt nach Betatigung des Schaithebels nicht ein.

Ursache
I 05-07mm a) Schalthebe! (55) nicht bis zum Anschlag gedrickt.
2028 ¢l b) Steverpimpel {167) abgenitzt.
¢) Oberhub des Haupthebels {219) 2u gering.
Beseltigung

3) Schalthebel bis zum Anschlag dricken.

b) Steuerpimpel {(167) ermeueran.

¢) Haupthebel (219) Uber die Kurvenradsteuerung anheben,
Mit der Stellschraube (20B) am Haupthebe! den Kupp-
lungsbolzen mit Steuerpimpel {167) um 0,5 - 0,7 mm
nach unten dricken (Fig. 21).
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Schmieranweisung

Das Gerat wird im Werk an allen Lager- und Gleitstellen aus-  Bei der Verwendung unterschiedlicher Schmierstoffe treten
reichend geschmiert. €in Erganzen der Ole und Fette ist bei haufig chemische Zersetzungs-Vorgdnge ein. Um Schmier-
normalem Gebrauch des Plattenspiclers erst nach etwa 2 Jah- panngn zu vermeiden, empfehlen wir Thnen die Venwendung
ren erforderlich, da die wichtigsten Lagerstelien (Motorla- der unten angegebenen Original-Schmierstoffe.

ger) mit Olspeicherbuchsen ausgeristet sind. Fur das Nachschmieren sind folgende Schmiermitte! zu ver-
Lagerstellen und Gleitfldchen sollen eher sparsam als reich-  wenden:

lich mit Schmierstoffen versehen werden,

Fig. 22

o —

.

/:’- !{Q‘lw@%} W Wacker Silicondl AK 300 000
- ;\' \ "yli -_.;_-f.r AT-"A'
<= oL : v W BP Super Viskostatik 10'W/30

Ersatzteile

I Pos. 8ezeichnung

Preisqruppe

1 ! Plattontallerbslag kpl. mit Scheibe ...evvvvvuen. 1 052

2 229 064 Plattontoller kpl., mit BOlag ..veeeesescccevevens 1 078

3 210 516 ZYLindorBchraub M3 X B . eorsesssssossonsceesssn 3 012

4 228 558 Elektronikmotor €035 1000 kp'].- T U SR, 1 (Frﬂiﬁ ﬂuf‘)

Anfrage

S 229 Dﬁs Gahﬁuaﬂ kpl- llIllllliliiﬂ-‘lllllill-lillll‘l.‘l.'lill 1 DSDQ

6 210 469 Zylinderschraube M 3 X 3 ..cvrevrvovnccenonconens 2 012

? 229 Dd*? -GBhEUHEuhurtﬂil kpl. LN BN B O O " "R RS s oW E B L 1 ng

B 22? 155 Unlankpriumﬂ I'lllIlillllilltliiillllll‘lilil'lll- 1 n2'ﬁ

9 225 321 SOPILEMN=-ERInmMEBNPE. o ineessive v it b vansnisoLings 1 030 |
e —— e 1
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28
29
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45
46
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53
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59
60
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62
63
64
65
66
67
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70
71
72
73
74
75
76
77

229
228
229
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210
201
200
200
Z20
227
210
200
230
200
227
229
210
227
210
210
210
210
227
210
200
200
227
200
200
227
221
229
229
229
215
227
229
216
227
229
229
216
216
210
229
227
22%
227
227
210
216
290
218
210
229
229
227
229
227
217
218
229
229
210
227
216
225
210
213

033
103
069
155
9%6
632
713
712
213
345
624
718
G24
711
194
067
362
535
162
6§30
167
225
413%
364
721
728
BSS
723
722
£89
486
048
D72

077
430
049
02%
853
051
065
070
B3
B30
G644
063
305
874
117
600
353
844
143
318
143
074
139
569
071
591
500
894
024
062
362
150
B67
176
361
471
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Gehduseuntortoil kpl., ..cieecevccrana cevesennn s 1 D46
HolssChraubo KUTZ ..iieiceccecccoccanene ceseran s 3 D21
Transportsicherung kpl. ...... e cesasesas 3 D23
Rastring ..sseccececsecccanans ceeterasvse st bee 1 [ 015
Zylinderechrauvbe M 4 x 8 . ....cverenn . 2 012
Gumniachuihn kB AN AR E B @8 @ 8 & §goFFEFFERE RN RS 3 013
thﬂihﬂ & & % % B B F F A& B E & B & @ B & & B oE 8 m B B8 B BB & & % & F 0 @ B B O @ 3 ﬂ1a
rﬂﬂﬁrtﬂlﬂr LR B I B N R LR N NN N NN NN NN NN 3 ﬂ‘!E
Zentrderstick .icevecccsnccnas ctcacensre st LNl 1 | W.-Gr.
Schﬂibﬂ " F F ® 8 F @& B 8 B & @ a s @ & aE BB F & @4 # 8 F § §F &8 A & 4 2 &8 A 8 B aE 1 ﬂ41
Scheibe 4,2/7,0/0,3 tivriieereneanas Ceeresesareas 6 012
DPUCkrEUET [ A N I I A A Y  EE R I EE AN TN 3 ﬂi‘ﬁ
Scheibe 4,2/7,0/0,3 ...c.en.. ceRsuNeddantasasnyn 6 012
Faderring ...icieeicicirennanns cevesesessseneese - 3 011
Ring kpl. ..eieeiceie.... tesesr s eresessenanann 1 028
Blende kpl., ...c.ceive. vessesresasssssnasenanss .« 4 1174
5Ei:h=k-'lﬁtﬂ-".lttﬂr m 3 A E NN N EE E R E R - - w ' EER 1 012
Grirr lllllll " & & PR FF R R FEE R R R R R @ W [ BN I A ] 1 D‘l?
sicherungsscheibe gevdlbt ......c.vvene.. cesenas 1 013
Scheibe 4,2/8,0/0,5 .iiietieteiaraneenns verenes 1 012
irﬂifril‘lg @ % & 8 F B 8 B & & B B S B B S B S BB N S S e E o EE R [ NN EEERERE, 1 012
Gevindestift M 3 X 5 .i.icevecccceea cetessresnnss 2 012
Flachkopfschraube M 2 X 3 ..cieeecovens rsesnuana 3 013
Sechskantnutter N 3 ........ ceresacas sosb st e 1 011
CeuindesticK .iievscionssscncsccnes ceevns crerene 4 015
Oruckfeder rechts/hinten ..... cessretasesasnan e 2 019
Oruckfeder rot links vorne/hinten ...eeeeceesacs 2 ‘ 04
EUMNidEﬂprﬂr B F BB & B S F RS SR FFRF R PR FEF RS R R R E I ¢ 018
Tﬂﬂr & 8 8 8 F S e A E s B E s s RN EE R P "R OR R RN R R R AR S A e Ao w “; 019
Kontornutter ..ccecvess cssesseseveressanansaa .o 1 021
Goewindestift lang ......... csescsstrssenassnnnas 1 016
Rahmen kpl., .(.icieeeicnrecnncns . 1 044
Kontakiplatte kpl. mjt TA=leitunqen und
Masseblech .‘T.lu-rh't‘.—.-..Ll‘..‘iﬁ?’k..,............ 1 0419
Tonarmkepf kpl. ..ccicccecceacen ceeaserarnr et as 1 0s0
Halterung TK 14 kpl. ...uiviniierereroreanronnnen 1 | U.=Gr,
Stellschraube fir Stift ..... cermssreteraansnane 1 023
ADOBCKUNG .. isesccnccocccscansns cesssesesrserane 1 35S
Druckfeder ...cieieccncccasa ceerene e e sasas ase 1 013
Heberbolzen kpl., ...icevieeenss CrrErseEIRIN IR LSS I 1 024
Einbauplatte kpl. ... ciieennena. cre s esenatacae 1 064
Federaufhingung kpl. ........ tevtesesaras e sas .o 1 V.-Gr.
Hnntermttnr @ & & & B 8 B8 8 & 8 "R B F " B0 8 F FW " F & F & F & F B 6 B AW 1 UTE
Gowindostift kurz .......... Ceteteieretebeenana . 1 I 016
Scheibe 6,2/12,0/1,5 .c.vvvrennnn Cetesvtieenenane 1 012
Drehknopf kpl, nit Ceuindestift ..vvevevcvcncnns | z2 030
Sechskantnutter N 6 ........ IS e PGS ssssta 2 D15
Schalthebel ....cieeecnrnses Teesesesanana tessase 2 029
Skalanscheib8 ...iiiierrerensrosasasasasaseses .o 2 D25
Griffstange kpl. ...vevrvrnvssnsatacnsnnnsns cosse 1 D2z
Sachzkantnutter M 2 .. eeevesasses ceseeevan ceess 1 011
Stouerpimpel ....... NLAUREREaR R s ceescasenana | 1 014
Idealscheibe 1,5 cvivservascncas Pssum e cansasa 2 011
Stnllhulﬂﬂ R R ®REFEEER R RS e R W " F ® F ®F BB RSB E 8 E 1 01&
Idealscheibe 1,5 ........ cesEnssEBEMEasN bt ane 2 011
Tonarn Xkpl. .ieecceceaes ceeccns teIvsssosasanEsnun 1 061
Cewicht Kpl., ..cieienirenna crereAseR AL IAEs R s e 1 051
Spannschraubg ......... vesessesssmaasannens cenes 1 022
Fﬂdﬂrhuus kplt L ® & & % 8B B FF FE SR RS SR E AR R W i 033
Lagerschraube Kpl., ..ciceceettcsetcncccceacens voo 1 023
Stellschraube ...ceveese cevens T EbON s st aamtases 1 019
Sicherungsacheibe Qewildt 3,2/B ..ivveevecconnses 1 012
Lagﬂrrahmnn kpll LB L B L N B B B O BN BN BN BN BN B BN BN I B R RN A R R ] 1 ﬂ51
Stutze kpl., ..iveevenna PO st s et R e e 1 029
Sachskantmutter M 3 ... eieesnonesstansnanannne 1 012
Crehknapf flr Antiskating kpl., ..eeeverevcccns .o 1 024
Sicherungsscheibs geudlbt 5,2/10,0 ......c.... .o 1 032
KUurvensch@libe ..ccveerecrrsrsosoasnsnsacacnsess .o 1 08
Sﬂchakantﬂﬂttﬁr Mm3 sS4 B s dsadssbnsmenoun - 1 011
Zylindarblechschraube B 2,9 x 6,5 ........ cessaa 12 013
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Fig. 23 Explosfonsdarstellung, Teile Gber der Platine
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Fig. 24 Exploslionsdarstellung, Teile unter der Platine
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Da¢kﬂl rur Hﬂ'tzachaltar Rnp W & PR R AR R e R FRW
Zylinderschraube K 3 x 35 ........ sessasnusne coe
S:hﬂlhﬂ 3’2/?/0'5 St L L A L L L B L L L B
Linsonschraubo M 3 X 4 ..cccernccsvsorsscennncnsns
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Fig. 25 TA-Anschluschema
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