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Service-Anleitung

Dual Gebrider Steidinger - 7742 St. Georaenl/Schwarzwald



Technische Daten

Stromart
Wechselstrom 50 - 60 Hz, chne Umschaltung des Motors

Netzspannungen
110 - 130 Volt, 220 - 240 VoIt

Antrieb
elektronisch geregeltes Direkt-Antrichsystem
Dual EDS 1000-2

Leistungsaufnahme

ca, 2.5 Viau
Motor bei Spielbetrieb < 50 mW

Stromaufnahme
an 220 V 50 Hz:
bei Anlauf 60 mA

an 110 V 60 Hz:
bei Antauf 110 mA bei Spielbetrieb ca. 38 mA

Anlaufzeit {bis zum Erreichen der Nenndrehzahl)
2-2535bei 331/3 Umin

Plattentaller

nichtmagnatisch, dynamisch ausgevwauchtet, abnehmbar

1.5 kg, 305 mm ¢

gasamte Drenmasse des Antricbssystemns [Rotor mit Platten-
teller) 3.0 kg, Tragheitsmoment 250 kp/cm?2

Plattentaller-Drehzahlen
33 1/3 und 45 U/min, edektronisch ymschaltbar, Tonarm-
gufset1zautomatik mit der Drehzahl-Umschaltung gekoppalt

Tonhdhen-Abstimmung
fur beide Drehzahlen mit Dreh-Widerstand einstellbar,
Regelbereich 10 %

Drehzahlkontrolle
mit Leuchistroboskop fur Plattenteller-Drehzahl 33 1/3
U/min.

Empfindlichkeit des Leuchtstroboskops fiir 0,1 % Drehzahl-
abweichung

3 Striche pro Minute bei 50 Hz

2.6 Striche pro Minute bei 60 Hz

bei Spialbetrieb 20 mA

Gesamtgleichlauffehler
(bewertet nach DIN 45 507)
<x003%

Starspannungsabstand [nach DIN 45 500)

Rumpdl-Fremdspannungsabstand > 60d8
Rumpel-Gerduschspannungsabstand > 70d8
Tonarm

venwindungssteifer, tberlanger Alu-Rohrtonarm in kardani-
scher Vierpunkt-Spitzenlagerung, Tonarm-Balancegawicht
mit 2weifach wirksamer Schwingungedampfung ( 2 x Anti-
Resonator)

Wirksame Tonarmlinge
222 mm

Kropfungswinkel

250 207

Tangentialer Spurfehiwinkel
0,169/cm

Tonarm-Lagerreibung

(bezogen auf die Abtastspitze)
vertikal < 0,07 mN {0,007 p)
horizontal << 0,15 mN (0,015 p)

Auflagekraft

von O bis 30 mN (O bis 3 p) stufenlos regelbar mit 1 mN
(0,1 p} Kalibrieruryg im Bareich won 0 bis 15 mN (0O bis
1.5 p) betriebssicher ab 2,5 mN (0,25 p) Auflagekraft

Tonabnechmerkopf (Systemtrager)

abnehmbar, geeignet zur Aufnahme aller Tonabnehmersy-
stema mit 1/2 inch. Befestigung und einem Eigengenicht
von 2 bis 10 g (inkl. Bafestigungsmatarial )

Einstellbarer Oberhang
5 mm

Geawicht
78 kg

Abmessungen und erforderlicher Werkbrettausschnitt
sind der Einbausnleitung zu entnehmen



Fig. 1 Schaltsild
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Technische Daten
Schaltbild
Elektronik-Direkt-Antriebs-System EDS-1000-2
Funktionsbeschreibung
Drehzahlregelung
tdontageanteitung Dual EDS 1000-2
Stroboskop
Tonhbhenabstimmung
Einstellen der Normdrehzahlen
Tonarm und Tonarmlagérung
Ausbau des Tonarmes aus dem Lagerrahman
Ausbau des Tonarmes kpl. mit Tonarmlagerung
Austausch des Fedarhauses
Einstedlen der Tonarmlager
Vertikal-Tonarm-Control
Antiskating-Einrichtung
Tonarmstéuéning
Tonarmlift
Austausch der Lifiplatte
Startvorgang
Manueller Start
Stoppschaliung
Kurzschliefier
Dauerspiel

Tonarmkopf sitzt nicht pacallel zum Plattenteller

Abstelivorgang
MNade! gleitet sus der Spielrille

Tonarm setzt nicht am Rande der Schallplatte auf

Tonarm setzt nicht b2w. zu schnell auf
Vertikale Tonarmbewegung ist gehemmt
Tonarm kehrt sofort auf die Stitze zurick
Tonarm bewegt sich bei Nulisteilung der Skalen

Beim automatischen Auf-/Abse1zen des Tonarmes treten Stérgeriusche auf

Motor schaltet nicht ab

Akustische Ruckkopplungen
TA-AnschluBschema
Ersatzteile
Explosionsdarstellung, Teile iber der Platine
Explosionsdarstellung, Teile unter der Platine
Ersatzteile
Schmieramseisung

Seite

3,4
6.7
8,9

10
1011
1
"
12
12
12
13
13
13
13
14
14
14
15
16
16
16
16
16
17
17
18
18
18
18
18
18
18
18
19

21
22
23-25
25

Anmerkung: Die angefiibrten Positions-Nummemn beziehen sich auf dlo nachstehondon Eratxteilslisten und Explosionszaichrungon.



Fig. 2 Elektronik-Dirgkt=Antriebs=-Systen Cuval EDS5 1000-2
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Etektronik-Direkt-Antriebs-Systeen Dual EDS 1000-2

Bai den speziall fir den Dual 721 ueaiter-
entuickelten EDS 1000-2=Notor handelt &3
aich ur einen langsanr laufaenden, kollaktor-
losan Gleichstron=Elektronik=Mpotor, der
sgine Cnergie aus efinem gtabilisierten
Netzteil bazieht.

Die sonat bei Gleichetzom=Motoren idblicher=
woise von Kollektor vorgenanmene nachanisch-
alektrische Umechaltung (Kemmutierung), wircd
beim Dual EDS 1000-2-Motor von zuel Hall-
generatoren elektronisch gesteuert. Diecse
peiden Hallgensratoren steuern = in AbhiAg=-
igkeoit ven der Jeuseiligan Rotor-Stellung -
vier Schalttranaistoren, die wiaederun be-
wirken, daQ in den Feldspulen des Rotars

ein magnatisches Drehfaeld entsteht, durch
walchos die viar Magnet-Paare dos Motors
fortlaufend angozogen bzw. abgestoclen wer-
den. Curch ¢as daduzch susgelbte Drghnonant
uird der Rotor = und mit ihn der Plattentel-
lar - in eine gleichftrmige Drehung versetzt.

Eine in den Jeueils nicht einge=zchalteten
Motoruicklungen induzierte drohzahlabhingige
Spannung (Tacho-5Spannung) uird ausgokoppelt
und steuert die elektronischs Ragelachal-
tung. Diese sorgt daflr, dal =elbst minimal=-
ste Abueichungen von der jeueliligaen Soll-
Drahzahl durch eine Verénderung des Motore
strones in Sckunden=Bruchteilen ausgeglichen
verden. Gleichlaufschuankungan treten daher
praktisch nicht auf.

Zentrieransatz
fiir Plattenteller

Spurlager

Die absolute Efnhaltung der Nonn=Orehzahl

ist mit diesen Aegelsysten kein Problem
mehr.

Cear oban eruihnte Hallgenarator ist ein mag-
motisch steuerbares Malbloiter-Element, das
nach den Physiker €. Hall benannt wurde.
Bain Hall-Effekt wird durch die Einuwirkung
eines Nagnetfaldas auf den Hal l=Genersator
sina der Stirke den Magnetfeld annshaernd
proportionale Spennung erzeugkt, deren Pola=-
ritidt von der Richtung des magnetischen
Fluasaes abhingig fst.

Car Hollgenorator wird von einen Steuer-
stron durchfloasen. Wird nun senkrocht zur
Fliche das Hallgonerators ein Magnetfeld
virksam, 80 entsteht die seogenannta Hall-
gpannung. Bel konstanten Steuerstron ist
diesa Hallspannung von der Richtung und
StErke des Magnetfaldas abhingig. Uird cas
Magnetfeld umgopolt, &dndert nrnh auch die
Polarit8t der Hallspannung. Ohne Magnotfeld
ist die Hallspannung Null., Diesaer Effekt
wird zur Stauerung des Oual EDS 1000-2-Mo-
tors ausgenutzt.

Da dor Motor mit Gleichstrom aus einom sta-
bilisierten MNetzteil betrieben uird, arbel-
tet er unabhingig ven Netzspannungs— und
Frequenz=5Schuankungen,

Rusgelaegt ist der Motor als achtpoligar
Scheibenlufer. Dex Aotor trégt innen einean



Ringnagnat aus Bariumforzit, der an selner
unteran Stirnfliche achtpolig nagnetisierct
ist. Eine nit den Rotor verbundena nuten-
loae Stahlscheibe dient sls magnetischer
Rickschlu@.

Dia Feldwlcklungen des NMotore sind aisen-
los und in einen Kunststofftriger ecinge-
bettat. Die Felduicklungen bestehen sus

16 bifilar gewickelten Sgulen, die in zuel
Ebenen Ubaeszeinander angeordnat sind. Dlie
acht E:HIun der unteren Ebana sind jeweils
un 22,5° gegeniiber dar cbeoren Ebena ver-
satzt. In Jecer Ebene befindat =ich je ain
Hallgenesrator in der Mitte oiner Spule. Die
beidaen Hallgeneratoren eind ebanfalls um
22,59 gegeneinander versetzt,

Pie einzelnen Uicklungen = insgesant 32
StUck = sind 80 zusanmengeschaltaet, dal@ sich
vioer rundum laufende Wicklungastringe er=-
geben.

Gegeniiber anderen cirekt angetriebenan Plat=-
tonspiclesn ist beim Dual EDS 1000-2-Motor
keinsrlei magnetische Fesselung bzu. RUck=-
stallkraft (Ponlrihligkeit, Polruckan) vor-
handen, wia nan durch Drehen das Rotora
leicht feststellen kann. Curch die aisan-
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losen Feldspulen treten auBarden keine Hy=
steresa- odeor Uirbelstrom=Verluste soule
kaeine stdronde Nutenfrequenzen auf,
Caraus resultiart ein vdllig vibrations-
freier Lauf des Motors, sowiae die geringe
Leistungsaufnahme von ueniger als SD mu
ushrend des Spiolbetriebes (die Elektronik
ist dabai nicht bericksichtigt). Auf Grund
diasas vibraticnafroien Laulfes kann der
Motor atarr nit der Platine verbunden uar-
dan. Die Elektronik selbst gliedact sich
in Schalt=, Komnutierungs= und Regel=-
teil (2ieho Blockschaltbild).
Fig. 4 Blockschaltbild
| >chalt- und
Glelchrichtor Regolteil
Rectiflor Switch and
Red control unit
' Circuit ot pidce
de réglage
Drehzshlum-
§ ?hﬂhl und
einregulierung
Speed change ot
fine tuning
Changement de
vitosso ot accord
Gilmmismpe peeols
Glim lamp
[ Stoboskop .
Elektronik
Strobe
Electronie
Stroboscopiqu
Electronique




Funktionsbeschroibung

Die & Uicklungastringe liegen joueils im
Kollektoarstromkrels der 4 Schalttirensisto-
ran T 3 bis T 6 (Fig. S) und sind storn-
fdrnig in einan Punkt zusanmengeschaltet.
Digsar Punkt ist nit denm Pluspol der Spei=-
saspannung varbundan.

Die in Fig. & dargestellte Stallung des
Rotors bewirkt, dal das Magneifeld des
SUdpels eines Polpasres an Anschlul 9 des
Hallgenerators H 1 ein positiv gapoltes
Hallspannungsmaxinun entstehen luHOt.

Der Transistor T 3, dessan Sasics mit dem
Anechlud 9 des Hallgenerators H 1 varbundan
fst, erhilt dahor eine positive Basis-Emit-
tar=Spannung und vird voll durchgeschaltet,
somit wird der im Kellektorteil liggande
Wicklungsatrang Y 1 von Strom durchflpossen
bzu. eingeschaltet.

Caer Transistor T 4, dessen Basis nmit dom
AnschluG 11 des Hallgenrators H 1 verbun=
den ist, vird durch das negative Hallspan-
nungspotential gesperrt.

Ps sich der Hallgenerator H 2 uiibrond dieser
Zeit in der noutralen Zone des Magnetpol=-
paares bafindet, entatghen an seinen An=-
schlissen 7 und 5 keine Hallspannungen. Die
mit diesen Anschliiseen verbundensen Transi-
storen T 5 und T 6 sind daher ebanfalls ge=
sparrt.

Dar eingeschaltete Wicklungsstrang W 1
(Fig. 7a) beuvirkt eine Crohbewegung des Ro-
tors in Uhrzeigersinn von 22 1/2°. Dieser
Zyklus splelt sich, jeuecils elektrisch un
0% versetzt, nacheinander in allen 4 Wick-
lungsstringen ab.
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Es ergibt aich sonit rolgender Bewegungsab-
lauf!

Nach der 1. Drehphase (Fig. 7b) befindat
=ich der Hallgenzator H 1 in der nesutralan
Zone aines Magnetpolpaares, Ein SUdpol steht
nun ganau Ubear dem Hallgenarator H 2 und be=-
wirkt nun sbonfalls an dessen Anschlul 7

ain positiv gepoltes Hallspannungsmaxinum,
das Uber den Transistor T 5 den Uicklungs=-
gtrang U 3 einschaltet. Alle ibrigan Transi-
storan sind gesparrt, Der Roter dreht sich
nun ernaut un 22 1/2° durch die in Uick-
lungsstrang U 3 arzeugten mnagnetiachen Fel=
daor.

Nach Ablauf dar 2. Orehphasa (Fig. 7c) be=
rindet sich der Hallganerator H 2 in der
noutrslen 7one ainece Megnetgolpaares. Der
Hallgenerator H 1 liagt nun genau unter
einan Nordpol und ecs entsteht eine unge-
polte Hallspannung, d.h. das positiv ge=
polte Hollspannungsnaximunr liegt nun an
Anschlu8 11, das dber den Transistor T 4
den Uicklungsstrang U 2 ducchschaltat,

Dia Ubrigen Tranaiatoran sind gesperct. Der
Rotor dreht sich orneout um 22 1/29 yeliter.

Nach diaser 3. Drehphase (Fig. 7d) befindat
aich dar Hallgensrator H 7 in dar nautralen
Zons. Uber dam Hsllgenerator H 2 steht ein
Nordpol und beuirkt an dessen Anschlub 5
cine positiva Hallepannung, dic Uber den
Transistor T 6 den Wicklungsstirang U 4
oinschaltet. €3 arfolgl eine waitore Ore-
hung ces Rotors um 22 1/29,

Hazh Ablauf diesaer 4. Drahphasse beginnt
des Vorgang van nouen. Somit antateht ailn
fartlaufendes Drehfeld, da= den Rotar
gleichmiilig mitnimmnt.

Steht dar Aotor z.8. zuischen zuel Wicklungs-

cstringen, dann warcden beoide Hallganerato=-
ren Jewails von elnem Tellflul eines Magneat-
polpasres durchsa:zt und steuern azonit zwel
Schalttransistoren teflvsise auf. Dor Strom

varteoilt sich entzsprechend aufl 2uei Uicklungs-

strange. Baida Wicklungsstringe 2ind gleich-
zeitig an der Drehmomentbildung betelligt
und ergeben zusanmen wieder das Drehnomant
einegs voll gaschalteten Uicklungsst-anges,
D89 Drehnonant ist dahas in jeder Stellung
des Rotors nahazu konstant,

Drehzahiregelung

Duzch die Drehbewegung dasz Rotors wvardan

in den nicht durchgeschalteten Uicklungs-
stringen Spannungen induziact, die Uber

cdla Diodon D 9 bis D 12 susgekoppelt uer-
den. Man arhilt scnit eine dar Crohzahl pro-
portianale Tachospannung.

Uber einen Spannungstailer gelsngt die

Tachospannung zum Anschluld 4 des Opeora-
tionsverstérkers im Ragolteil und uirskt

der dort anlisganden Spannung entgegen.

Cer AnschluB 5 des Operationsveorstirkers
iagt an Masse.

Boim An- bzu. uihroend des Hochlaufs dese
Motors ist das Potential am Anschluf 4 des
ODperationsvaerstirkaers gegeniiber dan An-
schlul S nehr oder weniger negativ. Cor
Operaticnsverstirker steouert in diesen Zu-
stand den Transcistor T 7 voll durch. T 7
liegt als rogelbarer Uiderstand In gemein=
sarmen Enfitterkreis dar vier Schalttransisto-
ron, durch dio somit nachainander praktisch
dar volle Schaltastron flie3en kann.

K N s )

= = =W

W= =

Dia Soll- bzw. Regeldrehzahl ist dann er-
coicht, wenn am Anschlul & des Oparations=-
vorsbtiirkers dassalbe Potential liegt, vie
am Anschlu@ S. In diosen Momant staeuort

der Oparationsverstirker deon Transistor

T 7 annihernd zu. Der Motorstron sinkt und
dies Drehzahl kann sich nicht uveitar or-
hdhen. Durch Umschalten bzw. VorBndern des
Spannungsteilass in Rogelkrais 1850t sich
die Regeldrehzahl voruidhlen bzw. verdndern,

Beli sinkender Drehzahl ulrde sich das Po-
tontial am Anschlu@ & des Operationsverstar-
kers 30 sndacn, dal sofort wieder der Tran-
sistor T 7 voll durchgesteuert wirde. T 7
ulirde dadurch niedorohmig, die Folgo wvare
ein atarkes Ansteigen des Motorstrones und
danit der Drehzahl.

Ca dieser Regelvorgang bereits bei minima-
lon Abweichungen von der Solldrehzahl ein-
gatzt, arhElt man eine konstante und von
Bolastungsschuankungen unabhingige Draoh=-
zahl.



Montageanieitung Dusl EDS 10002

FUor die Reparatur des Dusl EDS 1000-2 sind
Spezial=-Werkzeuge wund Melmittel notuandig.
Lingriffa in Motor oder Motorelektronik dir-
fen deshalb nur von auvtorisierten Dual-5er-
vice vorgenomnan werden. Kaosten, die durch
Fromdoingcliff entstehen, gehen zu Lasten

daes Linsenders.

Augbay

Netzatecker ziehen. Plattenteller (4) ab-

nahnon. Nach Entfernon dor Schrouben (117)
dan Deackel des Netztefles (123) abziahen.

dchtyng;: Kabel fir die Setriebsspannung an
cger Netzplatte (125) ablbten. Kabel nicht
motorseitig losen.

Anschliiesa am Drohschalter (192) und an
Potentioneter (191/R 23) abldten., Isoliar=
schlauch abzighan.

Lagorpfeiler (147) kpl. mit Idealscheibe
(148) herausdsohen. Kusvanrad (144) abneh-
men. Auf Kugel (136) in der Abstellschiana
(164) achtan. Zuiachenplatte (137) entfar-
nen.

Die Sechskantmuttern (75) und die drei Zy=-
lindarachrauben (?) entfernen, Motar (S)
anheban, darauf achten, da8 die Anachluflei-
tungen souie der Heoilleiter in den Plati-
nanaussparungan gefihrt verden. Den Motor
sbnehmen. Isolierschlauch wieder Uber dic
AnschluBleitungen schiaben. FlUr die Rick=-
sendung Moter=Originalkarton verwendan.

Einbau

Mmotor {(S5) der Verpackung entnehnsn, Iso-
liarschlauch abziehen. Bein Einsectzon des
Motoss in die Einbeuplatte (21) cdarauf ach=-
ten, dal die Austrittsdffnung dec Anschlul-
loitungen zum Notzteil (123) weist.

Motor und die Ubrigen damonticrten Telile in
ungekehrter AReihenfolge, vie unter "Ausbau”
beschrieban wiader nontieran.

Achtungt Un eine Defornierung der Kurz-

schlieBerkontakte zu verhindern, scll das
Kurvenrad (144) nicht in Nullstellung auf=-
gesotzt uerden. Dabei dazauf achten, dal
der Bolzen des Steuarhabels E15d in die
Stauerkurve dea Kurvanrades (144) eingreift,.

Nach orfolgter Montage ist der Orehknopf
(64) in Mittenstellung zu bringen. Gerlt
einschalten und Stromaufnahna prcifen Stron-
aufnahme bei Spielbatriasb

220 V/50 Hz ca. 18 mA
117 U/E60 Hz ca. 35 mA

Mit Regles (R 21) die Selldreahzahl 45 U/
nin. (Kontrolle mit Stroboskopscheibae) mit
dem Regler (R 22) die Solldrahzahl 33 1/3
U/min. einstellen. Gerdt ca. 5 Nin. ein=-
laufen lassen und nitigenfalls Drehzahl
nochnals korrigiaran.

H*"HEEﬂt Es enplfighlt sich, abschlieBend
aina kurza Kantrolle =Emt11:hnr GerTHta=
funktionen durchzufihren.

Stroboskop

Dis genaue Einstallung der Plattentellsr-
Drehzahl 33 1/3 U/min kann mit der Stro-
boskop-Einrichtung wEhrend des Spicles
kontrolliert warden.

Dreht sich dar Plationteller (3) exakt mit
33 1/3 U/nin, bleidbt die Strichmarkierung
des Straboskops scheinbar stohen. Liult

die Markierung in der Drehrichtung des Plat-
tentellers, ist die Plattentellar-Drehzahl



zu hoch. Laufen dia Markiorungen ruckuilirts,
dreht sich der Plattenteller langsamer, als
a5 dar jouailigen Nenndrahzahl entspricht.
Die Cinstellung erfolgt Fir die Plattentol-
ler=Orenhzahl 33 1/3 U/nin mit dom Drehknopf
*nit=h™ (44).

£z kann vorkomnan, dal sich die S5trocbos-
kopmarklerungen geringfigig Zu bauagen
schainen, cbuchl die exakte Drehzshl-Ein=-
stellung mit stohender Stroboskoprarkiorung
nicht verindest uwurde. Der scheinbare Ui-

dorepruch erklict sich dsraus, dal der olok-

Lronischa Zantralantrliebsmotos vollig unab-
nSngig von der Netzfregquen:z arbaitet, uih=-

=and fur c¢ie Drehzahlnessung nit den Loucht-

strobeskop die nur relativ gensue Netzfre=-
gquenz des lUechselstrons benutzt wiszd. Die
stindig feststellbaren Schuankungen der
Natzfreguenz um = 0,2 % - nach Angabe der
EVU (ElektrizitStsversorqgungsuntarnohmen)
sind kuszfristige Frequanzschuankungen bis
2u 1 % moglich = uirken sich ausschliedlich
auf die Stroboskopanzeige sus und kbnnen
ain "Wandarn®™ dar StrichmnarkisTungan aus-
l6aen, ocbwohl die Plattantoller-Drehzahl

nach wie vor konatant und absclut genau ist,

n Plattentellerrand szind Stroboskopnarkiao=-
rungen fir die Natzfrequenzen 50 und 60 Hz
angebrach%, =0 dal &ina Umstellung des
Stroboskopes nicht aec-fosderlich iat.

Nach Entfernan das Zylinderschrauben (105)
kann, nach Abnehmen des S5troboskopdeckels
(1049, die Glimnlanpa (103) ausgewechsalt
varden.

Tonhdhenabstimmung

Jede der beiden Normdrehzahlen 33 4/3 und
45 U/nin kann mit deor Tonhthanabstinmmung

im Bareoich von ca. 10 % veriiert werden.
Durch Betidtigan des Drcohknopfes (A44) uizd
dar in cinen Spannungateiler liegende Oreh-
zahlifainraglasr (R 33} verstell:. Dadurch
wird am Opeorationsverstirker daos Potential
dor Steuvarapannung bzu. die Motordrehzahl
entspraechend verandert.

Eintallan dér Normdrehzahlen

Orehzahlfeinregler (191) nmit den Drehknopf
(44) in Mittenstellung bringan.,

nit Regler (R 22; Salldrehzahl 33 1/3 U/nin,
nit Aegler (R 21) Selldrshzahl 45 U/min
(Kontrolle nit Stroboskopscheibe) einstel-
lon.

Fig. 9 Stroboskop
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Fig. 10 Tonhghenabstinmung
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Fig. 17 Tonarn=Tonsarnmlagerung
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Tonarm und Tonarmlapirung

Der leichte, verwindungessteife Metall=Ton=-
arn ist deppelt kardenisch gelagert. Dia
Lagerung erfolgt dabei dbar vier gehartete
und feinpolisrte Stahlspitzen, die in Pri-

iaionz-Kugellagern ruhen. Die Tonazn-La-
gerroibung wird daduzch auf eln Nininun
harabgesetzt.

Lagerreibung vaertiksal = 0,07 mN (D,007 p3
Lagerreibung horizontal = 0,15 mN (0,015 p

bazogen auf die Kadelapitze.

Das goulhrleistet besanders ginstige AbD-
tastbedinqungan. Yor der Einstellung dar dom
aingebauten Tonabnehmaraysten enteprechenden
Auflagekraft vird bei D=Stollung der Aufla=
gekraft=kala der Tonarn ausbalanciert. Die
Grobeinetellung erfolgt durch Veorschieben
des Gewichtaszs nmit Dorn {51}, die nachfol=-
gende Feinbalance durch Drghon des Réndel-
ringes am Gevicht. Das Ausgleichsgeuicht

iat so benes=en, dal Tonabnehnarsystame mit
einan Cigengeuicht (incl. Bafestigungsna=
tarial) von 4,5 - 10 g susbalanciest wvor-
den kidnnen. Es ist als zueifach Anti-Aesc=
nator avsgeblldat, dadurch absoblert as
Schvingungsenergie im Bereich der Tonarm—

Fig. 12
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und der Platinanrosonanz. HierfUr ist cas
innese Teilgeuvicht auf die Tonarmresonanz
abgestinnt und wirkt durch gegenphasiges
Schwingen sls Anti=Resonator. Der als hher
sbgestimnte Anti-Resonator ausgebildete Hua-
aara Tail dos Balancegewicht vaerhindert die
Ubertragung ven partiell auftrotenden Pla-
tinsen=Rascnanzan auf den Tonarm.

Die Auflagekrsaft wird durch Spannen der im
Federhaus (SB) befeatigen Spiralfedar eor-
zeugt. Das Fedechaus (58) ist mit einer
Skale vorechen, die rfir den Einmstellbareoich
won 0 = 30 mN (D=3 p) durch Markierungs-
punkta eina oxakte Einstellung daer Auflla-
gekralft gestattet. Ein Teilstrich aentspricht
in Bereich von 2 - 15 mN {(0,2-1,5 p) 1 mN
(0,1 p), im Bareich von 15=30 mN (1,5 = 3 p)
2,5 nX¥ (0,25 p).

flusbau i B maa (50) aus dom Lagerrahmen

1) Gordt in Reparaturbock bafestigen. Ge-
wicht (S51) entfernen. Spannschraube
Eng herausdrehen, Aulflagekraftskals
S8) in Nullstellung bringan.

2) Gorst in Kopflage bringen. Abschirnblech
(133) entfernon. Tonarnleitungen an Kurz-
schliofer (131) abliten.

3) Gerst in Normallage. Die beiden Befestli=-
gungsachrauben = SU 4,5 = (55) entgegen
den Uhrzeigersinn bis zum Anschlag in
den Lagerrahnan (53} schraubsn.

Achtung: Bajonettbefestigung! Tonarm (50)
nach hintan schieben und nach abon wven La-
gaerrahnan {53) abnehnen.

Per Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen=
folge.

Ausbau des Tanarnas kpl. nit Tonarmlagerung
Es empfichlt sich wie folgt vorzugehen:

1) Gerdt im Reparaturbock befestigen.
Auflagekraft-5kale (58) in Null=Stellung
bringen. Tonarm (50) verriegeln. Ge-
wicht (51) entfernen.

2) Spannhebel (62) l&sen, nit Drehknepf
(64) den Tonarn (50) in seine hdchste
Stellung bringen. Spannhebel (62) fest-
zichan. REndelring (66) der Antiskating-
einrichtung in Stellung "3" bringan.

3) Gerit in Kopflage bringen. Abschirablech
(133) entfernaen. Tonarnlaitungen am Kurz-
schlieGer (131) ebliten.




4) Die Zylinderschraudbe {217), die Sechs=-
kantnutter (218) sovie die Linsansenk=
schraube (70) entfarnan. Zuischenblech
(268) une Schutzechlild (219) abnehmen.

§) Zylinderschrauvbe (232) und Haltefoder
(231) entfernen,

§) Tanaszn (50) festhalten und Bolzen {(214)
abschrauben. Tonarm {(50) entrlegeln und
verslchtiqg abnehnen.

Cer Einbau das Tonarmes kpl. nit Lagorung
arfalgt in umgekenhrter Reihenfolge.

Jadeoch folgendes baachton:

Druckfeder {39) auf Achse des Rahmens (3B)
stecken. Baida Achsen des Lagars (56) nmis-
san das Sognent (230) cichtig rixleren.
Rahnen {33? dasf vor den Featziochen des
Bolzens (214) nicht an der Abdeckung (73)
anstahaen, Ole Haltafeder =o befestigan

dal beim ainachwenken des Tonarnes ﬁﬂs
die Stallplatte nicht barbhcot wizd.

Austausch des Fedechauss (58)

Tonarm (50) aus Lagerrahmen (53) uiec oben
beschrieben susbauen. Konternuttaer (48)

und Gewindestift (49) l¥sen. Lagerschraube
(60) herausdrehen. Lagarrahnen (53) anhe-
ben, Fedachaus (58) und Schaeibe (59) ab-
nehnan, Beim Einbau darsuf schten, dal die
SpiralfTeder in die Aussparung des Lagerrah-
nans (53) einrastet. Scheibe (59) einschia=-
ban. Lagerschraube (60) festziehen. Tonazn
{(SD) uviasgar nentieren., Mit Geuindestifl (49)
und Konteornutter (4B) das Laegerspiel wvie
nachstehend beschrieben einstallon.

Emnsteilen dor Tonarmiagor

Dar Tonsen lat dazu exskt auczubalanciersn.
Geide Lagar arfordern klaines, gersade noch
spUrbarce Spiel. Das Herizontal=Tonarnlager
ist zichtig aeingestellt, wann bol Antiaka-
ting=£instellung "0,5" der Tonarm ohne Hem-
nungen von innen nach aulen gleitet, Das
Yortikal=-Tonarmlager iat richtig esingastellt,
venn rach Antippen der Tonarm sich frel ein=
pandelt. Das Spiol des Horizant-Tonarmlagore
wird an Gowindestift (37), das cen Vertiksl-

Tanarnlisgers an CGewindestift (49) eingestallt.

Vertkal-Tonarm-Control/Tonarm-HohemerstoBung

%ach Lisen des Spannhebels {(62) kann durch
Crahen c¢es Drehknopfes (64) der Tonarm, in
gingn Bereich von ca. 8 nn, in der Hohe ver=-
stellt uvardan. Bei Drehen des Drehknopfes
(64) wird Uber das Zwischanrad (227) dise
Drehkurve (223) beuagt. Dadurch vird die
Liftplatto (210) und das Tonarmlager (38)

in der H¥he verachoben. Samit Kann, bgi Uer=-
wendung von Taonabnehnorsystemen mit unter-
schiedlichen Abmesgsungen, dor genormte ver=
tikale Spuruinkel eingohalten werden.

Oie Einstellung ist korrekt, wenn bei auf-
liagendor Abtsstnedel das Tonarmrohr parae-
lell zur Schallplatte verlsuft, Eing Ubor-
priifung bzu. Korrektur wird zwecknifig fol-
gendernalen vorgenommani

Notzatecker zishen. Tonarm exakt ausbalan-
cigran und Auflagekrafrft sinstellen, 30 cn-
Schallplatte auflegen.

Mit Hillfe des Tonarmliftes die Abtastnadel

in die Auslaufrillo setzen. Einstsllung
Ubasprdfen, erforderlichenfalls korsigie-
ren. Oen Spannhebael {62) im Uhrzeigersinn
festzichan. Tonarmlift bet¥tigen (X ), Ton-
arm von Hand suf die Stltze zurdckfihren.
Tonsrnlift absenken (X ). Netzverbindung her=

stellen. Zur selbsttitigen Justierung der
Kingnatik sowvie der Abstellasutonatik iat das

Gorét einnal bel verriegeltan Tonarm zu startaen,

Justagepynkt:

Drehknopf (64) soll sich bein Festzishan des
Spannhebels (62) nicht beouegen. Einstellung
kann nach Ldsen der Zylinderschraube (229)
durch Verschieben b2zw. Versetzen un 609 der
Stallplatte (22B) Justiert worden.

e 88 8 % 8
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Antigksting-Einrichtung

Das Einstellen der Antiskatingkraft uird
gurch Drehen des Rindelringos {ﬁﬁ} vorQe=
nomnan, Je nach ELinstellung laenkt die saym—
ne:rizche Kurvenacheiba (6B) den Skating-
hatel (237) sus den Tonarmdrehpunkt. Die
kntiskatingkraft uird durch die Zugfeder
(238) auf das Segment (230) und somit auf
don Tonarm (50) Ubeortragen.

Die Justage erfolgt in Werk optimal Flr
Abtastnadeln mit einer Spitzenverrundung
wvon 15 pn (sphirisch) und 5/6 x 18/22 un
(elliptiesch), souie fir CD 4=Tonabnehnor-
systeme.

Eine eventuelle Verdnderung kann nur unter
Zuhilfenahne des Dual Skate-0-Mators uwnd
dor NMeschellplatte erfolgen und bleibt
ainer asutorisierten Dual=Kundendignst-leork=-
sti*to vorbehaltan.

Fig. 14 Antiekating




Eine Uberpriifung kann folgendermaBen vorge=-
nomnan uardan:

Tonarm (50) exakt ausbalanciersn. Rindal-
sing (66) in Nullstellung bringen, Der Ton-
arm 2oll nun an Jecdem beliebigen Punkt sale
nes Drehbereichas naglichst verharren. Da-
baei soll cie Bohrung cas Skatinghobels (237)
ganav zur Mitltelachse dee Tonarmes fluchten,
ainstallbar mit cden Exzenter (E). Diassar ist
durch 2ia in daer Einbauplatie (21) zuischen
Zen Riandelring (66) und deor TA-Platte (71)
befindliche Bohrung srreichbar {rig. 14).

Cann Aindelring (66) aurf "0,5" atellen. Nun
muB der Tenarn ohne gebrens:t zu werden aus
zam Plattentalleszentzum zus Siltze (21)
szurlickschuvenken.

Tonarmyleduerung

Die Bouegungon des Tonarmes fUs das aulo-
matische Auf= und Absatzan werden dusch die
an der Innenssits des Kurvenrades (144) vor-
handenan Steusrkurven bai einer Drshung um
360° hasvasgesufen. Als Stevercrgana flr
das Anheben und Absenzen wirkan dabel der
Steuerhebel (154), dar Haupthebel (156)

und ¢er Hebarbolzen (213). FUr dio Horizon=-
Lalbeusgung des Tonarmes wvirken als Steusr=-
argange der Stouerhebel (154), der Haupthe-
sel (156) sowie ¢ie Kupplungsplatte (233)
und der Federbolzen des Segnentoe {(236).
Die Tonarn=Aufsatzautomatik iet fie 30 cm=
und 17 cm=Schallplalten ausgelegt und nit
dar Umszchaltung der Plasttentellar-Orahzah-
lon gekogpelti.

Flg. 15 Tonacnstouerung
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Die Begrenzung der Horizontalbouegung (Auf=
setzpunkt) dos Tonarmes ergibt sich durch
das Anschlagen des Federbolzen des Sagnantes
(230) an dan auf der Stellschiene (246) be-
festigteon Anschlag (189).

Dar Haupthaebel (156) hebt = nur ulihrend des
Aufsetzvorganges — die Stellschiene (246
und den daraufl befestigtan Anschlag (189
an, dar dadurch in den Schuenkbereich des
am Segnent (230) engeordneten Federbolzens (F)
gelangt. Nach Bsendigung des Aufsetzvorgan-
ges (Absenken des Tonarnes auf die Schall=-
platte) vird dle Stellschiang (246) uvicder
frreigegeben, die in die Normallage zurick-
geht. Dadurch gelangt der Anschlag (189)
aus dem Schuenkbereich des Fadaerbolzaons, (F)
80 ¢aB fUr den Abspielvaorgang die Horizon=
talbouogung des Tonarnes ungehindert mndg-
lich ist.

Tomarmiidt

Durch Betdtigen cder Griffstange (207) nach
verna (¥ ) dreht sich die Hubkurve (203).
Die anliegende Stallschiane (246) {ibertrigt
dle Hubbeuasgung lUber die Ausgleichskurve
{2268) auf den Heberbolzen (213), dar den
Tonazn {50) anhebt. Das Tonarm kann sonit an
jedsr belisbigen Stelle, s=uBerhslb das Ab-
stallbaroiches, von der Schallplatie abgea-
heban b2zu. auf diesec abgeomenklb wercan.

Ourch Auslosen dar Griffstange (201) nach
minten (2 ) wird die Stellachiana (246) wia=
der frel. Durch die Einuwirkung der qu:an-
ger (212) vizd dor Heberbolzen (233) in sei-
na Normal=Stellung zurlbeckgefUhrt und der Ton-
erm abgeasnkt. Das im Liftrohr vorhandene 5i=
licendl verziigert cie Absenkbawagung. Die
Absenkgeschwindigkeit 150t sich curch Vaz-
gndern dar Verspannung der Oruckfader (212)
variferen. Je nach Betitigung der Drehnil=

se (207) in Stellung ">" uird oie Absank-
gaschwindigkoit langsaner, in Stellung

"u>>" yird sie achnallar,

Mit der Stellachraoube (40) kann dar Abstand
zwischen Schallplstité und Abtastnadol ver=-
dndert yarden. Die Lifthohe =pllte csa. 3=5
nn batragen.

Fig. 16 Austsusch der Liftplatte

Austausch der Liftplatte

Zum Austausach car Liftplatte kpl. (210)
empfisghlt as szich uie folgt vorzugahens:

1. Gerst im Reparaturbock befaestigen und
Tonarn verriegaeln. Caewicht (50) entfa:z-
nan. GarBt in Kopflage bringan.

2. Spannhebel (62) lusen, mit dem Drohknopf
{(64) dan Tonarm in saine Lielste Position
bringan.

3. Rindelring {(66) der Antiskatingeinrich=-
tung in Stellung "3" bringon.

&. Die Zylinderschraube (217), die Sechs-
kantmutter (218), souwie die Linsonsenk=
schraube (70) entfernen. Zuiechenblach
(268) und das Schutzachild (219) abnohnen.

5. Sicherungsscheibe (152) und Achse (161)
entfernen. Haupthebel (156) und Cruck-
fedar {155) sbnehmen.

&. Die Senkschraudben (234) und die Kupp-
lungsplatte (233) entfecsnen.



7. Sicherungsscheibe (222) l&sen, dann die
S¢tgllschrauvbe {40) drehen bis die Stelle
schiene frei ist, Stallschiene (246) kpl.
mit dam Drehlager (21%) neben den Lager=
bolzen satzen.

8, Ausgleichskurve (226) und Druckfeder
{225) abnehnan.

9. Bolzen (214) abschrauben. Drehhiilse (207)
in Stellung " >" bringen. Liftplatte
(210) aus ger Drehkurve (223) aushéngen.
Cann so drehen bis dis Drehhllze (207)
in die Aussparung der Einbauplatte (128)
paBt, so da8 die Liftplatta kpl. (210)
abgenonmen wasdan kann.

eim Einbau ist in unmgokehrter Reihenfolge
verzugahan.

Ju:tngnEunktn

a) Netzstecker zichen. Schalthebel (74) in
Poaition "start" bringen., Plattentellar
(4) drehen bis Tonarm asine hEchate Pa-
gitian arraicht hat. Der Abstand zulischen
Tonarmkopfunterkante (27) und Stutze (41)
goll ca. 3 nm betragon. Einstellung durch
Drohaen der Stellhiilse (206) vornehmen
(Fig. 17).

b) Matzstecker zichan., Tonarn (S0) vercie-
galn, Schalthebel (74) in Poaitian
gtart” bringan. Plattentecller (4) dre-
han, oabei auf den Steuerpinpel (235) der
Kupplungeplatte (233) achten. Daz auf den
Haupthobel (155) bofestigte Fiihrungshe-
bal (159) sollte gerade den Stausrpinpsl
(235) bezbhren bzw. max. 0,1 mn botiti=-
gen. Einstellbar durch Verstellen der
Zylingarachraubae (158) (Fig. 18).

Startvorgarg

Durch Bgtitigan des linkaen Schalthebels (74)
in Fosition "start™, wird der Unachalthsbal
(474) verdreht. Oaa hat dia Ausldsung nach-
stchender Funktionen zur Folge:

Der mit dem Umechalthebel (174) verbundena
Schaltarn (170) betitigt dan Netzschalter

dar danit don Moter (S) in Drehung ver-

getzt. Gleichzeitig rastet der nit den Un-
schalthebel ilber eine Zugfeder gekoppeltae
Startschisber (178) ein und hdlt ihn in dieser
Stellung.

Cer Startschieber (178) drickt zugleich den
Abstellhedel (142) in den Bereich der Nit-
nehmer am Motorritzel und versetzt dadurch
daz Kurvenrad (144) in Dreohung. Zugleich
uird dar Umlenkhebel (139) in seine Start-
stellung gedringt.

Nech jadem Transport sowie Eindbau oder nach
Verstellen der Tonarmhdhe ist zur selbstli-
tigen Justierung der Kinemstik scuie der
Abstellautomatik dos Gersdt einnal bei ver=-
riageltom Tonarm zu starten.

Justs n s

a) Ger#t in Kopflage. MNatzstocker ziehen,
Tonarn einschuenken, bis Rastblech (164)
vacriegolt. Kurvanrad (144) geringfiigig
aus Nullstellung drehsan.

Zuischen Rastblech (164) und Bolzen (8)
soll ein Spiel von ca. 0,3 nn vorhandan
sein (slehe Fig. 21). Einstellung durch
Biegan das Schaltarmteils (LS) berichtigen.

b) Netzstecker ziehen, Gerlt in Kopflage
bringen. Schalthebel (74} Ln Position
"Start” bringen. Kurz vor dem Einrasten
(ca. 0,5 mn) de=s Startschisbers (178)
sall dor Netzschalter (106) einschalten.
Einstellung durch Drehen das Exzenters "L"

Fig. 17

c)

d)

Fiq.

Tonarm (S0) soll die Abtasatnadel exakt
in dig Einlaufrille einsetzen. Schali-
hebel (74) suf "33" stellen. In der
zuischen Schalthebel (74) und Tonarmlift
bofindlichen Uffnung wird die Justior-
schraube 2uglinglich. Die Justierschrau=
be ist entsprachend nach links oder nach
rechts zu drehsan,

Der Umlenkhebel (139) soll durch den Un-
schalthabel (174) sicher in Startposi=-

tion gebracht werden.

Einstellung durch geringfiugiges Biegen
des Umschalthobelteiles EU?.

19 Startvorgang
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Manueller Start

Das mit dam Schaltarnm (170) gekecppelie
Rastblech (164) rastet beinm Linudrtsschwen=
ken des Tonarmos von Hand an dem in dar
Platina befestigten Bolzen (B) ein und
arretisrt den Schaltarm (Fig. 21).

Curch den Schaltarm wird der Netzschalter
metitigt und damit dor Flattenteller in
Crehung varsatzt,

Mach Erraichen der Auslaufrille der gespiel=-
ten Schallplatte erfolgt die RAuckfihrung

des Tonarnes und Abschaltung des Gardtes
selbsttdtiqg. Uird dagegan der Tonatn vor
Bacndigung des Spieles von der Schallplat-

te abgehobaen und von Hand zur Stitze ge-
finrt, so wird das Rastblech (164) geldst
und der Schaltarm in seine Ausgangsstellung
zurilckgabracht. Dadurch unterbricht der Netz=
schaltaer die Stronzufuhr,

Justagepunkt: Metzstocker ziehen, Gardt in
Koprlage bzingen. Tonarm (S0) einmschuenken,
Netzzchalter muB sicher ecinschalten.
Cinstellung durch Biegen des Schaltarmteils
(L) korrigieren.

Stoppschalturg

Bain Botitigen des Schalthobele (74) in
Stellung "atop™ wird dor Umschalthebal
(174) vecdreht. Der Abstellhabel (142)
komnt in dan Beraich der Mitnehmer am Plat=
tenteller-Aitzal und das Kurvenrad uird

in Drehung versetzt, Der Unlenkhebel (139)
vorbleibt dabel in seiner Stoppstellung.

Kurzschliefler

Zur Vermeicdung ven Stirgerduschen bein au-
tonratischen Auf= und Absetzen des Tonarnes
ist das Gerst mit cinen KurzschlieBer aus-
eristet. Dip Stouorung der Schaltfedern
Uc beide Kanile erfolgt durch das Kurven=-
rad. In Ruhezuszstand dos Gerdtes ist der
KurzachluB der Tonabnehmerleitungen aufge-
haben.

Justagepunkt: In Ruhazustand soll zwischen
den Kontaktfedern ein Abetand von ca. 0,3 =nn
vorhanden sain, Einstellung durch gering=
flgiges Biegen der Kantaktfedern vornahnan,

Fig. 20 Kurzeschlieler

Daversphel

Daverspiel wird ducch Betlitigen des Dreh-
knopfes (72) auf "Oo" eingoscheltet. Der
Dzahknopf (72) dreht den Schaltuinkel (242).
Die Schaltstanga (241) hSlt den Unachalthe=-
bel (174) in Starctstellung.

Nach dem Abspiclen der Schallplatte vizd

der Tonarm zurlckgaflUhst und wieder am Ran=-
de der Schallplatto aufgesetzt. Diaser Vor-
gang uiederholt sich solangae, bis der Schalt-
hebel 7ﬂ} in Stellung "stop" oder der Oraeh-
knopf (72) in Stellung "1" gebracht wird.

Justagepunke:

Drehknoplr (72) in Paszition "QQ" bringen.
Zuischen den Exzenter {E) und dam Umschalt-
habel (17&) soll ein Spial von 0,1 = 0,3 mn
vorhanden sein. Einstellung durch Biegen
dar Schaltstange (241) vornahmen (Fig. 15).

Fig. 21
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Defekt

Tonarnkopf sitzt nicht parallel zun Plattentella
Ursache

Curch Traneportefnuirkung hat sich car 35itz
des Tonarmkoplfes an Tonarmsohr gelincart.
Bastitigung

Plattentellor sabnehmen, durch die Bohrung

in der Platine Schraube am Tonarmkopf 13-
aen. Nach dem Ausrichten des Tonarmkopfas
Schroube wieder festziehan. (Fig. 22)

Fig. 22




Abstellvorgang

Die Funkticnen automatizchas Aufsetzen und
Abstellvergang sind durch die Stellung des
Unlenkhebels {139) bedingt. Der Umlenkho=

bel (13%), vird nur bei den Startvorgang
durch den Unschalthebel (174) aus der Stopp-
stellung gebracht. Oie Einloitung dos Ab-
stellvorganges nach Abspielen der Schallplat-
te wird durch den Mitnehmer (M) des Moter=-
rl;:aln und den Abstellhebel (142) hezvorge-
rufan,

Der #Abstellhobel (142) wirc dabei durch die
Bewvegung ces Tanacnas beim Abspielen dar
Platte mit Hilfo der Abstellschiene (182)
proepostionsl der Rillensteiqung an den Mit=
nehner herangaflhst. Dar exzentriach bofeost-
igta Mitnchmer dréngt den Abstellhebel (142)
bel jeder Umdrehung zurick, scolange der Vor-
schub des Tanarnee nur eine Rillenbreite be=-
tzxigt (Fig. 24 a).

set die Auslaufrilleo mit ihrer QrdBaran
Steigung filhrt den Abstellhabel ?1#2} rit
groferen Hub an den Mitnehnar heran, so
del cer Abstellhebel erfe3t und nmitgenom=-
nen wird (Fig. 24 b). Das Kurvenrad (144)
wird dadurch aus der Null-Stellung in Ein-
Triff mit don Ritzel ces Notors gebracht
?Fiq. 24 ¢).

Justagepunkts:

Mit den suf den Segnant (230) befindlichen
Exzenter (S) kann der Abstellpunkt verdn-
cart werdan.

Fig. 23 Abstellvergang

F
182
s
230
231
232
Defair Ursache
Madel gleitet aus a) Tensrn ist nicht
der Spialzrille balanciert
b) Tonarnauflagekraft
Zu gering :

c) Antiekatingeinstel-
lung falsch .

@) Abtastspitze der
Nadel abgeschliffen
cder abgasplittert

e) Zu hohe Lagerrei-
bung in Tonarmlager

f) Stahlkugel (136)
fir Abstellschia=
na (182) fehlt

g) Zapfen des Segnen=
tes (230) hat Rei-
bung im Flhrungs-
atiick (215) -(Sag=
ment verstellt sich,
wenn Tonarn an An=-
schlag flr 30 cn-

Schallplatten ansteht)

MR M 142 143 182

Beseitigung
a) Tenarn susbaslanciersn

b) Auflagekraft suf den vom Systenherstal-
ler angegebanan Uaert ecinstellen
c¢) Antiskatingeinstellung korrigioren

d) Abtasatnadel erncuern

e¢) Tonarmlager kontrollieren erfocderlicheon-
falls nev einstellen.
t) Stahlkugel (136) ersetzen

g) Haltofeder }231} nachbiegen, bzu. Justa-
gepunkt "b)* (Fig. 1B) aufl Seiteo 15
Ubarprifan,



Defekt

Tonarm setzt nicht
am Randa dar Schall-
platte auf

Tonarm saetzt nach
Batidtigen der Griff=-
stange (201) nicht
bzw. zu zchnell auf
die Schallplatte auf.

Vertikale Tararnbe-
uogung beim Aufsatz-
vorgang ist gohemnt

Tonarm kahrt nmach dam
Aufsetzaon von Hand
unmittelbar nach dem
Anlaufen des Platten-
tallars aul die StUt=
Za zuruck

Tonasn beswegt aich
bei Auflageokraft- und
Antizkatingskala in
O=5tellung ven innen
nach aullen bBzu. von
aulen nach innan

Bain avtonatischen
Auf= und Absatzan

des Tonarnas tro- '

ten Storgersausche
auf

Keine Uiedargate.
Der ¥Kurzschlul der
Tonabnehnarleitun-
gen wird nicht mehs
aulfgehaban

Motor =chaltel baln
Aufsetzen des Ton=
arnes auf dia Stit-

za nicht ab

Akustiache RlUckkopp-
lungen

Ursache

a) PlattengréBanain-
gtellung falsch

5) Tonarmaufeetzpunkt
ist falsch elnge=
gtallt

a) Stellzchraube (40)
vorstellt

b} DEmpfung durch Ver-
unraeinigung des S5i-
licontles in Lift-
rohr i3t zu grod
Dzuw. zZu gering.

Hebarbolzen (213)
klemnt im Flhrungs-
zoh=

Die Stallung dos Ab-
stellere hat sich
beim Transport des
Cerites versndert

a) Antiskatingein=-
richtung dejustiert

b) Zu straffe TYonarn-
leitungen eorzeugen
ain OCrehnonant

Kurzachlioclor dms ju=
stiart. Die Abatinde
zuischan den Schlelif=-
fadarn und den Kurz=
achluBleizstan an Kurz-
schlieler sind zu grel

Abstand zwischen den
Schleiffedern und den
Ku=zschluyBleiatan am
Kurzschlleler fahlt
pder ist zu gering

Entstdirkondensator
(114) im Netzschal-
tar ist daefekt
(Kurzechlug)

a) Chassisteile (z.B.
auch Anschlullai=
tungen)} straifan
an Jorkbrettaus-
schnitt

b) AnschluBleitungen
sind zv straff ge-
epannt

Bescitigung

) Mit dem rachten Schslthebel (74) erfor=-
derliche Einstellung varnehmen.

5) Schalthebel (74) auf "33" stallan., In der,
zuischen Schalthebel (74) und Tonarmlift
sofindlichen Orfnung, wird die Justier-
schraubs sichtbar. Die Justiarschraube
izt entsprocheond nach links oder nach
rochls zu drehan

a) Stellschraube {(40) so verdrohen, daB dia
Lifthihe 2 = 5 nr betridgt.

b) nMit Drohhllue (207) die ontsprechendo
Einstellung vornannan (®>>) bzu. [ =).
Andernfalls Liftplatte (210) asusbauan
{nuf Scite 14 beschrisben) Stsuerpimpel

204) anm Heberboelzen (2%3) abnchmen,
Idealscheibe (205) entlernan, Stellhilae

Eﬂﬁg sbnohmen und zwaite Idealschaibe

205} entfarnan. Haobkerbolzen herausneh=

nan. Liftrohr und Heberbolzen reinigan.

Heborbolzen qleichniifig nit ™Jackaer 3i-

licontl AK 30D Q00" bestreichen.

Telile uvieder zusanmenbauan.

siahae aoban (b)

Nach Jeden Tranaport scwie Einbau oder nach
Verstellen dar Tonarnhthe iat zur saelbsat-
titigen Justierung der Kinematik sowle dsr
Abstellautonatik das Gerdt ainmal bei vor-
riaggelten Tonarm 2u atarten

a) Antiskatingeinrichtung, uio aul Seite 13/4¢
beachriseban, nou justiercen
b) Tonarnlaitungen locker varlogen

Durch Biegen cdar KurzachluBleisten. Die Ein-
stellung ist zichtig, venn in der Nullstel=-
lung des Kurvensades dor Abstand zwischean

gen Sehlaiffedern und dan KurzschluBleisten
ar KurzschlieBar ca. 0,3 nm batrigt. Kontakti-
federn nit Pfleogenittel (z.B. Kontakt 61)
ainspcihen und Justierung der Kuczschlul-
leisten pridfan

Duzch Justieren der Kurzechlu@laisten. Dle
Einstellung ist richtig, wenn in der Null=-
stellung des Kurvenrades der Abstand zui-
schan den Schleiffadern und dan Kurzechlul=-
lpistan ca. 0,3 nm betrigt

Entstiirkondensatar in Netzschalter durch

nauves Exenplar mit 10 nF/1000 V ersatzen

a) Werkbrettausschnitt nach den Angaben der
Einbauvanleitung ausrichten. Leitungen
verlagen

b} Kabel lockern bzw. verlingern
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Schmisranweiing

Das Gerdt wird im Uerk an
allen Lagar= und Gleitstel-
len ausceichend geschmiart.
Ein Erqgénzen dar Ule und
Fette ist bai nornalem Ge=-
brauch des Plsttenspielars
arat nach etwues 2 Jehren er=
ferderlich, da die wichtlig-
sten Lagerstellan {Motorla-
Fig. 23 ger) nit Ulaspeicherbuchsen
ausgerdstet =1nd.

Lagesstellen und Glaitfli-
chan sollen gher sparsan
als reichlich mit Schnier-
stoffen versehan wercoen.

Beli cer Veruendung unter-
schiedlicher Schnrierstoffa
treten hiuflig chamische Zor=
setzungs=Vorgange ein. Um
Schmierpannen 2zu varnaidan,
enpfehlen vir Ihnen die Var-
uuﬂﬂung der unten angege-—
benen Qriginal=Schmiasstof=-
fe.
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