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INTRODUCAO

O SAT através deste Manual de Servigo tem a finalidade de mostrar todas as etapas necessarias para a correta
manutencdo dos produtos Gradiente.

Nossa maior preocupacdo é oferecer aos técnicos da rede de Servigos Autorizados Gradiente em todo territério
nacional, condigcbes de conhecer profundamente o AS-M410 e assim capacita-los a desenvolver um servico de
qualidade junto aos nossos clientes.

Para isso, é indispensavel uma leitura cuidadosa e atenta de todas as instrucdes contidas neste manual.

Divisdo Nacional de Servicos
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PRECAUCOES DE SEGURANCA

DISTANCIA DE FOLGA

Ao substituir componentes do circuito primario, confirme
a distancia da folga especificada (d), (d’) para que seja
maior que 3,2 mm, entre terminais soldados e entre
terminais e partes metalicas.

CHASSIS

TERMINAIS DO
PRIMARIO

CHECAGEM DA CORRENTE DE FUGA:

No aparelho completamente montado, conecte o cabo
de forca a linha AC em uma tomada de 120V (nao utilize
transformador de isolagao de rede durante este teste).
Utilize um voltimetro AC com sensibilidade de no minimo
1KQ/V conectado conforme a figura ao lado:

Meca a tensao AC sobre o resistor conectando uma das
pontas de prova em todas as partes metdlicas expostas
do aparelho (conexdes de antena, plugs de entrada/
saida de audio e video, oferecam um retorno elétrico
ao chassi. Qualquer tensdo medida ndo deve exceder a
0,35VAC. Inverta o plug do cabo de forga do aparelho
na tomada e repita o teste.

PARTES
EXPOSTAS

MULTITESTE
0,5uF|

TERRA
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NOTAS DE SEGURANCA

1-

Antes de devolver o aparelho ao proprietario,
certifigue-se de que nenhum dispositivo interno
de protecao esteja defeituoso ou tenha sido
prejudicado durante a manutencdao. Componentes,
partes, e/ou fiacdo que estejam danificados devem
ser substituidos por componentes, partes, ou fiagcao
que obedecam as especificacdes originais.

Nao opere este aparelho ou deixe que seja operado
sem todos os dispositivos protetores devidamente
instalados e funcionando. Técnicos que danifiquem
as caracteristicas de seguranca ou falhem ao
realizar checagens de seguranca sdo responsaveis
por qualquer defeito resultante, e podera expor a
si proprio e aos outros a possiveis danos.

Leia e obedeca todas as precaucbes e as notas
relacionadas a seguranca no lado de dentro e sobre
0 gabinete do produto.

4- NOTA DE SEGURANCA:
Alguns componentes elétricos e
mecanicos tém caracteristicas
especiais de seguranca e sdao
identificados no esquema e na lista
de materiais pelo simbolo A\, nesses
u casos é imprescindivel que a

substituicdo seja feita por
componentes originais fornecidos pela Gradiente,
a substituicdo por componentes fora de
especificagdo podera causar, choque, incéndio, e/
ou outros riscos.

Componentes que ndao sdao de seguranca devem
ser substituidos por componentes com as mesmas
especificacdes técnicas que consta na lista de
materiais.

AVISO SOBRE ALTERAC6ES NO APARELHO:
Nao faca alteragdes ou modificacdes nos sistemas
elétricos ou mecanicos deste aparelho. Alteragdes
ou acréscimos de itens como conexdes auxiliares,
cabos e acessérios poderdao alterar as
caracteristicas de seguranca deste aparelho e criar
risco para o usuario. Quaisquer alteracdes nao
autorizadas pelo fabricante invalidardao a garantia
deste produto e fardo do técnico, responsavel por
danos a pessoa ou a propriedade.
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PRECAUCOES DE MANUTENGCAO

Nota a respeito do manuseio da unidade dptica 3. Limpeza da lente

a) Se houver poeira na superficie da lente, esta deve

1. Transporte e armazenagem . -
ser limpa com um jato de ar (como o usado para

a) Aunidade deve permanecer em sua embalagem anti- lentes de cdmera). A lente é suportada por uma
estatica até o momento de ser usada (Fig. 1). delicada mola. Quando for limpar a lente, um
b) A unidade nunca deve ser submetida a pressdes cotonete pode ser usado com cuidado.

externas ou impactos (Fig. 2).

Armazenagem em Impacto
embalagem anti-estéatica

Ima Como segurar a unidade

2. Reparos

a) A unidade incorpora um forte magneto e nunca deve
ser envolvida em materiais magnéticos.

b) A unidade deve ser sempre manuseada de forma
adequada e cuidadosamente, evite exercer pressdes
externas e impactos. Se for submetida a fortes
pressdes ou impactos, o resultado pode ser um mal
funcionamento ou danos ao PCI. Presséo Jato de ar

c) Cada unidade é ajustada com um alto grau de
precisdo, e por esta razdo os parafusos de ajuste
nunca devem ser tocados.

d) O raio laser pode danificar a visao!
Nunca olhe diretamente para o raio laser.
Nunca alimente uma unidade que tenha partes
externas (lentes e etc) danificados.

— NUNCA olhe diretamente para o raio
0 —_— l laser e n&o exponha méos ou outras
partes do corpo

Limpeza com cotonete

Fig. 3
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NOTA SOBRE A MANUTENCAO DE CD/DVD PLAYERS

a)

b)

a)

. Preparacao

Os CD Players incorporam um grande numero de
CI's e uma unidade o6ptica (diodo laser). Estes
componentes sdo sensiveis e facilmente afetados
por eletricidade estdtica. Se a eletricidade estatica
for de alta voltagem, estes componentes podem ser
danficados e por isso devem ser manuseados com
cuidado.

A unidade é composta de alguns componentes
opticos e outros componentes de alta precisdo. E
necessario muito cuidado e deve-se evitar o reparo
ou a armazenagem em locais onde a temperatura e
a umidade forem altas, onde fortes campos
magnéticos estiverem presentes e onde houver
muita poeira.

Reparo

Antes de trocar qualquer componente desligue o
cabo de forga da tomada.

b) Todos os instrumentos de medicdo e as ferramentas

)
d)
e)

f)

g)

devem estar aterradas.

A bancada de trabalho deve estar coberta com uma
manta condutiva anti-estatica aterrada.

Para evitar fuga de AC, as partes metalicas do ferro
de soldar devem estar aterradas.

O corpo do técnico deve estar aterrado por uma
pulseira anti-estatica com um resistor de 1MQ.

Deve-se evitar que a unidade entre em contato com
a roupa e receba descarga de estatica ndo desviada
pela pulseira.

O raio laser emitido pela unidade NUNCA deve ser
direcionado aos olhos ou partes do corpo.

Pulseira
anti-estatica

4 Manual de Servigo
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ESPECIFICACOES TECNICAS - AS-M410

CARACTERISTICAS GERAIS

AN [ g T=T oL = (o= [o 1 PP 120 v/220 V, 60 Hz
(@0 o T8 T o o T 4 = DXy 2 o 1S 75 W
(o] g 11U a g To =T 0 TEY =1 a T )Y PP 5W
DIimMENSOES (LXAXP B M) i ottt ittt ettt e et et et e et e e e a et e e e e s e e e e et eneenes 282 x 322 x 408
Yo T o 11 e o 4,9 kg

SECIT\O AMPLIFICADORA/ PRE-AMPLIFICADORA
Poténcia média na saida, com rede de 127 VAC.

Poténcia RMS COM DHT A€ 10 Q0: tuiuiuinititieee it iieeeet et e et e e eneeeea et eaeaeareneneenenenenanrens 30 W (15 W por canal)
D] I TG e | T PP 0,5 %
Resposta de freqUENCIAS 1 W — 3 AB i ittt i i e e et e e e e e e e e e e e e aeaeaeaaans 50 Hz — 20 kHz
Sensibilidade da entrada AUX ... e e aeaaaas 500 mV / 50 kohms
SECAO RADIO AM/FM

Faixa de SiNtonia: .ovvvviiiii e AM 530 kHz a 1710 kHz/FM 87,5 MHz a 108,1 MHz
Sensibilidade FM (S/R 30 dB): iiriiiiiii i e Mono < 5 pV, estéreo < 30 pV
Sensibilidade AM (S/R 20 AB ) t.uiuiiiiiiiiiii i e < 3,0 mV/m
SECAO CASSETTE-DECK

L1 Single Stereo Cassette Mechanism
= 1 PP Normal (120 ps)
L0 TV T Y o < 0,3 % W RMS
[DIES o] et (] I B0 L 1 ) PP <3%
R o= Te I o =1 U T [ T 1 =) PPN > 45 dB
SECAO CD

(Of DU 4= o [o 13 PP PR Didametro 120 mm/80 mm
Y] 7o S PP Digital
(OF=] o1 or= T =T = o Sistema de feixe triplo
(0] 01 V7T 3= T TN PP 16 bits — continuous calibration
SECAO MP3

Decodificador d& AUAIO: ...ivirie it Padrao MPEG 1 audio layer III

Padrao MPEG 2 audio layer III
Padrao MPEG 2.5 extensions

Taxa de compressdo do SiNal de AUIO: iuuiuieiiiiiiir it ens 8 a 320 kbits/s
{gCTe [ L= o I e [T [o a[o oy u = e =) o PPN 16 kHz — 48 kHz
Formatos de CDs reproduzidOS: ....cevvieiiiiiiiiiieiiiiieesiecienaeneeaes Padrdao ISO 9660 (com ou sem extensdo joilet)
LY=L 53= Lo T 1 G T =Y T PPN Versoes 1.0, 2.2, 2.3 e 2.4
Quantidade de diretdrios PermitidOS NO CD: .uiiiiiiuieinit ettt e e ettt e e e eaea e e e e eeneneaeararenenennes 256
Quantidade de MUSICAS POI IrEEOIIO: .uuuu.iu it ittt et e et e e e e e e e e et e e e nennees 512
Profundidade Para dirEtOrios: ... et e e e e 16 niveis

e Os nomes de arquivos e diretdrios estdo limitados a um tamanho de meméria de 35 kByte.

SECAO CAIXAS ACUSTICAS

Y1 (=] ¢ = PP Duto sintonizado
| g aYoT=Ya F=Ta Vol F= T o Yo T o a1 = NPT 8 Ohms
NV T = o T [TV = =3 2
DIMeENSBES: (L X A X P BN M) L oottt ittt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e enenens 200 x 320 x 285
[T RN e[ 1Ts [o =1 0 g T (e I € o1 sl ¥ [ a1 e F=o 1= T 2,40
(oY u <] a o =T o Yo o oY1 o = X PPN 15 W RMS

Projeto e especificagdes técnicas sujeitos a alteragées sem aviso prévio.
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DESCRIGAO DOS PINOS DOS PRINCIPAIS CIRCUITOS INTEGRADOS
CI uPD78F0034A (MICROCONTROLADOR 8 bits)

DESCRICAO CARACTERISTICAS

O uPD78F0034A é um produto da subsérie uPD780034A - Compatibilidade de pinos com as versdes de ROM
na série 78K/0 e é equivalente ao uPD780034A, mas (Exceto pino Vpp)

com memoria flash no lugar da ROM interna. - Memdria flash: 32 Kbytes (Note)

O uPD78F0034A incorpora memboria flash, que pode ser - RAM de alta velocidade interna: 1024 bytes (Note)
programada e apagada enquando o chip estd montado - Tensdo de alimentagdo: VDD = 1,8 a 5,5V

na placa.

- QFP (14 x 14 mm) plastico de 64 pinos
uPD78F0034AGC-AB8

- LQFP (12 x 12 mm) plastico de 64 pinos
uPD78F0034AGK-8A8

~— o
[Te) Yol
O O
0O 00 o6 aooaog|< ‘ﬂ: ‘D > O © B
£ £ g g << < EBlene k&K
N~ © n < o o ~— o N~ «© 0 < n < ™
< < < < < < < < © © © © ~ ~ ~ ~
o T o O o o T O o I o o T T o T o T o T o A F o
64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49
P50/A8 Q=] 1 48 |~—=() P71/TIO1
P51/A9 O=—w| 2 O 47 |« P70/TI00/TO0
P52/A10 O=—~{ 3 46 |~ PO3/INTP3/ADTRG
P53/A11 O=—=| 4 45 |«—=() PO2/INTP2
P54/A12 Q> 5 44 |«—() PO1/INTP1
P55/A13 O~—| 6 43 |«——=() POO/INTPO
P56/A14 Oa—=| 7 42 (O Vssi
P57/A15 O~—| 8 4 O X1
Vsso O——— 9 40 —0O X2
Vooo O——— 10 39 [+—O Vrr
P30 Q=] 11 38 |«—O XT1
P31 Q=] 12 37 O XT2
P32 O=—={ 13 36 [~—O RESET
P33 O=—={ 14 35 |——(O AV
P34/SI31 O=~——+] 15 34 |=—O AVrer
P35/S031 O=—| 16 33 |«—— P10/ANIO
17 18 19

Voor O———— R
AVssOi'(}u)
70—
6 O— N
5 O— 8
4 O— 8
30— 8
2 O— X
1O0—8

P36/SCK31 (O—
P20/SI30 O=—n|
P21/SO30 Q=
P22/SCK30 Q= 8
P23/RxD0 Oe—={ N
P24/TxD0 O~ N
P25/ASCKO O=—n{ 13

- - o e o =

P
P
P
P
P
P
P

Precaucgoes:
1. Conecte o pino Vep diretametne ao Vsso ou Vss1 em modo de operagao normal.
2. Conecte o pino AVss ao Vsso.

6 Manual de Servico



©gradiente

A8 a Al5:
ADO a AD7:
ADTRG:
ANIO a ANI7:
ASCKO:
ASTB:
AVDD:
AVREF:
AVSS:

BUZ:

INTPO a INTP3:
P00 a P03:
P10 a P17:
P20 a P25:
P30 a P36:
P40 a P47:
P50 a P57:
P64 a P67:

Barramento de enderego
Barramento de enderego/dados
Entrada de disparo do AD
Entrada analdgica

Clock serial assincrono

Strobe de endereco
Alimentacao analdgica

Tensdo de referéncia analdgica
Terra analdgico

Clock do Buzzer

Entrada de interrupcdo externa
Porta O

Porta 1

Porta 2

Porta 3

Porta 4

Porta 5

Porta 6

P70 a P75:
PCL:

RD:

RESET:

RxDO:

SCK30, SCK31:
SI130, SI31:
S030, SO31:

TIOO, TIO1, TI5O, TI51:
TOO, TO50, TO51:
TxDO:

Vop0, Vbpl:

Vpp:

Vss0, Vssl:

WAIT:

WR:

X1, X2:

XT1, XT2:

Porta 7

Clock programavel

Strobe de leitura

Reset

Dados recebidos

Clock serial

Entrada serial

Saida serial

Entrada do timer

Saida do timer

Dados transmitidos
Alimentacao

Tensdao de programacao
Terra

Espera

Strobe de escrita

Cristal (Clock do sistema prin
cipal)

Cristal (Clock do subsistema)

Manual de Servico 7
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DIAGRAMA DE BLOCOS

TI00/TO0/P70 =—{ TEMPORIZADOR DE
16 BITS/CONTADOR
TIO1/P71 —— DE EVENTOS
TEMPORIZADOR DE 8
TI50/TO50/P72 <=—=| BITS/CONTADOR DE
EVENTOS 50
TEMPORIZADOR DE 8
TI51/TO51/P73 =—»| BITS/CONTADOR DE
EVENTOS 51
TEMPORIZADOR DE
WATCHDOG
TEMPORIZADOR DE
HORARIO
SI30/P20 —=1  |NTERFACE
SCK30/P22 ~—»
SI131/P34 — INTERFACE
S0O31/P35 =— SERIAL 31
SCK31/P36 =—=
RxDO0/P23 —=
TxD0/P24 -—] UARTO
ASCKO0/P25 —=
ANIO/P10 to
ANI7/P17 CONVERSOR
AVbbp A/D
AVss

AVRer —

INTPO/P0O to CONTROLE DE
INTP3/P03 INTERRUPCAO
SAIDA DO
BUZ/P75 ~— BUZZER
PCL/P74 CONTROLE DE

SAIDA DE CLOCK

gUou g U g g gguyy

8 Manual de Servico

NUCLEO | | MEMORIA
DA CPU FLASH
(32
78K/0 Kbytes)

g U

U

RAM
(1024 Bytes)

Vooo Vobt Vsso Vssi Vep

g g g8 g uuu

g

PORTAO K> P00 to P03
PORTAL K1 P10t0 P17
PORTA2 K" P20 to P25
PORTA3 K" P30 to P36
PORTA4 K > P40 to P47
PORTA5 <i> P50 to P57
PORTA6 (> P64 to P67
PORTA7 K P7010 P75
ADO/P40 to
AD7/P47
A8/P50 to
A15/P57
ACESSO —
EXTERNO [ RD/P64
——~ WR/P65
~—— WAIT/P66
——— ASTB/P67
- RESET
CONTROLE DO [+ X1
SISTEMA  [——X2
~—— XT1
——— XT2
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CI PT2308 (AMP. OPER.)

DRIVER DE FONE DE OUVIDO PT2308 DIGRAMA DE BLOCOS

DESCRICAO

O PT2308 é um chip driver de fone de ouvido estéreo

classe AB utilizando tecnologia CMOS especialmente OUTT (1) ®) Voo
projetado para aplicacdes de audio digital portateis. E )

encapsulado em um invélucro DIP ou SO de 8 pinos e é IN @ “OP] 0 OuT2
compativel em funcionalidade com o TDA1308. A INT+ (3) + - (6) IN2-
designacao dos pinos e cirtuito de aplicagdo sao v OP2+

otimizados para um custo baixo e facil layout de PCB. § @ @ IN2+

CARATERISTICAS PT 2 3 O 8
- Tecnologia CMOS

- Baixo consumo de energia

- Larga faica de temperatura

- Excelente rejeicao de ripple da fonte de alimentagao

- Alta relacdo sinal-ruido, S/N=110dB =

- Baixa distor¢do harmonica, THD=0,001% CONFIGURAGAO DOS PINOS
- Alta variacdo da tensdo de saida

] \_/
APLICACOES OUT1 ] 1 8 & VDD
Co . INT-] 2 7 L OUT2
- Audio digital portatil
_ Sistema de audio Hi-Fi INT+L 3 6 - IN2-
- Walkman Vssi 4 S5 L1 IN2+
- CD-ROM
PT2308
DESCRICAO DOS PINOS
Simbolo /O Descrigao NO Pino
OUTI1 o Pino de saida 1 1
IN1- 1 Pino de entrada inversora 1 2
INT1+ 1 Pino de entrada nao-inversora 1 3
Ve - Alimentagao negativa 4
IN2+ 1 Pino de entrada nao-inversora 2 5
IN2- 1 Pino de entrada inversora 2 6
ouT2 o Pino de saida 2 7
Voo - Alimentagao positiva 8

Manual de Servico 9
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PARAMETROS ELETRICOS
(Exceto onde informado o contrario, Vdd=5V, Vss=0V,
Tamb=25°C, fin=1kHz, RL=320hms)

Simbolo Parametro Condigdes Min Typ. Max. Unit
Alimentacao 30 | 50 | 7.0 v
VDD simples
Alimentagao Dupla 1.5 2.5 3.5 A%
VSs Alimentacdo 15 | 25| 35| v
negativa
IDD | Corrente de alimentagao Sem carga - 7.0 - mA
Dissipagao de
Ptot poténcia total Sem carga - 35 - mw
Po Maxima pptenaa ) 60 ) W
de saida
. ~ Vo(p-p)=3.5V - 0.03 0.06
Distorgao (b-p) o
THD harmoénica total Vo(p-p)=3.5V ) 0.001 ) &
R1=5 K Ohms )
S/N  |Relagdo sinal-ruido 100 110 - dB
Separagao 3 70 3 dB
(O de canais —
Rr=5 K Ohms - 105 -
Rejeigao de ripple da fin=100Hz
PSRR i ~ . - 90 - dB
fonte de alimentagao| Vripple(p-p)=100mV
VALORES MAXIMOS ABSOLUTOS
Simbolo Parametro Valor Unid.
vin Tensao de : v
alimentacao
Temperatura
Tamb de operagao -40 a +85 aC
ambiente
Tote Temperatura de 65 a +150 o
armazenamento

10 Manual de Servigo
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e Descricao

A série BD47XXG sdo Cls de reset desenvolvidos para
evitar que erros de sistema ocorram em transigoes de
estado, como quando a alimentagcao da CPU e circuito
I6gico é ligada/desligada. O CI possui trés terminais de
alimentacdo, terra e reset. Este CI detecta a tensao de
alimentacdo e envia um sinal de reset a varios sistemas.

Este CI pode ser adotado para dispositivos portateis
devido aos recursos de pequeno tamanho e baixo

consumo de corrente.

e Caracteristicas

CI BD47XXG (JC RESET)

1) Tensdo de detecgdo: 1,9 ~ 4,6V (Tip.)
2) Precisdo na deteccdo de tensdo: Vs+2% (Max.)
3) Baixo consumo de corrente
4) Saida de reset em coletor aberto "L"

5) Pequeno encapsulamento:

e Aplicagbes

Dispositivos com CPU e circuitos légicos e dispositivos

portateis

SMP5

- Valores maximos absolutos (Ta=25°C)

Parametro Simbolo Limite Unidade
Tensdo de alimentagdo Vcce -0.3 ~ +10 \Y
Tensdo de saida Po -0.3 ~ +10 Vv
Dissipagdo de poténcia (SMP5) Pd 150 mw
Faixa de temperatura de operagdo Topr -20 ~ +75 °C
Faixa de temperatura de armazenamento Tstg -40 ~ +125 °C

Nota:

e Este CI pode operar dentro da faixa de tensdo de
alimentacdo, mas os limites das caracteristicas

elétricas ndo sdo garantidos.
* Reduzido em 1,5mW/°C para operagdo acima

Ta=25°C

e Dimensdes (Unidade: mm)

0.050.05

2.910.2
5 @
’ 0 e e
>
=129 o

0.2MIN

0132855

Manual de Servigo 11
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e Carateristicas elétricas

Nomedo | Tensdode detecsio Vs(v) | Qa0 | Teniode | CGNENSNS  fencapsuta

Min. Typ. Max. lccL | lccH (MV: Typ.) (mA: Typ.) mento
BD4746G 4.508 4.600 4.692 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4745G 4.410 4.500 4.590 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4744G 4.312 4.400 4.488 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4743G 4.214 4.300 4.386 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4742G 4.116 4.200 4.284 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4741G 4.018 4.100 4.182 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4740G 3.920 4.000 4.080 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4739G 3.822 3.900 3.978 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4738G 3.724 3.800 3.876 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4737G 3.626 3.700 3.774 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4736G 3.528 3.600 3.672 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4735G 3.430 3.500 3.570 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4734G 3.332 3.400 3.468 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4733G 3.234 3.300 3.366 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4732G 3.136 3.200 3.264 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4731G 3.038 3.100 3.162 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4730G 2.940 3.000 3.060 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4729G 2.842 2.900 2.958 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4728G 2.744 2.800 2.856 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4727G 2.646 2.700 2.754 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4726G 2.548 2.600 2.652 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4725G 2.450 2.500 2.550 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4724G 2.352 2.400 2.448 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4723G 2.254 2.300 2.346 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4722G 2.156 2.200 2.244 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4721G 2.058 2.100 2.142 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4720G 1.960 2.000 2.040 1.5 1.6 50 15 SMP5
BD4719G 1.862 1.900 1.938 1.5 1.6 50 15 SMP5
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CI TDA7264 (AMP. AUDIO)

AMPLIFICADOR ESTEREO 25+25W COM MUDO E DESCRICAO
STANDBY

O TDA7264/TDA7264A é um amplificador de poténcia

- AMPLA FAIXA DE TENSAO DE ALIMENTACAO (ATE 50v  de audio classe AB duplo encapsulado em um invélucro
Multiwatt, especialmente projetado para aplicagdes de

ABS MAX.) alta qualidade de som, como centros de musica Hi-Fi e
- ALIMENTACAO DIVIDIDA aparelhos de TV estéreo.

- ALTA POTENCIA DE SAIDA:
25 + 25W @THD =10%, RL = 8ohms, Vs = +/-20V

- SEM ESTALOS AO LIGAR/DESLIGAR
- MUDO (SEM ESTALOS) \ ,
- RECURSO DE STANDBY (Baixa IQ) Multiwatt 8 Multiwatt 11

- POUCOS COMPONENTES EXTERNOS
- PROTECAO CONTRA CURTO-CIRCUITO NUMERO PARA PEDIDO: TDA7264 (Multiwatt 8)

- , TDA7264A (Multiwatt 11)
- PROTECAO CONTRA SOBRECARGA TERMICA

VALORES MAXIMOS ABSOLUTOS

Simbolo Parametro Valor Unid
Vg Tensdo de alimentagdo DC 50 \
lo Corrente de pico de saida (limitada internamente) 4.5 A
Piot Dissipagdo de poténcia Tcase= 70°C 30 W
Tstg, Tj Temperatura de armazenamento e da jungao -40 a +150 °C

CONEXAO DOS PINOS

Multiwatt 8 Multiwatt 11
I \_/ yd | ~ B
I 5
8 IN (1) 10 [———— N3o conectado
7 ——2 GND ] m— GND
s —— mN@E 8 2 N&o conectado
5 v T— IN(2)
E— | s 6 —— g
4 o MUTE/ST-BY 5 [ STBY/MUTE
@_ 3 [ OUTPUT (2 43 OouTPUTER)
) —TA @ = &
2 3 OUuTPUT(1)
1 OUTPUT (1
! L~ @ N f o~ ==
Aleta conectada ao pino 5

Do#4U0%6 Z Aleta conectada ao pino 6 DoBAUSS6
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CARACERISTICAS ELETRICAS (Em referéncia ao circuito de teste, VS +/- 20V; RL=8ohms; Rs=500hms; f =
1KHz; Tamb = 25°C, exceto se especificado o contrario)

Simbolo Parametro CondigOes de teste Min. Tip. Max. | Unid.
Vs Tensao de alimentagao +5 +22.5 V
Iq Corrente de repouso total 80 130 mA
Po Poténcia musical de saida (*) THD = 10%; RL = 8Q ; 32 W
Vg + 22.5V
Po Poténcia de saida THD = 10%
RL=8Q; 20 25 W
Vg + 16V; RL =4Q 25 w
THD = 1%
RL=8Q; 20 W
Vs + 16V; RL =4Q 20 W
THD Distorgdo harmonica total RL=8Q; Po=1W;f=1KHz 0.02 %
RL=8Q; 0.5 %
Po=0.1a 15W;
f=100Hz a 15KHz
RL=4Q ;Po=1W; f=1KHz 0.03 %
RL=4Q; Vs + 16V, 1 %
Po=0.1 a 12W;
f=100Hz a 15KHz
Cr Diafonia f=1KHz 70 dB
f=10KHz 60 dB
SR Taxa de variagao 10 V/us
Gy Ganho de tensdao em loop fechado 29 30 31 dB
AGy Ganho de tensdo 0.2 dB
en Ruido de entrada total A Curve 2.5 uv
f=20Hz a 22KHz 3.5 8 uv
Ri Resisténcia de entrada 15 20 KQ
SVR Rejeicdo de tensdo de fr = 100Hz; Vripple = 0.5VRuMs 60 dB
alimentacdo (cada canal)
T Temperatura da jungao 145 °C
para desligamento térmico
FUNCAO MUDO [ref: +VS]
VTmuUTE Limiar Mudo/Reprodugado -7 -6 -5 Y,
Am Atenuagao do Mudo 60 90 dB
FUNCAO STAND-BY [ref: +VS]
VTsT-BY Limiar Stand-by/Mudo .35 25 15 vV
AsT-BY Atenuacao do Stand-by 110 dB
lq sT-BY Corrente de repouso em Stand-by 3 mA

Nota:
(*) POTENCIA TOTAL Até VS = +£22.5V with RL = 8ohms e VS = +16V with RL = 4ohms

POTENCIA MUSICAL é a poténcia maxima que o amplificador é capaz de produzir através da resisténcia de carga
(independente da ndo-lineariedade) 1 segundo apos a aplicacdo de um sinal senoidal da frequéncia de 1kHz.

14 Manual de Servigo



©gradiente

CI PT6311 (DRIVER DISPLAY)

DESCRICAO CARACTERISTICAS

O PT6311 é um controlador Display Fluorescente de - Tecnologia CMOS

Vacuo (VFD) acionado a um duty factor de 1/8 a 1/16, - Baixo consumo de energia

encapsulado em um invoélucro QFP plastico de 52 pinos. - Varredura de teclado (matriz de 12x4)

Doze linhas de saida de segmento, 8 linhas de saida de - Multiplos modos de display: (12 segmentos, 16 digitos
grade, 8 linhas de saida de segmento/grade, uma a 20 segmentos, 8 digitos)

membdria de display, circuito de controle e circuito de - Circuito de controle de luminosidade de 8 passos
varredura de teclado estdo todos incorporados em um - Portas de LED (5 canais, 20mA max.)

Unico chip para construir um dispositivo periférico - Portas de entrada de uso geral de 4 bits

altamente confidvel para um micro-computador de chip - Interface serial para clock, entrada de dados, saida
Unico. Dados seriais sdo enviados ao PT6311 através de de dados, pinos de strobe

uma interface serial de trés linhas. - N3ao sdo necessarios resistores externos nas saidas

Disponivel em encapsulamento QFP de 52 pinos
DIAGRAMA DE BLOCOS

——() SG1/KS1
SG2/KS2
Controle SG3/KS3
DIN S ) SGA4/KS4
Interface SG5/KS5
DOUT ( )+—
oLk dg Dados () SG6/KS6
erials
# Memoria Display > SG7/KS7
STB ( Driver de ) SGBIKS8
Segmento SGI/KS9
' () SGT0/KS10
Driver de
vbb R Grade SG11/KS11
N Gerador de Saida de ) sGi2ks12
osc osC " Temporizago ,|  Varredura SG13/GR16
de Teclado -
SG14/GR15
SG15/GR14
swi (— L ) SG16/GR13
sw2 ()—» Registrador Memoria da ") SG17/GR12
das Entradas || Matriz de
SW3 Gerais Teclado SG18/GR11
Sw4 : _) SG19/GR10
) 5G20/GR9
LED1 ( )e=—-] GRA
LED2 J*—| Driver - R GR2
LED3 &y— LdE% Driver de GR3
LED4 ( j«—] Grade GR4
LEDS ﬁ.__ G d ) GR5
Ircuito ae >
Controle de Luminosidade GR6
: i GR7
—? GRS
o-OOCO0——O0—0——=0

K1 K2 K3 K4 VDD GND VEE

Figura 1: Diagrama de Blocos Interno do PT6311
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CONFIGURACAO DOS PINOS

| LED2
| GR3
. GR4
. GR5

/ 52 5150 49 48 47 46 45 44 43 42 4140
39 T | GReé
swi LT |1 (@ 38| 1T GR7
SW2 CEC? 37 T 1 1 GRS
sw3 L1 | 36| 11 1 SG20/GR9
Sw4 [ [ |4 35 17 ] SG19/GR10
pout [ ITT 15 34 11 | VEE
DIN L[ }6 33 11 1VvDD
NC [ 1T |7 3277 ] SG18/GR11
CLK [ [T |8 31 1 ] SG17/GR12
Kt [T 10 29| T 1 1 SG15/GR14
kK2 [ 11 |11 28] T T | SG14/GR15
k3 L L1 ho2 27 T 1 1 SG13/GR16
K4 L1 11394 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
QO HN NS OO0 o o N
oL 2ee9PL Ly a0
— AN MO < WO N~ o = =
QO OO OO0 O3S - o
DO DD HDDDDDGH O
w 9P 0
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DESCRICAO DOS PINOS

a frequéncia de oscilacao.

. i N° do
Nome do Pino I/0 Descricao Pino
SWI1 a SW4 | Pinos de entrada de uso geral 1 a 4
Pino de saida de dados (Canal-N, Dreno-Aberto)
DOUT O Deste pino saem dados seriais na borda de descida 5
do clock (iniciando no bit mais baixo).
Pino de entrada de dados
DIN | Neste pino entram dados seriais na borda de subida 6
do clock (iniciando no bit mais baixo).
NC - Sem conexao 7
Pino de entrada de clock
CLK | Este pino |é dados seriais na borda de subida e 8
escreve dados na borda de descida.
Pino de strobe da Interface Serial
A entrada de dados depois da descida do STB é
STB I ; 9
processada como um comando. Quando este pino
estd em nivel "ALTO", CLK é ignorado.
Pinos de entrada de dados de teclado. 10 a
K1 a K4 1 Os dados que entram nestes pinos sdao armazenados
ao fim do ciclo do display. 13
14
VDD - Alimentacdo ldgica 4’2 3
SGI/KS1 a SGI12/KS12 0 Pinos ,de saida da tensao alta de segmento. 15 a
Também age como fonte para o teclado 26
36 a
SG20/GR9 a SG19/GR10 . , ~ 35
SG18/GR11 a SG13/GR16 0] Pinos de saida de tensao alta de segmento/grade. 32 a
27
VEE - Nivel de Pull-Down 34
44
GR1 a GRS 0] Pinos de saida de tensdo alta de grade. 37a
. , 50 a
LED1 a LEDS 0] Pino de saida de LED 46
GND - Pino de Terra 51
Pino de entrada do oscilador.
OSC I Um resistor é conectado neste pino para determinar 52
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CI BH3874AK52 (PROCESSADOR DE AUDIO)

CI Processador de som - Caracteristicas

1)
2)

BH3874AKS2

O BH3874AKS2 é um CI controlador de som estéreo.
Seletor de entrada de 4 canais, fade vocal, volume,
surround, equalizador grafico de 5 bandas estdo 3)
integrados em um Unico chip. O chaveamento eletronico
pode reduzir o ruido de chaveamento que ocorre na
comutacao de volume, fade vocal, surround e grave 4)
dinamico.

- Aplicacoes
Mini componentes estéreo, micro componentes
estéreo, reprodutores de cassete, CD, radio e TV.

5)

6)

- Valores maximos absolutos (Ta=25°C)

Um dnico chip integra todas as fungGes de volume,
controle de tom e analizador de espectro.

O chaveamento eletrénico pode reduzir o ruido de
chaveamento que ocorre na comutacdo de volume,
fade vocal, surround e grave dinamico.

Seletor de entrada de 4 canais, seletor de modo,
volume, surround, equalizador grafico, grave
dinamico e analizador de espectro.

Matriz de surround integrado, circuito de pseudo-
estéreo e filtro passa-banda para o analizador de
espectro.

Baixa distorgdo e baixo ruido devido ao processo
BiCMOS adotado na escala de resisténcia de volume.
Filtros de grave dinamico e biamp pode ser
livremente ajustados pela combinacao de LPF e HPF.

Parametro Simbolo Limites Unidade
Tensdo de alimentagao Vcc 10.0 Vv
Dissipacdo de poténcia Pd 1200* mw
Faixa de temperatura de operacao Topr -12 a +85 °C
Faixa de temperatura de armazenamento Tstg -55a +125 °C

* Reduzido em 12mW para cada aumento de 1°C na Ta, acima de 25°C

Uma placa padrdo, de 70x70x1,6mm deve ser montada.

- CondicOoes de operacao recomendadas (Ta=25°C)

Parametro Simbolo

Min. | Tip. Max. Unidade

Tensdo de alimentacgao Vcc

8.0 - 9.5 \Y,
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DIAGRAMA DE BLOCOS
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DESCRIGCAO DOS PINOS

NO Pino|Nome Pino Fungao NO Pino|Nome Pino Fungdo
1 F1R1 | Pino de ajuste do fitro Rch GREQ 1 33 sTEPc | Constante de tempo para protegao
de choque do chaveamento

2 F1R2 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f1 34 Sl Pino de recepgdo da trava de dados seriais

3 F2L1 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ 2 35 SCK Pino de recepgdo do clock serial

4 F2L2 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ 2 36 A Pino de recepgdo de dados paralelos

5 F2R1 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f2 37 B Pino de recepgdo de dados paralelos

6 F2R2 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ 2 38 C Pino de recepgdo de dados paralelos

7 F3L1 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f3 39 BPOUT Pino de saida do analizador de espectro

8 F3L2 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f3 40 BPNF Pino de saida do analizador de espectro

9 F3R1 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f3 41 INLA Pino de entraca A de sinal de som, canal esquerdo (Lch)
10 F3R2 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ 3 42 INRA Pino de entrada A de sinal de som, canal direito (Rch)
11 F4L1 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f4 43 INLB Pino de entrada B de sinal de som, canal esquerdo (Lch)
12 F4L2 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ 4 44 INRB Pino de entrada B de sinal de som, canal direito (Rch)
13 F4R1 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f4 45 INLC Pino de entrada C de sinal de som, canal esquerdo (Lch)
14 F4R2 Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f4 46 INRC Pino de entrada C de sinal de som, canal direito (Rch)
15 F5L Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f5 47 INLD Pino de entrada D de sinal de som, canal esquerdo (Lch)
16 F5R Pino de ajuste do filtro Rch GREQ f5 48 INRD Pino de entrada D de sinal de som, canal direito (Rch)
17 HPFL1 | Pino de ajuste do filtro Lch passa-alta 49 ALCC Pino de ajuste da constante de tempo do ALC

18 HPFL2 | Pino de ajuste do filtro Lch passa-alta 50 ALCR Pino de ajuste de nivel do ALC

19 HPFL3 | Pino de ajuste do filtro Lch passa-alta 51 RECL Pino de saida Lch RECOUT
20 HPFR1 | Pino de ajuste do filtro Rch passa-alta 52 RECR Pino de saida Rch RECOUT
21 HPFR2 | Pino de ajuste do filtro Reh passa-alta 53 VFC1 Pino de ajuste do filtro de fade vocal
22 HPFR3 | Pino de ajuste do filtro Rch passa-alta 54 GND Pino de terra
23 BASS1 | Pino de ajuste do filtro de graves dindmico 55 VFC2 Pino de ajuste do filtro de fade vocal
24 BASS2 | Pino de ajuste do filtro de graves dindmico 56 MIC Pino de entrada para microfone
25 BASS3 | Pino de ajuste do filtro de graves dindmico 57 DPLL1 Pino de saida Lch para DPL
26 BASS4 | Pino de ajuste do filtro de graves dindmico 58 DPLL2 Pino de entrada Lch para DPL
27 BASS5 | Pino de saida do Biamp 59 DPLR1 Pino de saida Rch para DPL
28 FILTER | Pino Vce/2 60 DPLR2 Pino de entrada Rch para DPL
29 CAP Pino de ajuste da frequéncia de trap do ALC 61 PS1 Pino de ajuste do surround
30 Vce Pino de alimentacdo 62 PS2 Pino de ajuste do surround
31 OUTR Pino de saida de sinal de som do canal direito (Rch) 63 F1L1 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f1
32 OuTL Pino de saida de sinal de som do canal esquerdo (Rch) | 64 FiL2 Pino de ajuste do filtro Lch GREQ f1
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CI TA8189N (AMP. FITA CASSETE)

PRE-AMPLIFICADOR QUADRUPLO PARA
GRAVADOR DE FITA CASSETE DUPLO

O TA8189N é um pré-amplificador quadruplo projetado
para uso em amplificadores de gravacao/reproducgdo. E
adequado para uso em gravadores de fita cassete duplos.

CARATERISTICAS
e Amplificador de reproducao
- Chave seletora de entrada interna

- Chave de controle do equalizador interna
- Misturador de saida, para selecdo de musica

e  Amplificador de gravagao

SDIP24-P-300-1.78

- Circuito detector ALC interno

e Faixa de tensdo de alimentagdao de operagdo:
Vcc(opr) = 4.0 ~ 13,5V (Ta=25°C)

DIAGRAMA DE BLOCOS

PRE OUT. (*) TAPE A/TAPE B REC OUT

chz © ! —H | O ch2
* LRR
1
+—OVcc In
R

[n]
<
{e]
O +_ -
[n)
<
>
>
<
=
AA
W—
AA
N
S
>

PRE IN
Ch2/B

(PLAY REC) }
PRE IN ch2/A
Ch2/A O_I_‘VVV_<24
(PLAY ONLY),E
PRE IN Ch1/A
Ch1/A O_I_'VVV_< 1
(PLAY ONLY) Y

3 ] =
Ch1/B o—I—w»M(z)f

PRE IN
(PLAY REC) >

PRE OUT REC OUT

c1 © i —8-+ i O chi
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EXPLICACAO DOS TERMINAIS

NO Terminal Simbolo Fungdo Circuito equivalente
1 TAPE A IN (Ch1) 3 ) 1 3vee
Entrada de reprodugao 3 3
24 TAPE A IN (Ch1) da fita (PLAY) @N_F 1. .
2 TAPE B IN (Ch2) = M :
Entr_ada de reproducgao A
23 TAPE B IN (Ch2) da fita (PLAY/REC) . K
3 PB NF (Ch1) _ﬁ GND
NF de reproducdo da fita IN-B
22 PB NF (Ch2) @
Chave de Metal do
equalizador
4/21 METAL OUT Pre Out
)¢ Vee
5 PRE OUT (Ch1) ——
10002
Saida do amplificador @
de reproducdo
¢l
20 PRE OUT (Ch2) ® =5
GND
Vee
®
6 MIX OUT Saida do misturador -
i GND
7 GND Terra —
Vee
®
METAL AMP Y
METAL/NORMAL Chace de modo 1<
8 SW metal/normal $
GND
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NO Terminal Simbolo Funcao Circuito equivalente
1 Vee
9 REC OUT (Ch1) I
Saida do amplificador ®
de reprodugdo
OJE =
16 REC OUT (Ch2) ~
s GND
3V
10 REC NF (Ch1) G
NF do amplificador 33
de gravagao REC NF —
15 REC NF (Ch2) @
20042
11 |REC IN (Ch1) @
Entrada do amplificador G
de gravagdo REC IN 32
14 REC IN (Ch2) GND
12 GND Terra
Vee
C) B-‘ REC OUT
DET
Terminal de constante de
13 ALC T.C tempo do Controle ¥ 2
Automatico de Nivel (ALC) y N 3 @
Yy (' (' NF Charge
~— — Circuit
ALC Tr
GND
Vee
C NF Charge
Circuit
17 CG Det. Terminal de chaveamento :
3
GND
I Vee
TAPE A/TAPE B Seletor de entrada do
19 SW amplificador de reprodugdo
A 4 (19
TAPE A TAPE B
Reg Reg
GND
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CI STAO016T (DECODER MP3)

DECODIFICADOR DE AUDIO MPEG 2.5 CAMADA III
SUPORTANDO CAPACIDADE DE CD-ROM E ADPCM

° [?ECODIFICADOR DE MPEG CAMADA 3 EM CHIP

UNICO SUPORTANDO:

- Todas as caracteristicas especificadas para Cama-
da III na ISO/IEC 11172-3 (Audio MPEG 1).

- Todas as caracteristicas especificadas para Cama-
da III na ISO/IEC 13818-3.2 (Audio MPEG 2).

- Extensdo de sintaxe de baixa frequéncia de amos-
tragem (ndo especificada pela I1SO), chamada
MPEG 2.5

¢ DECODIFICA CANAIS ESTEREO DE CAMADA I1I, DOIS
CANAIS, CANAL UNICO (MONO).

¢ SUPORTANDO TODAS AS FREQLNJENCIAS DE
AMOSTRAGEM MPEG 1 & 2 E A EXTENSAO PARA MPEG
2.5:48, 44.1,32, 24,22.05, 16, 12,11.025, 8 KHz

e ACEITA COMPRESSAO DE FLUXO DE BITS ELEMENTAR
DA MPEG 2.5 CAMADA III COM TAXA DE DADOS DE
8 Kbit/s até 320Kbit/s

e MODO BYPASS PARA FONTE DE AUDIO AUXILIAR
EXTERNA

o CAPACIDADE DE CODIFICAGCAO/DECODIFICACAO
ADPCM:
- frequéncia de amostragem de 8 kHz a 32 kHz
- tamanho da amostra de 8 bits a 32 bits
- algoritimo de codificagdo: DVI, pacote ITU-G726
(G723-24, G721,G723-40)

e CAMADA 1S09660 INCLUSA PARA DECODIFICACAO
DE SISTEMA DE ARQUIVOS (JOLIET)

e INCLUSOS BLOCOS DE DECODIFICACAO DE CD-ROM
INCLUINDO CAPACIDADE DE ECC/EDC.

e INTERFACE DE ENTRADA I2S FLEXIVEL PARA FACIL
CONEXAO COM MAIORIA DOS DISPOSITIVOS CD-
SERVO

e INCLUSO INTERPRETADOR DE COMANDO DE
NAVEGACAO PARA FACIL NAVEGACAO PELO SISTEMA
DE ARQUIVOS.

o INTERPRETADOR DE COMANDO DE NAVEGACAO
- Diretério superior
- Entrar no diretério
- Entrada anterior
- Proxima entrada
- Obter informacao de registro
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NUMERO PARA PEDIDO: STAO016T

INTEFACE GPSO DE FACIL PROGRAMAGAO (MONO/
ESTEREO) PARA DADOS CODIFICADOS ATE 5Mbit/s

VOLUME DIGITAL
CONTROLE DE GRAVES E AGUDOS
INTERFACE DE ENTRADA DE FLUXO DE BITS SERIAL

INTERFACE DE ENTRADA DO ADC DE FACIL
PROGRAMACAO

INTERFACE DE SAIDA PCM SERIAL (I12S E OUTROS
FORMATOS)

PLL PARA CLOCK INTERNO E PARA GERACAO DE
CLOCK PCM DE SAIDA

VERIFICACAO DE CRC E DETECCAO DE ERRO DE
SINCRONISMO COM INDICADORES DE SOFTWARE

BARRAMENTO DE CONTROLE I2C

TECNOLOGIA CMOS DE BAIXO CONSUMO DE 2,4V
COM I/O COMPATIVEL E TOLERANTE A 3,3V

APLICACOES

REPRODUTORES DE CD DE AUDIO
REPRODUTORES DE MULTIMIiDIA
REPRODUTORES DE CD-ROM
REPRODUTORES DE RADIO PARA CARRO
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DESCRICAO

O STA016 é um decodificador de dudio MPEG 1, 2 e 2.5
Camada III em um unico chip, com capacidade de
decodificar CD-ROM inclusa. Ele pode ser conectado a
maioria dos dispositivos CDDSP existentes através de
um enlace serial configuravel via software.

Além da decodificacdo de MPEG o dispositivo pode

VALORES MAXIMOS ABSOLUTOS

também executar codificacdo/decodificacdo AD-PCM de
diferentes fontes de audio e o fluxo codificado pode ser
armazenado em uma memoria flash externa.

Um util modo de bypass permite o uso do dispositivo
também como processador de dudio para controles de
volume e tom.

Simbolo Parametro Valor Unid.
Voo Alimentacdo -0.3a3 v
Vi Tensdo nos pinos de entrada -0.3 a Vpp +0.3 \Y
Vo Tensdo nos pinos de saida -0.3 a Vpp +0.3 \
Tstg Temperatura de armazenamento -40 a +150 °C
Top Temperatura ambiente de operagao 20 a +85 °C

1 VISAO GERAL

O dispositivo pode decodificar/processar dados vindos
de trés possiveis fontes, como mostrado na figura 2:

e Enlace serial CDDSP: usando esta interface de
entrada, além CD de dados codificado em MP3, é
possivel reproduzir também CD padrdo de audio
usando os recursos de volume e equalizador de tom
disponiveis no dispositivo e permitindo o uso de
somente um conversor D/A sem chave aanaldgica
externa.

e Interface de entrada SDI: Através desta interface de
entrada é posssivel decodificar qualquer fluxo MP3
vindo, por exemplo, de uma membéria flash externa.
Esta mesma interface é também usada para
decodificar fluxos ADPCM.

e Interface de entrada I2S: esta interface pode ser
usada para codificar uma fonte de dudio externa (com

Tabela 1. Taxas de Amostragem MPEG (KHz)

compressdo variavel baseada em 4 algoritimos
ADPCM diferentes) ou para processar uma fonte uma
fonte de audio externa (sintonizador, por exemplo)
através dos controles de volume e tom baseados em
DSP: este modo BYPASS pode evitar o uso de
conversores D/A adicionais ou unidades de pos-
processamento.

1.1 Mecanismo de decodificacao MP3

O mecanismo de decodificacdo MP3 estd apto a
decodificar qualquer fluxo de bits compativel com a
Camada III: fluxos MPEG1, MPEG2 e MPEG2.5 sao
suportados.

Dados de audio decodificado passam através de um
controle de volume por software e um equalizador de
duas bandas amtes de alimentar a interface 12S. Por
esse motivo ndo é necessario um processador de audio
externo.

MPEG 1 MPEG 2 MPEG 2.5
48 24 12
441 22.05 11.025

32 16 8

1.2 Mecanismo de codificacdao/decodificacao
ADPCM
Este dispositivo também inclui um codificador/
decodificador ADPCM multipadrao suportando diferentes
taxas de amostragem (de 8KHz até 32 KHz) e diferentes
tamanhos de amostra (de 8 bits a 32 bits). Durante o
processo de codificacdo duas interfaces diferentes
podem ser usadas para alimentar dados: a interface de
entrada serial (mesma interface usada também para
alimentar o fluxo de bits de MP3) ou a interface de

entrada do ADC, que prové uma adequada conexao com
um conversor A/D externo. A interface usada no
momento é selecionada pelo barramento 12C.

Para obter dados codificados uma interface especifica
também estd disponivel: a rapida interface de saida
GPSO. A interface GPSO esta apta a enviar dados com
uma taxa de bits de até 5 Mbit/s e seus pinos de controle
(GPSO_SCKR, GPSO_DATA e GPSO_REQ) podem ser
configurados para se adequar facilmente a aplicacao.
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Figura 2. Diagrama de blocos

DECODIFICADOR DE CDROM (C3)
CD_BCK
cD SDI INTERFACE - DETEETOR || pesemBA- | | Ecc/epc -
- CDDSP l SINCRONISMO RALHADOR hl
CD_LRCK BUFFER
DE
SETOR
BS_BCK -
BS_SDI INTERFACE SDI SELETOR DE ENTRADA [
BS_LRCK -

DREQ

BCKI MMDSP
SDI 1S IN CORE BUFFER DE 125 OUT poKo
I/F - 1S09660 + JOLIET — : = SDO

LRCKI _BCl SAIDA PCM IF
STB a] - MP3+ADPCM LRCKO

RQST !

Y GPSO_CK
set 2C GPSO_SDO
2, .
SDA VF | 12 PLL et osc GPSO
REG BANK I/F GPSO_REQ
0SCK XTI XTO D00AU1221

interface pode atingir taxas de transferéncia de até 5

As fungoes basicas do dispositivo podem ser totalmente Mbit/s

operadas pelo barramento I2C.

Além da interface GPSO poder ser usada para mover O firmware de DSP interno implementa todas as
uma grande quantidade de dados, esta rapida e flexivel  camadas reueridas para decodificar um CD padrdo de
dados, como mostrado na figura 3:

TRADUTOR DE QUADROS PARA SETORES

DETECTOR DE SINCRONISMO

DESEMBARALHADOR

EDC/ECC (C3)

Decodificagéo de sistema de arquivos 1ISO9660
(com suporte a Joliet)

Interface de comando de navegagao

Toda a tarefa de decodificacdo de CD-ROM e sistema Este fluxo usa a interface 12C (GPSO para operagoes
de arquivos é feita pelo firmware interno. especiais).

A aplicacdao MCU, basicamente, deve gerenciar o
dispositivo CDDSP de acordo com as requisicbes do
STA016. Existem trés fluxos de comando basicos:

e STAO016 -> MCU: este canal é usado para passar
informacdo requisitada e para informar a MCU que
uma operacao especifica do CDDSP deve ser

e MCU -> STA016: comandos usados para manipular executada (como reposicionamento do pick-up). Este
a operagao do decodificador e para obter por fluxo é baseado no enlace 12C mais um sinal de
informacdo especifica como nome do arquivo, interrupcdo adicional para evitar técnicas de polling
comprimento do arquivo, dados de setor, etc. gue consomem tempo.
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e MCU -> CDDSP: o gerenciamento do CDDSP estd completo até a aplicagdo MCU. Esta arquitetura permite
maxima flexibilidade e facil migracdo dos atuais reprodutores de CD para os reprodutores de CD MP3.

CONEXOES DOS PINOS

CD_LRCK []
CD_BCK ]
cD_sDI ]

DREQ []
VDD_1 [
vss 1 ]

BS_LRCK []
BS_BCK []
BS_SDI []

vDD_2 ]
vss 2]
LRCK1 ]
BCKI ]
sDI ]
RESET []
TESTEN []

g o
2R 2o
© o ® oo 60 ?N R
<JDIU)‘ BQ‘ m‘8880|m|<<<
[ a a g
O o0 Qo v O wvwoooAaov
»H>>nE>306066>39200

/ 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 W\

10 48
2 47
3 46
4 45
5 44
6 43
7 42
8 41
9 40
10 39
11 38
12 37
13 36
14 35
15 34
16 33

[] IODATA12
[] IODATA11
] IODATA10
[] IODATA9
[] IODATAB
[]vss_6

] vee 2

[] PLL_GND
] FILTO

[] PLL vCC
] FILT1
[]vss_s

[] vDD_4

] I0DATA?
[] IODATAG
[] 10DATAS

\1713192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 /'

EO0OXQ0Q0Q 9k Qg 99 23
S E O X X A | | O < < < | | < <
8289882553885 5% L
3666 68
DESCRICAO DOS PINOS
PINO Nome Pino Tipo Descrigao Origem/Destino
CDDSP interface
1 CD_LRCK ' Clock da interface esquerda/direita do DSP do DSP
3 CD_SDI | Interface de dados seriais do DSP do DSP
2 CD_BCK I Clock de bit da Interface do DSP do DSP
SDI interface
9 BS_SDI I Dados seriais da interface de fluxo de bits da MCU
7 BS_LRCK | Clock esquerdo/direito da interface de fluxo de bits | da MCU
8 BS_BCK I Clock da interface de fluxo de bits da MCU
4 DREQ 9 Requisicdo de dados de fluxo de bits para MCU
PCM IN interface
13 BCKI [ Clock de bit ADC da ADC
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DESCRICAO DOS PINOS (continuagédo)

PINO Nome Pino Tipo Descricao Origem/Destino
14 SDI ' Dados seriais ADC Do ADC
12 LRCKI ' Clock esquerdo/direito ADC Do ADC

PCM OUT interface
20 LRCKO O Clock esquerdo/direito da interface do DAC | para DAC
22 SbO O Dados seriais do DAC para DAC
21 BCKO 0 Clock de bit do DAC para DAC
19 OSCK o Clock de sobreamostragem do DAC para DAC/ADC
GPSO interface
55 GPSO_CK ' Clock de bit do GPSO da MCU
54 GPSO_SDO o Dados seriais GPSO da MCU
56 GPSO_REQ 0 Sinal de requisicdo GPSO da MCU
GPIO interface
26 IODATAO /0 GPIODATAO
27 IODATA1 /0 GPIODATA1
28 IODATA2 /0 GPIODATA2
31 IODATA3 /0 GPIODATA3
32 IODATA4 /0 GPIODATA4
33 IODATA5S 1/0 GPIODATA5S
34 IODATAG 1/0 GPIODATA6
35 IODATA7 /0 GPIODATA7
44 IODATAS8 /0 GPIODATAS8
45 IODATA9 /0 GPIODATA9
46 IODATA10 1/0 GPIODATA10
47 IODATA11 /0 GPIODATA11
48 IODATA12 1/0 GPIODATA12
49 IODATA13 /0 GPIODATA13
50 IODATA14 /0 GPIODATA14
51 IODATA15 /0 GPIODATA15

28 Manual de Servico




©® gradiente

DESCRICAO DOS PINOS (continuacédo)

PINO Nome Pino Tipo Descricao Origem/Destino
SINAIS DE HANDSHAKE
60 STB I Sinal de strobe da MCU
59 RQST O Sinal de dados I2C para MCU
ENLACE 12C
63 SCL I Sinal de clock 12C da MCU
64 SDA /0 Sinal de dados 12C para MCU
MISCELANEA
17 XTI | Entrada do oscilador
18 XTO O Saida do oscilador
25 CLKOUT o Saida de clock com buffer
15 -RESET | Reset
16 -TESTEN | Reservado para uso de teste
40 FILTO ' Filtro externo do PLL
38 FILT1 Filtro externo do PLL
ALIMENTAGAO
39 PLL_VCC
41 PLL_GND
5 vVDD_1 Alimentagao digital (alimentag&o de 2,5V)
10 VDD_2 Alimentagéo digital (alimentag&o de 2,5V)
29 VvDD_3 Alimentaco digital (alimentagao de 2,5V)
36 VDD_4 Alimentagao digital (alimentagéo de 2,5V)
53 VDD_5 Alimentag&o digital (alimentagéo de 2,5V)
62 VDD_6 Alimentaco digital (alimentagdo de 2,5V)
23 VCC_1 Alimentagao digital (alimentag&o de 3,3V)
42 VCC_2 Alimentagao digital (alimentag&o de 3,3V)
58 VCC_3 Alimentac&o digital (alimentag&o de 3,3V)
6 VSS_1
11 VSS_2
24 VSS_3
30 VSS_4
37 VSS_5
43 VSS_6
52 VSS_ 7
57 VSS_8
61 VSS_ 9
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VISTA EXPLODIDA DO CUBO - AS-M410

LISTA DE MATERIAIS DO CUBO

LISTA DE MATERIAIS DO MECANISMO

LG1
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
MEC2

LOGOTIPO GRADIENTE (BR)
COMPLEMENTO MEC/AZ (AS M410)
VISOR DISPLAY

KNOB VOL.

APOSTO A (AS M410)

PAINEL FRONTAL(AS M410)
TECLA FUNCOES

TECLA PUNCH BASS

PORTA K-7 (AS M410)

MOLA PORTA K-7

TRAVA PORTA K-7

ENGR. AMORT. CASSETE

TAMPA SUP. PRATA(AS M410)

GAB. CUBO/PRATA (AS-M550)
MEC. CASSETE SINGLE

694806004901D
691250002000D
817363001000D
040194200000D
691260001030D
691212001010D
691227001000D
691225001000D
691238001020D
720047001000D
815437001901D
813595001000D
691233002000D
811590004030D
220117001901D

32 Manual de Servico

M100 MOTOR GAVETA/CD 952569001901D
M101 MOTOR PRATO CD 952700001901A
MEC1 MEC CD TCM165-2 220116001901D
21C CORREIA GAVETA CD 953415001901A
22C CORREIA PRATO CD 953416001901A
206C GAVETA/PRATO (CJ) 958765001901A
213C BASE (CJ) 958766001901A
CABO
CABO1 CORDAO DE FORCA 182570001000A
PLACAS
PCI654B PCI 654 FONTE/POTENCIA 040108200000D
PCI324 PCI 324 PRINCIPAL 042485015000D
PCI653 PCI 653 RESET 049653011000D
PCI654A PCI 654A FRONTAL 049654011000D

PCI 654A

PCI 324

CABO1
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00
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VISTA EXPLODIDA CAIXA ACUSTICA

CABO4
AF1D
AF1E
AF2D
AF2E
1D

1E

2D

2E
GAB1D
GAB1E

CABO CX/AC. 2MT 042646101000D
AL. FAL. WOOFER 5/20W/8R 130083001901D
AL. FAL. WOOFER 5/20W/8R 130083001901D

TWEETER PIEZO 1 (25,4MM)20W 131398001901A
TWEETER PIEZO 1 (25,4MM)20W 131398001901A
PAINEL FR/CX/AC. 691271001030D
PAINEL FR/CX/AC. 691271001030D
TELAR CX/AC. 691272001010D
TELAR CX/AC. 691272001010D
GAB. CX/AC 811611001000D

GAB. CX/AC 811611001000D

VISTA EXPLODIDA CAIXA ACUSTICA - AS-M410
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LISTA DE MATERIAIS ELETRICOS AS-M410

ATENCAO:

0S COMPONENTES MARCADOS COM ESTE SIMBOLO
SAO COMPONENTES DE SEGURANCA E DEVEM SER
SUBSTITUIDOS APENAS PELOS ORIGINAIS.

ACESSORIOS
ANT1 ANTENA FM
ANT2 ANTENA DE QUADRO BLINDADA

CR1

CONTROLE REMOTO

CABOS / CONECTORES

CABO1 CORDAO DE FORCA

CABO9V CABO FITA 9V/350MM

CABO11V  CABO FITA 11V/180MM

CABO13V  CABO FITA 13V/360MM

CABO14V  CABO FITA 14V 200MM

CABO20V  CABO FITA 20V 400MM

CN201 CONECTOR BASE13 VIAS

CN203 CONECTOR 20V CABOFITA (CN-108/109)
CN204 CONECTOR 14V CABOFITA (CN-103)
CN207 CONECTOR BASE11 VIAS

CN302 CONECTOR BASE9 VIAS

CN405 CONEC

CN600 CONECTOR 14V CABOFITA (CN-103)
CN700 CONECTOR 20V CABOFITA (CN-708/1009)
TO600 TOMADA FALANTE 4P
CAPACITORES

CC200 CC SMD 10PF +-0,5PF 50V 0603
Cc201 CC SMD 10PF +-0,5PF 50V 0603
CC202 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC203 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC204 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CC205 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CC206 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CCc207 CC SMD 100nF10% 16V 0603
Cc208 CC SMD 6N8 J 50V 0603

CC209 CC SMD 6N8 J 50V 0603

Cccz210 CC SMD 6N8 J 50V 0603

Cc211 CC SMD 6N8 J 50V 0603

CC212 CC SMD 3N3F 50V 0603

CC213 CC SMD 3N3F 50V 0603

CC214 CC SMD 3N3F 50V 0603

CC215 CC SMD 3N3F 50V 0603

CC216 CC SMD 1,5nF 10% 50V 0603
Cc217 CC SMD 1,5nF 10% 50V 0603
CC218 CC SMD 68N 10% 16V 0603
Cc219 CC SMD 68N 10% 16V 0603
Cc220 CC SMD 68N 10% 16V 0603
CC221 CC SMD 68N 10% 16V 0603
CC222 CC SMD 68N 10% 16V 0603
Cc223 CC SMD 68N 10% 16V 0603
CC225 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CC226 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC227 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC228 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CC229 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC230 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC232 CC SMD 47N 10% 16V 0603
CC233 CC SMD 0,47nF +-10% 50V 0603
CC234 CC SMD 47N 10% 16V 0603
CC235 CC SMD 100nF10% 16V 0603
CC236 CC SMD220nF +-10% 16V 0603
Cc237 CC SMD 0,47nF +-10% 50V 0603
CC238 CC SMD 47N 10% 16V 0603
CC239 CC SMD 47N 10% 16V 0603
CC2445 CC SMD 100pF +-5%50V NPO 0603
CC245 CC SMD220nF +-10% 16V 0603

261093001000A
261109001901A
560109001000D

182570001000A
180213001901D
180272001901D
180211001901D
182592001000A
182596001000A

683335001000D
683331001000D

957022001000D
683331001000D
683336001000D
683258001901D

CC246
CC247
CC303
CC304
CC305
CC306
CC307
CC309
CC310
CC311
CC312
CC313
CC314
CC315
CC316
CC317
CC318
CC319
CC320
CC321
CC321
CC322
CC323
CC325
CC601
CC602
CC603
CC700
CE201
CE202
CE205
CE206
CE207
CE208
CE211
CE212
CE214
CE215
CE216
CE217
CE218
CE223
CE225
CE228
CE241
CE244
CE245
CE300
CE301
CE302
CE303
CE304
CE305
CE306
CE307
CE308
CE309
CE310
CE311
CE312
CE313
CE314
CE315
CE500

CC SMD220nF +-10% 16V 0603
CC SMD 100pF +-5%50V NP0 0603
CC SMD 56pF ] 50v0603

CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 100pF +-5%50V NPO 0603
CC SMD 100pF +-5%50V NP0 0603
CC SMD 100pF +-5%50V NP0 0603
CC SMD 56pF ] 50V0603

CC SMD 56pF J 50vV0603

CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 0,47nF +-10% 50V 0603
CC SMD 0,47nF +-10% 50V 0603
CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 15nF +-10%50V 0603
CC SMD 47N 10% 16V 0603

CC SMD 68N 10% 16V 0603

CC SMD 15nF +-10%50V 0603
CC SMD 47N 10% 16V 0603

CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 4N7 10% 50V 0603

CC SMD 1nF +-10% 50V 0603
CC SMD 68N 10% 16V 0603

CC SMD 100nF +-10% 16V 0603???
CC 330PF K 100V Y5E

CC 10KPF S 100V Z5V

CC 330PF K 100V Y5E

CC 47KPF 50V

CE 10U/20%/50V UN

CE 10U/20%/50V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 10U/20%/50V UN

CE 10U/20%/50V UN

CE 220U/20%/10V UN

CE 220U/20%/10V UN

CE 220U 20% 16V UN

CE 220U 20% 16V UN

CE 100U/20%/10V UN

CE BACK-UP 0,33F5,5V

CE 10U/20%/50V UN

CE 1U0/20%/100V UN

CE 1U0/20%/100V UN

CE 100U/20%/10V UN

CE 22uF 20% 50V

CE 4u7 20% 100V UN

CE 22uF 20% 50V

CE 100U/20%/10V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 1U0/20%/100V UN

CE 1U0/20%/100V UN

CE 100U/20%/10V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 4u7 20% 100V UN

CE 10U/20%/50V UN

0S ITENS SEM CODIGO NAO SAO COMERCIALIZADOS PELA GRADIENTE.
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CE501
CE502
CE503
CE504
CE604
CE605
CE701
CE702
CE703
CE704
CE705
CE706
CP200
CP308
CP501
CP502
CP503
CP504
CP600
CP601
CP602
CP603
CP604
CP605

CHAVES

POT700
SW500
SW700
SW701
SW703
SW704
SW705
SW706
SW707
SW708
SW709
SW710
SW711
SW712
SW713
SW714
SW715
SW716
SW717
SW718
SW719
SW720
SW721

CE 2200UF 20% 25VUN
CE 2200UF 20% 25VUN
CE 100UF 20%/35V UN
CE 100U 20% 63V UN
CE 1U0/20%/100V UN
CE 22uF 20% 50V 5x11 5mm
CC 470PF K 500V

CC 470PF K 500V

CC 470PF K 500V

CC 470PF K 500V

CC 470PF K 500V

CC 470PF K 500V

CP 100K/10%/63V

CP 2K7 10% 63V

CP 220K/10%/63V

CP 220K/10%/63V

CP 220K/10%/63V

CP 220K/10%/63V

CP 100K/10%/63V

CP 100K/10%/63V

CP 100K/10%/63V

CP 100K/10%/63V

CP 220K/10%/63V

CP 220K/10%/63V

CHAVE ROTATIVA TIPO ENCODER
CHAVE SELETORA VOLTAGEM
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010
CHAVE TACT SKQNACDO010

CIRCUITOS INTEGRADOS

IC008
IC009
1C200
IC201
IC203
IC204
IC205
IC300
IC401
IC600
IC700
RM700

CI LB 16471 7M4

CI MOTOR DRIVER AN6651

CI UPD780024AGC-636-AB8 (ASM410/430)
CI PROCESSADOR DEAUDIO BH3874
CI HEAD PHONE DRIVER PT 2308-S
SCI DETECTOR VOLTAGE BD4742G-TR
CI RESET OUTPUT BD4730G-TR

CI TA 8189N

CI BA 6209N

CI TDA 7264

CI DRIVER DE VFDPT6311

CI SENSOR CR TSOP34838SB1

CRISTAIS/RESSONADORES

XT200
RC200

DIODOS

D201
D202
D203
D204

CRISTAL 32.768KHZ
RESSONADOR CERAMICO 8MHZ

DIODO RETIF. S1M
DIODO RETIF. S1M
DIODO RETIF. S1M
DIODO RETIF. S1M

OS ITENS SEM CODIGO NAO SAO COMERCIALIZADOS PELA GRADIENTE.
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326002001000A
321595001000D
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A
326015001000A

170263001902V
170491001901V
171062001901D
171003487901A
171002496901A
171003492901A
171003493901A
171001938901D
171002187902D
171002236901D
171002495901A
170976001901D

251157001901A
391191001000A

152003569901A
152003569901A
152003569901A
152003569901A

D300
D501
D502
D503
D504
D505
D506
D600
D700
D701
D702
D703
D704
D705
D706
DZ200
Dz201
DZ500
DZz501
DZ600
DZ601
JA008

DISPLAY

FD700

DIODO RETIF. S1M
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4004
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148
DIODO 1N 4148

DIODO ZENER UDZSTE 176.2B
DIODO ZENER UDZSTE 176.2B

DIODO ZENER 4,7V 5% 0,5W
DIODO ZENER 1N4750A
DIODO ZENER BZX79C7V5RL
DIODO ZN 1N4744A/TR
DIODO

DISPLAY

FOTOINTERRUPTORES/SENSORES

152003569901A
152003347000D
152003347000D
152003347000D
152003347000D
152003347000D
152003347000D
151003006901A
151003006901A
151003006901A
151003006901A
151003006901A
151003006901A
151003006901A
151003006901A

151003504901A

151003507901A
150716001901D
950322001000D

150802001901D

953640001901A

281022001000D

PI003 FOTO INTERRUPTOR POS. PI003
FUSIVEL

F500 FUS. 0,5A 250VRETARDO
F501 FUSIVEL IEC SSIII 1,0A RETARDO PRO 281040001000
RESISTORES

R200 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R201 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R202 RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
R203 RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
R204 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R205 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R206 RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
R207 RES SMD 22K 5% 0,1W 0603
R208 RES SMD 68K 5% 0,1W 0603
R209 RES SMD 3K3 5% 0,1W 0603
R210 RES SMD 100K 5% 0,1W 0603
R211 RES SMD 2K7 5% 0,1W 0603
R212 RES SMD 2K7 5% 0,1W 0603
R213 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R214 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R215 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R216 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R217 RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
R220 RES SMD 100R 5% 0,1W 0603
R221 RES SMD 1K8 5% 0,25W 1206
R222 RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
R223 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R227 RES SMD 100R 5% 0,1W 0603
R228 RES SMD 150R 5% 0,1W 0603
R229 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R230 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R233 RES SMD 8K2 5% 0,1W 0603
R234 RES SMD 8K2 5% 0,1W 0603
R235 RES SMD 39K 5% 0,1W 0603
R236 RES SMD 39K 5% 0,1W 0603
R241 RES SMD 22R 5% 0,25W 1206
R248 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R250 RES SMD 4K7 5% 0,1W 0603
R251 RES SMD 4K7 5% 0,1W 0603
R252 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R253 RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
R254 RES SMD 3K9 5% 0,1W 0603
R255 RES SMD 3K9 5% 0,1W 0603
R256 RES SMD 390R 5% 0,1W 0603
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R258
R259
R260
R263
R269
R275
R276
R277
R278
R279
R280
R283
R284
R285
R286
R287
R289
R290
R291
R300
R301
R302
R303
R304
R305
R306
R307
R308
R309
R310
R311
R312
R313
R315
R316
R317
R318
R319
R320
R321
R322
R323
R324
R326
R327
R328
R329
R330
R331
R332
R333
R336
R338
R339
R340
R341
R342
R343
R344
R345
R348
R349
R350
R351
R352
R353
R354
R356
R357
R358
R359
R363
R364
R365
R366
R378
R380

RES SMD 150R 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 68K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K8 5% 0,25W 1206
RES SMD 10K 5% 0.1W 0603
RES SMD 39K 5% 0,1W 0603
RES SMD 39K 5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD OR 5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD 47R 5% 0,25W 1206
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD 22K 5% 0,1W 0603
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
RES SMD OR 5% 0,1W 0603
RES SMD 1M 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1R 5% 0.1W 0603
RES SMD 33R 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 470R 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 8K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 22K 5% 0,1W 0603
RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
RES SMD 680R?5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD 180K 5% 0.1W 0603
RES SMD 270R 5% 0,1W 0603
RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 27K 5% 0,1W 0603
RES SMD 100K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1M 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 100K 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
RES SMD 33R 5% 0,1W 0603
RES SMD 470R 5% 0,1W 0603
RES SMD 8K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 4K7 5% 0,1W 0603
RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 27K 5% 0,1W 0603
RES SMD OR 5% 0,1W 0603
RES SMD OR 5% 0,1W 0603
RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
RES SMD 680R?5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD 180K 5% 0.1W 0603
RES SMD 220K 5% 0,1W 0603
RES SMD 6K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 6K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 180R 5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD 15K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 2K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 6K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 6K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 2K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K2 5% 0,1W 0603
RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
RES SMD 4K7 5% 0,1W 0603
RES SMD 6K8 5% 0,1W 0603
RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
RES SMD 1K 5% 0,1W 0603

R381 RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
R382 RES SMD OR 5% 0,1W 0603
R383 RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
R384 RES SMD 680K 5% 0,1W 0603
R385 RES SMD 620K 5% 0,1W
R386 RES SMD 47K 5% 0,1W 0603
R387 RES SMD 100K 5% 0,1W 0603
R388 RES SMD OR 5% 0,1W 0603
R389 RES SMD 180K 5% 0.1W 0603
R391 RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
R392 RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
R393 RES SMD 180R 5% 0,1W 0603
R394 RES SMD 2K2 5% 0,1W 0603
R395 RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
R396 RES SMD 10K 5% 0,1W 0603
R397 RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
R398 RES SMD 1K 5% 0,1W 0603
R402 RES SMD 220R 5% 0,1W 0603
R500 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R501 RES MET FILM 680R5% 0,5W
R502 RES MET FILM 680R5% 0,5W
R600 RES CAR 12K 5% 0,2W

R601 RES MET FILM 1K 5% 0,5W SFR16S
R602 RES CAR 4R7 5% 0,33W

R603 RES CAR 4R7 5% 0,33W

R604 RES CAR 15K 5% 0,2W

R605 RES CAR 12K 5% 0,2W

R607 RES FILM MET 220R5% 0,5W
R608 RES MET FILM 1K 5% 0,5W SFR16S
R609 RES CAR 18K 5% 0,2W

R610 RES CAR 4K7 5% 0,2W

R611 RES CAR 18K 5% 0,2W

R612 RES CAR 1R 5% 0,33W

R613 RES CAR 1R 5% 0,33W

R700 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R701 RES CAR 470K 5% 0,2W

R702 RES CAR 100R 5% 0,2W

R703 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R704 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R705 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R719 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R721 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R722 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R723 RES CAR 47K 5% 0,2W

R724 RES CAR 4K7 5% 0,2W

R725 RES CAR 10K 5 % 0,2W

R728 RES CAR 10K 5 % 0,2W
TRANSFORMADOR

TF500 TRANSFORMADOR FORCA
TRANSISTORES

T200 TRT 2SC 5053(SMD)

T203 TRT SMD BC848B

T300 TRANSISTOR MMBJ201

T301 TRANSISTOR MMBJ201

T304 TRT 25B1188T100Q

T305 TRT 25B1188T100Q

T308 TRT UMX2NTR

T308 TRANSISTOR UMX2NTR

T309 TRT SST2907A

T310 TRT SST2222A

T311 TRT SST2222A

T312 TRT SMD BC858B

T313 TRT SMD BC858B

T600 TRT BC 546B

T602 TRT 2SB 1370F

T603 TRT BC 546B

T700 TRT BC 556B ZL1

0S ITENS SEM CODIGO NAO SAO COMERCIALIZADOS PELA GRADIENTE.
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570076001000D

150714001901D
150451001901V

152003575901A
152003575901A
152003565901A

150452001901V
150453001901V
150453001901V
150450001901V
150450001901V
151002257000D
152002814000A
151002257000D
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