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— LD =LASER DIODE

—— MD = MONITORDIODE
|

@

Nach DIN VDE 0837 bzw.
IEC 825 handelt es sich um
einen Laser der Klasse 1.
Das besagt, die Ausgangs-
leistung ist konstruktiv be-
grenzt (Laserdiode brennt
bei zu hohem Strom
durch). Das direkte Be-
trachten des Laserlichtes
einer Diode ohne Begren-
zerelektronik ist schadlich
fur das Auge, da die Aus-
gangsleistung um ein Viel-
faches hdher liegt (Klasse
3B).

Der Laser hat einen Haupt-
und einen Nebenstrahl. Da
das Verhdltnis dieser bei-
den Strahlen konstant ist,
kann eine Fotodiode (Moni-
tordiode MD) im Neben-
strahl des Lasers eine In-
formation Uber die Inten-
sitdit des Lasers liefern.
Uber eine Regelschleife
kénnen so Alterung und
Temperatureinfiisse kom-
pensiert werden.

Sicherheitsklassen der
LASER

Nach DIN IEC 76 (CO) 6/
VDE 0837 werden Laser in
5 Klassen eingeteilt.

Klasse 1

Ungefdhrlich fdr das
menschliche Auge. Maxi-
male Ausgangsleistung
2.B. bei 700nm 69puW.

Klasse 2

Ungeféhrlich fur das
menschliche Auge bei
kurzzeitiger Exposition
durch LidschluBreflex
(Blick in den Strahl bis zu
0,24s). Maximale Strah-
lungsleistung 1mW.

U1

According to DIN VDE
0837 and ICE 825 regards
the laser as Class 1. This
outlines that the output
power is constructively limi-
ted (laser diode burns out
when the current is too
high). Direct viewing of the
laser light from a diode
without limiting electronics
is dangerous for the eye as
the_output power is many
times higher (Class 3B).

The laser has a main and a
secondary beam. As the
ratio between the beams is
constant, a photo diode
(monitor diode MD) sen-
sing the secondary beam of
the laser provides informa-
tion on the intensity of the
main laser beam. A control
circuit can provide com-
pensation for aging and for
the influence of temperatu-
re.

Safety Standard Classes
for the Laser

According to DIN IEC 76
(CO)6/VDE 0837 lasers
are given five classes.

Class 1

Not dangerous for the
human eye. Maximum out-
put power eg: at 700nm -
69uW.

Class 2

Not dangerous for the
human eye during short
exposures due to the reflex
time of closing the eye-lid
(blinking in the beam path
up to 0.24sec). Maximum
radiation power 1mW.

G

Conformément a la norme
DIN VDE 0837 ou |EC825
ce laser appartient & la
classe 1. Cela signifie que
la puissance de sortie du
laser est limitée par la tech-
nologie (un courant trop fort
entraine le destructionde la
diode laser). L."observation
directe du rayon émis par
la diode laser non protégé
par le dispositif électroni-
que, est dangereux pour la
vue, la puissance de sortie
étant alors multiplié (Clas-
se 3B).

Le laser est constitué d'un
rayon principal et d'un ra-
yon secondaire. Le rapport
entre ces deux rayons
étant constant, le rayon
secondaire émis par la
photodiode (diode moni-
teur MD) peut comporter
une information sur l'inten-
sité du laser. De cette da-
con, certains phénoménes
dus au viellisement et les
températures ambiantes
sont compensés par une
boucle de régulation.

Classes de Securite La-
ser
Conformément & la norme
DIN IEC 76(CO) 6/VDE, on
distingue 5 classes de la-
ser.

Classe 1

Non dangereux pour I"oeil
humain durant un temps de
fixation bref.

Puissance de sortie maxi-
male pour env. 700nm:
69uW

Classe 2

Grade au reflex de fermetu-
re de la paupiére, non dan-
gereux pour I'oeil humain
durant un temps de fixation
bref. (La durée de visuali-
sation effective est de 0,24
s maximum).

Puissance de rayonne-
ment maximale 1mW.

CLASS 1

LASER PRODUCT
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Secondo DIN VDE 0837 e
IEC 825 si tratta di un laser
di classe 1. Cid indica che
la potenza di uscita & co-
struttivamente limitata (il
diodo laser si danneggia se
la corrrente & troppo eleva-
ta). L' osservazione diretta
del fascio luminoso di un
diodo senza elettronica di
limitazione & dannosa per
l'occhio umano perchd la
potenza di uscita & alquan-
to maggiore (classe 3B).

Il laser possiede un fascio
di emissione primario ed un
fascio secondario. Sicco-
me il rapporto tra questi due
fasci & constante, un foto-
diodo (diodo monitor) posi-
zionato sul fascio seconda-
rio pud fornire un’informa-
zione sulla intensitd del
fascio luminoso emesso
dal laser. Attraverso un cir-
cuito di regolazione & pos-
sibile compensare linvec-
chiamento e linflusso della
temperatura.

Classi di sicurezza del
laser

Secundo DIN IEC 76 (CO)
6/VDE 0837 i laser sono
suddivisi in 5 classi.

Classe 1

Non pericolosa per l'occhio
umano. Massima potenza
di uscita per es. a 700nm,
69uW.

Classe 2
Non pericolosa per 'occhio
umano se l'osservazione é
breve (non oltre 0.24s).
Massima potenza del fas-
cio 1TmW.

&

Segin DIN VDE 0837 o
IEC 825 setratade unlaser
de la clase 1. Esto significa
que la potencia de salida
esta limitada por disefio (el
diodo del laser se quema si
pasa una corriente dema-
siado alta). La observacién
directa de la luz del laser de
un diodo sin electrénica de
limitacién es per judicial
para la vista pues la poten-
cia de salida se multiplica
(class 3B).

Ellaser tiene unrayo princi-
pal y uno secundario.
Como la relacién entre
estos dos rayos es con-
stante, un fotodiodo (diodo
monitor MD) a partir de
rayo secundario del laser
puede suministrar informa-
¢ién sobre la intensidad del
laser. Mediante un bucle de
regulacién se pueden com-
pensar el envejecimiento y
las influencias de la tempe-
ratura,

Clases de seguridad del
laser

Segun DIN IEC 76 (CO) 6/
VDE 0837 los laser se divi-
den en 5 clases.

Clase 1

Inofensivo para el ojo hu-
mano.

Potencia maxima de sali-
da, p. ej., para 700nm:
69uW.

Clase 2

Inofensivo para el ojo hu-
mano con exposicién bre-
ve, debido al tiempo de
reflejo de cierre de parpado
(mirando el rayo hasta
0,24s).

Potencia maxima de radia-
cién 1TmW.
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Kiasse 3A

Ungefahrlich fur das
menschliche Auge bei
Bestrahlungszeiten bis zu
0,25s, gefahrlich far das
Auge bei Verwendung von
optischen Instrumenten,
die den Strahldurchmesser
verkleinern. Maximale
Strahlungsleistung 5 mW
und einer Bestrahlungs-
starke von 2,5mW/cmz.

Klasse 3B

Gefahrlich fir das mensch-
liche Auge und in besonde-
ren Fallen fir die Haut.
Maximale Strahlungsiei-
stung bis 0,5W.

Klasse 4

Sehr gefsdhrlich fir das
menschliche Auge und die
Haut. Brandgefahr! Maxi-
male Strahlungsleistung
Uber 0,5W.

Das austretende Laser-
licht des CD- Lightpens
entspricht der Klasse 1.
Wird die Laserdiode au-
Berhalb des Lightpens
betrieben, entspricht die-
ses dem Betrieb der Klas-
se 3B

@

Empfehlungen fiir den
Servicefall

Nur Original - Ersatzteile
verwenden.

Bei Bauteilen oder Bau-
gruppen mit der Sicher-
heitskennzeichnung sind
Original - Ersatzteile zwin-
gend notwendig.

Auf Sollwert der Sicherun-
gen achten.

Zur Sicherheit beitragende
Teile des Gerdtes dirfen
weder beschadigt noch of-
fensichtlich ungeeignet
sein.

Dies gilt besonders fir Iso-
lisrungen und Isolierteile.
Netzleitungen und An-
schluBleitungen sind auf
8uBere Mingel vor dem
Anschlu8 zu prifen. Isola-
tion priifen!

Die Funktionssicherheit
der Zugentiastung und von
Biegeschutz-Tallen ist zu
priifen.

Thermisch belastete L6t
stellen absaugen und neu
l6ten.

Beliftungen frei lassen.

Class 3A

Not dangerous to the hu-
man eye with a radiation
time up to 0.25secs, dan-
gerous for the eye when
using optical instruments
which reduce the diameter

of the lightbeam. Maximum -

radiation power 5mW and
a radiation intensity of
2.5mW/cm?.

Class 3B

Dangerous for the human
eye and, in special cases,
for the skin. Maximum ra-
diation power up to 0.5 mW.

Class 4

Very dangerous for the
human eye and the skin.
Danger for burning! Maxi-
mum radiation power abo-
ve 0.5mW.

The output of laser light
from a CD light pen cor-
responds to Class 1.Ifthe
laser diode is operated
outside the light pen, this
corresponds to opera-
tion under Class 3B.

Recommendation
service repairs

for

Use only original spare
parts.

With components or as-
semblies accompanied
with the Safety Symbol only
original-spare parts are
strictly to be used.

Use only original fuse va-
lue.

Safety compliance, parts of
the product must not be
visually damaged or unsui-
table. This is valid especial-
ly for insulators and insula-
ting parts.

Mains leads and connec-
ting leads should be chek-
ked for external damage
before connection. Check
the insulation!

The functional safety of the
tension relief and bending
protection bushes are to be
checked:

Thermally loaded solder
pads are to be suck off and
re-soldered.

Ensure that the ventilation
slots are not obstructed.

G,

Classe 3A

Non dangereux pour {"oeil
humain durant un temps
d'exposition allant jusqu'a
0,25s.

Dangereux pour l'oeil en
cas dutilisation d'instru-
ments optiques diminuant
le diamétre du rayon.
Puissance maximale du
rayon SmW pour une inten-
sité de radiation de 2,5 mW/
cm?.

Classe 3B

Dangereux pour l'oeil hu-
main, et dans certains cas
particuliers, pour la peau.
La puissance de rayonne-
ment maximale peut attein-
dre 0,5W.

Classe 4

Trés dangereux pour " oeil
humain et pour la peau.
Risque de brulure.
Puissance maximale de
rayonnement supérieure a
0,5W.

La lumiére émis par le ra-
yon laser du lecteur de
disque compact corre-
spond a la classe 1. En
cas de fonctionnement
du rayon laser a I'extéri-
eur de I'ensemble laser,
le rayon correspond a la
classe 3B.

@

Recommandations pour
la maintenance

Utiliser exclusivement des
piéces de rechange d'origi-
ne. Les com posants et
ensembles de composants
signalés par le symbole
doivent étre impérative-
ment remplacés par des
piéces d'origine.
Respecter la valeur nomi-
nale des tusibles.

Veiller au bon état et la
conformité des piéces con-
tribuant a la sécurité de
tonctionnement de l'appa-
reil. Ceci s'applique parti-
culiérement aux isole-
ments et piéces isolantes.
Véritier le bon état extérieur
des cables secteur et des
cables de raccordement au
point de vue isolement
avant la mise sous ténsion.
Véritier le bon état des pro-
tections de gaine.
Nettoyer les soudures
avant de les renouveler.
Dégager les voies d'aéra-
tion.

a>

Classe 3

Non pericolosa per l'occhio
umano con tempi di esposi-
zione fino a 0.25s, pericolo-
sa per ['occhio se si utilizza-
no strumenti ottici, che ridu-
cono il diametro del fascio.
Massima potenza del fas-
cio 5mW ed intensita lumi-
nosa di 2.5mW/cm?.

Classe 3B

Pericolosa per I'occhio
umano edin certi casiperla
pelle. Massima potenza del
fascio fino a 0.5W.

Classe 4

Molto pericolosa per I'oc-
chio umano e per la pelle.
Pericolo di bruciature.
Massima potenza del fas-
cio maggiore di 0.5W.

La luce laser in uscita
dalla testina di lettura del
CD corrisponde alla clas-
se 1. Se Il diodo laser
viene fatto funzionare al
di fuorl della testina di
lettura, questa condizio-
ne corrisponde alla clas-
se 3B.

a>

Raccomandazione per il
servizio assistenza

Impiegare solo componen-
ti originali: | componentio i
gruppi di componenti con-
traddistinti dall’ indicaz.
devono assolutamente
venir sostituiti con parti ori-
ginale.

Osservare il valore nomi-
nale dei fusibili.

| componenti che concorro-
no alla sicurezza
dell’apparecchio non pos-
sono essere né danneggia-
ti né risultare visibilmente
inadatti.

Questo vale soprattutto per
isolamenti e parti isolate.

| cavi di rete e di collega-
mento vanno controllati pri-
ma dell'utilizzo affinché
non presentino imperfezio-
ni esteriori. Controllare I'i-
sola mento.

E’necessario controllare la
sicurezza dei fermacavi e
delle guaine flessibili.
Saldature caricate termi-
cam. vanno rifatte.
Lasciare libere le fessure di
areazione.

G

Clase 3A

Inofensivo para el ojo hu-
mano con tiempos de ra-
diacion de hasta 0,25s,
peligroso para el ojo si se
usan instrumentos épticos
que reduzcan el diametro
del rayo.Maxima potencia
de radiacién de 6mW y una
intensidad de radiacién de
2,5mW/cm.

Clase 3B

Peligroso para el ojo huma-
no y en casos especiales
para la piel. Potencia maxi-
ma de radiacién hasta
0,5W.

Clase 4

Muy peligroso para el ojo
humano y la piel. Peligro de
quemaduras. Potencia
maxima de radiacién supe-
rior a 0,5W.

Laluzradiadapor el laser
del pincel luminoso CD
corresponde a laclase 1.
Si el diodo del laser fun-
ciona fuera de los limites
del pincel luminoso, ent-
onces corresponde a la
clase 3B.

@

Recomendaciones para
caso de servicio

Emplear sélo componen-
tes originales.

Con componentes o gru-
pos constructivos con el in-
dicativo de se guridad son
de obligada necesidad pie-
zas de repuesto originales.
Las vartes del aparato que
contribuyan a la seguridad
del mismo no deben estar
deterioradas niser manifie-
stamente inadecuadas.
Esto es especial mente vali-
do para aislamientos o pie-
zas aislantes.

Los cables de red y de
conexién se camprobaran,
antes de concc tarlos, en
cuanto a defectos exter-
nos. Comprobar el aisla-
miento.

Se ha de comprobar la
funcién de seguridad de la
compensaciénde tiro o de
los manguitos de protec-
cién contra dobBamientos.
Repasar los puntos d sol-
dadura sometidos a carga
térmica.

Mantener libresBos canales
aireacion.



Sicherheitsvorschriften / Safety requirements / Prescrizioni de sicurezza / Prescriptions
de sécurité / Prescripciones de seguridad

@ M

Bei Eingriffen ins Gerét
sind die Sicherheitsvor-
schriften nach VDE 701
(reparaturbezogen) bzw.
VDE 0860/ |IEC 65 (geriite-
bezogen) zu beachten!

Bauteile nach IEC- bzw.
VDE-Richtlinien ! Im Er-
satzfall nur Teile mit glei-
cher Spezifikation verwen-
den!

MOS - Vorschriften beim

Umgang mit MOS - Bautei-
len beachten!

Attention:

Please observe the appli-
cable safety requirements
according to VDE 701 (con-
cerning repairs) and VDE
0860 / IEC 65 (concerning
type of product)!

Components to IEC or VDE
guidelines! Only use com-
ponents with the same spe-
cifications for replacement!

Observe MOS compo-
nents handling instructions
when servicing!

G
Attention:

Priere d'observer les
prescriptions de securite
VDE 701 (concernant les
reparations) et VDE 0860 /
IEC 65 (concernant le type
de produit)!

Composants répondant
aux normes VDE ou |EC.
Les remplacer uniquement
par des composants ayant
les memes spécifications.

Lors de la manipulation des
circuits MOS, respecter les
prescriptions MOS!

D AA

Attenzione:

Osservarne le corrispon-
denti prescrizioni di sicu-
rezza VDE 701 (concer-
nente servizio) e VDE 0860
/1EC 65 (concernente il tipo
di prodotto)!

Componenti secondo le
norme VDE risp. te |IEC! In
caso di sostituzione impie-
gare solo componenti con
le stesse caratteristiche.

Osservare le relative
prescrizioni durante, lavori
con componenti MOS!

This set can only be operated from AC mains of 120V/60Hz. Also

observe the information given on the rear of the set.

@ ATTENTION:
CAUTION:
type fuses!
M CAUTION:

0D Sicherheitsbestimmungen
CED Prescriptions de Sacurité

Sicherheitsbestimmun-
gen

Nach Servicearbeiten ist
bei Geraten der Schutz-
klasse Il die Messung des
Isolationswiderstandes
und des Ableitstromes bei
eingeschaltetem Gerit
nach VDE 0701 / Teil 200
bzw. der am Aufstellort gel-
tenden Vorschrift, durchzu-
fahren!

Dieses Geratentsprichtder
Schutzklasse II, erkennbar
durch das Symbol ] .

Messen des Isolationswi-
derstandes nach VDE
0701.

Isolationsmesser (U Tost =
500 V-) gleichzeitig an bei-
den Netzpolen und zwi-
schen allen Gehiuse- oder
Funktionsteilen (Antenne,
Buchsen, Tasten, Ziertei-
len, Schrauben, usw.) aus
Metall oder Metallegierun-
gen anlegen. Fehlerfrei ist
das Gerét bej einem:

R o 22MQ

bei U = 500 V-
T
MeBzeft‘:ta 1s

(Fig. 1)

for continued protection against risk of fire replace only with same

to reduce the risk of electric shock, do not remove cover (or back),

no user-servicable parts inside, refer servicing to qualified servicing
personnel. Observe MOS components handling instructions, when

servicing!

Safety Standard Com-
pliance

After service work on a
product conforming to the
Safety Class I, the insula-
ting resistance and the lea-
kage current with the pro-
duct switch on must be
checked according to VDE
0701 or to the specification
valid at the installation loca-
tion!

This product conforms to
the Safety Class i, as iden-
tified by the symbol [

Measurement of the Insu-
lation Resistance to VDE
0701

Connect an Insulation Me-
ter (U 1, = 500 V-) to both
mains poles simultaneous-
ly and between all cabinet
or functional parts (anten-
na, sockets, buttons, deco-
rative parts,etc.) made
from metal or metal alloy.
The product is fault free if:
R 22 MQ

atU =500 V-
Measuring time: 2 1s,

Fig. 1)

@ Safety Requirements
@ Disposiciones para la Seguidad

Prescriptions de securite

Suite aux travaux de main-
tenance sur les appareils
delaclasse ll, il convient de
mesurer la résistance d’
isolement et le courant de
fuite sur I'appareil en état
de marche, conformément
4 la norme VDE 0701 §
200, ou selon les prescrip-
tions en vigueur sur le lieu
de fonctionnement de I'ap-
pareil!

Cet appareil est conforme
aux prescriptions de sécu-
rité classe |1, signalée parle
symbole .

Mesure de la resistance
d’isolement selon VDE
0701

Brancher un appareil de
mesure disolation (U =

500 V-) simultanément sur
les deux péles secteur et
entre toutes les parties
métalliques ou métallisées
accessibles de l'appareil
(antenne, embases, tou-
ches, enjoliveurs, vis, etc.).
Le fonctionnement est cor-
rect lorsque:

R o2 2 MQ

pourune U, . : 500V-
(Fig. 1)
Durée de la mesure: > 1s

®
Atencién:

Recomendamos las nor-
mas de seguridad VDE u
otras normas equivalentes,
por ejemplo: VDE 701 para
reparaciones, VDE 0860 /
|IEC 65 para aparatos!

Componentes que cum-
plen las normas VDE/IEC.
En caso de sustitucién, em-
plear componentes con
idénticas especificaciones!

Durante la reparacion ob-
servar las normas sobre
componentes MOS!

@ Norme di Sicurezza

Norme di sicurezza

Successivamente ai lavori
di riparazione, negli appa-
recchi della classe di prote-
zione |l occorre effettuare
la misura della resistenza
di isolamento e della cor-
rente di dispersione quan-
do l'apparecchio e’acceso,
secondo le norme VDE
0701 / parte 200 e rispetti-
vamente le norme locali!
Questo apparecchio corri-
sponde alla classe di prote-
zione Il ed & riconoscibile
dal simbolo .

Misura della resistenza di
isolamento secondo VDE
0701

Applicare il misuratore di

isolamento (tens. pova =

500 V-) contemporanea-
mente ai due poli di rete e
tra tutte le parti del mobile e
delle funzioni (antenna,
prese, tasti, mascherine,
viti ecc.) in metallo o in lega
metallica. L’apparecchio
non presenta difetti quan-
do:

Riuo 22MQ
con tens. prova = 500 V-
Tempo di misura: 2 1s

(Fig. 1).

@ Safety Requirements

Disposiciones para la
seguridad

Después de operaciones
de servicio en aparatos de
laclase de proteccion I, se
llevara a cabo la medida de
la resistencia de aisamien-
to y de la corriente deriva-
da, con el aparato conecta-
do, de acuerdo con VDE
0701 o0 de las disposiciones
vigentes en el lugar de in-
stalacion .

Este aparato corresponde
a la clase de proteccién i,
reconocible por el smbolo

Medida de la resistencla
de aislamiento segun
VDE 0701,

Aplicar el medidor d¢ aisla-
miento (U .. =500 V),
simultdneamente, aios dos
polos de red y entr¢ todas
las partes del muebe o de
funciones ( antena, conec-
tores, teclas, tornillos, etc.)
de matal o aleacionys me-
talicas. El aparato e2stard
libre de defectos conz
Ramz 2MQconU
500 V-

Tiempo de medida 21 seg.

puseba =
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Anmerkung: Bei Geraten
der Schutzklasse I kann
durch Entladungswider-
stinde der MeBwert des
Isolationswiderstandes
konstruktionsbedingt < 2
M2 sein. In diesen Féllen
ist die Ableitstrommessung
maBgebend.

Messen des Ableitstro-
mes hach VDE 0701.

Ableitstrommesser (U
= 220 V=) gleichzeitig an
beiden Netzpolen und zwi-
schen allen Geh&use- oder
Funktionsteilen (Antenne,
Buchsen, Tasten, Ziertei-
len, Schrauben, usw.) aus
Metall oder Metallegierun-
gen anlegen. Fehlerfrei ist
das Gerat bei einem:
Vaplot S1 mA

bei U =220V =
MeBzeit 2 1 s (Fig. 2)

Wirempfehlen die Messun-
gen mit dem METRATE-
STER 3 durchzufihren.
(MeBgerat zur Prifung
elektrischer Gerite nach
VDE 0701).

Metrawatt GmbH
Geschiftsstelle Bayern
Triebstr. 44

D 8000 Munchen 50

Ist die Sicherheit des Ge-

rates nicht gegeben, weil

- eine Instandsetzung un-
mdglich ist

- oder der Wunsch des
Beniitzers besteht, die
Instandsetzung nicht
durchfihren zu lassen,
so muB dem Betreiber
die vom Gerétausgehende
Gefahr schriftlich mitge-
teilt werden.

Prifling
Test item\'

Comment: On product
conforming to the Safety
class |l the Insulation Resi-
stance can be < 2 MOhm,
dependent contructively on
discharge resistors. In this
cases, the check of the
leakage current is signifi-
cant.

Measurement of the Lea-
kage Current to VDE
0701.

Connect the Leakage Cur-
rent Meter (U, =220 V=)
to both mains poles simul-
taneously and between all
cabinet or functional parts
(antenna, sockets, buttons,
screws, etc.) mad from
metal or metal alloy. The
product is fault free if:

| Loak < TMA
atU Test = 2?0 V=
Measuring time: 2 1 s,

(Fig. 2)

We recommend that the
measurements are carried
out using the METRATE-
STER 3. (Test equipment
for checking electrical pro-
ducts to VDE 0701).

Metrawatt GmbH
Geschiftsstelle Bayern
Triebstr. 44

D 8000 Minchen 50

Ifthe safety of the productis

not proved, because

- a repair and restoration
is impossible

- ortherequestof the user
is that the restoration is
not to be carried out, the
operator of the product
must be warned of the
danger by a written war-
ning.

D,

Observations: L'isolation
des appareils de la classe
I, de part leur conception
résistance de décharge),
peutétreintérieura <2 MQ,

(Fig. 1).

Mesure du courant de
fuite selon VDE 0701

Brancher un ampéremétre
du courant de fuite (U, =

220V=) simultanément sur
les deux pdles du secteur et
entre toutes les parties mé-
talliques ou métallisée ac-
cessibles de I'appareil (an-
tenne, embases, touches,
enjoliveurs, vis, etc.). Le
fonctionnement est correct
lorsque (Fig. 2):

| yite< 1MA pour

U ot s 200 V=

Durée de la mesure > 1 s.

Pour ces mesures, nous
préconisons | utilisation du
METRATESTER 3 (instru-
ment de mesure pour le
contrdle d’appareils électri-
ques conformes 4 la norme
VDE 0701).

METRAWATT GmbH
Geschéftsstelle Bayern
Triebstr. 44

D 8000 Miinchen 50

Dans le cas ou la sécurité

de I'appareil n'est pas as-

surée pour les aisons sui-
vantes:

- laremise en état est im-
possible

- lutilisateur ne souhalte
pas la remise en état de
I'appareil.

- l'utilisateur doit étre in-
formé par écritdu danger
que représente lutilisa-
tion de I'appareil.

>

Nota: Negli apparecchi
della classe Il, che per
motivi costruttivi dispongo-
no di resistenze di disper-
sione, il valore di misura
della resistenza di isola-
mento pud essere inferiore
a <2 MQ.

In questi casi & determinan-
te la misura della corrente
di dispersione.

Misura della corrente di
dispersione secondo
VDE 0701

Applicare il misuratore di
isolamento (tens. prova

220 V=) contemporanea-
mente ai due poli di rete e
tra tutte le parti del mobile e
delle funzioni ( antenna,
prese, tasti, mascherine,
vitiecc.) in metallooinlega
matallica. L’apparecchio
non presenta difetti quan-
do:

ldisp‘ <1mA

contens. /. = 220 V=
Tempo di misura : 2 1 s
(Fig.2)

Si raccomanda di effettua-
re le misure conlo strumen-
to METRATESTER 3
(strumento di misura per il
controllo di apparecchi
elettrici secondo VDE
0701).

Metrawatt GmbH
Geschaftsstelle Bayern
Triebstr. 44

D 8000 Miinchen 50

Se la sicurezza dell’appa-

recchio non & raggiunta,

perché

- una riparazione non &
possibile

- oppure & desiderio del
cliente che una riparaz.
non avvenga in questi
casi si deve comunicare
per iscritto all'utilizzat. la
pericolosita dell’appa
recchio riguardo il suo
isolamento.

&

Observacidén: En apara-
tos de la clase de protec-
cion I, condicionado por la
construccién y por resi-
stencias de descarga, el
valor de medida de la resi-
stencia de aislamiento
puede ser superior a < 2
MQ.

En este caso es decisiva la
medida de la corriente deri-
vada (Fig.1).

Medida de la corriente
derlvada de acuerdo con
VDE 0701.

Aplicar el medidor de cor-

riente derivada (U prusba =
220 V=) simultdneamente
a los dos polos de red y
entre todas las partes del
mueble o de funciones
(antena, conectores, tec-
las, tornillos, etc.)de matal
o aleaciones metélicas. El
aparato estard libre de de-
fectos con (Fig.2):

I deriv <1mA

con U prusba = 220 V=.
Tiempo de medida : 2 1
seq.

Aconsejamos llevar a cabo
las medidas con el ME-
TRATESTER 3 (Instru-
mento de medida para la
comprobacién de aparatos

eléctricos segin VDE
0701).

METRAWATT GmbH
Geschéftsstelle Bayern
Triebstr. 44

D 8000 Miinchen 50

Si no se cumgple la seguri-

dad del aparaio, poroue

- la puesta en orden es
imposible, o

- esiste el desco del
usuario de no realizarla,
se ha de comunicar a
quien lo haga funcionar,
por escrito, del peligro
dimanante del aparato.

Mit der Greifklemme alie Metallteile u. metallisierten Teile abtasten.

Apparecchio in misura All metal and metallic parts must be tested with the Caliper clamp.

Pidce dessai Con cavo provvisto di morsetto toccare tutte le parti metalliche o

Aparato de prueba me'ta.lhzza’te. ] N . .

A l'aide d’une pince vérifier toutes les parties métalliques ou

Netzstecker des Priflings f métallisées. . )
Mains plug of test item MO Con la pinza, tocar todas las piezas metdlicas o metalzadas.
Spina direte dell"apparecchio in misura . , A . "
Fiche secteur piéce de essai METRATESTER 3 Netzstecker/Mains plug/Spina di rete/Fiche secteur/Clavija de red
Clavija de red del aparato de prueba Fia 1

Profling 9.

st item . . ’ I R

I;pareochio in misura it der Greifklemme alle Metaliteile u. metallisierten Tejle abtasten.

Pidce d'essai All metal and metalised parts must be tested with the Caliper clamp.

Aparato de prueba Con cavo provvisto di morsetto toccare tutte le parti me talliche o

: metallizzate.
Netzstecker des Priifings A |"aide d’une pince veérifier toutes les parties métalliques ou
T )
Mains plug of test item métaHlségS. . .
Spina girgte dell"apparecchio in misura _ m Q) Con la pinza, tocar todas las piezas metdlicas o metalz adas.
Fiche secteur piéce de essai ) L ) "
Clavijasfje red Zel aparato de prueba METRATESTERS Netzstecker/Mains plug/Spina di rete/Fiche secteur/Clywija de red
Fig. 2



Servoelektronic

An die Spurhaltung und
Fokussierung beim Lesen
der CD-Daten weren ex-
trem hohe Anforderungen
gestellt. Um ein entspre-
chend auswertbares Au-
genmuster (eyepattern) zu
erzeugen, aus welchem
samtliche Disc-Infos gene-
riert werden k&nnen, solite
der Laserspot der Mittelli-
nie der 1,6um breiten Da-
tenspur auf 10,1um genau
folgen, ohne durch Rest-
licht infolge Reflexionen
der Nachbarspuren gestért
zu werden. Schlisselbaue-
lemente des Servoteiles
sind der Fotodiodensignal-
Prozessor TDA 8808 und
der Radialfehler-Prozessor
TDA 8809. Gesteuert wer-
den alle Servovorgénge
von einem Steuerprozes-
sor (MC 6805).

Fotodiodensignalpro-
zessor TDA 8808

TDA 8808 erzeugt aus den
vomlLaserabtastsystem
mittels der vier Fotodioden
signale (D703 - D706) ge-
nerierten Diodenstrémen
folgende Informationen:

- ein verstarkungsgere-
geltes HF-Signal (HF-
out) fur die Demodulie-
rung (Pin 3)

- ein niederfrequentes
Fokusfehlersignal (FE
Fokuserror) zur Fokus-
nachregelung (Pin 15)
und FE__ (Pin 16).

- Radial?ehlersignale
(RE,, RE, Radialerror),
diese Informationen
werden fur die Spur-
nachfihrung, mit Hilfe
dieser der Laserstrahl in
der Spur gehalten wird,
benétigt (Pin 21,20)

- Monitorinformationen,
um Temperatur- und Al-
terungseinflisse des
Lasers und der Fotodio-
den zu kompensieren
(Pin 17,18).

Das HF-Signal, welches
neben den Audiosignalin-
formationen auch die Sub-
code-Informationen, also
Zusatzdaten enthalt, wird
durch Summation der Fo-
todiodenstréme gewon-
nen. Der Gesamtstrom der
Fotodioden, weicher pro-
portional zum Laserstrom
ist, 4Bt sich, ohne die HF-
Daten und damit die auto-
matische Verstarkungsre-
gelung zu beeinflussen, an
R3501 (MP 1, 2) messen.

Der HF-Regelkreis besteht
aus dem HF-Vorverstarker
an Pin 26, Entzerrer, Aus-
gangsverst&rker an Pin 3

Servo Electronic

Very high demands are
made of the Track Holding
and Focussing for reading
the CD data. So that the re-
quired Eye pattern can be
produced, from which the
necessary Disc-Informa-
tion can be generated, the
Laser Spot must follow the
middle line of a 1,6um wide
data track with an accuracy
of £0,1um in such a way
that no stray of light as a
result of reflection from the
neighbouring track can
cause distortion.

The key component ele-
ment of the Servo stage are
the Photodiode Signal-Pro-
cessor TDA 8808 and the
Radial Error Processor
TDA 8809. Control for all
Servo processes is from a
Control Processor (MC
6805).

Photodiode Signal Pro-
cessor TDA 8808

The TDA 8808 generates,
from the Laser Scanning
System using four Photo-
diode signals, the following
information:

- A gain controlled HF Si-
gnal (HF-Out) for demo-
dulation (Pin 3).

- A Focus Error Signal
(FE) for Focus Adjust-
ment Control (Pin 15).

- Radial Error Signals
(Re,, Re,), this informa-
tion is for track following,
with the aid of which the
laser beam is held onto
the track (Pin 21,20),

- The Monitoring informa-
tion, for temperature and
ageing compensation of
the Laser and the Photo-
diodes.

The HF signal is obtained
from the sum of the Photo-
diode currents and this also
contains the Audio Signal
information and the sub-
code information, and also
additional data. The total
current of the photodiodes
can be measured on
R3501 (MP 1, 2) withoutthe
HF data and therefore the-
re is no influence on the au-
tomatic gain control func-
tion.

The HF control circuit con-
sists of a HF-Preamplifier
on Pin 26, Equaliser, Out-
put Amplifieron Pin3anda
capacitor from which is
applied a negative feed-
back. The preamplifier

Asservissement Electro-
nique

A la lecture des données
d'un disque compact, le
suivi de piste et la focalisa-
tion doivent répondre & des
exigences particuliérement
élevées. Pour obtenir une
"ouverture de l'oleil” (eye-
pattern) exploitable, & partir
de laquelle on peut recon-
stituer l'ensemble des in-
formations contenues sur
le disque, le spot du laser
doit suivre avec précision
I'axe médian de la piste des
données avec une toléran-
co de 10,1um. (la largeur
totale de la piste est de
1,6um). Qeci sans prendre
en compte les résidus lumi-
neux produits par la réfle-
xion des pistes avoisinan-
tes.

Les composants-clé de la
partie asservissement
électronique sont les sui-
vants:

- le TDA 8808: micropro-
cesseur d'analyse des
signaux issus des photo-
diodes

- le TDA 8809: micropro-
cesseur de détection
d'erreur radiale

- le microprocesseur de
commande (MC 6805),
gérant l'ensemble des
procédures servo.

Le microprocesseur TDA
8808: analyse des si-
gnaux émis par les pho-
todlodes

A partir des signaux émis
par les 4 photodiodes de
Funité de lecture, le TDA
8808 génére les informa-
tions suivantes:

- un signal HF & amplifica-
tion régulée (HF out) de-
stiné & la démodulation
(pin 3)

- un signal d'erreur de fo-
calisation (FE) destiné a
la régulation du focus
(pin 15)

- les signaux d'ereur ra-
diale (RE1, RE2). Ces in-
formations sont néces-
saires a la correction de
piste, permettant le
maintien du rayon laser
sur la piste (pins 21, 20).

- les informations desti-
nées au moniteur. Ce
dernier compense les ef-
fets dus & la température
et au vieillissement du
laser et des photodio-
des.

Le signal HF contenant,
outre les informations au-
dio, également celles du
subcode (données com-

Servocircuitro

Al mantenimento della trac-
ia ed alla focalizzazione
nella letture del dati CD si
impongono requisiti parti-
colarmente sofisticati. Per
produrre un campione
oftico (eyepattern) oppor-
tunamente elaborabile, dal
quale possano essere
generate tutte le infor-
mazioni contenute nel dis-
co, il fascio laser deve se-
guire esattamente la linea
centrale della traccia di da-
ti, della larghezza di 1,6um
con una tolleranza di
10,1um senza essere dis-
turbata da reflessioni pro-
venienti dalle tracce adia-
centi.

Elementi fondamentali del-
la sezione servo sono il
processore del segnale
proveniente dai fotodiodi
TDA 8808 e il processore di
errore radiale TDA 8809,
Tutte le funzioni della se-
Zione servo sono coman-
date da un processore di
controllo (MC 6805).

Processore del segnale
del fotodiodi TDA 8808

Il TDA 8808 produce le se-
guasti informazioni sulla
base dei segnali prove-
nienti dai 4 fotodiodi della
testina di lettura laser:

- un segnale AF (HF-
OUT) amplificato e
regolato per la demo-
dulazione (pin 3)

- un segnale di errore di
focalizzazione (FE) la
demodulazione (pin 15)

- un segnale di errore
radiale (RE1, RE2);
queste informazioni so-
no necessarie per l'inse-
guimento di traccia; gra-
zie ad essi il raggio laser
viene mantenuto al cen-
tro della traccia (pin 21,
20)

- informazioni por la com-
pensazione dell'influen-
za della temperatura e
dell'invecchiamento del
laser o dei fotodiodi.

Il segnale AF, che oltre alle
informazioni audio con-
tiene anche le informazioni
di sottocodice, ossia dati
supplementari, viene rica-
vato dalla somma delle
correnti dei fotodiodi. La
corrente totale dei fotodiodi
€ misurabile su R 3501(MP
1, 2) senza influenzare i
dati AF e pereid il controllo
automatico di guadagno.

Control servoeletrénico

La lectura de los datos de
un CD plantea condiciones
muy rigurosas de exactitud
en la exploraci6n de pistas
y de enfoque del laser. A fin
de obtener un patrén ocular
(eyepattern) aprovechable
para la reconstruccién de
las informaciones conteni-
das en el disco, el punto
focal del laser deberia se-
guir el eje de la pista de
datos, cuyo ancho es de
1,6um, con una precisién
de 10,1um, a fin de evitar
reflexiones de las pistas
adyacentes que contami-
narian la sefal. Son com-
ponentes clave del control
de servo, el procesador de
sefal de fotodiodos TDA
8808 y el procesador de
error radial TDA 8809; to-
das las operaciones del
servo van controladas por
un procesador (MC 6805).

Procesador de seﬁil de
fotodiodo TDA 8808

Las sefiales generadas por

los cuatro fotodicdos del

sistema de exploracion
laser son convertidas por el

TDA 8808 en las informa-

ciones siguientes:

- Una sefal de localiza-
cién (FE) para la corre-
cién de foco (pailla 15).

- Senales error radial
(RE1, RE2), informacié-
nes que se precisan para
corregir la exporacién
de pistas y marntener el
laser en posicién éptima
(patillas 21 y 20},

- Informaciénes ¢ moni-
tor, cuya finalided consi-
ste en compernsar los
efectos de las yariacio-
nes de temperatiray del
envejecimiento del la-
ser.

La sefial de HF, cie ade-

mas de las informaciénes

correspondientes ¢ la se-
nal de audio contzne las
del subcddigo, se obtiene
por suma de las corientes
de los fotodiodos.|_a cor-
riente total de los iotodio-

dos puede medire en R

3501 (puntos de medida

MF1, 2) sin quela nnedida

influya en los datoscle HF,

evitando asi variiciones
del CAG. El circuitade con-
trol de HF consta dep ream-
plificador de HF coiexctado
alapatilla 26, adapadorde
impedancias, ampificador
de salida con acce» en la

patilla 3,y lan» de
realimentacién ap»plado
por medio de un cordlensa-

dor externo. El pre amplifi-
cador esta constiticio en
dos etapas, y conty ;1€ un
puente rectificadot y un
conmutador de cgriente.



und dem Uber einen exter-
nen Kondensator ange-
koppelten Ruckfihrungs-
zweig. Der Vorverstérker
ist zweistufig aufgebaut,
enthilt einen Vollweg-
gleichrichter und einen
Stromschalter. Dieser
Schalter hat die Aufgabe,
wihrend drop-outs den
Regelkreis zu unterbre-
chen, um den HF-Pegel in
dieser Zeit auf nahezu
konstantem Wert zu halten.
Das HF-Signal wird in dem
im Ruckfuhrungszweig lie-
genden Pegeldetektor ge-
messen, vollweggleichge-
richtet und mit der internen
Stromreferenz 1, vergli-
chen.

In der Funktion “TRACK-
SEARCH?" ist der Eingang
DODS (Pin 12 Drop out
data select, LOW) aktiviert
sein (vom Servoprozes-
sor), um das HF-Signal
konstant zu halten. Dies
geschieht, indem der
Ruckfahrungskreis durch
den Stromschalter unter-
brochen wird.

Pegeldetektor

Der Pegeldetektor erzeugt,
abhangig von der HF-Am-
plitude, drei Logiksignale:

- HFL bei <62.5% des No-
minalpegels (Pin 19)
Dieses Signal wird intern
zur Generierung des Si-
gnales bei Spurverlustes
(TL Track loss, Pin 18)
bendtigt.

- HFD bei <50% des HF-
Nominalpegels, dieses
Signal dient der Date-
neingangsumschaltung
im Decoder SAA 7210

- DO bei < 12% HF-Pegel,
dies kennzeichnet die
untere Pegelgrenze fir
die TL-Signal-Generie-
rung.

Das externe HochpaBfilter
am Detektoreingang Pin 26
wird fiir die schnelle Ausre-
gelung von Drop-outs ver-
wendet und hat eine Zeit-
konstante von ca. 10us.

Das HFD-Signal dient in
der Decoderschaltung
(SAA 7210, Pin 26) folgen-
den Schaltvorgéngen:

Abschaltung der Ruckfih-
rung der Datennabtrenn-
schaltung (Dataslicer),
Abschaltung des Phasen-
detektors und Einschal-
tung des Frequenzdetek-
tors. Zudem liefert das
HFD-Siignal Korrekturda-
ten, um schnelles Aus- und
Einrasten der Decoder-
PLL zu gewishrleisten.

which is constructed in two
stages, contains a fullwave
rectifier and a current cir-
cuit. This circuit has the
function of interrupting the
control circuit during a
drop-out so that the HF
level is held to a relatively
constant value. The HF
signal is measured in a
level detector in the feed-
back path, full wave recti-
fied and compared with an
internally generated cur-

rent reference | .

In the "Track Search" func-
tion the input DODS (Pin 12
LOW) must be activated
(from the servo processor),
so that the HF signal is held
at a constant level. This is
accomplished in the feed-
back circuit by interrupting
the current switch.

Level Detector

The Level Detector genera-
tes, depending on the HF-
Amplitude, three logic si-
gnals:

- HFL with <62,5% of the
nominal level (Pin 19).
This signal is requiredin-
ternally for the genera-
tion of the signals with
Track Loss (TL, Pin 18).

- HFD with <50% of the
nominal levels, this si-
gnal serves for the data
input switchover in the
decoder SAA 7210.

- DO with <12% of the HF
level, this identifies the
lower level for the TL-Si-
gnal -Generation.

The external High Pass Fil-
ter at the detector input
Pin 25 is used for very
fast control of Drop Outs
and has a time constant
of approx. 10usecs.

The HFD signal serves the
following circuit require-
ments in the decoder cir-
cuit:

Switching off the negative
feedback of the Data sepa-
ration circuit (Data Slicer),
switch off of the Phase
Detector and switching on
of the Frequency Detector.
To these, the HFD signal
provides correction data,
so that fast off and on lok-
king of the decoder PLL is
realised. The currents of
the fourlaser diodes are fed
directly via Pin 22 ... 25 to
the IC TDA 8808 in which
the required low pass filter
is integrated.

Via an automatic gain con-
trol circuit the average

plémentaires), est obtenu
par sommation des cou-
rants des photodiodes. La
totalité des courants peut
étre mesurée au point
R3501 (MP 1, 2). Cette
mesure n'affecte pas les
données HF et, par voie de
conséquence, la régulation
automatique d'amplifica-
tion.

Le circuit de régulation HF
se compose d'un préampli-
ficateur HF (pin 26), d'un
correcteur de distorsion,
d'un amplificateur de sortie
(pin 3), d'un circuit de réac-
tion couplé a un condensa-
teur externe. Le pré-
amplificateur est constitué
de deux étages, compor-
tant un redresseur a deux
alternances ainsi qu'un
commutateur de courant.
Ce dernier a pour tache de
couper le circuit de régula-
tion durant les drop-outs,
afin de maintenir un niveau
HF constant. Le signal HF
est mesuré par le détecteur
de niveau intégré au circuit
de réaction, puis il est re-
dressé a deux alternances
pour étre comparé au cou-

rantde réference | _interne.

Durant la fonction “TRACK
SEARCH?", I'entrée DODS
(pin12) doit étre activée (=
état bas; signal de com-
mande provenant du uP de
commande servo), afin de
maintenir un niveau HF
constant. Pour cela, le
commutateur de courant-
coupe le circuit de réaction.

Detecteur de niveau

La génération par le détec-
teur de niveau de trois si-
gnaux logiques, s'effectue
en fonction de I'amplitude
HF:

- HFL: en présence d'un
signal HF d'un valeur de
<62,5% par rapport au
niveau nominal (pin 19).
Ce signal est nécessaire
a la génération interne
du signal en cas de perte
de piste (TL, pin 18).

- HFD: en présence d'un

signal HF d'une valeur
de <50% par rapport au
niveau nominal.
Ce signal est utilisé pour
la commutation d'entrée
data dans le décodeur
SAA 7210.

- DO:en présence d'un si-
gnal HF d'une valeur de
<12% par rapport au ni-
veau nominal. Cette va-
leur désigne la limite in-
férieure pour la généra-
tion du signal TL.

Il circuito di regolazione AF
a formato dal preampli-
ficatore AF, pin 26, I'equali-
zzatore, l'amplificatore
d'uscita al pin 3 e da una
rete di reazione accopiata
mediante un condensatore
esterno. Il preamplificatore
& a due stadi, contiene un
rettificatore ad onda intera
ed un interruttore di cor-
rente. Questo interruttore
ha la funzione di interrom-
paro il circuito di rego-
lazione durante i drop-outs,
in modo da mantenere ap-
prossimativamente co-
stante il livello AF in detti
istanti. |l segnale AF viene
misurato nel rivelatore di
livello situato nella rete di
reazione, rettificato ad on-
da interna e confrontato
con il livello di corrente in-
terno di riferimento | .

Nella funzione "TRACK
SEARCH", Vl’ingresso
DODS (pin 12, LOW) deve
essere attivato (dal ser-
voprocessore), per mante-
nere costante il segnale
AF. Cid si ottiene interrom-
pendosi la rete di reazione
per mezzo dell’interruttore
di corrente.

Rivelatore di livello

Il rivelatore di livello pro-
duce 3 segnali logici in
funzione dell'ampiezza AF:

- HFL con un segnale
inferiore al 62,5% del
livello nominale (pin 19).
Questo segnale & ne-
cessario per la gene-
razione interna del seg-
nale in caso di perdita di
traccia (TL, pin 18).

- HFD con un segnale in-
feriore al 50% del livello
nominale; questo segna-
le serve per la commu-
tazione dell'ingresso dati
nel decoder SAA 7210.

- DO con un segnale infe-
riore a 12% del livello AF;
questo segnale contra-
distingue il limite inferio-
re di livello per la gene-
razione del segnale TL.

Il filtro passa-alto esterno
collegato all'ingresso del
rivelatore, pin 26, viene
utilizzato per la regolaz-
zione veloce dei drop-outs
ed ha una constante di
tempo di ca. 10us.

ll segnale HFD serve al
seguenti processi nel cir-
cuito del decoder: inter-
ruzzione della reazione del
circuito di separazione dati
(Dataslicer), disinserimen-
to del rivelatore di fase ed

La misidén de éste consiste
en anular el circuito de
control en presencia de un
drop-out, para que el nivel
de HF permanezca practi-
camente constante duran-
telaincidenciade aquél. La
sefal de HF se mide enun
detector de nivel situado en
el lazo de realimentacion,
se rectifica en onda com-
pleta y se compara con la
referencia interna de cor-
riente | . En estas condicio-
nes debe estar activa
(LOW), por accién del pro-
cesador del servo, la entra-
da DODS (patilla 12) de la
funcién "TRACK-
SEARCH?", a fin de mante-
ner constante la sefial de
HF. Locual se consique
interrumpiendo el lazo de
realimentacién mediante la
intervencién del conmuta-
dor de corriente.

Detector de nivel

En funcién de la amplitud
de HF, el detector de nivel
genera tres senales l6gi-
cas:

- HFL si la amplitud es

<62,5% del nivel nomi-
nal, (patilla 19).
Esta sefial se necesita
para la regeneracién in-
terna de la sefal encaso
de pérdida de pista (TL,
patilla 18).

- HFD si la amplitud es
<50% del nivel nominal.
Esta sefal sirve para
conmutar la entrada de
datos en el decodificador
SAA7210.

- DO si la amplitud es
<12% del nivel nominal.
Esta condicién caracteri-
za el limite inferior parala
obtencién de senal TL.

Elfiltro pasa altos externo a
la entrada detector, patilla
26, se usa para la compen-
sacion rapida de drop-outs
ya que tiene una constante
de tiempo de unos 10pus.

En el circuito decodifica-
dor, la seial HFD origina
los procesos siguientes:
desactiva el retorno del cir-
cuito de extraccién de da-
tos (dataslicer), desactiva
el detector de fase y activa
el detector de frecuencia.
Al mismo tiempo la sefial
Las corrientes de los cuatro
diodos laser sz llevan di-
rectamente al ¢ircuito inte-
grado TDA 8808 (por las
patillas 22 a 25); los filtros
pasabajos nect sarios para
ello estan totarnente inte-
grados. Mediamte un con-
trol autométice de ganan-
cia (CAG) se¢ mantiene



Die Stréme der vier Laser-
Dioden werden direkt Uber
Pin 22 .... 25 dem IC TDA
8808 zugefihrt, die erfor-
derlichen Tiefpaffilter sind
voll integriert. Uber eine
automatische Verstar-
kungsregelung (AGC Auto-
matic gain control) wird der
mittlere  Summengleich-
strom der Fotodioden kon-
stant gehalten, sofern sich
der Laserstrahl in der Spur
befindet. Das HFL-Signal
(HF loss) aus dem Pegel-
detektor schaltet den Dio-
densummenstrom immer
dann ab, wenn das Ein-
gangssignal unter 62,5%
absinkt. Der Wert 62,5%
ergibt sich in Hinblick auf
die optimale Arbeitsweise
des TL-Detektors.

Die Auswertung des HFL-
Signales bietet noch wei-
tere Vorteile: Die Regel-
schleife wird durch drop-
outs praktisch nicht beein-
fluBt, der Verstarkungspe-
gel d&ndert sich also nicht,
der Summenstrom nimmt
wihrend der Funktion
*"TRACK SEARCH" beim
Uberqueren einer jeden
Spur einen konstanten
Wert an. Dies erméglicht
eine sofortige optimale
Spurhaltung bei Ermreichen
der gewlnschten Spur.

Das TL-Signal

Das Radialfehlersignal hait
wihrend der Wiedergabe
das Lasersystem in der
Spur, wiahrend Dbei
"SEARCH"-Funktionen
das System quer Uber die
Spuren gefihrt werden
muB. Um die Spurfuhrung
aufrecht erhalten zu kén-
nen, missen dem Servo-
prozessor Informationen
darliber zugefiihrt werden,
ob sich das Abtastsystem
Ober einer Spur befindet
oder nicht. Diese Informa-
tionen liefert das TL-Signal.

Dieses Signal wird bei Vor-
liegen zweier Bedingungen
erfullt:

Die Servoprozessorroutine
Spurverlustbehandlung
wird durch das TL-Signal
nur bei extrem stark be-
schadigten Platten, bei der
Spurensuche und bei der
Einwirkung von StéBen auf
den Player eingeleitet. Im
letzteren Fall kann TL, von
entsprechender Software
unterstlitzt, fiir eine extre-
me Konstanz der Spurhal-
tung bei mechanischer
Einwirkung sorgen.

summed DC current of the
photodiodes are held at a
constant level so long as
the laser beam locates a
track. The HFL signal, from
the level detector, aiways
switches the diode sum-
med current off when the
input signal reduces below
62,5%. The value of 62,5%
conveys, in hindsight, the
optimum working level of
the TL detectors.

The evaluation of the HFL
signals produces two fur-
ther advantages: The con-
trol loop is not influenced in
practise by the Drop-outs,
the amplification level does
not change either, the
summed current is at a
constant level during the
Function "Track Search”
when skipping over each
track. This produces an
immediate optimum track
holding performance when
reaching the required track.

The TL Signal

The radial error signal
holds, during playback, the
scanning system on track
during "Search” functions
when it crosses over the
track. So that the track hol-
ding is achieved, the servo
processor must have infor-
mation as to whether the
scanning system is cove-
ring a track or not. This in-
formation is provided by the
TL signal. This signal is ful-
filled by completing two
conditions.

1. The AGC controlled sig-
nal lies between 12%
and 62,5% of the nomi-
nal HF signal level.

2. The reflected light inten-
sity, that reaches the de-
tector, corresponds to
more than 120% of the
value of the combined
AGC controlled current.
This is always the case,
when the laser falls upon
a very highly reflecting
layer and also between
two ftracks.

The Servo Processor routi-
ne for Track Loss Handling,
is triggered via the TL si-
gnal only with extremely
damaged discs during
Track Search and for ope-
ration during mechanical
shocks of the player. In the
latter case the TL can be
supported by appropriate
Software, so that an extre-
mely constant track holding
performance is achieved
during severe mechanical
influences.

Le filtre passe-haut externe
sur l'entrée du détecteur,
pin 26, est utilisé pour la
régulation rapide des
drops-outs. La constante
de temps de ce filtre est
d'env. 10us.

Le signal HFD est utilisé
pour les différentes com-
mutations du décodeur:

Arrét du controle en retour-
du ‘“dataslicer”, déconne-
xion du détecteur de phase
et mise en service du dé-
tecteur de fréquence. Par
ailleurs, le signal HFD gé-
nere des données de cor-
rection, assurant une mise
en marche/arrét immédiat
de la PLL de décodage.

Le courant des quatre dio-
des laser est transmis di-
rectment aux pins 22 ... 25
de I'IC TDA 8808, les filtres
passe-bas nécessaires
étant entiérement intégrés.
Un étage de régulation au-
tomatique d'amplification
(CAG) maintient le cou-
rant continu & une valeur
moyenne constante, & con-
dition que le faisceau kaser
suive bien la piste. Le si-
gnal HFL généré par le dé-
tecteur de niveau coupe le
courant des diodes lorsque
le niveau du signal d'entrée
descend en-dessous de
62,5%. Cette valeur repré-
sente l'efficacité optimale
du détecteur TL.

L'analyse du signal HFL of-
fre d'autres avantages:

la boucle de régulation
n'est practiquement pas af-
feciée par les drops-outs,
Famplification est donc
maintenue a un niveau
constant de sommation est
maintenue constant & cha-
que croisement de piste.
Par ce procédé, on obtient
un suivi de piste optimal
dés linstant ou la piste sé-
lectionée est atteinte.

Le signal TL

En fonction "lecture” le si-
gnal d'erreur radiale per-
met un suivi correcte de pi-
ste de l'unité laser, tandis
qu'en fonction "Track
search®, l'unité laser, ba-
laye les pistes en travers.
Afin de maintenir le suivi de
piste, le microprocesseur
de commande servo droit
étre informé si le systéme
de lecture se trouve au-
dessus d'une piste. Cette
information est fournie par
le signal TL.

Deux conditions sont né-
cessaires a la présence du
signal TL:

agganciamento del deco-
der PLL.

Le correnti dei 4 diodi laser
vengono applicate diret-
tamente ai pin 22 ... 25
dell'iC TDA 8808; i ne-
cessari filtri passabasso
sono totalmente integrati.
Per mezzo di un circuito di
controllo automatico del
guadagno (AGC) viene
mantenata sectante la
media della somma delle
correnti continue dei
fotodiodi fintanto che il
raggio laser si trova nella
traccia. Il segnale HFL dal
rivelatore di livello dis-
inserisce la corrente som-
ma dei diodi non appena il
segnale diingresso scende
al di sotto del 62,5%. Il
valore 62,5% & stato scelto
in relazione al funziona-
mente ottimale del rivela-
tore TL.

L'utilizzazione del segnale
HFL offre ulteriori vantaggi:
l'anello di regolazione non
viene praticamente influen-
zato dai drop-outs, il livello
del guadagno quindi non
varia, la corrente somma
assume un valore costante
durante la funzione
"TRACK SEARCH" nell-
‘attraversamento di una
qualsiasi traccia. Cid con-
sente un ottimale ed im-
mediato mantenimento
della traccia una volta in-
dividuata.

Il segnale TL

Il segnale di errore radiale
durante la riproduzione
mantiene il sistema laser al
centro della traccia, mentre
nelle funzioni "SEARCH" il
sistema deve essere con-
dotto obliquamente rispet-
to alle tracce. Per un cor-
retto mantenimento dello
traccia, al servoprocessore
devono fornite informazioni
relative al posizionamento
sulla traccia del sistema di
lettura. Queste informazio-
ni sono fornite dal segnale
TL.Questo segnale viene
attenuto se esistono ques-
te due condizioni:

1.se il segnale AF con-
trollato da AGC & com-
preso tra 12% e 62,5%
del livello nominale del
segnale AF

2. se la quantita media di
luce che raggiunge il
rivelatore & superiore al
120% del valore della
corrente totale regolata
da AGC. Cio accade
sempre quando il laser
incontra uno strato
maggiormente riflettente
come quello che si trova
tra due tracce.

constante la corriente
media de suma de los foto-
diodos, siempre y cuando
el haz laser se encuentre
dentro de pista. La sefal
HF1 del detector de nivel
desconecta esta corriente
de suma de los diodos
siempre que el valor de la
senal de entrada decaiga
por debajo del 62,5%. Este
valor de 62,5% se ha esta-
blecido atendiendo al pun-
to de trabajo 6ptimo del
detector TL.

La evaluacién de las sefia-
les HFL presenta ontras
ventajas: los drop outs
practicamente no afectan
al bucle de control, evitan-
dose las fluctuaciones de
ganancia; durante la fun-
cién "TRACK SEARCH" la
corrients de suma adopta
un valor constante mien-
tras se cruzan las pistas. Lo
cual posibilita un centraje
6ptimo inmediato sobre la
pista, una vez localizada la
que se busca.

La seiial TL

La sefal de compensacién
del error radial mantienee
en pista el sistema laser
durante la reproduccion;
durante las funciones
"SEARCH"por el contrario,
el sistema pasa transver-
salmente sobre las pistas.
A fin de mantener el funcio-
namiente de la exploracién
es preciso que el procesa-
dor servo reciba informa-
ciones acerca de siel siste-
ma esta sobre pista o no.
Esta es la inforamcién que
proporciona la sefal TL.

Dicha sefial actta en pre-
sencia de dos condiciones:

1. La sefial de HF controla-
da por el CAG tiene un
valor comprendido entre
el 12% y el 62,5% de su
nivel nominal

2. El valor medio deluz que
recibe el detector es su-
perior al 120% de valor
correspondiente a la
corriente total controla-
da por el CAG. Tal situa-
cién se produce cuando
¢l laser esta explorando
una zona muy refectan-
te, es decir la comprendi-
da entre dos pistis.

La rutina del procesador

del servo para el tratamien-

to de la pérdida de pistas
sélo interviene en caso de
discos muy dafhadys, asi
como durante la bisqueda
de la pista y en ciso de
golpes externos sdre el
reproductor. En esteglltimo
caso la sefial TL, apoyada
por un software adec uado,



Die Fokusfehler Ausgin-
ge FE, FE_ (Pin 15, 16)

Durch die bei Einstrahlsy-
stemen verwendete dop-
pelte Foucaultfokussie-
rung kann der Laserspot
selbst bei einem Hbéhen-
schlag der Platte von 1mm
im Fokuspunkt gehalten
werden. Der erzeugt zwei
verschiedene Fokusfehler-
signale, FE und FEM for
den Fokussierservokreis.
FE, istdas Basisfokusfeh-
lersignal, FE ist die korri-
gierte Version von FE_,
wobei diese Normierung
die ungleichmaBige Aus-
leuchtung der beiden Dio-
denpaare, hervorgerufen
durch einen Radialtrak-
kingfehler, kompensiert.
Folgt der Laserstrahl wéh-
rend der Wiedergabe exakt
der Spur, so gilt fur die Strd-
me der Anschlisse 15 und
16:1, ~IFE_.

Fokussiervorgang:

Wiahrend der Startphase
muB der Laserstrahl, aus-
gehend von einer unbe-
kannten Ruheposition der
Optik, fokussiert werden.
Die Initialisierung mittels
des permanenten Signales
SI/RD (Start initialisation)
am Pin 6 der Schaltung
TDA 8808 startet die Fo-
kussierung.

Die vier Phasen der Fo-
kusslerung:

Der Sprung an SI/RD
leitet den Startvorgang
ein, der Laser wird ein-
geschaltet und der C,
aus einer 1pA Strom-
quelle aufgeladen. C,_,
hat mit seiner Kapazitét
EinfuB auf die Dauer
des Fokussiervorgan-
ges. Diese Zeit berech-
net sich aus 1pA und
0,27yF (Pin5).

-

. Die Laserdiode wird Giber
Pin 17 (laser output) ein-
geschaltet, das Objektiv
bewegt sich nach oben,
also auf die Disc zu. Pin
15, FE, liefert einen posi-
tiven Startstrom von 100
HA plus dem verstérkten
Summenstrom der Foto-
dioden. Da noch kein re-
flektiertes Licht detek-
tiert wird, arbeitet die
AGC (automatische Ver-
stérkungsregelung) mit
voller Verstédrkung.

2. Der Startstrom kehrt sich

langsam in das Negative

um, die Laserlinse folgt
diesem mit einer Ab-
wéartsbewegung. Er-
reicht der verstérkte

Summenstrom der Dio-

den den Wert des Start-

stromes, wird die Ab-

The Focus Error Out-puts
FE, FE_ (Pin 15,16)

Due to the beam system
using double Foucault fo-
cusing the laser spot can
maintain a height line per-
formance of Tmm from the
disc by itself. The TDA
8808 generates two diffe-
rent focus error signals, FE
and FE_ for the focussing
servo circuit. FE_ is the
basic focus error signal, FE
is the corrected version of
FE... in which, by normali-
sing, the differences in the
diode pairs are compensa-
ted for otherwise this would
produce a radial tracking
error. If the laser falls exact-
ly upon atrack on playback,
the current into the connek-
tions 15 and 16 for this case
is valid as follows:

=1

FE ~ 'FEwg

Focusing Process

During the start phase the
laser beam must be focu-
sed from an unknown posi-
tion. The focussing runs
through an initialising pro-
cess automatically due to a
permanent low signal SV
RD on Pin 6 of the circuit
TDA 8808.

The Four Phases of the
Focussing:

1. The Laser Diode is swit-
chedon via Pin 17 (Laser
output), the lens is mo-
ved upwards and to-
wards the disc. Pin 15,
FE, provides a positive
going Start Gurrent of
100pA plus the amplified
summed current of the
photodiodes. If no reflec-
ted light is detected, the
AGC (Automatic Gain
Control) operates at full
again.

2. The Start Current rever-
ses slowly in the negati-
ve direction and the laser
lens follows this with a
downwards movement.
When the amplified
summed current of the
diodes equals the value
of the start cumrent, the
downwards movement
of the lens is stopped.

3. The lens is moved fur-
ther so that the focussing
point on the reflection
layer is nearly reached.

4. FE_ is switched on, now
begins additionally the
AGC for the low frecuen-
cies on which the focu-
sing circuit can operate.
Now the Laser spot is fo-
cussed. The change of

1. Le signal HF régulée par
le dispositif CAG atteint
une valeur comprise ent-
re 12% et 62,5% de la
valeur nominale du si-
gnal HF.

2. La quantité moyenne de
lumiére parvenant au dé-
tecteur doit étre supéri-
eure & 120% de la valeur
de la totalité du courant
CAG régulée. Cette con-
dition est remplie lorsque
le laser rencontre une
couche de réflexion plus
intense, c'est-a-dire au
moment ol il balaye l'e-
space entre deux pistes.

La routine "perte de piste”
du uP de commande servo
n'intervient que dans le cas
suivants: lorsque le disque
est fortement détérioré, en
mode "recherche de piste”
et en cas de choc.

Dans ce demier cas, le si-
gnal TL est forcé parle logi-
ciel correspondant, ce qui
assure un maintien de piste
optimum en cas de choc.

Erreurs de focalisation
sorties FE, FE_ (pins 15,
16)

Avec le dispositif de focali-
sation Foucault double utili-
sé dans les systémes
monocanon, l'impact du la-
ser peut étre maintenu
méme en cas d'un deplace-
ment vertical du disque de
1mm. Le TDA 8808 génére
deux signaux d'etreur de
focalisation: FE et FE_
transmis au circuit servo de
focalisation. FE_ désigne
le signal "erreur de focali-
sation" de base, FE consti-
tue la version corrigé de
FE,. Cette normalisation
compense l'eclairement ir-
régulier des deux paires de
diodes du au défaut de trac-
king radial.

Dans le cas ot le laser suit
correctement la piste
(mode lecture), les cou-
rants des connecteurs 15
et 16 sont:

b = g

Procédé de Focalisation
par le TDA 8808

Durant la phase "start”, le
laser dont la focalisation
est indéterminée, doit étre
focalisé. Celle-ci s'effectue
automatiquement par ini-
tialisation, a 'aide du signal
permanent SI/RD, ala pin 6
du TDA 8808.

Laroutine del servoproces-
sore per il trattamento delle
perdite di dati nella traccia
viene attivata dal segnale
TL solo con dischi note-
volmente danneggiati, du-
rante la ricerca di traccia e
se il lettore di CD viene sot-
toposto. In quest'ultimo ca-
so il TL, supportato da un
opportuno Software pid
provvedere ad un'estrema
precisione nel manteni-
mento della traccia in caso
di sollecitazioni meccani-
che.

Le uscite FE, FE_ di er-
rore di focalizzazione
(pin 15, 16)

Per mezzo della doppia
focalizzazione di Foucault
impiegata nei sistemi di
emissione del raggio, il fas-
cio laser pud essere man-
tenuto a fuoco anche nel
caso di un oscillazione in
altezza del disco di 1mm. Il
TDA 8808 produce due
diversi segnali di errore di
focalizzazione FE ed FE
per il servocircuito di mes-
sa a fuoco. FE & il segnale
di errore di focalizzazione
principale, FE & la versione
corretta di FE_: questa
normalizzazione compen-
salllluminazione irregolare
delle due coppie di diodi,
determinata da un errore di
tracking radiale.

Se il raggio laser insegue
esattamento la traccia du-
rante la riproduzione per le
correntidei pin 15e1 6 vale:
'FE = |FE|~'

Funzione di focalizza-
zione

Durante la fase di awvia-
mento il raggio laser deve
esserte messo a fuoco
partire da una posizione
sconosciuta. La massa a
fuoco parte automatica-
mente con {inizializzazione
per mezzo del segnale per-
manente SI/RD al pin 6
dellintegrato TDA8808.

Le quattro fasi della
focalizzazione:

1.1l diodo laser viene
acceso tramite il pin 17
(laser output), I'obiettivo
viene spostato verso
l'alto, ossia si avvicina al
disco. Il pin 15, FE,
fornisce una corrente
positiva di start di 100pA
piu la corrente somma
amplificata dei fotodiodi.
Sicomme non viene
ancora rivelata la luce
riflossa, il circuito AGC
(controllo automatico del
guadagno) funziona per

llega a conseguir una ex-
traordinaria estabilidad del
seguimiento de pista bajo
influjos mecanicos exter-
nos.

Las salidas de compen-
sacién de foco FE, FE_
(patillas 15, 16)

Debido al sistema de doble
focalizacién de Foucault
utilizado en el sistema, el
punto focal del laser se
mantiene aunque el disco
presente un alabeado de
hasta 1mm en vertical. El
TDA 8808 genera dos se-
nales diferentes de com-
pensacién de foco, FE y
FE..,,,' para el circuito de
servo de focalizacién. FE
-« - iag
es la seiialbasica de cor-
reccién, y FE la version
corregida de FEW, sirvien-
do esta normalizacién para
corregir la diferencia de
iluminacién sobre los dos
pares de diodos, como |
produciriaun error de frak-
king radial. Si el laser esta
exactamente en pista, las
corrientes en los termina-
les 15 y 16 cumplen la con-
dicién de que | = lFEhg'

El proceso de focaliza-
cién:

En la fase inicial debe en-
forcarse el haz de laser
partiendo de una posicién
no determinada. El proce-
so incial se realiza automa-
ticamente en el circuito in-
tegrado TDA 8808, que
procesa la sefial perma-
nente SI/RD presente en
su patilla 6.

Las cuatro fases de la fo-
calizacién

1. Se activa el diodo laser a
través de la patilla 17
(laser output) y el objeti-
vo se desplaza hacia
arriba, es decir en apro-
ximacién al disco. La
patilla15, FE, suministra
una corriente positiva de
inicializacién de 100pA
mas la corriente de suma
de los fotodiodos debi-
damente amplificada.
Como todavia no se de-
tecta luz refleja, el CAG
funciona a ganancia
maxima.

2. La corriente de iniciali-
zacién pasa lentamente
a negativo, alo que obe-
dece lalentecon undes-
plazamiento hacia aba-
jo. Cuando la corriente
suma amplificada de los
diodos alcanza el valor
de la coriente inicial, se
detiene este movimiento
descendente del objeti-
vo.



wirtsbewegung des Ob-
jektives gestoppt.

3. Das Objektiv wird soweit
bewegt, daB der Foku-
spunkt auf der reflektie-
renden Schicht beinahe
erreicht wird.

4. FE_ wird eingeschaltet,
es beginnt zusétzlich die
Verstarkungsregelung
fur niedrige Frequenzen
auf den Fokuskreis ein-
zuwirken. Nun ist der La-
serspot fokussiert.

Laser-Versorgung LO,
LM

(Laser-output, Laser-moni-
tor) Eine Uberastgeschitz-
te Laserversorgung liefert
an Pin 17 einen geregelten
Strom fir das Laserabtast-
system. Der Regelkreis er-
h&lt seine Informationen,
die Temperatur- und Al-
terseinflisse kompensie-
ren, Uber Pin 18.

Radlaifehlerprozessor
TDA 8809

In dieser Schaltung werden
die Eingangssignale RE,,
RE, Pin 27, 28, zu einem
volistindigen Radialfehler-
signal RE, Pin 15, mit des-
sen Hilfe der Laserin seiner
Spur gehalten wird. Ein in-
tem erzeugtes 650 Hz
Wobbelsignal tberlagert
sich dem Radialfehlersig-
nal, dies laBt den Laser-
strahl um die Spurmitte
herum oszillieren. Diese
MaBnahme dient der Opti-
mierung des Trackingver-
haltens. TDA 8809 erzeugt
die fir die Wiedergabe,
Suchen, Pause, etc., not-
wendigen Brems- oder Be-
schleunigungssignale
nach Vorgabe eines vom
Servoprozessor bereitge-
stellten 4-bit Wortes BO ...
B3 an Pin 8 - 11.

Der Radialservokreis

Die Variablen der Regel-
schleife sind die optischen
Eigenschaften der CD (Re-
flexionsverhalten, Tran-
sparenz der Schutzschicht,
efc), der Transmissions-
grad des optischen Abtast-
systems, der Trackingwin-
kel zwischen Spur und Fo-
todiodenzeile; dieser Win-
kel variiert zwischen 90°
(kleinster Radius) und 45°
(gréBter Radius), der Pit
Geometrie der jeweiligen
Disc, diese Geometrieun-
terschiede bewirken Ampli-
tudendifferenzen bis zu
100% von Disc zu Disc. Die
AGC fur niedrige Frequen-
zen regelt die beiden erst-
genannten Parameter aus.

S| = LOW produces the
start process, the laseris
switchedon andthe C__
is charged from a 1pA fo-
cusing process. This
time corresponds to 0,2
to 1s.

Laser Supply LO, LM

A overload protected laser
supply provideson Pin 17 a
controlled current for the
laser scanning system. The
control circuit obtains its
information, and the tem-
perature and ageing com-
pensation required via pin
18.

Radial Error Processor
TDA 8809

In this circuit the laser is
held onto its track by the
input signal RE,, RE,, and
an appropriate Radial Error
Signal RE. An internally
generated 650Hz wobbula-
ted signal is combined with
the Radial Error Signal, and
this allows the laser beam
to oscillate around the
middle of the track. This
method serves for optimi-
sing the tracking perfor-
mance. TDA 88 09 genera-
tes, for Playback, Search,
Pause etc, the necessary
braking or acceleration
according to the require-
ments with an appropriate
4 Bitword on B0 ... B3 from
the Servo Processor.

The Radial Servo Circuit

The variables of the control
loop are the optical charac-
teristics of the CD (Reflec-
tion coefficient, transpa-
rency of the protection lay-
or etc), the transmission
coefficient of the optical
scanning system, the trak-
king angle between track
and photodiode line; this
angle varies between 90°
(smallest radius) and 45°
(largest radius), the Pit
geometry of different discs,
this geometry difference
produces amplitude diffe-
rences up to 100% from
disc to disc.

The AGC for lower frequen-
cies evens out the first two
mentioned parameters.

Automatic gain control
(AGC)

When starting a disc and
also in the "Search" funk-
tion the radial error signal
must be held at a constant
level. With this the ampilifi-
cation of the AGC is pre-
vented from going into os-
cillation over a large area.
From a single beam scan-
ning system the Radial Er-

Les quatre phases de la
focalisation

1. Au moment de la mise
sous tension de la diode
laser par la pin 17 (laser
output), l'objectif se diri-
ge vers le haut, c'est-a-
dire en direction du dis-
que. La pin 5 (FE) fournit
un courant "start" positif
de 100pA auquel s'ajou-
te le courant de somma-
tion amplifié, provenant
des photodiodes. Aucu-
ne lumiére réfiéchie n'é-
tant détectée a ce mo-
ment, la régulation CAG
(dispositif automatique
d'amplification) travaille
a plein régime.

2.La polarit¢é du courant
"start” s'inverse progres-
sivement pour atteindre
une valeur négative. La
lentille laser suit cette
progression en descen-
dant. Lorsque le courant
des diodes amplifié at-
teint la valeur du courant
"start”, la descente de
l'objectif s'arréte.

3. Le mouvement de 'ob-
jectif s'arréte juste avant
d'avoir atteint de focali-
sation sur la couche lu-
mineuse.

4.Dés que le courant FE
est connectd, la régula-
tion de [I'amplification
des frequences plus
basses commence égal-
ment & agir sur le circuit
de focalisation. Le spot
du laser est maintenant
focalisé.

Le saut Sl =bas initialise le
processus de démarrage.
Le laser est activé et "C__ "
est alimenté par une sour-
ce de courant de 1 pA. La
capacité de "C__" détermi-
ne la durée du processus
de focalisation.

L'alimentation du laser
LO, LM

Un circuit d'alimentation du
laser, protégé contre les
surcharges, fournit a ta pin
17 un courant régulé utilisé
par I'ensemble de lecture.
Le circuit de régulation re-
coit ses informations pour
la compensation des effets
dus & la température et au
vieillissement sur la pin 18.

Le uP d'identification
d'erreur radiale TDA 8809

A lintérieur de ce circuit
intégré, les signaux den-
trée RE, RE, se consti-
tuent en un signal complet
RE out qui assure le suivi
de piste du rayon laser. Un
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la massima amplificazio-
ne.

2. La corrente di start si
inverte portandosi lenta-
mente verso valori ne-
gativi, la lente dol laser
segue ¢id con un movi-
mento discendente.
Quando la somma am-
plificata della correnti dei
diodi raggiunge il valore
della corrente di start il
movimento discendente
dell'obiettivo viene fer-
mato.

3. L'obiettivo viene mosso
fino a che non viene
raggiunta la messa a
fuoco approssimativa
sullo strato riflettente.

4. FE_ viene inserito, inizia
inoltre ad agire la rego-
lazione automatica del
guadagno per le basse
frequenze sul circuito di
focalizzazione. A questo
punto il fascio laser & a
fuoco.

Il salto SI - LOW inizia il
processo di start, il laser
viene inserito ad il C
viene caricato da una sor-
gente dicorrente di 1pA. La
capacita determina la du-
rata del processo di foca-
lizzazione. Questa durata
vada0,2fino ad 1s.

Alimentazione laser LO,
LM

Un'alimentazione del laser
protetta da sovraccarichi
fornisce al pin 17 una cor-
rente regolata per il siste-
madiletturalaser. ll circuito
di regolazione riceve le sue
informazioni tramite pin 18;
queste informazioni con-
sentono di compensare gli
influssi della temperatura e
dellinvecchiamento.

Processore di
radiale TDA 8809

errore

In quanto circuito i segnali
dingresso RE, RE, ven-
gono trasformati in un
segnale di errore radiale
completo RE_, Pin 15 me-
diante il quale il laser viene
mantenuto al centro della
traccia. Un segnale vobu-
lato a 650 Hz si sovrappone
al segnale di errore radiale
e ci'o fa siche il fascio laser
oscilli attorno al centro
della traccia. Questo accor-
gimento serve per ottimiz-
zare il tracking. Il TDA 8809
produce i segnali di frena-
tura o di accelerazione ne-
cessari per la riproduzione
per la ricerca dei brani, ia
pausa ecc. in seguito alla
fornitura da parte del servo-
processore di una parola a
4 bit ai B0 ... B3.

3.Con estos desplaza-
mientos del objetivo se
sitda éste casi en su po-
sicién definitiva de focali-
zacién sobre la capa re-
flectante.

4. Se conecta FE_; al mis-
mo tiempo empieza a
actuar el CAG para las
frecuencias bajas sobre
el circuito de focaliza-
cién. El punto focal del
laser queda exactamen-
te situado.

El salto de nivel S| = LOW
lanza el proceso de iniciali-
zacién, se pone en marcha
el laser y se carga C
mediante una fuente de
1A, La capacidad de
C... determina la duracién
del proceso de focaliza-
cién;dicho tiempoesde 0,2
ais.

Alimentacién del laser
LO, LM

Una fuente con proteccidn
de sobrecarga suministra a
la patilla 17 una corriente
estabilizada para el siste-
ma explorador a laser. El
circuito de control recibe, a
través de la patilla 16, infor-
maciones destinadas a
compensar los influjos de
la temperatura ambiente y
del envejecimiento.

Procesador del error ra-
dial TDA 8809

Este circuito convierte las
sefales de entrada RE, y
RE, en una sefal de corre-
cién completa RE_,, me-
diante la cual se mantiene
en pista el laser. Una sedal
vobulada de 650 Hz gene-
radainternamente se le su-
perpone alasefial del error
radial, de manera que el
haz del laser oscila alrede-
dor del eje central de la
pista. El efecto de esta di-
sposicién consiste en opti-
mizar el tracking. EI TDA
8809 genera las sefales de
frenado o de aceleracion
necesarias para la repro-
duccién, la blisqueda, la
pausa, etc., bajo el control
de una palabra de 4 bits
entregada por el procesa-
dor del servo en B0 ... B3.

El circuito de servoradial
Las variables del lazo de
control son las propieda-
des dpticas del CD (refle-
xién, transparencia de la
pelicula protectora, etc.), el
grado de transmisién de la
parte éptica del sisterna de
exploracién, el angulo de
tracking entre la pisia y la
celda del fotodioda (este
4ngulo varia entre 90 gra-
dos correspondienias al



Automatische Verstiir-
kungsregelung AGC

Beim Starten einer Disc
sowie in der Funktion
*"SEARCH" muB das Ra-
dialfehlersignal konstant
gehalten werden. Damit
wird verhindert, da die
Verstarkung der AGC in
weiten Bereichen hin- und
herpendelt. Bei einem Ein-
strahl-Abtastsystem wird
das Radialfehlersignal Re /
Re, aus einem Vergieich
der Beleuchtungsstirke
der beiden Pupillenhélften
erzeugt. Ursachen fiir Feh-
ler in diesem System kén-
nen sein:

- Asymmetrie in der Fern-
feldstrahlung des La-
sers,

- Lichtstrahl nicht flachen-
normal zur Disc

- Ungenauvigkeiten
Strahlteiler

im

Alle genannten Effekte er-
zeugen Asymmetrie im Ra-
dialfehlersignal. Eine Kor-
rekturmdéglichkeit besteht
darin, dem Radialfehlersig-
nal einen Offsetstrom hinzu
zu fagen. Dies fithrt jedoch
bei Aufireten eines drop
outs zu einem groBen Ra-
dialfehlersignal in Hoéhe
des Offsets, der nach Pas-
sieren des drop outs zu
Spurfehlern fohrt. Eine
bessere Méglichkeit ist, die
Verstarkung des Signales
einer jeden Pupillenhilfte
so zu variieren, daf3 das
Radialfehlersignal nicht
mehr durch drop outs be-
einflus st wird.

Das Radialfehlersignal
sotzt sich also aus der
Summe von Basis-Fehler-
signal und einem der Ge-
samtlichtmenge proportio-
nalen Anteil zusammen,
um der Lichtabhéngigkeit
des Basis-Radialfehlersig-
nales entgegen zuwirken.
Die verwendete Wobbe-
lung (Auslenkung des
Schwingarmes: 0,05um)
wird auch verwendet,
Asymmetrien des Radial-
fehlersignales, hervorge-
rufen durch ungleichméaBi-
ge Ausleuchtung der Pupil-
lenhilften, zu detektisren.
Befindetsich der Laserspot
rechts von der Spurmitte,
so ist der Wobbelanteit im
Diode ngesamtstrom mit
dem im Radialfehlersignal
enthaltenen Wobbelanteil
in Phase, befindet sich der
Spot links der Spurmitte,
entsteht eine Phasendiffe-
renz von 180°. Bei exakter
Fahrung des Laserstrahles
Uber der Spurmitte heben
sich pasitiver und negativer
Anteil des Wobbelstromes

ror Signals Re /Re, are
generated from a compari-
son of the level of illumina-
tion of the two aperture
diaphram halves. Reasons
for error in this system can
be due to:

- Asymetrie in the radia-
tion beam of the laser,

- The light beam not per-
pendicular to the disc,

- Inaccuracies in the beam
splitter.

All known effects genera-
tes asymetries in the Radial
Error Signal. One possibili-
ty of correction is to use an
offset current for the Radial
Error Signal. However this
produces, when meeting a
drop out, a very large radial
error signal in the range of
the Offset, which will cause
tracking errors after pas-
sing through the drop-out.

A better possibility is, to
vary the gain of the signal
from one of the aperture
diapram halves so that the
radial error signal is no lon-
ger influenced by drop-
outs.

The radial error signal also
produces from the sum of
the base-error signal and
from a Total light level pro-
portional component an
opposing control to the light
dependant base-radial er-
ror signal.

The wobbulation is also
used (movement of the
swinging arm 0,05um), to
detect asymetry of the ra-
dial errror signal, obtained
from the difference of the
illumination of the aperture
diaphram halves. If the la-
ser spotis foundto be to the
right of the middle of the
track, the wobbulated por-
tion in the diode summed
current is in phase with the
wobbulated part contained
in the Radial Error Signal. If
the laser spot is found to be
to the left of the middle of
the track, a phase differen-
ce of 180° will be obtained.
With exact control of the
laser beam over the middle
of the track the positive and
negative portion of the
wobbulated currents are
raised.

The amplitude and direk-
tion of the asymetry is also
obtained from a phase

signal de wobbulationinter-
ne se superpose au signal
d'erreur radiale, ce qui pro-
voque une oscillation du
rayon laser autour de la
piste centrale. Cette mesu-
re permet une optimisation
du tracking. Le TDA 8809
génére les signaux de frei-
nage ou d'accélération,
nécessaires aux modes
lecture, recherche de sé-
quence, pause, efc., aprés
génération par le pP d'as-
servissement, d'un mots de
4 bis sur BO ... B3.

Les variantes de la boucle
de régulation proviennent
des propriétés optiques
des disques compacts (re-
flexion, transparence,
etc.), du degré de transmis-
sion de I'ensemble optique,
des angles de tracking ent-
re la piste et la ligne des
photodiodes. Cet angle va-
rie de 90° (angle le plus pe-
tit) & 45° (angle le plus
grand) de la géométrie Pit
du disque. Ces différences
de géométrie entrainent
des variations d'amplitude
pouvant atteindre 100%
d'un disque & 'autre.

La régulation automati-
que du gain (CAG)

Au démarrage du disque
ainsi qu'en mode “recher-
che de séquence”, le signal
d'erreur radiale doit étre
maintenu constant. De cet-
te facon, on controle la lar-
geur de régulation de la
plage de telle sorte que cel-
leci ne dépasse pas les
limites admises.

Dans le systéme de bala-
yage & monocanon, le si-
gnal d'erreur radiale est le
résultat de la comparaison
de lintensité d'éclairement
des deux moitiés du pris-
me. Ces défauts ont leur
origine dans les phénomé-
nes suivants:

- Asymétrie du faisceau en
fonction de I'eloigne-
ment de I'impact.

- Le rayon lumineux n'est
pas normal & la surface
du disque.

- Imprécisions du diviseur
de rayon.

Tous ces effets physiques
produisent une asymétrie
dans le signal d'erreur ra-
diale. Cette asymétrie peut
étre cormrigée en addition-
nant un courant offset au
signal d'erreur radiale.
Néanmoins, en présence
d'un drop-out, ce procédé
produit un signal d'erreur
radiale de la valeur de I'off-
set et des erreures de piste
aprés le passage du drop-
out. Une meilleure solution
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Il servocircuito radiale

Le variabili del circuito di
regolazione sono le carat-
teristiche ottiche del CD
{comportamento alia rifles-
sione, trasparenza dello
strato protettivo ecc.), il
grado di trasmissione del
sistema di lettura ottico,
I'angolo di tracking tra trac-
cia e fotodiodi; questo an-
golo varia tra 90° (raggio
minimo) e 45° (raggio mas-
simo) la geometria dei Pit di
ciascun disco; le differenze
di geometria determinano
differenze di ampiezza fino
al 100% da disco a disco. Il
controllo automatico di
guadagno per basse fre-
quenze regola i primi due
parametri anzidetti.

Regolazione automatica
del guadagno (AGC)

Sia all'inizio della lettura di
un disco, sia nella funzione
"SEARCH?" il segnale di er-
rore radiale deve essere
mantenuto constante. In tal
modo si evita che il guadag-
no del'AGC abbia ample
escursioni in pill @ in meno.
In un sistema di lettura con
emissione del raggio il seg-
nale di errore radiale RE,,
RE, viene prodotto da un
confronto dell'intensita
luminosa delle due semi-
pupille. Le cause di errore
in questo sistema possono
essere:

- asimmetria nellirradiazio-
ne del raggio laser

- fasciolaser non perpen-
dicolare alla superficie
del disco

- imprecisioni nel suddivi-
sore del fascio.

Tutti gli effeti suddetti pro-
vocano asimmetria nel
segnale di errore radiale.
Una possibilita di correzio-
ne consiste nell'aggiunge-
re una corrente di offset al
segnale di errore radiale.
Cid determina tuttavia un
elevato segnale di errore
radiale all'insorgere di
drop-outs, dell'ordine di
grandezza dell'offset, tale
da provocare errori di
traccia in seguito ai drop-
outs. Una soluzione migli-
ore & quella di variare ilm
guadagno del segnale di
ciascuna semipupilla in
modo tale che il segnale di
errore radiale non sia pid
influenzato dai drop-outs. Ii
segnale di errore radiale &
quindi constituito dalla
somma del segnale di er-
rore principale e da una
parte proporzionale alla
quantita totale di luce, per
reagire alla dipendenza

radio minimo y 45 grados
del radio maximo), la geo-
metria de los pits del disco
en cuestién. Todas estas
diferencias de geometria
provocan variaciones de
amplitudes hasta de un
100% entre un disco y otro.

Control automético de
ganancia (CAG)

Mientras se pone en mar-
cha el disco o durante una
de las funciones
"SEARCH", es preciso
mantener constante la
sefal de error radial. Con
ello se impiden fluctuacio-
nes de gran amplitud de la
ganancia controlada. En el
sistema de exploracién de
haz Unico la sefial de error
radial Re /Re, se deriva de
una comparacién entre la
intensidad de iluminacién
de las dos mitades de la
pupila. En dicho sistema
las causas de error pueden
ser:

- Asimetria del punto focal
del laser

- Haz no perpendicular a
la superficie del disco

- Imprecisién de los divi-
sores del haz

Todos los efectos citados
producen asimetria en la
sefal de errer radial. Una
posibilidad de correccién
seria la de afadir a la seial
una corrients de offset;
Pero en estecaso, la pre-
sencia de undrop out pro-
duciria una sefial de error
muy grande, del valordel
offset, y después dem pa-
sar el drop out se originaria
un fallo del tracking. Es
mejor variar  gananciade
sefal de cada una de las
mitades del campo de foto-
diodos, de td manera que
la presenciade un drop out
no influya er la sefial de
error radial. Por consigu-
iente, la sefid de error ra-
dial se compme delasuma
de la senal tase con una
componente proporcional
a la cantidad total de luz
(esto para antrarestar la
tendencia ds la sefal de
base a variarde 1a ilumina-
cién). El sistenza de vobula-
do que se enplea (excur-
sién del brap basculante
0,05um) sive también
para detecty las asime-
trias de la i3 al de error
radial debidasa diferencias
de iluminacihde las dos
mitades del ampo de foto-
diodos. Siel umto focaldel
laser se dejva hacia la
derecha del o de la pista,
la componeiter vobulada
de la corrieny total de los
diodos se smcouentra en
fase con la cngenida en a



auf. Grb3e und Richtung
der Asymmetrie &8t sich
also aus dem Phasenver-
gleich zwischen Wobbel-
signal und Diodensum-
menstrom ermessen.

Aufbau und Arbeitsweise
des Decoders

Der Decoder verarbeitet
das vom Servoteil zur Ver-
figung gestelite HF-Signal
weiter. Dazu wird es mittels
Datenabtrennstufe (datas-
licer) in ein Digitalsignal
umgewandelt. In einem
hochstabilen PLL-Kreis
wird der Datentakt zurtick
gewonnen. Das Datensig-
nal wird in einem EFM-
Decoder aus dem 14bit in
ein 8bit Datenwort umge-
wandelt. Jetzt kénnen Au-
dio-Informationen und
Subcode-Daten getrennt
und der Weiterverarbei-
tung zugefOhrt werden. Die
Audio-Informationen
durchlaufen fehlerkorrigiert
eine Interpolationslogik.
Mittels eines 16bit DAW
(Digital-Analog-Wandler)
wird das serielle Analogsig-
nal regeneriert. Der Daten-
verkehr zwischen Decode
und DAW (Digital-analog-
wandler) erfolgt Uber einen
11S-Bus. Dies ist ein 3-Lei-
tungsbus, bestehend aus
Taktleitung, serieller Da-
tenleitung und Steueriei-
tung. Die Steuerleitung
dient der Selektion der Da-
tenworte fUr rechten bzw.
linken Kanal.

Die Decoderschaltung
SAA7210 gliedert sich in
folgende Blécke:

- Datenabtrennung (da-
taslicer)

- PLL zur Ruckgewin-
nung des Bittaktes

- Synchronisationskrei-

 se

- EFM Demodulator
(eight to fourteen)

- Subcode Prozessor, um
Subcode-Daten zu ge-
winnen und zur Ausgabe
2u bringen

- Fehlerinterpolations-
schaltung

- FIFO-Speicher (First in
first out), um Plattenmo-
tordrehzahischwankun-
gen zu kompensieren

- Erzeugung der Platten-
tellerdreh zahlrege-
lungssignale

- Mutingfunktion

- IIS-Bus-Schnittstelle

Die Datenabtrennung
(datasticer)

Das vom Fotodiodenpro-
zessor kommende HF-Si-
gnal wird mit einer max.
zuléssigen Amplitude von

comparison between the
wobbulated signal and the
diode summed currents.

Construction and Opera-
tion

The decoder prepares the
HF signal provided from the
Servo Stage for proces-
sing. Following a data se-
paration stage (data slicer)
it is changed into a digital
signal. In a high stability
PLL stage the data clock is
regained. The data signal is
converted into an 8 bit word
from the 14bit in an EFM-
Decoder (Eight to Fourteen
Modulation). Now the audio
information passes
through a interpolation lo-
gic stage for error correc-
tion. By the use of a 16Bit
DAC (Digital-Analogue-
Converter) the serial audio
signal is regenerated.

The data traffic between
decoder and DAC is carried
out via an lIS-Bus. Thisis a
3-lead Bus, consisting of a
Clock Lead, serial Data
Lead and Control Lead.
The Control Lead serves
for the selection of the data
word for the right or left
channel.

The decoding circuit SAA
7210 is split into the follo-
wing block:

- Data Separation (Data
Slicer)

- PLL for regaining the Bit
Clock

- Synchronisation circuit

- EFM Demodulator (eight
to fourteen)

- Subcode Processor for
regaining the Subcode
Data and for providing in-
structions

- Error Interpolation Cir-
cuit

- FIFO Store, to compen-
sate for disc motor speed
deviations

- Generation of the disc
drive speed control si-
gnal

- Muting Function

- lIS-Bus-Interface

The Data Separation
(Data Slicer)

The incoming HF signal
from the Photodiode Pro-
cessor is fed in at a maxi-
mum allowed amplitude of
2,5V_ to Pin 25 (HFI). Via
Pin 24 (FB) the Error Signal
is fed out which results in
the HF signal raised to a
defined evaluation level.
During a drop-out this eva-
luation level deviates from
its ideal value. This is, by
the switching off of the
feedback output due to

consiste en la variation de
'amplification du signal de
chaque demi-prisme, de
facon a ce que le signal
d'erreur radiale ne soit plus
influéncé par le drop-out.

Pour résumer, on peut dire
que le signal d'erreur radia-
le est composé de la som-
me du signal d'erreur de
base et d'une composante
proportionnelle & la totalité
de la lumiére, afin de con-
trer la subordination & la
lumiére du signal d'erreur
radiale de base.

La signal de wobbulation
(la déviation du bras mobile
est de 0,05 um) sert égal-
ment & la détection d'une
asymétrie du signal d'er-
reur radiale provenant de
I'éclairement irrégulier des
demi-prises. Lorsque le
spot du laser est & droite du
centre de piste, la compo-
sante de wobbulation du
courant total est en phase
avec la composante de
wobbulation contenue
dans le signal d'erreur ra-
diale. Le positionnement
du spot a gauche du centre
de piste produit une diffé-
rence de phase de 180-.
Lorsque le suivi de piste est
correct, la composante
positive et négative du
courant de wobbulation
s'annulent réciproque-
ment.

L'importance et la direction
d'une asymétrie sont donc
évaluées par la comparai-
son des phases du signal
wobbulé et de la somme
des courants en provenan-
ce des diodes.

Structure et fonctionne-
ment

Le signal HF en provenan-
ce de I'etage de commande
servo est acheminé vers le
décodeur pour la suite du
traitement. Pour cela, l'eta-
ge “dataslicer” convertit le
signal en un signal digital.
Un circuit PLL hautement
stabilisé permet de générer
le signal data horloge. Le
décodeur EFM convertit le
mot data 14 bits en un
audio et de 8 bits. De cette
facon, les informations
audio et de subcode sont
maintenant acheminées
séparément pour la suite
du traitement. Les informa-
tions audio corrigés traver-
sent un circuit logique d'in-
terpolation. Le convertis-
seur DAW 16 bits (conver-
tisseur D/A) permettent la
régénération du signal
analogique en série.

L’'echange des données
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dalla luce del segnale prin-
cipale di errore radiale.

La vobulazione impiegata
(escursione del braccio di
lettura 0,05um) serve an-
che per rivelaroe asim-
metrie nel segnale di errore
radiale, che sono deter-
minate dall'iregolare illu-
minazione delle due semi-
pupille. Se il fascio laser si
trova a destra del centro
della traccia, la parte vobu-
lata della corrente totale dei
diodi si trova in fase con
quella contenuta nel seg-
nale di errore radiale, men-
tre se il fascio si trova a si-
nistra del centro della trac-
cia na deriva una differenza
il tase di 180°. Se il fascio
laser si trova esattamente
nel centro della traccia le
parti di vobulazione positi-
va e negativa si elidono a
vicenda. Grandezza e dire-
zione dell'asimmetria si
possono quindi misurare
sulla base della differenza
di fase tra il segnale vobu-
lato e la corrente totale dei
diodi.

Struttura e funziona-
mento

Il decoder elabora il seg-
nale AF fornito dalla se-
zione servo. Esso viene
quindi convertito in un seg-
nale digitale per mezzo del-
lo stadio di separazione
dati (dataslicer). In un cir-
cuito PLL estremamente
stabile viene riottenuto il
clock dei dati. Nel decoder
EFM, il segnale dati viene
convertito da una parola a
14 bit in una a 8 bit. A que-
sto punto le informazioni
audio ed i dati di sotto-
codice possono essere in-
viati separatamente per
l'ulteriore elaborazione. Le
informazioni audio attra-
versano prive di errori una
logica di interpolazione.
Per mezzodiun DAWa 16
bit (convertitore digitale-
analogico) viene rigenera-
to il segnale analogico se-
riale.

Lo scambio dei dati tra
decoder e DAW avviene
attraverso un bus IS,
Questoéunbus a trelines,
composto da linea clock,
linea dati seriali e linea di
comando. La linea di co-
mando serve alla selezione
delle parole dati per il
canale destro e risp. te
sinistro.

Il circuito decoder
SAA7210 si suddivida nei
seguenti blocchi:

sefial de error radial; por el
contrario si el punto focal
de laser se desvia hacia la
izquierda, resuita una dife-
rencina de fase de 180
grados. En caso de con-
duccién exacta del haz, las
componentes positiva y
negativa de la corriente
vobulada se cancelan mu-
tuamente.

Estructura y funciona-
miento

El decodificador procesa la
sefal de HF que recibe del
grupo de servo. Para ello
dicha seal es convertida
en sefal digital mediante
una etapa de extraccién de
datos (dataslicer). En un
circuito PLL muy exacta-
mente estabilizado se re-
cupera el sincronismo de
datos (reloj). En un decodi-
ficador EFM se convierte la
sefial de datos; esta con-
versién transforma las pa-
labras originarias de 14 bits
en palabras de 8 bits. De-
pués de lo cual se puede
proceder a la separacion
entre datos de audio y da-
tos del subcddige para su
procesado ulterior. Las in-
formaciones de audio, una
vez depuradas de errores,
pasan por una légca de in-
terpolaciéon. Medante un
conversor digital-analégico
de 16 bits, se regenera
luego la sefial aaldgica.
La circulaci6n de los datos
entre el decodifiador el
DAC se efectua pir media-
cién de un bus IS Se trata
de un bus de 3 lireas, que
son la de reloj, lade datos
en serie y la de control.
Esta ultima efectia la se-
leccién de las pahbrad de
datos para el caial dere-
choy para el cand izquier-
do.

El circuito decodificador
SAA7210 se compone de
los bloques siguentes:

- Extraccién de hs datos
(por medio del datasli-
zer). -PLL parala rege-
neracién del sncronis-
mo de bits.

- Circuito de siicroniza-
cion,

- Demodulador EFM ("de
ocho a catorce”,

- Procesador de subcédi-
go, a fin de extner y lle-
var a su apliczién los
datos de subctigo.

- Circuito de correcid

La extracciéon dv datos

(dataslicer)

La senal de HF proerdente
del procesador defo todio-
dos se aplica oy una
amplitud max. adnigible de
2,5V_alapatiflay (HFI).



2,5V_ an Pin 25 (HF) einge-
speist (typisch 1,2V_-1,5
V). Uber Pin 24 (FB Feed-
back) wird ein Fehlersignal
ausgegeben, welches der
Anhebung des HF-Signa-
les auf einen definierten
Auswertepegel  dient.
Wihrend eines drop-outs
wirde dieser Auswertepe-
gel vom Idealwert abwei-
chen. Dies |48t sich durch
Abschalten des Feedback-
Ausganges mittels HFD =
LOW (HF-detector) am Pin
26 weitgehend verhindern.

Der Demodulator-PLL
Kreis

Um den Bittakt aus dem
digitalisierten HF-Signal,
welches mit 4,3218Mbit/s
ankommt, zu gewinnen,
wird ein schmalbandiger
PLL-Kreis verwendet. Die
PLL-Schleife besteht aus
zwei digitalen Frequenzde-
tektoren, einer fir grobe,
einer fiir geringe Frequenz-
regelung, einem Phasen-
detektor, einem Loopfilter
und einem VCO (voltage
controlled oscillator). Die
beiden Frequenzdetekto-
ren dienen der Aufgabe,
die PLL-Frequenz in den
Fangbereich des Phasen-
detektors zu steuern. Der
VCO arbeitet als vollstén-
dig integrierter RC-Oszilla-
tor, der auf der doppelten
Frequenz der Eingangsra-
te arbeitet (8,6436 MHZ).
Diese Frequenz wird intern
geteilt. Die entstehende
Frequenz wird als Clock far
den Demodulator, die Ein-
und Ausgabeschieberegi-
ster verwendet. Uber den
Eingang HFD kann die PLL
fur die Zeitdauer von drop-
outs auBer Betrieb gesetzt
werden. An Pin 27 sind bei
eingerasteter PLL 4,32
MHz zu messen. Der Fre-
quenzdetektor fur die Gro-
babstimmung vergleicht
die VCO-Frequenz mit der
halben Frequenz des ex-
ternen Taktes an Pin 19.
Zudem liefert der Detektor
Steuersignale fir die Gro-
babstimmung des VCO,
um den Fangbereich der
Feinabstimmung zu errei-
chen. Die Regelspannung
an Pin 22 betragt bei einge-
rasteter PLL ca. 2,3 V.

Der Fangbereich erstreckt
sich von 2,8224 MHz bis
5,644 8 MHz. Der Fein-Fre-
quenzdetektor modifiziert
die VCO-Abstimmung so-
weit, daB die Frequenz in-
nerhalb des PLL-Fangbe-
reichesliegt. Diese Feinab-
stimmstufe wird nach dem
Einrasten der PLL intern
abgeschaltet, nun wird der
VCO qur noch Ober den
Phaserndetektor gesteuert.

HFD = LOW on Pin 26,
prevented from going any
further.

The Demodulator PLL
Circuit

Toregain the Bit Clock from
the digitalised HF-Signal
which is coming in at
4,3218Mbit/s, a small
band-width PLL-Circuit is
used. The PLL-Loop con-
sists of two digital frequen-
cy detectors, one for large
and one for low frequency
control, phase detector, a
Loop filter and a VCO. The
two frequency detectors
have the function of con-
trolling the PLL-Frequency
Phase Detector. The VCO
operates as a complete in-
tegrated RC Oscillator,
operating at double rate
(8,6436MHz).This fre-
quency is divided internal-
ly. The resulting frequency
is used as the clock for the
demodulator, and the in
and output shift register.
Via the input HFD the PLL
can be set out of operation
for the time duration of a
drop-out.

The frequency detector for
coarse tuning compares
the frequency with half the
frequency of the external
clock on Pins 18 and 19. To
these the detector control
signals are provided the
coarse tuning of the VCOto
a point where the capture
range of the fine tuning is
reached. This capture ran-
ge extends from 2,8224-
MHz to 5,6448MHz. The
Fine-Frequency Detector
modifies the VCO tuning
until the frequency lies wi-
thin the PLL Capture Ran-
ge. This fine tuning stage is
switched off internally after
the PLL has locked in and
thereafter the VCO is only
controlled via the Phase
Detector.

Synchronisation

The separated serial data
is converted into paraliel
data by a 4,3218MHz clok-
ked 23Bit-Shift Register. In
this register the beginning
of each data frame and also
the synchronising Bit Pat-
tern is identified. Also with
this shift register the prepa-
ration of the 14Bit Data
Symbols for the EFM-De-
coder is obtained and the
data length error is detek-
ted.

Missing synchronisation
patterns can put the EFM
decoder out of action and
can result from drop-outs or
finger marks on the CD. For
this a double-sync-pattern-

entre le décodeur et le
convertisseur DAW est
réalisé par un bus IIS. Il
s'agit d'un bus & trois lig-
nes: horloge. data/série, et
commande. La ligne de
commande assure la sé-
lection des mots data pour
le canal gauche ou droit.

Le circuit de décodage
SAA 7210 estconstitué des
blocs suivants:

- La séparation des don-
nées (dataslicer)

- Le circuit PLL pour la ré-
génération du signal hor-
loge bit

- Circuits de synchroni-
stion
Démodulateur EFM (8
vers 14)

- pP de subcode (pour
I'obtention et la délivran-
ce des données de sub-
code)

- Circuit d'interpolation
d'erreur

- Mémoire FIFO pour
compenser les varia-
tions du nombre de tours
du moteur plateau

- Génération des signaux
de régulation du nombre
de tours du olateau

- Fonction de silence
(MUTE)

- Interface lIS

La séparation des don-
nées (dataslicer)

Le signal HF, provenant du
pP danalyse des signaux
émis par les photodiodes,
est injectd avec I'amplitude
maximale admissible de
2,5V_surlapin 25 (HFI). Le
signal d'erreur délivré parla
pin 24 (FB) accentue le
signal HF en vue d'obtenir
continuekliement un ni-
veau d'évaluation prédéfi-
ni.

Le risque de déviation du
niveau d'évaluation de la
valeur idéale en cas de
drop-out, est pratiquement
inexistant grace au bloca-
ge de la sortie feedback par
le signal (HFD=bas) sur la
pin 26.

Le circuit PLL de démo-
dulation

Un circuit PLL a bande
étroite permet l'extraction
du signal horloge bit a partir
du signal HF digitalisé dont
la fréquence d'entrée est
de 4,3218 Mbit/s. La boucle
PLL comporte deux détec-
teurs digitaux de fréquence
(le premier assure le régla-
ge approximatif, la second
le réglage fin de la fréquen-
ce), d'un détecteur de pha-
se, d'un filtre loop, et d'un
VCO. Les deux détecteurs
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La separazione del dati
(datslicer)

Il segnale AF proveniente
dal processore dei foto-
diodo viene applicato al pin
25 (HFD) con un'ampiezza
massima di 2,5V_. Attra-
verso il pin 24 (F%) viene
trasmesso un segnale di
errore, che serve per|'esal-
tazione del segnale AF ad
un livello di elaborazione
definito. Durante un drop-
out, questo livello di ela-
borazione si scosterebbe
dal valore ideale. Cid pud
essere sicuramente evitato
con il disinserimento
delluscita Feedback me-
diante HFD = LOW al pin
20.

i circuito PLL del
demodulatore

Per ottenere il clock dei bit
dal segnale AF digitaliz-
zato, che arriva con 4,3218
Mbit/s, viene utilizzato un
circuito PLL a banda stret-
ta. Il circuito PLL & com-
posto da due rivelatori di
frequenza digitale, uno per
la regolazione grossolana
e l'altro per variazioni mini-
me di frequenza, da un
rivelatore di fase, un filtro
Loopedun VCO. | duerive-
latori di frequenza prov-
vedono al pilotaggio della
frequenza PLL nel campo
dintervento del rivelatore
difase. Il VCO funziona da
oscillatore RC interamente
integrato con una fre-
quenza doppia rispetto al
valore d'ingresso (8,6436
MHz). Questa frequenza
viene suddivisa
internamente. La frequen-
za che ne risuita viene im-
piegata come clock per il
demodulatore ed il registro
a scorrimento di ingresso
ed uscita. Mediante (in-
gresso HFD, il PLL pud es-
sere escluso per la durata
dei drop-outs.

Il rivelatore di frequenza
per la regolazione gros-
solana confronta la fre-
quenza del VCO con quella
di meta valore del clock
estorno ai pin 19. Inoltre il
rivelatore fornisce segnali
di comando per la rego-
lazione grossolana. del
VCO in modo da raggiun-
gere il campo d'intervento
della sintonia fine. Questo
campo d'intervento si
estende da 2,8224 MHz a
5,6448 MHz. lI rivelatore
fine di frequenza modifica
la sintonia del VCO fino a
che la frequenza si trova
entro il campo d'intervento
del PLL. Questo stadio di
sintonia fine viene dis-
inserito internamente in

En la patilla 24 (FB) se di-
spone de una sefial de er-
ror que sirve pararealzar la
sefial HF hasta un nivel
definido para su evalua-
cién. En presencia de un
drop out, este nivel de eva-
luacién diferieria del valor
ideal, lo cual se impide en
gran medidamediante la
desconexidn de la salida
de realimentacién, debida
aunnivelHFD=LOW enla
patilla 26.

El circuito demodulador-
PLL

Para separar de la sefial
HF digitalizada, que se
recibe a la cadencia de
4,3218 MBit/s, una sedal
de reloj, se utiliza un circui-
to de lazo controlado por
tase PLL de banda estre-
cha. El lazo PLL consta de
dos detectores digitales de
frecuencia (uno de los cua-
les realiza el control aproxi-
mado, y el otro el control de
precisién de la frecuencia),
un detector de fase, el filtro
del lazo y un oscilador
controlado por tensién
VCO. Los dos detectores
de frecuencia tienen la
misiéon de acercar la fre-
cuencia del PLL al margen
de captura del detector de
de la frecuencia de entrada
(8,6436 MHz); esta fre-
cuencia se halla ajustada
internamente. El valor ob-
tenido sirve de reloj para el
demodulador de la regis
tros de desplazamiento de
entrada y se salida. A tra-
vés de la entrada HFD se
puede desactivar el PLL en
presencia de un drop out.

El detector para la sintoni-
zacién aproximada compa-
ra la frecuencia del VCO
con la divida de la sefial
externa en las patillas 18 y
19. Ademas el detector
proporciona sefales de
control para la sintoniza-
cién aproximada del VCO,
a fin de lograr entrar en el
margen de captura de la
microsintonia, que va des-
de 2,8224 MHz hasta
5,6448 MHz. &l detectorde
precisién modfica la sinto-
nia del VCO de tal manera
que ésta quede dentro del
margen de captura del
PLL; una vez sincronizado
éste, se desconecta la eta-
pa de microsintonia que-
dando el VCO controlado
Unicamente por el detector
de fase.

Sincronizacién

l.os datos seriz separados
se convierten en paralelo
mediante un registro de
desplazamienio de 23 bits,



Synchronisierung

Die abgetrennten seriellen
Daten werden in einem mit
4,3218 MHz getakteten 23-
Bit-Schieberegister in Pa-
ralleldaten umgewandelt.
In diesem Register wird der
Beginn eines jeden Daten-
frames, also das Synchro-
nisier-Bitmuster, detektiert.
Ferner werden mittels die-
ses Schieberegisters die
Aufbereitung der 14bit Da-
tensymbole fur den EFM-
Decoder (eight to fourteen
modulation) vorgenommen
und Datenléngenfehler de-
tektiert.

Zufillige Synchronisa-
tionsmuster kdnnen den
EFM-Decoder auBer Tritt
bringen. Diese Fehlinfor-
mationen k&nnen durch
drop-outs oder Fingerab-
dricke auf der CD entste-
hen. Bei dem hier verwen-
deten Doppel-Sync-Mu-
ster-Detektionsverfahren
wird der Bitzéhler mit der
Teilerzahl 588 (!} nur dann
zuriickgesetzt, wenn er
zwei Bitmuster in korrek-
tem, das heiBt, in 588 Bit
Abstand, detektiert. Da der
durch Demodulation ge-
wonnene Datentakt mit
dem einlaufenden Daten-
takt phasenstarr verkop-
pelt ist, wird entsprechend
der EFM Codierungstabel-
le jedem 14bit Wort eines
von 256 8bit Worten zuge-
ordnet. Ebentfalls detektiert
werden Subcodedaten und
vom Subcodeprozessor
weiterverarbeitet. Die Au-
dio-Daten gelangen zu-
sammen mit den zugehori-
gen Fehler-Flag-bits zu
einem Vor-FIFO-RAM (first
in first out). Kurz zwischen
gespeichert, erméglichen
diese Daten eine Fehler-
korrektur.

Die hier erwihnten Fehler-
flags entstammen dem
drop-out Signal (HFD) und
den Laufldngenkriterien.

Die Verarbeitung der
Subcode-Daten

Der Subcode-Bereich des
SAA7210 fuhrt folgende
Aufgaben aus:

- Generierung eines se-
riellen Bitstromes aus
den Subcodedaten

- Erzeugung des Pause-
bits, um das Auffinden
des né&chsten Pro-
grammstlickes auf der
Disc zu erméglichen

- Verarbeitung der Q-Ka-
nal Subcodedaten

- Erzeugung der Deem-
phasis (DEEM) Informa-
tion

detection-process is used
so that a Bit Counter with a
divider ratio of 588 (1) can
be reset only when 2Bit
Patterns have to be correk-
ted. This means, detection
has occured at an interval
of 5888Bit. As, due to demo-
dulation, the regained data
clock is coupled with the
continuous data clock pha-
se locked circuit, when the
appropriate EFM coding
stability is reached, every
14Bitword is organised into
256x8 Bitwords. In addition
the subcode data is detek-
ted and fed to the subcode
processor for further pro-
cessing. The audio-Data is
fed along with the appro-
priate Error-Flag-Bits to a
pre-FIFO-RAM. In the short
time between storage it is
possible to correct errors in
the data.

For this the Error Flags
concur with the Dropout-
Signal (HFD) and the crite-
ria of deviation.

The Processing of the
Sub-code Data

The Subcode stage of the
SAA 7210 carries out the
following functions:

- generating a serial Bit
current from the Subco-
de data

- generating the Pause
Bits, to facilitate the loca-
tion of the next program-
me piece on disc

- preparation of the Q-
Channel Subcode data

- generation of the De-em-
phasis information

Subcode data is present
once per 588 Bit frames as
a 10 Bit Burst on Pin
32(SDAB) for processing,
controlled by the clock on

" Pin 35 (SCAB). Each Burst

consists of the following
information:

- Channel Bits Q,R,S,-
TV,W,

- Q-Channel Parity Check
Flag

- Subcode Error Flag
- Subcode Synchronising
Signal

After the clock burst, a
Pause Bit (P-Bit) is fed out,
which is read out with the
rising flank of the SWAB.
The Pause signal is gene-
rated between the pro-
gramme pieces (tracks) but
not defined during the track
skipping function. The ti-
ming contains only the Q-
Channel of the subcode
information(Track num-
bers, Index numbers, De-
emphasis signals). In the

de fréquence assurent la
régulation de la fréquence
PLL a l'intérieur de {a plage
de capture du détecteur de
phase. Le VCOestunoscil-
lateur RC entiérement inté-
gré, travaillant a une fré-
quence double par rapport
a la fréquence dentrée
(8,6436 MHz).

Par la division de cette fré-
quence, on obtient Fhorlo-
ge pour le démodulateur et
les régistres a décalage
entrée et sortie. L'entrée
HFD permet de déconnec-
ter la boucle PLL pour la
durée des drop-outs.

Sur les pins 18 et 19, le
détecteur de fréquence
assurant le réglage appro-
ximatif, compare la fré-
quence VCO a la moitié de
la fréquence de I'horloge
externe. Ce détecteur four-
nit également les signaux
de commande pour le ré-
glage approximatif du
VCO, ce qui a pour but
d'entrainer ce dernier et &
trouver la plage de capture
du réglage précis. Cette
plage est comprise entre
2,8224 MHz et 5,6448
MHz. Le détecteur de fré-
quence pour le réglage fin
modifie le réglage du VCO
jusqu'a obtenir une fré-
quence située a l'intérieur
de la plage de capture PLL.
L'étage de réglage fin est
mis hors service dés que le
PLL est verrouillée. A partir
de cet instant, le détecteur
de phase assure a lui seul
le réglage du VCO.

Synchronisation

Les données en série con-
verties en données parallé-
les l'aide d'un registre a
décalage de 23 bits, travail-
lant & une fréquence horlo-
ge de 4,3218 MHz. Aue
début de chgaque paquet
data (frame), I'échantilion
bit de synchronisation est
détecté a l'intérieur de ce
registre. Par ailleurs, ce
registre a décalage aassu-
re le traitement des symbo-
les data de 14 bits, destinés
au décodeur EFM, et la
détection de la durée d'er-
reurs data.

Les échantillons synchro
aléatoires peuvent pertur-
ber le décoder EFM. Ces
informations erronées sont
dues soit aux drop-outs,
soit aux traces de doigt sur
le disque. Ce procédé de
détection d'échantillon
synchro double n'assure
l'offset du compteur bit
(diviseur & 588) que lorsqu-
il détecte deux échantil-
lons bit décalé de facon
correcte, c'est-a-dire que si
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seguito all'inserimento del
PLL; a questo punto il VCO
viene comandato solo dal
rivelatore di fase.

Sincronizzazione

| dati seriali separati vengo-
no convertiti in dati paralleli
in un registro a scorrimento
di 23 bit con cadenza
4,3218 MHz. In questo re-
gistro viene individuato
I'inizio di ogni gruppo di da-
ti, ossia il campione dei bits
di sincronismo. Inoltro, per
mezzo di questro registro
vengono elaborati i simboli
dei dati a 14 bit per il de-
coder EFM e localizzati gli
errori riferiti alla durata del
dati.

Campioni di sincronizza-
zione casuali possono dis-
accordare il decoder EFM.
Queste informazioni errate
possono essere determi-
nate da drop-outs o da im-
pronte digitale sul CD. Nel
sistema rivelatore a doppia
sincronizzazione utilizzato,
il contatore bit viene
azzerato con il numero di
divisone 588 (!} solo
quando individua due
campioni di bit a ritmo
corretto,ciod a 588 bit.
Poiché la cadenza del dati
ottenuta dalla demodu-
lazione & accoppiata a fase
vincolata con la cadenza
dei dati correnti, confor-
memente alla tabella di
codifica EFM, ad ogni
parola di 14 bit viene
associata una delle 256
parole realizzate con 8 bit.
Anche i dati di sottocodice
vengono identificati ed
ulteriormente elaborati nel
processore di sottocodice.
| dati audio giungono ad
una memoria FIFO con-
temporaneamente ai ri-
spettivi bit del flag di errore.
Dopo una breve tempo-
ranea memorizzazione,
questi dati consentono una
correzione di errori.

I flags di errore qui accenati
derivano dal segnale di
drop-out (HFD) e dalle ca-
ratteristiche di durata.

L'elaborazione del dati di
sottocodice

L'area di sottocodice
dell'SAA7210 svolge i se-
guenti compiti:

- generazione di una
corrente di bit seriale per
mezzo dei dati di sot-
tocodice

- formazione del bit di
pausa per la localizza-
zione del brano suc-
cessivo sul disco

- generazione dell'infor-
mazione deenfasi

sincronizado a 4,3218
MHz. Este registro detecta
el inicio de cada cuadro de
datos, mediante un patrén
de bits definido como inicio
de sincronizacién. Al mis-
mo tiempo sirve para la
preparacién de los caracte-
res de 14 bits con destino al
decodificador EFM, y se
detectan posibles errores
de longitud de datos.

Un patrén de sincronismo
aleatorio podria desincro-
nizar el decodificador EFM,
como seria el caso de los
producidos por un drop-out
o la presencia de huellas
dactilares en la superficie
del disco. Con el sistema
de doble deteccién del pa-
trén de sincronismos que
se utiliza en este caso, el
"reset" del contador de bits
(que se produce con la
razén de divisién expresa-
da por la cifra 588) s6lo
interviene cuando el mismo
ha detectado dos muestras
de bits seguidas con el
patrén correcto, es decir
repetidas a distancia de
588 bits. Como el reloj de
datos generado en la de-
modulacén estd rigida-
mente acoplado en fase
con el de datos de entrada,
acadapalabrade 14 bits se
le asigna una de las 256
palabras de 8 bits previstas
en la tabla de codificacién
EFM. Asimismo se detec-
tan los datos del subcédi-
go, para su proceso por el
procesador de subcédigo.
Los datos de audic, provi-
stos del correspondiente
flag de correccién de erro-
res, pasan a unz RAM
FIFO previa, almacena-
miento intermedio que per-
mite la depuracién de di-
chos datos. Estos fags de
error proceden de la sefal
de drop out (HFD) y de los
criterios de longitud de da-
tos.

Proceso de los daios del
subcédigo

La seccién de proczso de
subcédigo del SAA7210
cumple los cometidis sigu-
ientes:

- Generar una cgrriente
serie de bits, krmada
por los datos del s tibcé-
digo.

- Generar el bit depausa
que permite locaizar el
segmentode proyrama
sigiuente en el dico.

- Procesar los daps de
subcédigo de camal Q.

- Generar la infomacién
DEEM (de deénfys is).

Los datos del sub;ddigo
estan disponibles ua vez



Subcodedaten stehen ein-
mal pro 588bit Frame als
10bit Burst an Pin 34
(SDAB Subcodedaten) zur
Verfigung, gesteuert
durch den Takt an Pin 35
(SCAB Subcodeclock). Je-
der Burst beinhaltet folgen-
de Infos:
- Subcode Kanalbits
QRS TV W,
- Q-Kanal Paritétsprifflag
- Subcodefehlerflag
- Subcode-Synchronsig-
nal

AnschlieBend an den Takt-
burst wird ein Pausebit (P-
Bit) ausgegeben, welches
mit der ansteigenden Flan-
ke von SWAB (Pin 33)
ausgelesen wird. Das Pau-
sensignal wird zwischen
den Programmsticken
(Tracks) generiert, und ist
wihrend der Spursprung-
funktion nicht definiert. Zur
Zeit enthélt nur der Q-Ka-
nal des Subcodes Informa-
tionen (Tracknummer, In-
dexnummer, Deemphasis-
signal, Absoluttime, Rela-
tiviime). Im Q-Kanal-Pro-
zessor werden die Q-Bits
aus 96 aufeinanderfolgen-
den Datenbursts kumuliert.
16-Bit werden fir eine
Uberprifung auf Ubertra-
gungsfehler (CRC, cyclic
redundancy check) ver-
wendet, die brigen 80 Bit
werden an den Servopro-
Zessor ausgegeben. Die
Kommunikation zwischen
Prozessor und Decoder
verlauft auf der Basis des
Handshaking-Protokolles,
um die Rechenzsit zu mini-
mieren. Winscht der Pro-
zessor Daten zu erhalten,
sendeter Uber Pin 30 (QRA
Q-channel request ak-
knowledge) ein Anforde-
rungssi gnal an Decoder.
Steht ein  vollstindiges
Datenframe (80bit) zur
Verfilgung, quittiert dieser
den Empfang der Anforde-
rung und akiviert QDATA
(Pin 29), den seriellen Da-
tenausgang. Die Daten
werden nun, kontrolliert
durch Clock an QCL, Pin
31, seriell ausgegeben.
Der Prozessor beendet die
Anforderung, indem die
QRA-Leitung auf LOW
gezogen wird. Dadurch
wird der Ausgang QDATA
abgeschaltet und der De-
coder beginnt wieder mit
dem Sammeln neuer Sub-
codedaten.

Das Deemphasissignal
wird aus dem viertem Bit
des Q-Kanal gewonnen
und an Pin 32 ausgegeben.
Dieses Signal dient dazu,
die Ubertragungscharakte-
ristkk des nachgeschalte-
ten TiefpaBanalogfilters zu

Q-Channel-Processor the
Q-Bits are accumulated
from the 96 following data
bursts. 16 Bits are for moni-
toring of the transmission
error (CRC, Cyclic Redun-
dancy Check), The remai-
ning 80 Bits are fed out to
the Servo Processor. The
communication between
processor and decoder is
carried out on the basis of
Hand Shaking Protocol to
minimise computer time. If
the computer wishes to
hold the data, it sends out
via Pin 30 (QRA) a De-
mand signal to the deco-
der. If a full data frame (80
Bit) is present for proces-
sing, it acknowledges re-
ception of a Demand and
activates QDATA, the se-
rial Data Output. The data
is now controlled by the
Clock on QCL, Pin 31, and
is fed out in serial.The pro-
cessor ends the Demandin
which the QRA Lead is
pulled to LOW. With this the
output QDATA is switched
off and the decoder begins
to assemble the new sub-
code data.

The De-emphasis signal is
obtained from the forth Bit
of the Q-Channel and is fed
out from Pin 32. This signal
serves for modifying the
transmission characteristic
of the following low pass
analogue filter circuit.

The Preparation of the
Audio Data

In this circuit the error cor-
rection code (Reed Solo-
mon Code) is extremely
robust. |t is able to detect
the maximum amount of
errors and to correct them.
As these adaptive error
corrections between indivi-
dual errors are differentia-
ted, a longer error burst
correction is possible. In
the pre-FIFO-RAM stored
data, there are a max. 4
Symbols plus 2 Error flags
Bits per symbol processed
for error correction. Here,
24 of the Symbols contain
12 Audio Sample Values
and the remaining 8 Sym-
bols are Parity Symbols.
This data is stored in the
DRAMas 16 k x 4 Bitwords.
The data transmission is
carried by a 4 Bit Data Bus.
For this a Time Multiplex
Control Address signal is
necessary.

The audio data passes
through two correction cyk-
les in which the datais read
in twice into external DRAM
from which they are read

I'écart est de 588 bits.

Le signal horloge data ob-
tenu par démodulation
étant couplé en phase avec
le signal horloge data d'en-
trée, chaque mot de 14 bits
estassocié 4 un motde 256
x 8 bits. Les données de
subcode sont également
détectées puis traités par le
microprocesseur de sub-
code. Les données audio
sont envoyées avec leurs
bits flag erreur vers une
FIFO-RAM préliminaire.
Mémorisées pour un temps
bref, ces données permet-
tent la détection d'erreurs.
Les drapeaux d'erreurs
mentionnés ci-dessus pro-
viennent du signal drop-out
(HFD) et des critéres de
durée.

Le traitement des don-
nées de subcode

La partie "subcode” du
SAA 7210 assure les fonc-
tions suivantes:

- Génération en série d'un
flot de data a partir des
données de subcode

- Génération d'un bit Pau-
se permettant de détec-
ter la séquence suivante
sur le disque

- Traitement des données
subcode du canal Q

- Génération de l'informa-
tion DEEM

Les donnédes de subcode
sont disponibles sous for-
me d'un burst de 10 bits
pour paquet de 588 bits,
régulées par I'horloge surla
pin 3 (SCAB). Chaque
burst contient les informa-
tions suivantes:
- Bits canal du subcode Q,
RS T VW
- Drapeau d'erreur de
subcode
- Signal de synchro de
subcode
Le burst horloge est suivi
par le bit pause (P-bit).
Ce demier est lu avec le
flanc croissant SWAB. Le
signal Pause, généré les
séquences de programme
(tracks), est non-défini du-
rant la fonction saut de pi-
ste. Les données de subco-
de traités dans le uP SAA
7220 et disponibles a la
sortie digital, quittent le
décodeur par les pins 33 -
35. Actuellement, seul le
canal Q de subcode recoit
des informations (numéro
de séquences/track, nu-
méros d'indice, signaux de
phase DEEM. A [intérieur
du pP du canal Q, les bits Q
issus de 96 bursts data
successifs sont cumulés.
16 bits sont utilisés pour
détecteur les erreurs de
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| dati di sottocodice vengo-
no applicati al pin 34 una
volta ogni 588bit come
burst di 10bit e sono co-
mandati dalla cadenza al
pin 35. Ogni burst com-
prende le seguentiinforma-
zioni:
- sottocodice, bits di
canale QR,S,T.V.W
- canale Q, flag
di controllo parita
- flag di errore sottocodice
- segnale di sincronismo
per sottocodice

Successivamente, al burst
di cadenza viene emesso
un bit di pausa (P-Bit) che
viene letto dal fianco in
salita di SWAB. Il segnale
di pausan viene generato
tra i singoli brani del pro-
gramma (Tracks) e non
viene definito durante la
funzione di salto di traccia.
| dati di sottocodice ela-
boratiin SAA7220 e poiresi
disponibili all'uscita digitale
escono dal decoder ai pin
33 - 35. Attualmente le
informazioni (numero bra-
no, numero indice e seg-
nale di deenfasi) sono
contenute solo nel canale
Q del sottocodice. Nel pro-
cessore del canale Qi bits
Q vengono accumulati
come 96 burst dati sus-
seguenti. 16 bit servono
per il controllo di eventuali
errori di trasmissione au-
siliari, quando variazioni
nella frequenza del clock
del sistema lo richiedono. |
dati della RAM FIFO ven-
gono organizzati nella
memoria DRAM in 32 sim-
boli di 8 bit piu due bits del
flag di errore per ogni
simbolo. 24 di questi sim-
boli contengono 12 valori di
lettura audio, gli altri 8 sono
simboli di parita.

Questi dati vengono me-
morizzati nella DRAM co-
me 16K, parole a 4 bit. La
trasmissione dei dati av-
viene per mezzo di un bus
dati a 4 bit. Per questo sono
necessari segnale di in-
dirizzo con pilotaggio multi-
plex a divisione di tempo.

| dati audio sono soggetti a
due cicli correttivi, durante i
quali vengono immessi due
volte nella memoria DRAM
esterna e letti da ciascuno
di essi. Il primo invio alla
DRAM serve per la rego-
lazione del numero di giri
del piatto. In questa situa-
zione, 32 simboli vengono
inseriti in una sezione di
memoria contenente 64
spazi, la quale come unita
FIFO principale serve alla
compensazione di even-
tuali fluttuazioni presenti
nei dati immessi. La quan-
tita di dati inuscita dipende

cada 588 bits (cuadro) en
forma de salva de 10 bits
aplicada a la patilla 34
(SDAB), y controlada por el
reloj en patilla 35 (SCAB).
Cada salva o "burst" con-
tiene las informaciones
siguientes:

- Bits de canal de subcddi-
goQ,R, STV, W

- Flag de verificacién de
paridad del canal Q.

- Flag de deteccién de
error del subcddigo.

A continuacién del burst de
sincronizacién se transmi-
te un bit de pausa (P-bit),
que es leido por el flanco
ascendente de SWAB. La
sefial de pausa se genera
entre segmentos de pro-
grama (tracks) y durante la
funcién de salto de pista
queda indefinida. En este
momento sélo contiene in-
formacién el canal Q del
subcédigo (ndmero de
track, nimero de indice
sefales de deénfasis
DEEM). En el procesador
del canal Q se acumulan
los bits Q de 96 bursts de
datos consecutivos. De el-
los, 16 bits seaplicanauna
verificaciénde control cicli-
co de redundancia (CRC),
por si se han producido
errores de transmisién, y
los 80 bits restantes pasan
al procesadorde servo. La
comunicascién entre el
procesador y ¢l decodifica-
dor se efectia con inter-
vencién de un protocolo
*handshaking' a fin de re-
ducir al minims los célculos
a efectuar. Cuando el pro-
cesador estd en disposi-
cién de recibirdatos, envia
a través de i patilla 30
(QRA) una seial de peti-
cidn al decodiicador; si se
detecta la presencia de un
cuadro de das completo
(80 bits), el seyundo acusa
recibo de la peticién y acti-
va a QDATA que es la
salida de los datos serie.
Seguidamente se efectia
la salida de d2os en modo
serie, controlada por al re-
loj (QCL, patilla 31); el pro-
cesador poneluego finala
condiciéon de¢ disponibili-
dad pasando seL.OWalinea
QRA. Lo cual desconecta
la salida QDATA, para que
el decodificade- reanude la
captacion de datos del
subcédigo.

La sefial de deénfasis
DEEM se toma del cuarto
bit del canal ¢ y se emite
por la patilla 3/ Esta sefial
sirve para nodificar las
characteristicss de respue-
sta del filtp analégico
pasabajos qusi nterviene a
contunacién.



modifizieren.

Die Verarbeitung der Au-
diodaten

Der in dieser Schaltung
verwendete Fehlerkorrek-
turcode (Reed Solomon
Code) ist extrem leistungs-
fahig. Er ist in der Lage, die
theoretisch mégliche Maxi-
malanzahl von Fehlem zu
detektieren und zu korrigie-
ren. Da diese adaptive
Fehlerkorrektur zwischen
den einzelnen Fehlern dif-
ferenziert, sind sogar l&n-
gere Fehlerburstkorrektu-
ren méglich. Die im Vor-
FIFO-RAM gespeicherten
Daten, das sind max. 4
Symbole plus 2 Fehlerflag-
bits pro Symbol, werden
hier fir die Fehlerkorrektur
vorbereitet. Die Daten ge-
langen, zu 32 Symbolen
pro Korrekturframe organi-
siert, in das RAM, werden
anschlieBend wieder aus
diesem gelesen und in der
oben erwdhnten Form in
ein externes 16kbit-FIFO-
DRAM (dynamic RAM,
UPD 41416) geschrieben.
Dieses DRAM dient so-
wohl der Speicherung als
auch der Entschachtelung
der Daten. Es stehen pro
Korrekturframe Zeit, um 40
Symbole zu schreiben, zur
Verfugung, es kénnen also
acht zusatzliche Schreib-
versuche erfolgen, wenn
Anderungen in der System-
taktfrequenz dieses erfor-
demn. Die Daten aus dem
Vor-FIFO-RAM werden im
DRAM zu 32 8bit Symbo-
len plus zwei Fehler-Flag-
Bits pro Symbol organi-
siert. 24 dieser Symbole
enthalten 12 Audio Abtast-
werte, die restlichen 8
Symbole sind Paritatssym-
bole. Diese Daten werden
im DRAM als 16K 4bit
Worte gespeichert. Die Da-
tenibertragung findet auf
einem 4bit Datenbus statt.
Es sind zeitmultiplexge-
stoeuerte AdreBsignale né-

tig.

Geschwindigkeltsrege-
lung fir den Diskmotor

Der erste DRAM-Zugriff
dient der Plattentellerdreh-
zahlregelung. Bei diesem
Zugriff werden 32 Symbole
in einen 64 Rahmen Spei-
cherabschnitt geschrie-
ben, der als Haupt-FIFO
der Kompensation von
Schwankungen in der Ein-
gabendatenrate dient. Die
Ausgabedatenrate hangt
nur von der genauigkeit
des Quarztaktes ab. Einge-
lesen wird also mit unstabi-
lem Takt, ausgelesen mit
hochstabilermn Quarztakt,

out again.

Speed Control for the
Discmotor

The first DRAM access
operates as a disc drive
speed control. With this
access 32 Symbols are
written into a 64 Frame
store location which serves
as the main-FIFO for com-
pensation of deviation in
the incoming data rate. The
outgoing data rate depends
only on the accuracy of the
quartz clock. Even if the
reading in was carried out
with an unstable clock, the
reading out is carried out
with a very high stable
quartz clock. Therefore any
speed deviations are elimi-
nated from the audio si-
gnal. From the difference in
clock minus the reading out
clock, a pulse width modu-
lated motor control signal is
obtained. This is presenton
Pin 17 (MSC) for proces-
sing.

The Error Correction

After the audio data is
synchronised with the
quartz clock, if present, an
error correction can be car-
ried out. The error cormek-
tion circuit consists of a
CIRC-Decoder through
which th signal runs
through twice, a Flag Stra-
tegy Logic in which a deci-
sion is made in individual
cases for the Error Correk-
tion Strategy to be emplo-
yed when required, the
DRAM for the intermediate
storage and Descrambling
of the Data.

This is loaded into the
DRAM as appropriate 328
Bit Symbols. The logic
checks the Error Flags and
selects the best Error Cor-
rection Strategies from the
60 variations available for
processing. If all errors are
corrected, the modified
symbols are written into the
DRAM. If this is not the
case, for all symbols, then
all 8 Bit symbols are written
into the DRAM with a flag
identifying the error. When
reading out from the
DRAM, the 8 Bit symbols
are altered. There are now
28x8 Bits-symbols availa-
ble for renewed Error Cor-
rection. The remaining
symbols are processed in
the Interpolation and Mu-
ting circuits. Now 28x8 Bit
Symbols are applied for
renewed error correction.
The remaining Symbols
are processed in the Inter-
polation and Muting circuit.

transmission (CRC = cyclic
redundancy check). Les 80
bits restants sont dirigés
vers le uP de commande
servo. Le dialogue entre le
WP et le décodeur s'effec-
tue sur la base d'un proto-
cole Handshaking afin de
diminuer le temps de cal-
cul. Lorsque le pP souhaite
recevoir des données, il
envoie un signal d'interro-
gation vers la pin 30 (QRA)
du décodeur. Dans le cas
ou un frame data complet
est disponible, celui-ci con-
firme la réception de l'inter-
rogation est active la sortie
data en série (QDATA).
L'horloge QCL, pin 31, véri-
fie les données avant I'édi-
tion. Le puP [linterrogation
en mettant la ligne QRA a
I'état bas. A ce moment, la
sortie QDATA est mise
hors servicem, le décodeur
reprend {'echantillonnage
des nouvelles données de
subcode.

Le signal DEEM phase est
extrait du 4iéme bit du ca-
nal Q, puis dirigé vers la pin
23. Ce signal est utilisé
pour modifier les characté-
ristiques de transmission
du filtre passe-bas analogi-
que afférent.

Le traitement de correc-
tion des données audio

Le code de correction d'er-
reur utilisé danws ce circuit
est hautement efficace, car
il détecte et corrige un
nombre théorique maximal
d'erreurs possibles. Cette
correction adaptive distin-
gue entre les différents
types d'erreurs, ce qui per-
met de corriger une suite
d'erreurs. Les données
sont stockées (max. 4
symboles plus deux bits
flag d'erreur par symbole),
puis préparées pour la cor-
rection dans la FIFO-RAM.
Les données sont regrou-
pées en 32 symboles par
bloque de correction, puis
dirigées verslaRAM. Parla
suite, ces données sont
lues dans cette RAM, puis
converties (voir ci-dessus),
avant d'étre inscrites dans
une DRAM FIFO 16 kbits.
Cette derniére sert au stoc-
kage et la remise en ordre
des données. Le temps di-
sponible pour écrire ces 40
symboles permet 8 autres
tentative d'écriture. Ceci
est important en cas de
modification de la fréquen-
ce horloge systéme. Prove-
nant de la RAM FIFO provi-
soire, les données sont
organisées a l'intérieur de
laDRAMen 32 8 symboles
et 2 bits flag d'erreur par
symbole. Les données
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esclusivamente dall'esat-
tezza del quarzo di caden-
za. Limmissione dei dati
awviene quindi con caden-
za instabile, mentro il pre-
lievo & fatto con cadenza
del quarzo estremamente
stabile. In questo modo
vengono eliminate tutte le
variazioni di scorrimento
dal segnale audio. Dalla
differenza che risulta tra la
cadenza di immissione e
quella di prelievo viene
prodotto un segnale modu-
lato in ampiezza per il mo-
tore. Questo & disponibile
al pin 17 (MSC).

La correzione degli errori

Dopo che i dati audio sono
stati sincronizzati con la
cadenza del quarzo, essi
sono disponibili per I'even-
tuale correzione degli
errori. Il circuito di cor-
rezione & composto da un
decoder CIRC, che & per-
corso due volte, da una
logica strategica informa-
tiva concui si stabilisce ogni
volta il sistema di corre-
zione da adottare, ed infine
dalla DRAM per la memori-
zzazione temporanea e la
decodificazione dei dati. Di
volta in volta vengono cari-
cati nella memoria DRAM
32 simboli ad 8 bit. La
logica controlla i flags di
errore e sceglie il migliore
tra 60 diversi sistemi di cor-
rezione disponibili. Se &
stato possibile correggere
tutti gli errori, i simboli mo-
dificati vengono inseriti
nella DRAM. Se cid non
avviene per tutti i simboli,
tutti quelli formati da 8 bit
vengono contrassegnati
come informazioni errate
ed ugualmente immessi
nella DRAM. Durante la
lettura della DRAM, i
simboli ad 8 bit vengono
scomposti. A questo punto
sono disponibili 28 simboli
ad 8 bit per una nuova
correzione degli errori. |
simboli rimanenti vengono
elaborati nel circuito di
interpolazione e di silenzia-
mento.

| dati sono inviati ora in
multiplex al bus dati seriale
(pin 15). Per poter
ricostruire linformazione
sinistra/destra, & neces-
saria una linea supple-
mentare di selezione dati
(pin 18,WSBD). | disturbi
dovuti al clock di sistema
all'atto dell'accensione
vengono soppressi col-
legando a massa lingresso
di clock (pin 9) attraverso
iltransistor T 11.

Il segnale digitale completo
& disponibili con i dati di
sottocodice al pin 14 nel

Proceso de los datos de
audio

El cédigo de correccién de
errores empleado en este
circuito (Reed Solomon
Code) es sumamente po-
tente, ya que logra detectar
y corregir el maximo te6ri-
camente posible de erro-
res. Como esta correccion
adaptable de errores es
capaz de diferenciar entre
los mismos, permite supe-
rar incluso los pasajes lar-
gos con defecto del "burst”.
Los datos registrados en la
RAM FIFO previa, que son
4 simbolos como maximo
méas 2 flags de error por
simbolo, se preparan aqui
para la correccién. Los
datos, organizados en blo-
ques de 32 simbolos por
cuadro de cormreccién, pa-
san a la RAM, de donde
son leidos nuevamente a
inscritos en una DRAM
FIFO de 16 kbit externa, en
la forma que ha quedado
descrita.

Esta DRAM sirve para
almacenar los datos y tam-
bién para efectuar la de-
compresién de los mismos.
El cuadro de corieccién
tiena la duracién suficiente
para grabar 40 simbolos,
es decir que da un margen
de ocho intentos adiciona-
les de grabacién, si ello
fuese necesario por varia-
ciones en la frecuencia de
reloj del reloj del sistema.
Los datos de la RAM FIFO
previa se organizan en la
DRAM en forma de blo-
ques de 32 simboles de 8
bits mas dos bits de lag de
error por simbolo. De estos
simbolos, 24 contienen 12
valores de cuantificacién
de audio; los 3 simbdos re-
stantes son de paridad.
Estos datos segrabanenla
DRAM como 16 k pdabras
de 4 bits; la transmisién de
los datos se efectla me-
diante un bus de { bits.
Precisa sefales de direc-
cionamiento contrd adas
en multiplexado por tiem-
po.

Los datos de aujo se
someten a dos cicl»s de
correccién, y que seinscri-
ben y leen en la pRAM
externa dos veces. E} pri-
mer acceso a la DRAM sir-
ve para controlar el ny mero
de revoluciones del plato.
En este acceso se g-aban
32 simbolos en una zona
de memoria, que sirve
como FIFO principal de
compensacion de vag acio-
nes en el ritmo de e trada
de datos; en camigo la
cadencia de salida (e los
mismos ya sélo depende
de la precisién del rg«oj de



um einen konstanten Da-
tenfluB von 4,3Mbit s zu
gewabhrleisten. -Somit sind
jegliche Gleichlaufschwan-
kungen aus dem Audiosig-
nal eliminiert. Aus der Diffe-
renz Einlesetakt minus
Auslesetakt wird ein im-
pulsbreitenmoduliertes
Motorsteuersignal gewon-
nen .Dieses steht am open-
drain Ausgang des Pin 17
(MC Motor-control) zur
Verfigung. Die Taktire-
quenz betréigt 88kHz. Das
Pulsbreitenverhéltnis (duty
factor) variiert von 1.6% bis
98.4% in 62 Schritten
(steps). Bei Motorstart er-
scheint fur 0,25s ein duty
factor von 98,4%, danach
das normal berechnete Si-
gnal. Bei Motorstop er-
scheint fir 0,2s ein duty
factor von 1,6%, danach
einer von 50%.

Die Fehlerkorrektur

Die Audiodaten durchlau-
fen zwei Korrekturzyklen,
in denen sie zweimal in das
externe DRAM geschrie-
ben undaus jenem gelesen
werden. Nachdem die Au-
diodaten mittels Quarztakt
synchronisiert wurden, ste-
hen sie, falls erforderlich,
einer Fehlerkorrektur zur
Verfiigung. Die zwischen-
gespeicherten Daten wer-
den enisprechend verzo-
gert, entscrambled (ent-
schlisselt) und zeitlich
richtig zusammengefigt.
Die Fehlerkorrekturschal-
tung besteht aus einem
CIRC-Decoder, welcher
zweimal durchlaufen wird,
einer Flagstrategie-Logik,
welche im Einzelfall dber
die zu verwendende Feh-
lerkorrekturstrategie ent-
scheidet, dem DRAM fir
das Z2wischenspeichern
und Descramblen der Da-
ten.

Es werden jeweils 32 8bit
Symbole in das DRAM
(dynamic RAM) geladen.
Die Logik 0berprift die
Fehlerflags und wahit aus
60 zur Verfugung stehen-
den, unterschiedlichen
Fehlerkorrekturstrategien
die beste aus. Konnten alle
Fehler korrigiert werden, so
werden die modifizierten
Symbole in das DRAM
geschrigben, ist das nicht
bei allen Symbolen der
Fall, so werden alle 8bit
Symbole durch ein flag als
fehlerhaft gekennzeichnet
und ebenfalls ins DRAM
geschrigben. Bei Daten-
verlust von mehr als Smm
auf der Platte wird die NF
stummgeschaltet.

Nun liegen 28 8bit-Symbo-
le zur emeuten Fehlerkor-

The data is carried in multi-
plex mode on the serial
Data Bus (Pin 25). So that
the Left/Right information
can be regained, an addi-
tional word select lead is
necessary (Pin 28, WSBD).

The data is fed via Pin 3 to
the Digital/Analogue Con-
verter TDA 1543 and de-
pending on the level at the
Word Select Input on Pin 2
the left or right channel is
read into a 16Bit Shift Regi-
ster. The data words are
stored for a short time in a
intermediate Reception
16Bit register and then
convertedinto a 2" = 65536
possible current stages.
The individual sum of cur-
rents for the left/right infor-
mation is applies to Pin 6
and Pin 8. As this process
depends upon current, the
following Operational Am-
plifier is therefore driven by
current and the signal can-
notbe measured here. This
is first of all possible on Pin
1 of IC 6536 (LM833).

As the Quantisisation noi-
ses are quite strong, as the
AF signal becomes lower,
(quiet music with high OW
portions) the De-emphasis
canbe switchedon viaT17,
18. Transistors bridge resi-
stors ( 4,7MQ), and this
resultsin the attenuation of
high frequencies above
1kHz. The activation is
controlled by the informa-
tion from the Q-Subcode
Channel (Pin 29). If data is
present, the SAA7210 si-
gnals this by a H signal via
Pin 31 to the Microproces-
sor. With the next Clock
Pulse the data is received
on Pin 29. The de-empha-
sis information is present
also on Pin 32 for proces-
sing and switches directly
the T17 and T18. This noi-
se reduction is mainly acti-
vated when playing back
old AAD-productions.

The following circuit is a
Low Pass Filter which atte-
nuates the carrier frequen-
cy residues (44,1 kHz).

audio sont soumis & deux
cycles de correction avec
inscription et lecture dans
la DRAM externe.

Le premier accés DRAM
sert a4 la régulation du
nombre de tours du plateau
avec inscription de 32 sym-
boles dans un cadre com-
portant 64 secteurs de mé-
moire constituant la FIFO
principale. Celleci assure
la compensation des varia-
tions du taux d'entrée. Le
taux de sortie data est fonc-
tion de la précision du
quartz horloge. En résumé,
on peut dire qu'a l'entrée le
signal horloge est instable,
mais il est hautement stabi-
lisé & la sortie grace au
quartz. De cette facon, on
élimine toutes les fluctua-
tions du signal audio. L'é-
cartentre 'horloge d'entrée
et de sortie produit un si-
gnal de commande moteur.
Celui-ci est modulé en lar-
geur d'impulsion et dirigé
veers la pin 17 (MSC).

La correction d'erreurs

Aprés synchronisation par
un quartz horloge, les don-
nées audio sont appliqu-
ées, si nécessaire, & un
étage de correction d'er-
reurs, formé d'un décodeur
CIRC (que le signal traver-
se a deux reprises), d'une
logique de cas par cas), de
la DRAM destinée au stoc-
kage intermitient, ainsi que
d'un dispositif de désem-
brouillage data.

Des blocs de 32 symboles
8 bits sont chargées suc-
cessivement dans la
DRAM. Par contre, lorsque
la rectification des symbo-
les est incompléte, tous les
symboles 8 bits sont dotés
d'un drapeau d'erreur, puis
inscrit dans la DRAM. A la
lecture DRAM, les symbo-
les 8 bits sont remis en
ordre. 28 symboles 8 bits
sont disponibles pour la
correction. Les symboles
restants sont acheminées
vers le circuit dlinterpola-
tion et de silence.

Les données sont transfé-
rées par multiplexage au
moyen d'un bus serie data
(pin 15). La récupération de
linformation gauche/droite
nécessite une ligne supplé-
mentaire "wordselect" (pin
39, WSAB).

Par la pin 3, les données
sont transférées vers le
convertisseur D/A TDA
1543, et de 1 a un registre
& décalage 16 bits droit ou
gauche, en fonction du ni-
veau de l'entrée "wordse-
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modo bifase.

| dati giungono attraverso il
pin 3 al convertitore di-
gitale/analogico TDA 1543
e vengono immessi a se-
conda del livello logico dell-
‘ingresso di selezione pa-
rola al pin 2 nel registro a
scorrimento a 16 bit sinistro
o destro. La parola di dati
viene memorizzata tempo-
raneamente in un registro
di cattura a 16 bit e con-
vertita in uno del 2 =
65536 possibili gradini di
corrente (Dynamic Ele-
ment Matching). Cid
awviene per mezzo di 10
sorgenti di corrente fisse e
6 regolabili mediante un
oscillatore (pin 16, 17).
Per il filtri di corrente dei
partitori sono necessari 14
condensatori esterni da
100 nF. Le respettive
correnti somma nell'in-
formazione sinistra/destra
sono presenti al pin 6 ed al
pin 25. Siccome si tratta di
correnti l'amplificatore
operazionale che segue
écomandato in corrente e
non & possibile misurare
alcun segnale; una misura
di questo genere &
possibile solo al pin 1di IC
6536 (LM 833).

Siccome il rumore di quan-
tizzazione & tanto maggio-
re, quanto piu basso & il
livello del segnale BE (mu-
sica a basso livello con ele-
vato contenuto di armoni-
che), per mezzo di T 6533/
4 & possibili inserire la
deenfasi. Dei transistor by-
passano una resistenza,
cio che determina un taglio
delle frequenze alte al di
sopradi 1 kHz.
L'attivazione di questo
circuito viene commadata
dalle informazioni del
canale di sottocodice O (pin
2). Se sono presenti dei
dati, I'SAA 7210 lo
comunica al micropro-
cessore per mezzo di un
livello logico H attraverso il
pin 31. Con il successivo
impulso di clock, i dati
vengno prolevati dal pin 29.
Le informazioni di deenfasi
sono anchi disponibili al pin
32 ed attivano direttamente
i T 6533/4. { successivo
filtro passabassso del terzo
ordine elimina i residui
della frequenza portante
(44,1 kHz).

cuarzo. Es decir que aun-
que la entrada se efectie a
cadencia no estabilizada,
la salida queda estabiliza-
da con precisién de cuarzo.
De esta manera se elimi-
nan de la sefial de audio las
imprecisiones de sincroni-
zacién. De la diferencia
entre reloj de entrada y reloj
de salida se obtiene una
sefial de impulsos modula-
dos en anchura para el
control del motor. Dicha
sefial esta disponible en la
patilla 17 (MC).

Correccién de errores

Una vez sincronizados los
datos de audio por el reloj
de cuarzo, pueden some-
terse, en caso necesario, a
una correccién de errores.
La misma esta formada por
un decodificador CIRC que
se recorre dos veces, una
estrategia de control por
flags (que decide en cada
caso el tipo de cormreccién a
efectuar), y una DRAM
para el almacenamiento
intermedio y el descifrado
(descrambling) de los da-
tos. Se instriben en la
DRAM 32 simbolos de 8
bits, que permiten elegir la
estrategia 6pima de entre
las 60 estrategias de cor-
reccién posities. Caso de
lograrse la correccién de
todos los ernres, se gra-
ban en la DRAM los simbo-
los modificachs; de no lo-
grarse la coreccién com-
pleta, todos los simbolos
de 8 bits se narcan como
no validos mediante un flag
y se inscribenasimismo en
la DRAM. Cwn lo cual se
dispone nuevairmente de 23
simbolos de } bits para la
segunda coreccién. Los
simbolos no procesables
se pasan a u circuito que
realita las ruthas de inter-
polacién y emrudecimien-
to. Se disponeentonces de
28 simbolos (e 8 bits para
la correccién de errores.
Los deméas simbolos se
procesan enlos circuitos
de interpolaciir y silencia-
miento (mutiny). Los datos
multiplexados llegan se-
guidamente at>us de datos
serie (patilla |5). A fin de
poder recupea r la informa-
cién izquierdd derecha, se
necesita la rsea auxiliar
wordselect /patilla 18,
WSBD).

La sefal digzal completa
incluyendo & subcédigo
queda disport»le en modo
bifasico en latilla 14. Los
datos pasan ; gravés de la
patilla 3 al cey versor digi-
tal-analégico ¥ DA1543 y
en funcién dj nivel de la
entrada worgelect en la
patilla 2 pasaj n al registro



rektur an. Die verbleiben-
den Symbole werden in der
Interpolations-und Stumm-
schaltung verarbeitet.

Die Daten gelangen jetztim
Multiplexverfahren auf den
seriellen Datenbus (Pin
37). Um die Links/Rechts-
Information wiedergewin-
nen zu konnen, bendtigt
man die zusétzliche word-
selectleitung (Pin 39,
WSAB).

Die Daten gelangen Ober
Pin 3 zum Digital-Analog-
Wandler TDA 1543 und
werden je nach Pegel des
Wordselecteinganges an
Pin 2in das linke oder rech-
te 16bit Schieberegister
eingelesen. Das Datenwort
wird in einem 16bit Auf-
fangregister zwischenge-
speichert und in eine der
2= 65536 moglichen
Stromstufen umgewandelt.
Die jeweiligen Summen-
stréme der Links/Rechts-
Information liegen an Pin 6
undPin 8 an. Da es sichum
Stréme handelt, der nach-
folgende Operationsver-
starker stromgesteuert ist,
kann hier kein Signal ge-
messen werden, dies ist
erst an Pin 1 des IC 6536
(LM833) mdglich.

Da das Quantisierungsrau-
schen umso stérker ist, je
héher die Frequenz ist,
kann Ober T6534/3 die
Deemphasis eingeschaltet
werden.Transistoren
schalten ein zuséatzliches
Tiefpassfilter zu , dies fOhrt
zu einer H&henabsenkung
oberhalb 1kHz. Die Aktivie-
rung wird durch Informatio-
nen aus dem Q-Subcode-
Kanal gesteuert (Pin 32).
Liegen Daten an, meldet
der SAA7210 dies mittels
H-Signal Ober Pin 31 an
den Mikroprozessor. Mit
dem néchsten Clockimpuls
werden die Daten an Pin 29
abgeholt.Die Deemphasis-
informationen stehen auch
an Pin 32 zur Verfugung.
Der nachgeschaltete Tief-
paB filtert die Trigerfre-
quenzreste aus (44,1 kHz).

lect” (pin 2). Le motdata est
stocké provisoirement
dans un registre de capta-
ge 16 bits, avant de subir
une conversion dans l'une
des étages flot 2' = 65536.
La somme de fiots corre-
spondants gauche/droite
est appliquée respective-
ment pins 6 et 8. Ces cou-
rants servent a la régula-
tion de I'ampli opérationel:
la mesure du courant n'est
donc pas réalisable & cet
endroit, mais surla pin 1 de
I'lC 6536 (LM 833).

Le bruit de quantification
étant d'autant plus impor-
tant que le signal BF est
faible (musique faible a
forte composante OW). La
désaccentuation peut étre
activée par T 6533/4. Les
transistors court-circuitent
une résistance , ce qui per-
met d'atténuerr les aigues
supérieurs & 1 kHz. L'acti-
vations est régulée par les
informations provenant du
canal Q du subcode (pin
29). Le SAA 7210 le signal
la présence de données
par un signal H sur la pin 31
du pP. Limpulsion horloge
prend en charge les don-
nées pin 29. Les informa-
tions des désaccentuation
également disponibles oin
32 commutent directement
les transistors T6533/4.
Cette atténuation du bruit
est généralment activée &
la lecture de disques AAD
de type plus ancien. Lefiltre
passe bas triple extrait la
fréquence porteuse
44,1kHz.

de desplazamiento de 16
bits derecho oizquierdo. La
palabra de datos pasa un
registro intermedio y luego
se convierte en uno de los
65536 = 2' niveles de cor-
riente posibles Las cor-
rientes de suma de las cor-
respondientes informacié-
nes izquierda/derecha
estan aplicadas a alas pa-
tillas 6 y 8. Al tratarse de
corrientes y estar controla-
do por corriente el amplifi-
cador operacional corre-
spondiente, no es posible
medir la sefial en este
punto, siendo preferible
hacerlo enla patilla 1 del IC
6536 (LM833).

Como el ruido de cuantiza-
¢ién es tanto mas aprecia-
ble cuanto menor sea el
nivel de la sefial de BF
(mdsica tenue con elevada
proporcién de arménicos
superiores), interviene una
deénfasis a través de
T6533/4. Mediante transi-
stores se cruza una resi-
stencia lo que atenua los
agudos por encima de
1kHz. Dicho sistema inter-
viene en funcién de infor-
maciones del canal Q de
subcédigo (patilla 29). En
presencia de datos, el
SAA7210 envia un nivel
"H* al microprocesador a
través de la patilla 31. Con
el siguiente impulso de re-
loj se leen los datos de la
patilla 29. Las informacié-
nes de deénfasis lambien
estdn disponibles en la
patilla 32 al objeto de con
mutar directamente los
T6533/4. Este siste ma de
reduccién de ruido intervie-
ne especialmente durante
la reproduccién de graba-
ciones AAD antiguas. A
continuacién actda un pa-
sabajos de 3 etapas que
suprime la portadera resi-
dual de 44,1kHz.

Code zur Farbkennzeichnung / Code for designation of colours / Codice a colore / Code
de désignation de couleurs / Codigo de colores

@

BK Schwarz / Black / Nero / Noir / Negro

BN Braun / Brown / Bruno / Brun / Marron
RD Rot/ Red / Rosso / Rouge / Rojo
oG Orange / Orange / Arancione / Orange / Naranjo PK Rosa / Pink / Rosa / Rose / Rosa

YE Gelb / Yellow / Giallo / Jaune / Amarilio
GN Giriin / Green / Verde / Vert / Verde
BU Blau / Blue / Blu / Bleu / Azul

@

&

vT Violett / Violet / Violetto / Violet / Violeto

GY  Grau/ Grey/ Grigio / Gris

WH WeiB / White / Bianco / Blanc / Blanco

GD Gold / Gold / Dorato / Doré / Oro

TQ  Tuarkis / Turquoise / Turchese / Turquoise / Turquis
SR  Silber/ Silver / Argenteo / Argentin / Plata
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Technische
Daten

Ausgangsspannun-
gen

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang:

Amplitudenlineari-
tat
Festpegelausgang
Kopthérer
Pegeldifferenz
zwischen den
Kanilen

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang

Phasendifferenz
zwischen den
Kanélen

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang

Geréuschspan-
nungsabstand

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang

Dynamikbereich

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang

Ubersprechen

Festpegelausgang
Kopthérerausgang

Klirrfaktor

Festpegelausgang
Kopfhérerausgang

Intermodulation

Festpegelausgang
Kopfthérerausgang

Glelchlauf
Quarzgenau
Optisches Abtast-
system

Lasertyp

Wellenldnge

Lelstungsaufnahme

Technical
data

AF output voitages
Fixed output level
Headphone

Amplitude linearity

Fixed voltage output
Headphone output

Level difference
between the
channels

Fixed voltage output
Headphone output

Phase difference
between the
channels

Fixed voltage output
Headphone output

Signal to noise
ratio

Fixed voltage output
Headphone output

Dynamik range

Fixed voltage output
Headphone output

Crosstalk

Fixed voltage output
Headphone output

Distortion factor

Fixed voltage output
Headphone output

Intermodulation

Fixed voltage output
Headphone output

Wow and flutter
Quartz locked
Optical read out
system

Type of laser

Wavelenght

Power consump-
tion

@

Characteristi-
ques Techn.

Tensiones de sortie
Sortie & niveau
constant

Sortie casque
Linéarité en ampli-
tude

Sortie & niveau const.
Sortie du casque
Differences de
niveau entre les

canaux

Sortie & niveau const.
Sortie du casque

Difference de phase
entre les canaux
Sortie & niveau const.
Sortie du casque
Rapport signal/bruit
Sortie & niveau const.
Sortie du casque

Dynamique

Sortie a niveau const.

Sortie du casque

Diaphonie

Sortie & niveau const.

Sortie du casque

Distortion

Sortie & niveau const.

Sortie du casque
Intermodulation

Sortie a niveau const.
Sortie du casque

Synchronisation
Precision du quartz
Systéme de lecture
optique

Type de laser

longeur d' onde

Consommation

a

Dati tecnici

Tensioni di uscita
Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Linearita
d’ampiezza
Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Differenza di livello
tra | canali

Uscita livello fisso
Uscita cuffia
Sfasamento tra i
canali

Uscita livello fisso

Uscita cuffia

Rapporto segnale/
rumore

Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Dinamica

Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Diafonia

Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Fattore di distorsio-
ne

Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Intermodulazione

Uscita livello fisso
Uscita cuffia

Precisione di
scorrimento

a quarzo

Sistema di lettura
ottico

Tipo laser
Lunghezza d'onda

Assorbimento
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Datos Técni-
cos

Tensiones de salida

Salida de nivel fijo

Salida de auriculares

Linealidad de
amplitud

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Diferencia de nivel
entre canales

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Diferencia de fase
entre canales

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Relaclén senal
ruido

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Margen dinamico

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Diafonia

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Factor de distorsién

Salida de nivel fijo
Salida de auriculares

Intermodulacién

Salida de nive! fijo
Salida de auriculares

Regulacién de
marcha

con precisién de
cuarzo

Sistema éptico de
exploracién

Tipo de laser

Longitud de onda

Consumo de
potencia

2V+05dB
Ri= 1 kQ

Ri=120 Q
0-5V,Ri=120Q
load 4 - 2000 Q

20 Hz - 20 kHz
+0-1dB
+0-1dB

<0,5dB
<3dB

+10°
+10°

>98 dB
>96 dB

> 76 dB
>76dB

>100dB
>80dB

<0,03 % (1 kkz)
<0,03% (1 kHy)

62 dB
62 dB

Al-Ga-As-Semiom-
ductor
800 nm

10 W approx.
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ALLE NICHT GEKENNZEICHNETEN KONDENSATOREN
UND WIDERSTAENDE SIND CHIP-BAUTEILE

ALL CAPACITORS AND RESISTORS ARE
COMPONENTS UNLESS SPECIFIED OTHERWISE

SAUF INDICATION CONTRAIRE, TOUS LES CONDENSATEURS
ET TOUTES LES RESISTANCES SONT DES COMPOSANTS CHIP

RC1CD
TUTTI I _CONDENSATORI E_LE_RESISTENZE SONO COMPONENTI
CHIP, SE CONTRASSEGNATI DIVERSAMENTE
SELECT
RC-BUS
WIDERSTAND/RESISTOR
RESTSTANCE/RESTISTENZA/RESISTENCIA
RC-BUS KSW 0204 DIN =}~ DRAHT
BOBINEE
—{2— MsW 0204 DIN A FILO
BOBINADA
—{J KSW 0207 DIN LT} METALLOXYDSCHICHT
METAL OXIDE
OXYDE _ME TALL IQUE
—{— MsW 0207 DIN AD 0SSTDO METALL ICO
DE CAPA DE OXIDO METALICO
o KSW 0309 DIN  ra pauscHARM
BN, WEBECE eepurr
—=3}- Ksw 0617 DIN A _BASSO RUMORE
DE BAJO RUIDO
—2 Msw 0309 DIN [}~ SCHWER ENTFLAMMBAR
LOW FLAMMABTLITY
REY TNELAMMABLE
—¢}— NTC BASSA MMABILITA
D 1P IR T MENTE  TNECAMABLE
73— SICHERUNGSWIDERSTAND
SAFETY RESISTOR
FUSIBLE

DI SICUREZZA
RESISTENCIA FUSIBLE

FUER DIE GERAETESICHERHEIT ABSOLUT NOTWENDIG UND ENTSPRECHEND
DEN RICHTLINIEN DES VDE BZW. IM ERSATZFALL DUERFEN NUR
BAUTEILE MIT GLEICHER SPEZIFIKATION VERWENDET WERDEN

ABSOLUTELY NECESSARY FOR THE SAFETY OF THE SET. THESE COMPONENTS
MEET THE SAFETY REQUIREMENTS ACCORDING TO VDE OR IEC RESP.
AND MUST BE REPLACED BY PARTS OF SAME SPECIFICATION ONLY

ABSOLUMENT NECESSAIRE POUR LA SECURITE DE L'APPARE
ET CONFORME AUX REGULATIONS VDE ET IEC. EN CAS DE REPLA EMENT .
N‘UTILISER QUE DES CQMPOSANTS AVEC LES MEMES SPECIFICATIONS

'ECESSARI PER LA SIC EZZA DELL‘ APPARECCHIO E SONO_Cif
LE NORMI DI SICUREZZA VDE E IEC IN CASA DI SDSTITUZIOPE
IMPIEGARE QUINDI SOLTANTO PEZZI IN RICAMBIO ORIGINALI

ABSOLUTAMENTE NECESARIO PARA LA SEGURIDAD DEL APARATO Y DE_ACUERDO
CON_LA: AS DE SEGURIDAD VDE O IEC. EN CASO DE SUSTITUCION

[>[>[>l>!>

B E
VON OBEN GESEHEN 1
TOP VIEW Boas
VUE DE HAUT
VISTA DA SOPRA 3 BFSS
VISTO DESDE ARRIBA c
8765
g g g
) LM833 BC328
NUM4560 €33
TDA1543 c B E BCSa8
o e e
o n
TCA0372
TDAB808
TDA8809
74HCBEP
SAA7210
UPD4T416C-20
TMS3763
[ MC78M15 2
TY40408
79L05ACP
1 3
123
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AENDERUNGEN VORBEHALTEN
SUBJECT TO ALTERATION

SOUS RESERVE DE MODIFIC.
CON RISERVA DI MODIFICA
RES. EL DERECHO DE MODIFIC)|

KONDENSATOR/CAPACITOR
CONDENSATEUR/CONDENSATORE/CONDENSADOR

HI— exo
ELECTROLYTIC
ELECTROLYTIGUE

CETTROLITICO
ECECTROLTTICO

TANTAL ELKO

TANTALUM ELECTROLY TIC
ELECTROLYTIQUE AU_T
ELETTROLITICO AL TANTALIO
ELECTROLITICO DE TANTALO

FOLIE
FOIL
A FEUILLE
A FOGLIA
DELAMINA

KERAMIK

e

=

-

CERAMICO
GL IMMER
MICA
AU MICA
A _MICA
DE MICA
VIELSCHICHT
MULTILAYER
OUCHES MULTIPLES

A Ci
A PIU’ STRATI
MULTICAPA

POLYPROPYLEN
DE _POLIPROPILENO
(KS-KP)

-
k-

e

—ll— s1roLAr

ACHTUNG|

VORSCHRIFTEN BEIM UMGANG MIT
MOS-BAUTEILEN BEACHTEN!
ATTENTIONI

OBSERVE MOS COMPONENTS HANDLING
}?STERWTIUNS WHEN SERVICING!
LORS DE LA MANIPULATION DES
CIRCUITS MOS RESPECTER LES
PESCRIPTIONS MOS!
ATTENZIONE |

OSSERVARE LE RELATIVE PRESCRIZICNI
DURANTE LAVORI CON COMPONENTI MOS!

ATENCION
RESPETAR EL TRATAMIENTO DE
COMPONENTS MOS

S
SUSTITUCTION SOLO DEBEN EMPLEARSE COMPONENTES CON LA MISMA ESPECIFICACION.

SPANNUNGEN MIT VOLTMETER (RI=10Ma) FALLS NICHT
ANDERS ANGEGEBEN, GEGEN MASSE_GEMESSEN
MESSWERTE GELTEN BEI 220V NETZSPAMM

IF NOT OHERWISE INDICATED ALL VOLTAGES ARE MEASURED
AGAINST CHASSIS WITH A VOLTMETER (RI 10M ). THE VALUES
ARE VALID FOR 220V AC MAINS VOLTA(

SAUF INDICATION CONTAIRE, LES TENSIONS SONT MESUREES
PAR RAPPORT AU CHASSIS AVEC UN VOLTMETRE (RI=10M )
%SzgolvE SONT VALABLES POUR UNE TENSION SECTEUR

TENSIONI MISURATE CON VOLT
ALTRE IDICATIONI RIFERITE A MASSA.
VALGONO CON TENSIONE DI RETE DI 220V

LAS TENSIONES, SIEMPRE OUE NO SE INDIQUE OTRA ,
SE _MIDEN CON RESPECTO A MASA CON VOLTIMETRO RI=1 M ).
LOS VALORES DE MEDIDA SON VALIDOS CON 220V TENSION DE RED.

METRO (RI=10M ), SALVE
VALORI DI MISURA



BLCK

BO - B3

CIRC

CLK

CcLv

CLV-S

CLV-H

CLv-P

CRC
CRCF
Ccs
DAC
DODS
D1-D4
DCL

DCR

DIN
EFM
FE
FOK
FSW
HF
HFD
LRCK
LM
LO

MC

MDP

MDS

MIRR
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ABKURZUN-
GEN DER CD-
TECHNIK

Bit- Taktfrequenz

Kontrollbits fur Radial-
servo
Fehlerkorrekturcode

Takt
Konstante lineare Ab-
tastgeschwindigkeit

Plattenmotor Dreh-
zahlregelung (Nor-
malbetrieb)
Plattenmotor Dreh-
zahiregelung (Such-
lauf)

Plattenmotor Phasen-
regelung (Normalbe
trieb)

Zyklische Korrektur-
prifung
Ausgangssignal der
Korrekturpriifung

IC- Auswahl
Stromausgang fr
Spursprung
Fehlerkorrekturab-
schaltung
Photodiodenstrdme

Schaltsignalausgang
fur Sample- & Hold-
Schaltung (links)

Schaltsignalausgang
fur Sample- & Hold-
Schaltung (rechts)

Dateneingang

8 auf 14 Modulation
(CD-Modulations-
standard)

Fokus- Fehlersignal

Fokus"O.K."-Mel-
dung”
Filterschaltsignal

HF-Signal fir Demo-
dulation
HF-Detektorausgang
fur Demodulation
Links-/Rechts-Takt-
freuenz
Laser-Monitor-Dio-
den Eingang
Laser-Verstarker
Stromausgang

Motorkontrolisignal

Phasenregelung des
Plattenmotor- Servos

Drehzahlregelung
des Plattenmotor-
Servos

Spiegeldetektorsignal

ABBREVIA-
TIONS OF CD-
TECHNOLOGY

Bit Clock Frequenz

Control bits for radial
circuit

Cross Interleave
Reed- Solomon Code
Clock

Constant Linear Velo-
city

Constant Linear Velo-
city - Speed

Constant Linear Velo-

city-High Speed
Search

Constant Linear Velo-
city - Phase

Cyclic Redundancy
Check
Output of CRC Check

Chip Select

Current output for
track jumping

Drop out detector
supression
Photodiode currents

Discharge Left

Discharge Right

Data In

Eight- to-Fourteen
Modulation (CD Stan-
dard)

Focus Error

Focus O.K.

Filter Switch

HF output for Demo-
dulation

HF detektor output for
demodulation

Left / Right Clock
Laser monitor diode
input

Laser amplifier cur-
rent output

Motor control signal

Motor Drive Phase

Motor Drive Speed

Mirror Detection Si-
gnal

®

ABBREVIA-
TIONS DE LA
TECHNIQUE CD

Bit fréquence horloge

Bits de controle pour
le servo radial
Code de correction

Horloge
Vitesse de lecture li-
néaire constante

Réglage du nombre
de tours du moteur -
fonctionnemt normal
Réglage du nombre
de tours du moteur du
plateau

Réglage de phase du
moteur du plateau
fonctionnem. normal

Controlé de correction
cyclique

Sortie de signal pour
le controle de correct.

Séléction IC

Courant de sortie pour
le saut de piste
Suppression du dé-
tecteur de drop-out
Courants des photo
diodes

Sortie du signal de
commutation du cir-
cuit d' échantiflonage
et de maintien gauche
Sortie du signal de
commutation du cir-
cuit d' échantillonage
et de maintien droit
Entrée data
Modulation de 8 en 14
(standard CD)

Signal d' erreur de
focalisation
Focalisation correcte

Signal de commuta-
tion filtre

Signal HF pour la
démodulation

Sortie détecteur HF
pour demodulation
Frequence horloge
gauche/droite

Entrée diodes laser
moniteur

Courant de sortie de
I'amplificateur du la-
ser

Signal vérification
moteur

Réglage de phase du
moteur

Réglage de la vitesse

du moteur

Signal de détection
miroir
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ABBREVIAZIO-
NI DELLA TEC-
NICA CD

Frequenza clock bit

Bits di controllo per
servo radiale

Codice correzione er-
rore

Clock

Velocita di lettura li-
neare constante

Regolazione velocita
motore piatto

Controllo correzione
ciclica

Segnale di uscita per
controllo correzione

Selezione IC

Uscita in corrente per
salto di traccia
Esclusione correzio-
ne errore

Correnti fotodiodi

Uscita segnale com-
mutatore per circuito
s & h (sinistra)

Uscita segnale com-
mutatore per circuito
s & h (destra)

Ingresso dati
Modulazione 8/14
(standard CD)

Segnale errore di fuo-
co

Segnale commutato-
re filtro
Segnale AF

Uscita rivelatore AF
per demodulazione
Frequenza clock sini-
stra/destra

Ingresso diodo laser
monitor

Uscita in corrente
amplificatore laser

Segnale per controllo
motore piatto
Regolazione fase per
servo motore piatto

Regolazione velocita
per servo motore piat-
to

Segnale rivelatore di
riflessione

@&

ABREVIATU-
RAS DE LATEC-
NICA CD

Frequencia de caden-
cia de bits

Bits de control para
servo radial

Cédigo de correcién
de errores

Cadencia (reloj)
Velocidad de explo-
racién lineal constan-
te

Regulacién del n° de
revoluciones del mo-
tor del disco (ciclo de
bisqueda)

Regulacién de fase
del motor del disco
(funcionamiento nor-
mal)

Prueba ciclica de cor-
reccién

Sefial de salida de la
prueba de corrreccién

Seleccién de IC
Salida de corrientepa-
ra salto de pista
Desconexién de la
correccién de error
Corrientes de los foto-
diodos

Salida de sefal de
conmutacién para cir-
cuito Sample & Hold
(izq.)

Salida de sefial de
conmutacién para cir-
cuito Sample & Hold
(der.)

Entrada de datos
Modulacién de 8 a 14
(Norma de modula-
¢ién CD)

Sefal de error del foco
Aviso de foco "OK"

Seiial de conmutacion
del filtro
Sefal de HF

Sefial de HF para
demodulacién
Frecuencia de caden-
cia izquierda/derecha
Entrada de diodos del
monitor de laser
Salida de corriente del
amplificador del laser

Seiial de control del
motor

Regulacién de fase
ene | servo del motor
del disco

Regulacién del no de
revoluciones en el
servo del motor del
disco

Senal del detector de
espejo



MON

MusB
MUTG

OE

QcCL
QDA
QRA

RD

RFC

RE

RE

RE

Sl

SWAB/
SSM

TE
TL

Ve

@

Einschaltsignal Plat-
tenmotor
Soft-Muting-Signal
Stummschaltung

Ausgangsfreigabe-
signal
Q-Kanal Taktsignal

Q-Kanal Datensignal

Q-Kanal Anfragebe-
statigung

Ready-Signal: Ende
der Startprozedur

Taktsignal zum
Einlesen der Frames
Radialfehler-Signale
(verstarkte RE, RE,
Signale)

Summe der verstirk-
ten Diodenstréme D3
und D4

Summe der Dioden-
stréme D1 und D2

Kontrollsignal fur La-
sernettzteil und
Fokusschaltkreis

Subcodewort/Start-
Stop Motor-Signal

Spur- Fehlersignal

Track loss (Spurver-
lustsignal)
Kontrollspannung fiir
Plattentellermotor

Disc-Motor ON

Soft mute signal
Muting

Output Enable
Q-channel clock
Q-channel data

Q-channel
acknowledge

request

Ready signal, starting
up procedure finished

Read Frame Clock

Radial error signal
(amplified RE, und
RE, signals)

Radial error signal
(summation of ampli-
fied currents D3 and
D4)

Radial error signal
(summation of ampli-
fied currents D1 and
D2)

On/off control for laser
supply and focus cir-
cuit

Subcode word/start-
stop motor signal

Tracking Error
Track loss signal

Control voltage for
turntable motor
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Moteur du plateau
marche

Signal soft muting
Commutation de si-
lence

Validation sortie

Signa! horloge du
canal Q
Signal data du canal Q

Commande d' entrée
du canal Q, sortie vali-
dation

Signal "READY", fin
de "la procédure
"START"

Signal horloge pour la
lecture du frame
Signaux d' erreur ra-
diale

Somme du courant
amplifié des diodes
D3 et D4

Somme du courant
amplifi¢ des diodes
D1etD2

Signal de controlede I
alimentation laser et
du circuit de focali-
sation

Mot du subcode/si-
gnal start/stop moteur

Signal d' erreur de
piste
Track-loss (perte de
piste)
Tension de controle
du moteur du plateau

a>

Segnale accensione
motore piatto
Segnale soft-muting
Circuito di silenzia-
mento

Segnale consenso di
uscita

Segnale cadenza

Segnale dati

Conferma richiesta
canale Q

Segnale di ready, fine
processo di start

Segnale cadenza fra-
me

Segnale errore radiale
(segnali RE1, RE2
amplificati)

Somma delle corenti
amplificate D3 e D4

Somma delle correnti
amplificate D1 e D2

Segnale di controllo
per alimentazione la-
ser e per circuito di
messa a fuoco
Parola sottocodice/
segnale motore start-
stop

Segnale errore di trac-
cia

Segnale perdita trac-
cia

&

Senal de conexién del
motor del disco
Seial de Soft-Muting
Circuito de silencio

Senal de liberacién de
salida

Sefial de reloj del ca-
nal Q

Sefial de datos del
canal Q
Confirmacién de con-
sulta del canal Q

Senal ready, fin de
procedimiento de ar-
ranque

Sefial de reloy para
lectura de cuadros
Senales de error ra-
dial (sefiales RE1 y
Re2 amplificadas)
Suma de las corrien-
tes amplificadas de
los diodos D3 y D4

Suma de las corrien-
tes amplificadas de
los diodos D1 y D2

Sefial de control para
la alimentacién del
laser y circuito de
conexion del foco
Palabra de subcddi-
go/Senal Start-Stop
del motor

Seiial de error de pista

Sefal de pérdida de
pista
Tension de control del
motor del plato del
disco
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NETZ
MAINS

A

VDE
ABDECKUNG
MAINS
ISOLATION

NETZTRAFOPLATINE
MAINSTRANSFORMER BOARD

Iz
[T

BUCHSENPLATTE
SOCKET BOARD

ke
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z
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¢
Qi

X
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| R-EMPFANGER
IR-RECEIVER

BEDIENPLATTE
CONTROL BOARD

A

VDE
ABDECKUNG
MAINS
ISOLATION

Z,

RC4 55@——

NETZSCHALTER
MAINS SWITCH BOARD

KOPFHORER - PLATTE
HEACPHONE SOCKET BOARD

Druckplattenabbildungen
lllustration of printed boards

Représentations des circuits imprimés
lllustrazione delle plastre stampate

Reproduccion de la placa de C. I.
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BESTUCKUNGSSEITE
COMPONENT SIDE

ST 10A

ST 0

NJM 4560

TCA 0372
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| _— TRACKING - CONTROL

FOKUSARB.PUNKT

EINSTELLUNG
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AUSBAUHIN-
WEISE

Offnen des Gerites

- Sechs Schrauben (a)
herausdrehen

- Gehduseoberteil nach
oben abnehmen

DISASSEMBLY

INSTRUCTIONS
Opening the player

- Undo six screws (a)
- Lift the upper part of the
cabinet and remove it

@&
INSTRUCTIONS-
DE DEMOTAGE

Quverture de I'appareil

- Retirer les 6 vis (a)

- Enleverle boiter superie-
uer en le tirant vers le
haut

a>

ISTRUZIONI DI
SMONTAGGIO

Apertura dell'apparecchio

- Svitare le 6 viti (a).
- La parte superiore si
toglie sollevandola

&

INSTRUCCIO-
NES PARA EL
DESMONTAJE

Para abrir el aparato

- Quitar seis tornillos (a)

- Extraer el panel
superior hacia arriba

Fig. 1

Ausbau Funktionsleiter-
platte (H) Fig. 3

- 4 Schrauben (h) l6sen

- Steckverbindungen 16-
sen

- Leiterplatte entnehmen

Ausbau Bedien- und
Anzeigeeinheit (E) Fig. 3

- 3 Schrauben auf der
Unterseite des Gerétes
Idsen

- Steckverbindungen 16~
sen

- Bedien- und Anzeigeein-
heit nach vorne abneh-
men

Disassembly Main pcb
(H) Fig. 3

- Undo 4 screws (h)

- Release the plug con-
nectors

- remove board

Disassembling Control-
and Displayunit (E)
Fig. 3

- undo 3 screws on the
bottom side of the unit

- Release plug connec-
tors

- Remove control- and
display-unit by pulling it
from the front.

Demontage du C.l. Prin-
cipal (H) fig. 3

- Oter les 4 vis (h)

- Débrancher les
connecteurs

- Démonter le circuit im-
primé.

Demontage de l'unite de
commande et de Afficha-

ge (E) fig.3

- oterles 3 vis surla partie
intérieure de l'appareil

- Débrancher les connec-
teurs

- Décrocher la manetie de
commande et d'afficha-
ge en la tirant vers l'a-
vant

37

01 | I T |
[— ——
/G\H‘W
q ]
a a
q D
Fig. 2 I “ l O

Smontaggiio della pia-
stra funzioni (H) fig. 3

- Allentare le 4 viti (h).

- Staccare i collegamenti
ad innesto.

- Togliere la piastra stam-
pata.

Smontaggio unita co-
mandi e display (E) fig. 3

- Allentare 3 viti sul fonda-
le deli'apparecchio.

- Staccare i collegamenti
ad innesto.

- Estrarre anteriormente
l'unita comandi e display

Para desmontar la platina
principal (H) fig. 3

- Quita r 4 tomillos (h)

- Separar los conectores

- Extraer la placa de cir-
cuito impreso.

Para desmontar la uni-
dad de control y visuali-
zacién (E)

fig. 3

- Quitar 3 tornillos del
panel de base del apara-
to.

- Separar los connecto-
res.

- Extraer por delante la
unidad de control y vi-
sualizacién.
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Nach der Reparatur Netz-
tellisolierung ( AA )
unbedingt wieder anbrin-
gen!

Ausbau Loading Einheit

Blende nach vorne ab-
ziehen (wird von Rast-
nasen gehalten) (k).

3 Schrauben (m) auf der
Unterseite des Gerites
I6sen.
Niederhalterklappe (f)
senkrecht stellen, nach
oben aus Lagerung he-
ben.

Schublade bis zum An-
schlag nach vorne schie-
ben.
Loading
anheben
Flexprinthalter auf Zwi-
schenplatte unter dem
Laufwerk lésen
Flexprint aus Flexprint-
halter nehmen.
Steckverbindung zur
Spannungsversorgung
des DC-Motors auf Zwi-
schenplatte l3sen
Schublade bis auf 4cm
wieder einschieben.
Loading hinten etwas
anheben.

Schublade ganz ein-
schieben.

Loading nach hinten aus
dem Gehzuse entneh-
men.

links seitlich

After repair the mains Apres reparation remet-

isolation items

@&

tre lisolation du bloc

(AN\) must aiways, and  secteur. ( N

without fall, be refitted!

@

Dopo la riparazione & as-
solutamente necessario
riapplicare I'isolatione

€N A) sull “alimenta-

tore

£
i

Dismantling the Loading
Unit

- Remove the emblem by
pulling it from the front (it
is securerd by locking
lugs) (k).

- Remove 3 screws (m) on
the bottom side of the
unit.

- Set the tensioned flap (f)
to the vertical setting, lift
it upwards off the bea-
rings

- Push the drawer to the
front end stop.

- Liftthe Loading Unit from
the left side

- Release the flex-print
holder from the interme-
diate panel below the
mechanics

- Remove the flexprint
from the flexprint holder.

- Release the plug con-
nection that carry the
voltage supply to the DC
motor from the interme-
diate panel.

- Push the drawer to ap-
prox.. 4cm.

- Lift the rear of the Loa-
ding Unit by a small
amount,

- Slide the drawer fully
inwards.

- Remove the Loading
Unit from the rear of the
cabinet.

Démontage de I' unit
dechargement

Retirer le sigle vers I
avant (maintenue par
crochets) (k).

Défaire les trois vis (m)
sur la partie intérieure de
I'appareil

Mettre le volet de main-
tien (f) a la verticale, I
oter de son supporten le
tirant vers le haut.
Pousser le tiroir vers I'
avant jusqu’ a la piéce d’
arret

Soulever I unité de char-
gement sur le coté gau-
che

Défaire support du folio
sur le support intermédi-
aire situé sous le mécha-
nisme

Retirer le folio

Défaire le connecteur
vers I' alimentation du
moteur DC sur le circuit
intermédiaire.

Mettre en place et enfon-
cer le tiroir jusqu'a 4 cm
de la butée.

Soulever légérement I
unité de chargement a I
arriere

Enfoncer le tiroir com-
plétement

Sortir I unité de charge-
ment du boitier en la ti-
rant vers I' arriere.
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Smontagglo unita di carl-
camento

- Togliere la scritta tratte-
nuta da naselli verso fa
parte anteriore (k).

- Svitare le 3 viti (m ) sul

fondale dell'apparec-

chio.

- Porre in senso verticale
lo sportello indicato con
(f), con sollevarlo dalla
sua sede.

- Estrarre anteriormente il
casetto fino al suo arre-
sto.

- Sollevare I'unita di cari-
camento dalla parte sini-
stra.

- Togliere il fermo del fles-
sibile sulla piastra inter-
media sotto la meccani-
ca.

- Estrarre quindi il flessibi-
le dal proprio supporto

- Staccare i collegamenti
ad innesto per l'alimenta-
zione del motore C.C.
sulla piastra intermedia.

- Inserire nuovamente il
cassetto per 4 cm.

- Sollevare leggermente
dietro l'unita di carica-
mento.

- Inserire completamente
il cassetto.

- Togliere l'unita di carica-
mento dall’apprecchio
spingendola all'indietro.

@&

Depués de toda repara-
clén es indispensable
montar de nuevo en
posicién correcta los
aislamientos de red.

Fig. 3

Desmontaje de la unidad
de loading (carga)

- Tirar hacia delante del
letrero de (est4 retenido
por salientes) (k).

- Sacar 3 tornillos (m) del
panel de base del apara-
to.

- Poner vertical la tapa
presora (f), tirar hacia
arriba del soporte.

- Tirar del cajén hacia
afuera hasta el tope

- Levantar el loading late-
ralmente hacia la izqu-
ierda.

- Soltar el flexprint de la
placa intermedia, debajo
de la unidad

- Sacar el flexprint de su
soporte

- Soltar las conexiones
enchufables de alimen-
tacion de tensién del
motor del disco de la
placa intermedia.

- Introducir ahora el cajén
hasta 4 cm.

- Levantar un poco el
“Loading” por destras.

- Cerrar totalmente el ca-
jon.

- Sacar el "Loading” de la
carcasa hacia atras.
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Achtung!

- Beim Einbau darauf ach-
ten, daB der Flexprint
nicht geknickt wird und
der Arm in jeder Stellung
frei lauft.

- Armfreilaufkontrolle istin
Servicestellung "0" még-
lich.

Ausbau CD-Laufwerk

- 4 Schrauben I&sen
(TORX 10)
- Laufwerk nach oben

heben und entnehmen.

Notizen

Attention!

- When reassembling
ensure that the Flex-print
is not creased and that
the arm s free to move in
all settings.

- Itis possible to check the
free movement of the
arm in the Service Posi-
tion "0".

Removing the CD Mecha-
nics

- Losen 2 screws (TORX
10)

- Rotate the Loading

- Lift the mechanics up-
wards and remove.

G

Attention!

- Lors du remontage, veil-
ler & ne pas plier le folio
et s’ assurer qu'il n'y ait
aucune contraite du bras
dans chacune de ses
positions

- Pour la vérification du
bras, mettre ' appareil
en position de service "0"

Demontage du mécanis-
me CD

- Détaire les 4 vis (TORX
10)

- Tirer le mécanisme vers
le haut et démonter com-
piétement.
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Attenzione!

- Durante il montaggio
fare attenzione che il
flessibile non venga pie-
gato e che il braccio si
muova liberamente in
ogni posizione.

- In posizione di servizio
"0" & possibile effettuare

un controllo dei movi-

menti del braccio.

Smontaggio meccanica
CD

- Allentare 4 viti (TORX
10)

- Togliere la meccanica
estraendola verso l'alto.

@

Advertencial

- Al realizar el montaje
tener cuidado de que el
flexprint no se doble y
que el brazo se mueva li-
bremente en cualquier
posicién.

- El control de libertad de
movimento del brazo es
posible en la posicién de
servicio "0".

Desmontaje de la unidad-
deCD

- Soltar tomillos (TORX
10).

- levantar la unidad y sa-
carla.
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Abgleichanweisung

Serviceschleife
Die Serviceschleife ist zur
Fehlersuche gedacht.

Starten der Service-
schlelfe:

Gerét ausschalten.

Durch gleichzeitiges Beta-
tigen der Tasten >>, PAU-
SE und REPEAT und Ein-
schalten des Gerites wird
die Serviceschleife gestar-
tet.

Im Display erscheint an der
Indexstelle "00" und an
Stelle der Zeitanzeige eine
4-stellige Anzeige, durch
welche die Software-Ver-
sion gekennzeichnet ist.

Die Nummer an der Index-
stelle gibt die Nummer des
Modus an, in dem sich das
Gerat im Service-loop be-
findet.

Modli im Serviceloop

Mode "0":

Die Beweglichkeit des
Schwingarmes kann mit
den Tasten << und >> kon-
trolliert werden.

Mode "1":

a) wie mode "0"

b) Die Focuselektronik er-
hélt im Abstand von ca.
einer Sekunde den Be-
fehl zu fokussieren (Auf-

und Abbewegung der
Linseneinheit). Das Er-
reichen des Fokuspunk-
tes wird nicht abgefragt.

Mode "2":

a) wie Mode "0"

b) Start des Discmotors mit
Fokussierung. Ist die Fo-
kusregelung in der Lage
zu fokussieren, so lauft
der Motor mit konstanter
Winkelgeschwindigkeit.
Befindet sich der
Schwingarm am &#ufBe-
ren Arm der Platte, lauft
der Motor langsamer, als
wenn er sich am inneren
Rand der Platte befindet.
Bei nicht erreichter oder
verlorener Fokussierung
beschleunigt der Disc-
Motor auf Héchstge-
schwindigkeit.

Mode "3":

Die Radialregelung wird
eingeschaltet, jedoch ohne
deren Korrektur. Aus die-
sem Grunde ist der Spieler
sehr empfindlich gegent-
ber mechanischen Er-
schitterungen und Be-
schéadigungen auf der CD.
Nach Abtasten der Lead-In
Track (nach ca. 2 min)istes

Alignment Advice

Service Loop
The service loops are in-
corporated for fault finding.

Starting the Service
Loop:

Switch the unit off.

The Service Loop is started
by depressing the buttons
>>, PAUSE and REPEAT
simultaneously and then
switch the machine on.

In the display 00" appears
in the INDEX area and in
the area for TIME a 4 posi-
tion indication will appear to
indicate the software ver-
sion. The number in the
INDEX area shows the
Mode which the Service
Loop is in.

Operating Modes in the
Service Loop

Mode "0":

The Swinging Arm can be
checked with the << and >>
buttons.

Mode "1":

a) as mode "0"

b) The focus electronics is
brought into a position
for focusing after approx.
1 sec from the input of
the command (to and fro
movement of the lens
assembly). The esta-
blishment of the focus
point is not determined.

Mode "2":

a) as mode "0"

b) the disk-motor starts up
with focusing.
if the focus control circuit
is able to bring the as-
sembly into a position for
focusing, the motor runs
evenly (with the Swin-
ging Arm moving slowly
from the outer edge of
the CD towards the inner
edge). If focusing cannot
be obtained orif the focu-
sing is lost, the disc mo-
tor accelerates to maxi-
mum speed.

Mode 3:

TheTracking Control is
switched on, however, wi-
thout Track Error Correc-
tion, which means that the
player is very sensitive to
vibration and damage, for
example - dirt, on the CD.
After the Lead-In Track is
scanned (after approx. 2
min) it is possible to hear
music.

From Mode "0" to Mode 3"
the other Modes can be

&

Instructions de reglage

Boucle de service

La boucle de service est
destinée alarecherche des
pannes.

Démarrage de la boucle
de service

Eteindre I'appareil

Pour faire démarrer la
boucle de service, action-
ner simultanément les tou-
ches >>, PAUSE et RE-
PEAT. Alaplace de l'index,
lafficheur indique "00", et
lindication de I'heure est
remplacée par l'affichage
de la version d'EPROM
(nombre de 4 chiffres). L'in-
dication "00" indique le
mode de fonctionnement
de la boucle de service.

Modes de fonctionne-
ment de la boucle de ser-
vice

Mode "0":

Vérification de la mobilité
du bras de lecture a l'aide
des touches << et >>.

Mode "1";

a) identique au mode "0".

b) Enl'espace d'env. 1 sec.,
|'asservissement du fo-
cus recoit l'ordre de fo-
calisation (mouvement
de montée et de descen-
te de I'ensemble de lec-
ture). Le positionnement
sur un point de focalisa-
tion précis ne pas testé.

Mode "2":

a) voir mode "0"

b) Démarrage du moteur

du plateau avec focalisa-
tion.
Si la focalisation est cor-
recte, le moteur tourne
réguliérment (le mouve-
ment du bras mobile est
alors plus lent sur le bord
externe du disque par
rapport au centre). Dans
le cas ot il n'y a pas de
focalisation ou lorsque
celleci est perdue, le
moteur du plateau s'ac-
céiére jusqu'a sa vitesse
maximale.

Mode "3":

Le réglage de piste est en
service, mais il n'y a aucu-
ne correction de piste,
c'est-a-dire l'appareil est
trés sensible aux chocs et
a l'encrassement du dis-
que. |l est possible d'enten-
dre de la musique aprés
que le systéme de lecture
ait quitté les pistes lead-in
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Instruzioni di taratura

Programma di servizio
Questo programma &
intenso per la ricerca dei
guasti.

Avivo del programma

Spegnere |'apparecchio:
Premere contemporanea-
mente i tasti >>, PAUSE e
REPEAT ed accendere
l'apparecchio.

Sul display compare nello
spazio delliindice "00" ed in
quello dell'ora, un‘indica-
zione a 4 posizioni che
contraddistingue la versio-
ne del Software.

Il numero che appare al
posto dellindice indica la
funzione del programma di
servizio scelta.

Funzioni del programma
di servizio

Funzione "0":

Consente di controllare il
movimento del braccio pre-
mende i tasti >> e <<.

Funzione "1":

a) come in funzione “0"

b} L'elettronica di messa a
fuoco riceve il relativo or-
dine dopo ca. 1 secondo
(movimento della lente
verso lalto e verso il
basso). Il raggiungimen-
to di un punto focale non
viene controllato.

Funzione "2":

a) come in funzione "0"

b)Avvivo del motore del
disco con messa a fuo-
co. Seil circuito di messa
a fuoco @ in grado di rea-
lizzare la messa a fuoco,
in tal-caso il motore ruota
uniformemente (con il
braccio sul bordo ester-
no del disco pit lento
rispetto all'interno). In
caso di messa a fuoco
non avvenuta, il motore
accelera portandosi alla
velocita massima.

Funzione "3":
Laregolazione dellatraccia
viene attivata, tuttavia sen-
za correzione dell'errore,
cid significa che il riprodut-
tore & molto sensibile a
vibrazioni, danni e sporco
sul CD.

Dopo aver percorso la trac-
ce iniziali (dopo ca. 2 min) &
possibile udire il program-
ma musicale registrato.

Quando ci si trova all'inter-
no delle funzioni dalla 0"
alla "3" & possibile raggiun-
gere qualsiasi altra funzio-

&

Instrucciones de ajuste

Lazo de servicio
El lazo de servicio esta
pensado para la localiza-
cién de averias.

Inicio del lazo de servicio

Desconectar el aparato
Pulsar simultaneamente
las teclas >>, PAUSE y
REPEAT y poner en mar-
cha el aparato. En el dis-
play aparece como indice
00"y en lugar de la indica-
¢ién de tiempo, una cifra de
4 digitos que informa sobre
la versibn de "software"
residente.

La cifra indice informa so-
bre el modo en que se
encuentra en cada mo-
mento el ciclo de servicio.

Modos del siclo de servi-
cio

Modo "0"

Se puede controlar la movi-
lidad del brazo basculante
con <<y >>,

Modo "1";

a) como el modo "0"

b) El control electrénico de
foco recibe comandos
de enfoque a intervalos
de 1 segundo approxi-
madamente (subida y
bajada de la unidad épti-
ca), pero sin controlar el
punto de focalizacién.

Modo "2";

a) como el modo "0"

b) puesta en marcha del
motor del disco y focali-
zacién. Si se obtiene la
focalizacién, el motor
funciona uniformemente
(esto es, el brazo bascu-
lante va mas lento sobre
el borde exterior del CD
que cuando llega a la
parte interior), de fraca-
sar o fallar posteriormen-
te la focalizacién, el mo-
tor del disco acelera
hasta la velocidad maxi-
ma.

Modo "3"

Conectado el pilotaje de
pistas, pero sin correcccion
del error de "tracking”, es
decir que el aparato reac-
ciona con suma sensibili-
dad a la vibraciones o alos
defectos o siciedad del CD.

Los modos "0" a "3" puede
seleccionarse desde cual-
quier otro modo por medio
de las teclas TRACK i,
incluso repetidamente si es
necesario.

s
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méglich, Musik zu héren.
Von Mode "0" bis Mode "3"
kann mitden Tasten Track
+/- jeder Modus erreicht
werden, bei Bedarf auch
mehrmals.

Mode "4":

Mode "4" wird aus Mode "3"
mit der Taste START/RE-
PLAY erreicht.

Der Spieler verhélt sich wie
nach dem normalen Einle-
gen der CD, jedoch er-
scheint anstelle der dbli-
chen Fehlermeldungen
"Emr", "disk® und “def* im
Zeitdisplay "ErXX", wobei
"XX" eine Fehlerummer
darstellt. Fehlernummemn >
30 entsprechen der norma-
len "Err"-Anzeige bei Fehl-
bedienungen.

Wichtige Fehlernum-
mern:

Fokusfehler

Fokusfehler

(= "disk")

Einspuren nicht

méglich (= "def")

Kein Subcode

(= "def")

8 AuBerhalb Lead-In
beim Einlesen des
TOC (= "def")

4,5,6 Spurregelungsfehier

N =

N @

Laserabgleich
Vorbereitungen

Es ist sicherzustellen, da83
das Objektiv des optischen
Abtastsystemes und die zu
verwendenden CD-Test-
platten frei von Staub, Ver-
schmutzung und Fingerab-
dricken sind. In irgendei-
ner Form durch Kratzer
oder durch Deformation
beschadigte CD-Platten
dirfen keinesfalls verwen-
det werden.

Falls die Regler R8 und
R13 nicht bei der Platinen-
prifung voreingestelit wur-
den, ist folgende mechani-
sche Voreinstellung vorzu-
nehmen:

R3520 : in Mittelstellung
R3569 : in Mittelstellung.

Einstellung des Laserar-
beitspunktes

Gleichspannungsmillivolt-
meter dber Widerstand
3501 (4k7) anschlieBen.

Position des Widerstandes
3501: Querliegend, rechts
von der 8-poligen Verbin-
dung zum Laufwerk, hinter

einem Elko 33uF 18V. -

(Draufsicht, von vorne).
MeBpunkt M1 (heiB): linke
Seite, zur 8-poligen Verbin-
dung.

selected by depressing the
buttons Track + as many
times as is necessary.

Mode "4":

Mode "4 is obtained from
Mode "3" by depressing the
START/REPLAY button.
The player behaves as
normal after inserting the
CD, with the exception that
instead of the usual error
identification "Err", "dISK"
and "dEF", a code "ErXX"
appears in the Time Dis-
play in which "XX" corre-
sponds to a fault number.
Fault number > 30 corre-
spond to the normal "Err"
indication during incorrect
operation.

Important fault numbers

1 Focus Fault
2 Focus Fault
(="dISC")

3 Lead-In Tracking not
possible (="dEF")

7 no Subcode
(="dEF")

8 The TOC is outside
the Lead-In during
Reading-In (="dEF")

4,56 Tracking Control
Fault (too many TL-
Signals)

Preparation

The machine should be
aligned and checked after
carrying out all assembly
work and before fitting the
cabinet upper part.

It must ensured that the
lenses in the Optical Scan-
ning System, and the CD
test disc to be used, are
free from dust, dirt and fin-
ger marks. It is imperative
that CD discs which have
scratches or are deformed
are not used.

If the Control 3520 (4k7)
and 3569 (22k) have not
been preadjusted for disc
checks, they should be set
to the following mechanical
positions:

3520 (4k7): to mid setting
3569 (22k): to mid setting

After conection to the
mains voltage (220V) the
machine is switbched on
and the current consump-
tion checked with the aid of
a Wattmeter to ensure that
it conforms to the basic
value of < 11W.

G

(env. 2 min.).

Les modes "0" a "3" peu-
vent étre obtenus a l'aide
des touches tracking + (et
celaa plusieurs reprises
si nécessaire).

Mode "4":

Peut étre obtenu & partir du
mode "3", en appuyant sur
la touche START/RE-
PLAY.

L'appareil fonctionne nor-
melement, a I'exception de
l'afficheur qui, au lieu des
indication telles que "Err",
"disk” et "dEF", indique
"ErXX". "XX" signale un
chiffre erroné. Les indica-
tions supérieurs & 30 corre-
spondent & un affichage
courant "Err” lorsqulil y a
erreur de commande.

Indication d'erreurs im-
portantes

1 Défaut de focalisa-

tion

2 Défaut de focalisa-
tion

3 Entrée en piste impo-
sible (="disc")

7 Pas de subcode
(="dEF")

8 Perte des pistes
"lead-in" & la lecture
du TOC (="dEF").

4,5,6 Défaut de réglage de
piste (nombre de si-
gnaux TL trop impor-
tant).

Préparatifs

Les alignements et vérifica-
tions sont effectuées lors-
que les travaux de monta-
ge sont terminés et avant
que le boitier supérieur soit
mis en place.

S'assurer qu'iln'y ait pas de
dépot de poussiére ou
d'empreintes digitales sur
I'objectif de I'ensemble de
lecture optique ainsi que
les disques compacts de
réglage. N'utiliser en aucun
cas de disques de réglage
comportant des rayures ou
déformations.

Dans le cas ou les réglages
3520 (4k7) et 3569 (22k)
n'ont pas été préréglés lors
de la vérification de la plati-
ne, effectuer le préréglage
mécanique suivant:

3520 (4k7): en position
médiane
3569 (22k): en position
médiane

Appliquer une tension sec-

4
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ne compresa tra queste
premendo sui tasti Track %,
anche ripetutamente se
necessario.

Funzione "4":

Essa si raggiunge per
mezzo del tasto START/
REPLAY dopo che ¢ stata
raggiunta la posizione "3".

Il riproduttore si comporta
come dopo il normale inse-
rimento del disco, con I'ec-
cezione che al posto delle
consuete indicazioni di er-
rore "Err", "DISK" e "dEF",
sul display appare “ErXX"
dove "XX" rappresenta un
codice di errore. | codici
superiori a 30 corrispondo-
no alla normale indicazione
"Err" dovuta ad un utilizzo
inadeguato.

Codicl importanti:

1 errore focale

2 errore focale
(="DISC")

7 nessun subcode
(="dEF")

8 l'inserimento del

TOC (indice) avvie-
ne esternamente
alla traccia iniziale
(="dEF")

errore nella regola-
zione di traccia (ec-
cessiva presenza di
segnali TL).

45,6

Taratura del laser
Preparativi

L'apparecchio viene tarato
e controllato alla fine dei
lavori di montaggio prima di
applicare la parte superiore
del mobile.

Assicurarsi che il disco e
I'obiettivo siano liberi da
polvere, sporco ed impron-
te digitale. Non utilizzare
dischi graffiati o deformati.
Se i regolatori 3520 (4k7) e
3569 (22k) non sono stati
regolati durante il controlio
della piastra, occorre effet-
tuare la seguente regola-
zione meccanica:

3520 (4k7): in centro
3569 (22K): in centro

Dopo aver collegato 'appa-
recchio alla tensione di rete
220V, accenderlo e con un
wattmetro controllare che
la potenza assorbita sia
inferiore al valore limite di
11W,

Regolazione punto di la-
voro del laser

Collegare un millivoltmetro
C.C. mediante la resisten-
za 3501 (4k7).

&

Modo "4":

Se selecciona partiendo
del modo *3" mediante la
tecla START/REPLAY.

Elreproductor se comporta
lo mismo que cuando se
monta normalmente el CD.
Conlaexcepcién de que en
vez de los mensajes de
error habituales "ERR",
"DISK"y "DEF" se visualiza
en el display de tiempo
"ERXX", en donde "XX"
representa una clave de
defecto. Las claves hasia
"30" inclusive correspon-
den a los mensajes "ERR"
normales para los casos de
maniobra errénea por parte
del usuario.

Claves importantes:

1 Fallo de focalizacién
2 Fallo de focalizacion

(="DISC")

3 No se localiza pista
(="DEF")

7  No hay subcéddigo
(="DEF")

8 Salida de ‘lead-in"

durante la lectura de
la tabla de contenido
TOC (="DEF*")

4,5,6 Fallo de pilotaje de
pista (exceso de se-
fiales TL).

Norma de verificacién y
ajuste

Preparaciones

Una vez efectuados todos
los trabajos de montaje y
antes de colocar la tapa
superior, se procedera a
los ajustes y verificaciones
del aparato.

Debe controlarse que
esteén exentos de polvo,
suciedad y huellas dactila-
res el objeto del sistema
éptico de lectura y los dis-
cos CD de prueba a utilizar.
Si estos estan perjudica-
dos por cualquier tipo de
rayadura o deformacién,
abstenerse de utilizarlos.

De no haderse preajustado
R 3520 (4,7kQ} y R
3569(22kQ2) durante la ver-
ificazion de la platina, efec-
tuar el siguiente preajuste
mecanico:

R 3520 (4,7kQ): al punto
medio
R 3569 (22kQ): al punto
medio.
Conectar el aparato a ten-
sion de red (220 VCA) y
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MeBpunkt M2 (kalt): rechte
Seite, zum IC SAA 7210.

Philips Test-CD 5 (4822
397 30096) einlegen.
Hinwels: Falls der Spieler
mit eingelegter CD nicht
anlauft, Gerat ausschalten
und die Voreinstellung am
Potentiometer 3520 (4k7)
etwas verdndern.

Abgleich

Gerét einschalten und
Track 6 der Test-CD wie-
dergeben. Mit Potentiome-
ter 3520 (4k7) eine Span-
nung von - 50mV 5mV auf
dem Voltmeter einstellen.

Einstellen des Focus-Ar-
beitspunktes

Gleichspannungsvoltme-
ter auf der Chassisplatte
anschlieBen.

MeBpunkt M3 (heiB): Bric-
ke hinter Regler 3520 (4k7)
in Richtung 8-poliger Ver-
bindung zum Laufwerk.
Unter der Bricke befindet
sich zum leichteren Abgriff
ein Loch.

MeBpunkt M4 (kalt): Briik-
ke rechts vom Regler 3520
(4k7) vor dem Regler 3569
(22k).

Abgleich

Gerét starten undTrack 6
wiedergeben. Mit Regler
3569 (22k) + 400mV + 10%
einstellen.

Adjusting the Laser Wor-
king Point

Connect a DC Voltage Mil-
livoltmeter to resistor 3501
(4k7).

Location of resistor 3501:
Diagonally, to the right of
the 8-pin connector to the
mechanics, behind an elec-
trolytic capacitor 33uF 16V.
(Viewing direction, from the
front).

Test Point M1 (hot): Left
hand side, towards the 8-
pin connector.

Test Point M2 (cold): Right
hand side, towards IC SAA
7210.

Insert a Philips Test CD 5
(4822 397 30096).

Note: If the player does not
start up with a CD inserted,
switch the machine off and
alter the preadjusted posi-
tion of the Potentiometer
3520 (4k7).

Alignment

Start the machine and play-
back Track 6 of the Test
CD. With the Potentiome-
ter 3520 (4k7) adjust for a
voltage of - 50mV £5mV on
the voltmeter.

Adjusting the Focus
Working Polnt

Connect a DC Voltage Volt
Meter to the chassis panel.
Test Point M3 (hot): The
bridge to the right of the
control 3520 (4k7) in the
direction of the 8-pin con-
nector to the mechanics.
A hole under the bridge
provides easy access.

Test Point M4 (cold): The
bridge to the right of the
control 3520 (4k7) in front
of the control 3569 (22k).
A hole under the bridge
provides easy access.
(Viewing direction from the
front)

Alignment

Start the machine and play-
back Track 6.

With the control 3569 (22k)
adjust for +400mV +10%.

G

teur 220V et mettre I'appa-
reil en marche. A I'aide d'un
wattmeétre, controler la
consommation a [‘entrée
qui doit étre < 11W.

Réglage du point de tra-
vail du laser

Raccorder un millivoitmé-
tre de tension continue a
travers la résistance 3501
(4k7).

Position de la résistance
3501:

En position transversale , &
droite de la liaison 8 bro-
ches vers le mécanisme
d'entrainement, derriére le
condensateur Elko 33puF
16V (vu du haut et de de-
vant).

Point de mesure M1 (a
chaud): coté gauche, vers
la liaison 8 broches.

Point de mesure M2 (&
froid): coté droit, vers I'IC
SAA 7210.

Mettre en place un disque
de controle Philips (4822
397 30096).

Remarque: Dans le cas ol
le lecteur chargé ne démar-
re pas, mettre [‘appareil
hors service et modifier
légérement le préréglage
du potentiométre 3520
(4k7).

Alignement

Faire démarrer I'appareil et
lire la piste 6 du disque de
controle. A |'aide du poten-
tiométre 3520 (4k7) et du
voltmétre régler sur une
tension de - 50mV t5mV.

Réglage du point de tra-
vail du focus

Relier le voltmétre de ten-
sion continue au chassis.

Point de mesure M3 (&
chaud): Strap derriére le
réglage 3520 (4k7) vers la
liaison 8 broches du méca-
nisme.

Attention! Le frou situé
sous le strap facilite la
manipulation.

Point de mesure M4 (i
froid): Strap & droite du
réglage 3520 (4k7), devant
le réglage 3569 (22k).
Attention! Le trou situé
sous le strap facilite la
manipulation. (Vu d'en haut
et de devant).
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Posizione della resistenza
3501: obliqua, a destra del
connettore ad 8 poli che
porta alla meccanica, diet-
ro un elettrolitico da 33uF
16V (visto anteriormente
da sopra).

Punta di misura M1 Caldo):
lato sinistro del connettore
ad 8 poli.

Punto di misura M2 (fred-
do): lato destro di SAA
7210.

Inserire il disco campione 5
della Philips (4822 397
30096).

Nota: Se I'apparecchio con
il disco inserito non si avvia,
spegnerlo e variare legger-
mente la regolazione del
potenziometro 3520 (4k7).

Taratura

Awviare l'apparecchio e ri-
produrre il brano 6 del disco
campione.Con R 3520
(4k7) regolare una tensio-
ne di - 50mV = 5mV sul
voltmetro.Regolazione
punto di lavoro del fuoco.

Collegare un voltmetro
C.C. sulla piastra telaio.

Punto di misura m3 (caldo):
ponticello dietro il regolato-
re 3520 (4k7) davanti ad R
3569 (22k). Per un pit faci-
le accesso, sotto il ponticel-
lo si trova un foro. (visto an-
teriormente da sopra).

Taratura

Con R 3569 (22k) regolare
+400mV £ 10%

&

controlar el consumo de
potencia por medio de un
vatimetro: el valor limite es
de 11W.

Ajuste del punto de tra-
bajo del laser

Conectar un milivoltimetro
deC.C.en paraleloconiaR
3501(4,7kQ).

Situacién de la R 3501:
Traversal, a la derecha del
conector de 8 polos del
grupo mecanico, detras de
un electrolitico de 33uF
16V (visto punto de medida
M1 (vivo): a la izquierda,
mirando al conector de 8
polos. Punto de medida M2
(neutro): a la derecha, mi-
rando al integrado SAA
7210.Montar disco de
prueba CD 5 (Philips, 4822
397 30096).

Nota: Sino arranca el apa-
rato una vez montado el
CD, desconectarlo y corre-
gir ligeramente el preajuste
del potenciémetro 3520
(4,7kQ).

Ajuste

Poner en marcha el apara-
to y pasar a reproduccion
de la pista 6 del CD de
prueba. Actuar sobre sl po-
tenciémetro 3520 (4,7kQ(
hasta obtener en el volti-
metro una lectura de -
50mV £ 5mV.

Ajuste del punto de tra-
bajo de foco

Conectar un voltimetro de
C.C. ala placa de chasis.
Punto de medida M3 (vivo)
Puente detras del poten-
ciémetro 3520 (4,7kQ),
mirando hacia el conector
de 8 polos del grupo meca-
nico. Debajo del puente
hay un agujero para faciliar
la insercién de la sonda.
Punto de medida M4 (neu-
tro): Puente a la derecha
del potenciémetro 3520
(4,7kQ) delante del poten-
ciémetro 3569 (22kQ).

Ajuste

Poner en marcha el aparat-
to y pasar a reproduccién
de la pista 6. Ajustar con el
potenciémetro 3569
(22kQ2) a +400mV t 10%.
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CHIP Technik

Aus- und Einléten von
CHIP-Bautellen

- Verwenden Sie nur ei-
nen Niedervoltittkolben
mit Temperatur-
regelung.

- Die Léttemperatur sollte
ca. 240 °C betragen
(max. 300 °C).

- Halten Sie die Létzeit so
kurz wie méglich.

- Belassen Sie CHIP-Bau-
teile bis zur Bearbeitung
in der Originalver-
packung. Damit wird die
Oxidation der Stirnkon-
takte vermieden.

- Beriihren Sie CHIP-
Bauteile nicht mit der
bloBen Hand.

Ausiéten von CHIP-
Bautellen

1. Schritt: CHIP-Létstelle
mit Sauglitze absaugen
(Fig. 1).

2. Schritt: CHIP-Enden,

bzw. das komplette
CHIP-Bauteil erwarmen.
CHIP von der Klebung
ohne Kraftaufwand ab-
drehen, damit unter dem
CHIP liegende Leiter-
bahnen nicht abgerissen
werden (Fig. 2).

Achtung! Ausgelbtete
CHIPS nicht wiederver-
wenden! Die leitende
Schicht kann ausgebro-
chen sein.

CHIP Technolo-
gy

Soldering and unsol-
dering of CHIP compo-
nents

- Use only low-voltage
soldering irons with
temperature control.

- Permissible soldering
temperatures are
approx. 240 °C up to
max. 300 °C.

- Keep the soldering
period as short as
possible.

- Keep the CHIP com-
ponents in their original
packages until they are
used to avoid oxidation
of the end contacts.

- Do not touch CHIP
components with bare
hands.

Unsolidering of CHIP
components

1.step: Clean the CHIP
soldering point with a
solder wick (Fig. 1).

2. step: Warm up the ends
of the CHIP or the whole
CHIP component and
remove the. CHIP from
the adhesive by turning it
without application of
force so that the tracks
beneath the CHIP do not
break (Fig. 2).

Attention! Do not use
unsoldered CHIPS any
more! The conductive
layer may be broken.

Lotkolbenspitze

Tip of soldering iron
Punta saldatore
Panne du fer a souder

L&tzinn
Solder
Stagno
Soudure

Leiterplatte
P.CB.
Piastra stampata
Circuit imprimé

Fig. 1

Chip
Composant CMS

Adhesive
Adesivo
Adhesif

&

Technologie
CMS

Soudure des compo-

sants CMS

- Utiliser exclusivement
un fer & souder a basse

tension et réglage
thermique
- La température de

soudure doit étre de
240°C environ (max.
300°C).

- L’opération doit étre trés
bréve.

- Conserver les compo-
sants CMS dans leur
emballage d’origine
jusqu’au moment de leur
utilisation, ceci pour
éviter |‘oxydation des
contacts externes.

- Ne pas toucher les
composants CMS a la
main nue.

Dessoudage des

composants CMS

1. Aspirer la soudure du
composant CMS a la
I"aide de la tresse a sou-
der (Fig. 1).

2. Chauffer légérement les
contacts externes du
composant CMS ou le
composant fui-méme.
Retirer ce demier avec
précaution en le tournant
afin d’éviter un arrache-
ment des circuits impri-
més situés sous le com-
posant (Fig. 2).

Attention! Ne pas réutili-
ser les composants CMS,
la face conductrice puo-
vant étre endomagée.

Pinzette
Tweezers
Pinzetta

Pince brucelle
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Tecnica CHIP

Saldatura e dissalda-
tura di componenti
MOS

- Impiegare un saldatore a
basso voltaggio con re-
golazione della tempera-
tura.

- Temperatura del salda-
tore: ca. 240 °C (valore
massimo 300 °C).

- Il tempo di saldatura
deve essere il pili breve
possibile.

- Il componente CHIP
deve rimanere nell’im-
ballaggio originale fino al
momento del suo impie-
go per evitare che le
superfici di contatto si
ossidino.

- Non toccare i compo-
nenti CHIP con mani
nude.

Dissaldatura di
CHIP

un

1. Aspirare i punti di salda-
tura del CHIP con una
calza dissaldante
(Fig. 1).

2. Riscaldare le superfici di
contatto del CHIP risp. te
tutto il CH!P e staccarlo
con cautela. ‘Attenzione
a non esercitare for za
per non danneggiare le
piste sottostanti (Fig. 2).

Attenzione! Non im-
piegare piu il CHIP dissal-
dato, perché il corpo elet-
trico puo presentare del-
le rotture.

@&

Técnica de CHIP

Soldaje y desoldaje de

CHIP's

- Emplear sélo un solda-
dor de bajo voltaje con
regulacién de tempera-
tura.

- La temperatura del sol-
dador debe ser de aprox.
240 °C
(max. 300 °C).

- El tiempo de soldadura
debe de ser lo mas corto
posible.

- Dejar los componentes
CHIP hasta su montaje
en el embalaje original.
Con ello se evita la oxi-
dacién de los contactos
frontales.

- No tocar con las manos
los componentes CHIP.

Desoldaje de un CHIP

1. Aspirar el estano del
punto de soldadura con
un aspirador de los tipos
de pera o de resorte
(Fig. 1).

2. Calentar los extremos o
todo el CHIP y girarlo con
las pinzas. No hacer
fuerza para que la placa
de circuito impreso no
resulte dafada. Cuidar
de que las pistas situa-
das debajo del CHIP no
se sueltende laplaca, ya
que éstas también estan
pegadas (Fig. 2).

Ciudado! No volver a uti-
lizar el CHIP desoldado.
La capa eléctrica puede
estar interrumpida.

Lotkolbenspitze

Tip of soldering iron
Punta saldatore
Panne du fer a souder
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Einiéten von CHIP
Bautellen

3. Schritt: LStpunkt von L&-
triicksténden saubern.
Létperle anbringen (Fig.
3).

4. Schritt: CHIP an der Lét-
stelle ansetzen, zentrie-
ren und anlbten (Fig. 4).

5. Schritt: Freie Seite |6ten.
Nach dem Erkalten die
erste Létstelle nochmals
nachléten (Fig. 5).

Fixierpunkt
Fixing point
Punto di fissaggio
Point de soudure

Soldering of CHIP

components

3. step: Remove possible
residues from the solder-
ing point.
Then apply a solder
bead (Fig. 3).

4. step: Put the CHIP onto
the soldering point, then
center and fix it (Fig. 4).

5. step: Solder the free end
of the CHIP and resolder
the first soldering point
after it has cooled
(Fig. 5).

AN NS S AR RN NANNSN]

Fig. 3

Létzinn
Solder
Stagno
Soudure
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Soudure des compo-
sants CMS

3. Aspirer les restes de
soudure sur le circuit.
Poser une pointe de sou-
dure (Fig. 3).

4.Poser le composant
CMS sur cette pointe de
soudure, centrer et sou-
der. Maintenir le compo-
sant CMS a Il'aide d'une
pince brucelle (Fig. 4).

5. Effecteur la méme opé-
ration pour [‘autre coté.
Terminer la premiére
soudure (Fig. 5).

@

Saldatura di un CHIP

3. Pulire il punto dai residui
di saldatura. Applicare
una goccia di stagno
(Fig. 3).

4. Appoggiare i CHIP sul
punto di saldatura, cen-
trarlo e quindi saldarlo
(Fig. 4).

5.Saldare la superfici di
contatto libera e, dopo
che questa si & raffred-
data, saldare nuova-

mente la superfici oppo-
sta (Fig. 5).

Soldadura de CHIP’s

3. Limpiar el punto de sol-
dadura de residuos de la
soldadura anterior. Po-
ner una gota de estano
(Fig. 3).

4. Colocar el CHIP sobre la
gota estario, centrarlo y
soldarlo (Fig. 4).

5. Soldar la parte libre y,
después enfriarse, sol-
dar también la parte
opuesta (Fig. 5).

1. Létstelle
1. Joint
Punto di saldatura 1

Fig. 4

2. Létstelle

2. Joint

Punto di saldatura 2

Fig. 5
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1. point de soudure
Primer punto de soldadura




FluBdiagramm Servoelektronic

Start
Gerét ausschalten,
Tasten Track>>, Pause,
Repeat gleichzeitig dricken, dabei
Netz einschalten.

Displayzeigt "00"
Serviceroutine
einfeiten
Display zeigt "0"
TOC: Inhalts-
verzeichnis

Y

kein TOC auszu-
lesen

Track "+"
betatigen

mechanisch
tberprifen

?N

Start Fokusieren

Fokus nicht
gefunden

v

Fokus gefunden

|

Track "+"
betitigen

'

Display zeigt "3"

' Y

Radialregelung ein

emittiert
Laser

iedergabe’
OK

nach 2 min.
Wartezeit NF
Kontrolle mégl.

Serviceloop
erneut
einleiten

Lasereinheit OK

(b

START/REPLAY

!

Display zeigt "4"

y

Anzeige der
Fehlernummer

Fehlernr.: 1/2

Fehlemnr.: 3/7

Es liegt ein Fehler im
Radialteil vor, es wer-
den zu viele TL-Signale
gegeben.

Radialfehler
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Laserstrom
versorgung
berprifen

Winkel Laser -
Disc
gberprifen

Laser-
Abgleich
kontrollieren

Flowchart Servoelektronics

Switch off set,

Press buttons Track >>,PAUSE,REPEAT,
switch on the set again
simultaneously

0

Display shows "00"

Initialize Serviceloop

Y

Focus found

1

Display shows "0"

TOC: Table of contents

N rm
moveable
Y ?
no TOC to be Y
found
Push
Track "+"
Check
mechanics of
amm

Start Focusing

Focus not found

'

Push
Track "+"

v

Display shows "3"

!

Radialcontrol on

Playback
OK?

Y

after 2 min. delay
AF-sound can be
heard

Laser Unit OK

F—

START/REPLAY

y

Display shows "4"

v

Display of
Errornumber

Error Nr.: 3/7

Radialerror

45a

emitting
?

Check
Lasercurrent
supply

Check angle
Laser/Disc

Emission
enough

Check Laser
Alignment

Start
Serviceloop
again

Error in the Radial-Section,
too many TL pulses.



Prinzipschaltung der Servoregelung

Laser Signalprozessor TDA8808
p| laufwerk LO
- Lasersup-
I
W W LM r BY
Diodenstréme D,...D, T
MC
FE
FE
L]
Fokus-Korrektursignal
TCA0372
Spurnach-
fihrung
TL'
Steuerprozessor
MC68HC05
FE,, B,...B,
RE Radialregelung
TDA8809
TCA0372 | RAD,,
HF
' HFD
M Decoder
SAA7210
FE Fokusfehlersignal
FEl, Integralanteil des Fokustehler-
regelkreises NJM4560

HF HF-Information von der CD

Signal zur Dropoutkennung
bei Suchlauf etc.

RE Radialfehlersignal

Signale zur Spurkorrektur
TL Spurverlustsignal

DAC  Schaltsignale vom Servoprozessor
B,...B, Spurkorrektursignalworte

46a

Discmotorsteuerung

Blockdiagram of Servoelectronics

Laser-
Drive-Unit

Photo-Signal Processor

ﬁll

MC

Focus-Control-Signal

Tracking-
control

FE Focus-Error-Signal

FEI Information for Focus-Error-Circuitry
HF HF-Information from CD

Signal for Drop-out-detection in
SEARCH-Mode
RE Radial-Error-Signal

RE Tracking-Control-Signals

TL " Track-Loss-Signal
Switching-Signals from Servo-

Processor

B,...B, Tracking-Control-Words
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LO TDAB808
Lasersup-
I
LM £y ,
Currents of Photodiodes D,...D, T
FE
FE
ag
TCA0372
TL '
Controlprocessor
MC68HCO5
FE,, B,..B,
RE
Radial-Control
< I TDAB8809
TCA0372 | RAD,,
HF
* HFD
MC
Decoder
SAA7210
NJM4560

Discmotor-Control




Loading

Explosionsdarstellung
Exploded view

Plan d’explosion
Disegno esplosione
Esquema de explosion

47




CD 8150

Pos. Sachnummer | BEZEICHNUNG & . .
NT. Part number | DESCRIPTION Sicherheitsvorschriften/Safety requirements /
Pos. | Referencas | DENOMINAZIONE Prescrizioni de sicurezza / Prescriptions de
DENOMINACION ® sécurité / Prescripciones de seguridad
—f—
@ Achtung: Bei Eingriffen ins Gerat sind die Sicherheitsvor-
schriften nach VDE 701 (reparaturbezogen) bzw. VDE 0860
C 601 A 8660-197-042 | SI-KERKO.(A) 3300PF 20% / IEC 65 (geratabezogen) zu beachten!
p/ Bauteile nach |IEC- bzw. VDE-Richtlinien | Im Ersatzfall nur
—bt —H—/ Teile mit gleicher Spezifikation verwenden!
MOS - Vorschriften beim Umgang mit MOS - Bauteilen be-
D 401 8309-720-116 | Z DIODE 15 C 0,5W achten!
D 402 8309-215-148 | DIODE 1 N 4148 ww
D 403 | 8309-215-148 | DIODE 1 N4148  WW. Attentlon: Please observe the applicable safety require-
D 404 | 8309215148 | DIODE 1N4148  WW. ments according to VDE 701 (conceming repairs) and VDE
D 405 8309-215-148 [ DIODE 1N 4148  WW. 0860 / {EC 65 (conceming type of product)!
D 406 | 8309-215-148 | DIODE 1N4148  WW. o
D 601 | 8309-925-024 | LE DIODE GL-@ HD 23 SHARP Components to IEC or VDE guidelines! Only use compo-
D 602 8309-925-024 | LE DIODE GL-9 HD 23 SHARP nents with the same specifications for replacement!
D 603 8309-925-024 | LE DIODE GL-9 HD 23 SHARP Observe MOS components handling instructions when ser-
DP401 F| 59720-007.00 | FLUORESZENZANZEIGE vicing!
m @ Attenzlone: Osservame le corrispondenti prescrizioni di
sicurezza VDE 701 (concemente servizio) e VDE 0860/ [EC
65 (concemente il tipo di prodotto)!
:g ig: ggg:g?jgg :g ?334 g&';gaNE/NMJM 43?8 D “ & Componenti secondo le norme VDE risp. te IEC! In caso di
IC6501 8305-338-808 | 1C TDA 8808 T/C3 sogi!uzione impiegare solo componenti con le stesse carat-
IC6503 | 8305-338-809 | IC TDA 8808 T/C2 teristiche.
1IC6504 8305-330-372 | IC TDA 0372 DP2 Osservare le relative prescrizioni durante, lavori con com-
IC6512 75982-963.00 | IC NJM 45600 ponenti MOS!
“1ICe522 8305-303-721 | IC SAA7210P/04 VAL
IC6523 | 8305-276-265 | IC UPD 41264 C-20/MN 4264 ® Attentlon: Priere d"observer les prescriptions de sécurité
1C6524 8305-331-543 | IC TDA 1543 Nt VDE 701 (concernant les reparations) et VDE 0860/ IEC 65
1IC6530 8305-210-008 | IC MC 68 HC 05 C8/XC99662 (concemant le type de produit)!
106532 |  8305-204-833 | ICLM833 NSC Composants répondant aux normes VDE ou IEC. Les rem-
106535 8305-204-833 | 1C LM 833 NSC A placer uniquement par des composants ayant les mémes
1C6536 8305-180-086 | IC74 HC86 N TID/VAL/ spécifications
IC6536. | 8305-204-833 | ICLMB833 NSC . T . o
IC6578 | 8305-202-315| ICMC78M15CT MOT Lors de la manipulation des circuits MOS, respecter les
IC6591 | 8305-205-798 | IC TY 40408 pescriptions MOS!
1C6592 8305-205-920 | ICMC 79 L 05 ACP MOT
Ic 59800-750.00 | IC TMS 3763 SNL @ Atenclén: Recomendamos las normas de seguridad VDE
u otras normas equivalentes, por ejemplo: VDE 701 parare-
paraciones, VDE 0860 / |IEC 65 para aparatos!
Componentes que cumplen fas normas VDE/IEC. Encaso
A de sustitucién, emplear componentes con idénticas especi-
R 301 59703-348.00 | SCHICHTDREHWIDERSTAND ficaciones!
R 309/ S8701-118-041 | KSWSIB 47 OHM 5% -GA )
R 311/ S8701-118-041 | KSWSIB 47 OHM 5% -GA Durante la reparacion observar las normas sobre com-
R 403/\ S8701-118-017 | KSW SI B4,7 OHM 5% -GA ponentes MOS!
Attentlon: This set can only be operated from AC mains of
= e 120 V/60 Hz. Also observe the information given on the rear
Canada of the set.
sl 1 8315-609-005 | FS.160 MA/T CAUTION: For continued protection against risk of fire re-
sl 2 | ICHERG. GRA place only with same type fuses!
09623-393.05 | THERMOSICHERG.102 D AA CAUTION: To reduce the risk of electric shock, do not re-
move cover {or back), no user-serviceable parts inside,
g refer servicing to qualified service personnet.
T 401 8303-205-548 | TRANS.BC 548 B Components to safety guidelines (IEC/U.L.)! Only usecom-
2 A ponents with the same specifications for replacement
Observe by checking leakage-current or resistance measu-
rement that the exposed parts are acceptably insulatedfrom
the supply circuit.
Observe MOS components handling instructions when
servicing!

ANDERUNGEN VORBEHALTEN - ALTERNATIONS RESERVED - CON RISERVA Di MODIFICHE - TOUS DROITS DE MODIRCATIONS RESERVES - CON RESERVA DE uomncnuonesa
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54529-510.01(1) —

T

ﬁ- 4

Pos. Abb | Sachnummer
Nr.. | Nr. | Patnumber | Anz,| BEZEICHNUNG (® DESCRIPTION @D DENOMINAZIONE <
Pos. | Fig. | RéMrences DESIGNATION &® DENOMINACION &®
No. No. | No. ordine
0107.000 2 75087-500.49 ANTRIEBSRAD DRIVE WHEEL PULEGGIA DI TRAZIONE
ROUE MOTRICE POLEA DE TRANSMISION
0108.000 2 $9800-756.00 DAMPING BLOCK DAMPING OR ATTENUATION AMMORTIZZATORE
ATTENUATION AMORTIGUAMIENTO,ATENUAC.
0113.000 2 75067-500.50 DAEMPFUNGSFEDER DAMPING SPRING MOLLA
AMORTISSEUR ”?
0114,000 2 50800-752.00 SUSPENSION GROMMET ANTHVIBRATION GOMMA AMMORTIZZATRICE
CAQUTCHOUC D'AMORTISSEMEN QGOMA AMORTIGUADORA
0118.000 2 50600-756.00 LID ASSY LOADER SUPPORT SUPPORTO
APPUL APOYO
0119.000 2 $9800-750.00 TENSION SPRING TENSION SPRING MOLLA DI TRAZIONE
RESSORT A TRACTION MUELLE DE TRACCION
0127.000 2 $50722-003.01 CMD4 MINI DC MOTOR MOTOR MOTORE
MOTEUR MOTOR
0128.000 2 59800-758.00 SUPPORT PIECE SPACER DISTANZIATORE
ENTRETOISE DISTANCIADOR
0131.000 2 75087-500.51 MOTOR MOTOR MOTORE
MOTEUR MOTOR
0132.000 2 76087-500.53 TASTE KEY TASTO
TOUCHE TECLA
0133.000 2 $8800-713.00 COMPRESSION SPRING COMPR.SPRING MOLLA DI PRESSIONE
RESSORT A COMPRESSION MUELLE PRESSOR
0099.908 54520-941.01 BEDIENUNGSANLEITUNG INSTRUCTION MANUAL INSTRUZIONI D'USO
MODE D'EMPLOI MANUAL DE MANEJO
0999.997 72010-710.10 SERVICE MANUAL SERVICE MANUAL MANUALE DI SERVIZIO
INSTRUCTIONS DE SERVICE MANUAL DE SERVICIO
= .=
B

£ 715452t-214.01
g——de;sasa.zw,m

55092-220.01(3) ——

s Tilelelolol o

Y

[ & C—(6)5457-230.02

%

54529-219.01(2)

lql«»—-.

‘59'752-()68.01(28)l (21.6)109611 ~204.00
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GRUNDIG ERSATZTEILLISTE

D

List of Spare- Parts
Liste de pidces détachdes

(©)
®

Lista ricambi
Lista de piezas de repuestos

(D> Btx .32700# |

3/89

CD 8150

SACH-NR. 9.54529-8151

Pos. Abb |Sachnummer
NI Nr. PartNo. |Anz. BEZEICHNUNG DESCRIPTION (D)) D
Pos. Fig. | Références DESIGNATION ® DENOMINACION ®
No. No. | No. ordine

0001.000 1 54520-510.01 FRONTBLENDE KPL. FRONT MASK MASCHERINA FRONTALE
ECRAN FRONTAL FRONTIS

0002.000 1 54629-219.01 SCHLITTENBLENDE MASK MASCHERINA
ENJOLIVEUR,CACHE FRONTIS,CUPIERTA ADORNO

0003.000 1 55082-220.01 POWER-TASTE POWER BUTTON TASTO POWER
TOUCHE SECTEUR TECLA POWER

0008.000 1 54527-230.02 DREHKNOPF ROTARY KNOB MANOPOLA
BOUTON BOTON GIRATORIO

0007.000 1 54529-214.01 2x | TASTE KEY TASTO
TOUCHE TECLA

0008.000 1 54520-215.01 2X | TASTE KEY TASTO
TOUCHE TECLA

0021.000 50353-045.04 BEDIENPLATTEN-VERBUND CONTROL OR KEYBOARD PLATE PIASTRA COMANDI
C... COMMANDES PLACA DE MANDO

0021.100 59800-747.00 IR-EMPFAENGER IR RECEIVER RICEV. INFRAR.
IF RECEPTEUR INFR. RECEPTOR

0021.200 A | 5840032000 NETZSCHALTER TYP SOL COP SWITCH INTERRUTTORE Di RETE
INTEER SECTEUR COMMUTADOR DE RED

0021.300 1 58400-305.00 | 4X | TIPPTASTE (KHH 10910) PUSH BUTTON MICROTASTO
TOUCHE PULSADOR

0021.400 1 50400-344.00 | 9X | TIPPTASTE (KHH 10914) PUSH BUTTON MICROTASTO
TOUCHE PILSADOR

0021.600 1 09621-204.00 STECKERBUCHSE CONTACT SPINOTTO
CONTACT BASE CONECTOR

0022,100 $4530-306.00 TRAFOABDECKUNG TRANSFORMER COVER COPERTURA
RECOUVREMENT CUPIERTA

0022.200 8290-990-508 STOPFEN TYP P 760 PLUG TYPE P 760 CAPPA
CHAPEAU CAPUCHON,TAPA

0023.000 54529-800.00 TRAFO-BAUSTEN TRANSFORMER MODUL MODULO TRASFORMATORE
TRANSFO. ALIM. GRUPO TRANSFORMADOR

0025.000 00621-146.00 STEREO-KOPFHOERERBUCHSE STEREO-EAR PHONE SOCKET PRESA CUFFIA STEREO
PRISE ECOUTEUR STEREO CONECTOR PARA AURICULARES

0026.000 09621-205.00 STECKERBUCHSE SOCKET PRESA
EMBASE TERMINAL CONTACTO

0027.000 09641-146.01 HIFI STEREO-TONKABEL HIFI STEREO-AV CABLE CAVO STEREO-HIFI
CABLE STEREO-HIFI CABLE DE AUDIO HiF| STERE

0028.000 1 59752-068.01 4X | FoOT FOOT PIEDINO
PIED PIE

0030.000 09666-976.00 ABSTANDSSTUECK F.BG 2.8 MOUNTING PIECE DISTANZIATORE
ENTRETOISE DISTANCIADOR PLASTICO

0031.000 54629-231.00 TRANSPORTSICHERUNG TRANSORT LOCKING SPINDLE BLOCCAGGIO P. TRANSPORTO
VIS DE SECUNITE TRANSFO SEGURIDAD PARA TRANSPORTE

0035.000 §8800-749.01 IR-GEBER IR REMOTE CONTROL TELECOMANDE INFR.
COMMANDE A DISTANZE INFR. TELEMANDO INFR.
EINSCHUB SLIOE IN UNIT UNITA INESSTABILE

0101.000 2 59800-754.00 TRAY ASSY LOADER TUNRTABLE MAT SUPPORTO DISCO
GARNITURE PLATEAU RECUBRIM, PLATO GIRADISC

0104.000 2 §8800-757.00 LIFT PLATE ASSY LOADER PRESURE PLATE PIASTRA DI PRESSIONE
PLAQUETTE D’ APPUI PLACA PRESORA

0106.000 2 75087-509.48 REEMEN BELT CINGHIA
COUROE CORREA
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