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ALLGEMEINE CD - GRUNDLAGEN

~ DIE PLATTE

Die Information der CD - Platte ist digital auf einer Scheibe von 12
cm Durchmesser gespeichert. Die Spieldauer betrsigt, je nach
Abtastgeschwindigkeit, 63 oder 74 Minuten. Die Digitalsignale sind
in einer von innen nach auBen verlaufenden Spirale gepreBt. Die Ver-
tiefungen haben eine Lénge von 0,833 - 3,56 um und eine Tiefe von
0,12um. Die Vertiefung ist als logisch NULL definiert. Nach dem
Pressen der 1,2 mm dinnen Platte wird diese im Vakuum mit
Aluminiumdampf verspiegelt.

Die Schichtdicke dieses Spiegels betrégt 10nm (zum Vergleich: die
Wellenléinge des roten Lichtes betrdgt 700 nm). Auf den Spiegel
wird ein Schutzlack von 10-50um und der Aufdruck mittels
Siebdruck aufgebracht. Der Spiegel ist von der Informationsseite
her durch die 1,2mm starke Schicht gut geschitzt. Die Rickseite.
jedoch ist sehr empfindlich gegen Beschédigungen. Ein Kratzer von
der Tiefe einer Haarstéirke kann den Spiegel zerstéren. An dieser
Stelle kann das Laserlicht nicht mehr reflektiert werden. Fokus- und
Spurfehler sind die Folge.

Die Bitrate von 4 321 800 Bit's ist konstant. Dadurch ergibt sich
eine variable Drehzah! von ca. 550 min~! im Inneren der Platte und
von ca. 200 min~! auBen.

Im CD- System sind 2 Geschwindigkeiten méglich. Daraus ergeben
sich weitere unterschiedliche Parameter:

Abtastgeschwindigkeit ¢ 1,2ms”1 1,4ms™1
Plattendrehzahl innen 486min”! 568 min"!
Plattendrehzahl auBen 19%6min”l 228 min"1
Spielzeit - : 74min 63 min
Minimale Pitlénge *1) i 0,833um 0,972 um
Maximale Pitléinge : 3,05um 3,56 um
Spurabstand : 1,6 um

Pitbreite : 0,5um

Pittiefe : 0,12 um

46 - 50-mm Durchmesser -
50 - 116 mm Durchmesser

117 mm Durchmesser bzw.
1 mm nach Programmende

Einlaufspur (lead In track)
Programmbereich
Auslaufspur (lead out track)

*1} Als Pit bezeichnet man die als Vertiefung in der CD abge-
speicherte Information.

Als Besonderheit beim CD- System sind neben der AUDIO-
INFORMATION Steuer- und Anzeigeinformationen (Control- / Dis-
playinformation = C&D- Bits) in jedem Datenblock vorhanden. Ein
Datenblock enthdit 588 Bit und wird auch als FRAME
bezeichnet.

Die C&D- Bits, auch Subcode genannt, bestehen aus 98 Worten
& 8 Bit. Die 8 Bit pro FRAME werden mit den Buchstaben P..W
(Kandle) bezeichnet.

Ein FRAME ist 136ps lang, der Subcode besteht aus 98 Worlten; die
sich daraus ergebende Wiederholfrequenz ergibt sich zu:

1/136us x98 =75 Hz

Daraus ergibt sich ein Datenstrom von 75 x 98 x 8 = 58800 Bit st

GENERAL CD - BASIC PRINCIPLES

The Disc

The information on the CD Disc is digii..-and is stored on a disc with
a diameter of 12 cm. The playing time corresponds, according to
the scanning speed, to 63 or 74 minutes. The digital signal is
impressed into a spiral which runs from the inner to the outer edge.
The depressions have a legnth of 0.833 - 3.56 um and a depth of
0.12um. The depressions are defined as logic NULL. After pressing
the 1.2 mm thin plate, an aluminium spray in a vacuum produces a
mitror like finish.

The layer thickness of the mirror is 10 nm (for comparison: the wave
length of red light is 700 nm). A protection layer of 10 - 50 ym is
applied on the mirror and the print made with a silk screen print
process. The mitror is well protected on the information side by a
1.2 mm layer whereas the rear side is very sensitive to damage. A
scratch with a depth corresponding to the diameter of human hair
can damage the mirror. In this case the laser light will no longer be
reflected. Focus and tracking errors will result.

The bit rate of 4 321 800 bit/s is constant. Therfore the rotational
speed is_variable from approx. 550 min™' from the inner to approx.
200 min1 at the outer edge of the disc.

The disc. system has two possible speeds. This produces the
following additional parameters:

Scanning speed : 1.2ms™ 1.4ms™
Disc rotational

speed inner 486 min~1 568 min~1
Disc rotational

spoeed outer : 196 min"1 228 min"1
Playing ime :  74min 63 min
Minimum pit length*) :0.833um 0.97um
Maximum pit iegth :  3.05um 3.56um
Track distance : 1.6um

Pitwidth : 0.5um

Pitdepth : 0.12um

Lead In track 46 - 50 mm diameter
Programmme range 50 - 116 mm diameter

117 mm diameter
1 mm after end of prog.

Lead out track

*) A PIT describes a depression in the information stored on
the CD disc.

A feature of the CD system is that apart from the audio information,
control and indication information (control/display information =
C&D- Bits) is present in each data block. A data block contains
588 Bits and is also known as a FRAME.

The C&D Bits, also known as a Subcode, consists of 98 words
each of 8 Bits. The 8 Bits per FRAME are allocated characters
P...W (channels) as:

One FRAME is 136us long, the Subcode comprises 98 words; and
from this the repeat frequency is calculates:

1/136s X98 = 75 Hz

From this the data stream of 75 x 98 x8 = 58800 Bits s™1 can be
calculated. .



Zur Zeit sind nur die Kanile P und Q benutzt. Sie haben folgende
Bedeutung:

Kanal P

Der Kanal P ist ein Flag Bit, das den Start des Audiosignals
angibt:

AUDIOSIGNAL
Anfang bzw. Ende des Audiosignals
(Die minimale Linge betrigt 2 Sekunden)

Logisch 0
Logisch 1

Der Ubergang von 1 nach 0 startet zugleich einen Zahler. Nach
jedem Stiick ist der P- Kanal wieder auf 1. Dieses Bit wird zum
Suchen der AUDIO-Signalanfinge benutzt (2.B. bei der Funktion
"NEXT" = Néchstes Programmstiick) .

In der Auslaufspur (Lead-out track) wechselt der P-Kanal im 2-Hz-
Rhythmus zwischen 0 und 1 und 2eigt damit das Ende der Platte an.

Kanal Q

im Kanal Qistcodiert:

die Nummer des Musikstiickes

de_r Index (eine Markierung wihrend d. Musikstiickes, 2.B.
Solostimmen Instrumente, usw.)

die Spielzeit

der Plattenindex

die Preemphasis

die Stummschaltung (Muting)

ona® P~

Ein GréB8envergleich der Platte

VergrbBene man die CD-Platte um den Faktor 1000, so erhiglte sie
einen Durchmesser von 120 m. Die folgenden Angaben vermitteln
ein anschauliches Versténdnis von der Prézision der Platte und der
Abtastelektronik.

Bei dieser GréBe betriige der Spurabstand 1,6 mm |
Ein Pit hitte eine L#nge zwischen 0,9 und 3,3 mm, der Abstand
zwischen den Pits ebenso.

Die Tiefe eines Pits l4ge bei nur 0,12 mm |

Das nachfolgende Bild zeigt die geometrische Aufteilung der Platte
in Millimeter.

The P and Q channels only are used at the present time. These
have the following function:

Channel P

The Channel, P is a Flag Bit, which at the start of the audio
signal produces:

Logic 0 = AUDIO SIGNAL
logic 1 = Startor the end of the audio signals
(the minimum length corresponds to
2 seconds).

The transition from 1 to O simultaneously starts up a counter. After
every piece of music the P channel returns to 1. This Bit is used for
searching the beginning of the audio signal (eg: for the function
*NEXT" = next programme piece).

The lead out track alters the P channel in a rhythm of 2 Hz between
0 and 1 and indicates the end of the disc.

Channel Q

In Channel Qthe codmg is:

The number of the piece of music.

The index (the marking of the appropriate piece of music,
eg: solo rendering, instrumental, etc.).

The playing time.

The disc index.

The pre- emphasis.

The muting circuit .

ORGP

A comparison of size by enlargement of the disc

if the CD disc is enlarged by factor of 1000 it will reach a diameter of
120m. The following information explains the current standard of
precision for the disc and the scanning electronics.

Atthis size the distance between the tracks is 1.6mm |
A Pit has a length of between 0.9 and 3.3mm, which is also the
distance between the Pits. :

The depth of a Pitis only 0.12mm !

The following illustration shows the geometricai division of the disc
in millimeters.

120mm >
117mm
116 mm
Programmbereich
Programme area
le<———— 46 mm Sl 33mm
Kunststoffschutzschicht <—— 50 mm Einlaufspur
P "
\I/ rotective area e 15 - Lead in track
1.2mm mm 4
LASERSTRAHL
T <— 26mm "‘91 ﬂ
Informationsebene Transparentschicht < ____;\ Laserbeam
Information layer Transparent layer 33mm i i
Y Arretierungsberaich der
Zentriermechanik
Retentation area for the
centering mechanics



Fokuspunkt
Focus point

Transparentschicht
Transparent substrate
1.2mm

Staubkorn
Dust particle
2 0.8mm

Durch den Brechungsindex der Trans-
parentschicht wird der Strahl zusétzlich
gebiindelt. Der Leuchtfleck auf der Plat-
tenoberfléche betréigt ca. 0.8 mm. Da-
durch stort ein Staubkorn, bzw. ein Krat-
Zer bis zu 0,5 mm auf der Plattencober-

PURPRE SV

fiache nicht .

Félit Licht mit definierter Wellenlénge in
eine Vertiefung wir der Lichtstrahl zer-
streut. Durch eine im Strahlengang lie-
gende Fotodiode kann diese Vertiefung
in eine Spannungsinderung umgewan-
delt werden.

0.12pm

3.05 resp. 3,56 um

~<————__ Informationsebene

Information layer

max, Pitlénge min. Pitldnge
max. Pitlength min. Pitlength
3,05 bzw. 3,56 um 0,833 bzw. 0,972 um

0.833 resp. 0.972 um

Laserpunkto 1,7 pm
Laserspot @ 1.7 pm

LASER

LASER

Total refiektierter Laserstrahl
Totally reflected laser beam

Cbh

Abgelenkter Laserstrahi
Deflected laser beam

AMA

\ |}/

¥ 7

ch

Schérfentiefebereich
Depth of focus

+2pm

Plattenoberflache
Disc surface

Due to the refractive index of the trans-
parent substrate the beam is
additionally concentrated. The light
spot on the upper surface of the disc is
0.8mm. Due to this, dust particles and
scratches up to 0.5mm on the disc
upper-suriace does not resuit in
interference.

Light with defined wave length falling in
the deppression causes the light beam
to be dispersed. A photo diode placed in
the path of the beam can convert this
into a change of voltage (See diagram).



‘Deruser

Die CD- Platte wird von einem scharf gebiindelten Lichtstrahl
abgetastet. Die Reflektion an der Plattenoberflache (Land) ist ver-
schieden von der Reflektion aus einer Vertiefung (Pit). Durch die un-
terschiedliche Streuung zwischen Land und Pits entstehen unter-
schiedliche Spannungsabfille an der im Strahlengang angeordne-
ten Fotodiode.

Die Abstinde und die Tiefe der Pits sind so klein, daf der Streulicht-
effekt nur mit Licht definierter Wellenlsinge und Phasenlage ausge-
nutzt werden kann. Laserlicht erfilit diese Eigenschatt.

LASER trifft LAND
LASER scans land

Die Laserdiode

Lasericht entsteht durch die Oszillation des Lichtes zwischen zwei
Spiegeln, von denen der eine halbdurchléssig ist. Das hier verwen-
dete Laserlicht wird direkt mit elektrischem Strom gewonnen. Daher.
der Name Injektionslaser.

Wird eine Anordnung von Halbleitern - wie folgendes Bild zeigt - von
Strom durchflossen, so rekombinieren Elektronen und Lécher in der
Grenzschicht und geben spontan Lichtab.

HALBDURCHLASSIGER SPIEGEL

Semi transparent mirror

a=
LASERLICHT
Laserlight

Ab einem bestimmten Strom kommt es im PN-Ubergang zu einer Um-
kehrung, wodurch die Lichtemmission unterstiitzt wird. Das so er-
zeugte Licht wird Uber zwei Spiegel umgekehrt, wobei eine Licht-
oszillation entsteht, die die Rekombination im PN-Ubergang unter-
stiitzt (Erregung durch Licht).

Der hier verwendete Laser ist ein Aluminium- Arsenid- Gallium- Halb-
leiter- Laser. Der Strom durch die Laserdiode betrégt ca. 65mA, wo-
bei sich ein Spannungsabfall, von 1,75 V einstelit. Die Wellenlénge
des Lichtes liegt zwischen 780 und 830 nm, was der Farbe ROT
entspricht.

Durch das Linsensystem liegt der Brennpunkt des Laserlichtes
etwa 1,5 mm Uber der Fokuslinse. Da der Brennpunkt sehr tief liegt,
kann der Laser mit dem bioBen Auge betrachtet werden. Das Be-
trachten des Lasers mit externen Optiken, z.B. Lupe, ist zu ver-
meiden, da diese den Brennpunkt auf die Netzhaut projezieren und
so das Auge schidigen kénnen.

Das Laserlicht kann an der Oberflache der Optik als ein dunkelroter

Punkt (Kreis) baobachtet werden, wenn man schrég auf die Optik

sieht. Dabei solite die Umgebungshelligkeit nicht zu gro8 sein.

Transparentpapier auf der Fokuslinse macht den Laserpunkt gut
“erkennbar.

The Laser

The CD disc is scanned with a very sharply focused light beam. The
reflection from the disc upper surface (LAND) is different between
the parts that reflect and the parts that contain a depression (Pit).
Due to the different reflection between the Land and the Pits, a
different voltage drop is produced from the photo diode placed in
the path of the beam. .
The distance between and the depth of the Pits are so small that the
use of light scattering properties can only be achived with light of a
defined wave length and phase shift. Laser light fulfills these
requirements.

LASER trifftin ein PIT

LASER scansa PIT
DIFFERENZBEREICHE

Ranges of differences

The Laser Diode

Laser light is produced by an oscillation of light between two
mirrors, one of which is semi-transparent. The laser light produced
is directly obtained from an electric current. The name for this is an
Injection Laser.

The form of the semiconductor is - as the following illustration
shows - such that with a diffusion current flowing through it, the
electrons and holes recombine in the barrier layer and spontaneous
light is produced.

N-SCHICHT

n- layer

-~ PN-UBERGANG
pn-junction
P-SCHICHT

p- layer

SPIEGELFLACHEN (RESONATOR)
Mirror faces (resonator)

At a defined current an inversion takes place at the PN junction,
which supports the emission of light. The light so generated is re-
versed by two mirrors so that an osciilation of light occurs and this
also supports the re-combination in the PN junction (excitation by
light).

The Laser used is the Aluminium - Arsenide - Galiium - Semi -
conductor Laser. The current through the laser diode is approxi-
mately 65mA, which results in a voltage drop of 1.75V. The wave
length of the light lies between 780 and 830 nm and corresponds to
red colour,

The lens system sets the focal point of the laser light to 1.5mm
above the focus lens. As focal point is set as deep as possible the
laser light can be viewed by the naked eye. The viewing of the laser
by external optics, eg: a magnifying glass, must be avoided so that
the focal point is not allowed to fall onto the retina and to avoid da-
mage to the eye.

The laser light can be seen as a dark red spot (circle) on the upper
surface of the lens when viewing the optics from an angle. For this
the ambient light must not be so high.

Transparent paper on the focus lens makes the laser spot more
easy 0 perceive. '



Nach DIN VDE 0837 bzw IEC 825 handelt es sich um einen Laser
der Klasse 1. Das besagt, die Ausgangsleistung ist konstruktiv be-
grenzt (Laserdiode brennt bei zu hohem Strom durch). Das direkte
Betrachten des Laserlichtes einer Diode ohne Begrenzerslektronik,
ist schidlich for das Auge, da die Ausgangsleistung um ein Viel-
faches hther liegt (Klasse 3 b).

Der Laser hat einen Haupt- und einen Nebenstrahl. Da das Verhalt-
nis dieser beiden Strahlen konstant ist, kann eine Fotodiode (Moni-
tordiode MD) im Nebenstrahl des Lasers eine Information Uber die
Intensitat des Lasers lisfern. Uber eine Regelschleife kénnen so
Alterung und Temperatureinflisse kompensiert werden.

According to DIN VDE 0837 and ICE 825 regards the faser as Class
1. This outlines that the output power is constructively limited (laser
diode burns out when the current is too high). Direct viewing of the
laser light from a diode without limiting electronics is dangerous for
the eye as the output power is many times higher (Class B).

The laser has a main and a secondary beam. As the ratio between
the beams is constant, a photo diode (monitor diode MD) sensing
the secondary beam of the laser provides information on the
intensity of the main faser beam. A control circuit can provide
compensation for aging and for the influence of temperature.

LD=LASERDIODE

MD = MONITORDIODE
- ]

Uit

CLASS 1

LASER PRODUCT

Sicherheltsklassen der LASER

Nach DIN IEC 76 (CO) 6 / VDE 0837 werden Laser in § Klassen
eingeteilt.

Klasge 1

Ungefihrlich fir das menschliche Auge.
Maximale Ausgangsleistung z.B. bei 700nm 69 p W.

Klasse 2

Ungeféhrlich for das menschliche Auge bei kurzzeitiger Exposition
durch LidschluBrefiex {Blick in den Strahi bis zu 0,24 s).

Maximale Strahlungsleistung 1mW.

Klasse 3A

Ungefshriich fir das menschliche Auge bei Bestrahlungszeiten bis
zu 0,25 s, gefdhrlich fiir das Auge bei Verwendung von optischen
Instrumenten, die den Strahldurchmesser verkleinern.

Maximale Strahlungsleistung 5 mW und einer Bestrahlungsstérke
von 2,5 mW/cm?.

Klasse 3 B

Gefahrlich fir das menschliche Auge und in besonderen Félien fur
die Haut.

Maximale Strahlungsleistung bis 0,5 W.

Klasse 4

Sehr gefdhrlich fir das menschliche Auge und die Haut.
Brandgefahr!

Maximale Strahlungsleistung Gber 0,5 W.

Das austretende Laserlicht des CD- Lightpens ent-
spricht der Kilasse 1. Wird die Laserdiode auBerhalb
des Lightpens betrieben, entspricht dieses dem Be-
trieb der Klasse 3 B

Safety Standard Ciasses for the Laser

According to DIN IEC 76 (CO/VDE 0837 lasers are given five
classes.

Not dangerous for the human eye.
Maximum output power eg: at 700 nm - 69uW.

Class 2

Not dangerous for the human eye during short exposures due to the
reflex time of closing the eye-lid (blinking in the beam path up to
0.24 sec).

Maximum radiation power 1 mW.

Class 3A

Not dangerous to the human eye with a radiation time up to 0.25
secs, dangerous for the eye when using optical instruments which
reduce the diameter of the light beam.

Maximum radiation power 5 mW and a radiation intensity of
25 mWicme.

Class 3B
Dangerous for the human eye and, in special cases, for the skm
Maximum radiation power up to 0.5 W.

Class 4
Very dangerous for the human eye and the skin. Danger for burning!

Maximum radiation power above 0.5 W.

The output of laser light from a CD light pen corres-
ponds to Class 1. If the laser diode Is operated
outside the light pen, this corresponds 1o operation
under Class 3B.



DIE CODIERUNG DER DATEN

Die Analogsignale Links und Rechts werden tber einen Analog-
Digital- Wandler in 16- Bitworte umgesetzt, Da das CD- Signal ginen

héchste wiederzugebende Frequenz. Filter lassen sich nicht
unendiich steil aufbauen, Daher betrsgt dig Wandlerfrequenz
44,1 kHz.

2Zum besseren Verstindnis hier die grafische Darstellung:

/r AMPLITUDE

\

The coding of the Data

The audio signal for the left and right channels is converted by an
analogue 1o digital converter into 16 Bit words. For the CD signal to
have a frequency response Up 10 20 kHz, the conversion rate
according to the scanning theorem must at least be double the
highest playback frequency. Filters do not allow infinite steepness
to be constructed. Therefore & conversion frequency of 44.1 kHz
is used.

To make better understanding the following graphical diagram is

AW

0 m A
20kHz 44.1kHz

f, —— =, FREQUENZ
88.2?<Hz i Frequency

FREQUENZUBERLAPPUNG
AMPLITUDE Frequency Overlapping
1 [ t
4 1
} ] {
° fm ks f = FREQUENZ
25kHz 44.1kHz 88.2kHz Fr equency

Die folgende Skizze 2Zeigt die Umwandlung eines Analogsignals in
ein 16- Bitwort,

The foltowing diagram shows the conversion of an audio signal into
a 16 Bitword.

16 BIT DATEN
16 Bit Data
D/AWANDLER
DVA Converter TAKT
D | t6BTZAnER | Clock
. A it Counter
65536 STUFEN , 168it Coun
65536 Steps J‘H_.J'rr RESET
L O‘./,———-
, | ABLAUFSTEUERUNG
i KOMPARATOR Sequence Contal
R O——-——-J’(-n—- I Comparator ! '
/ P 4 !
: SREsww T g

Aus dem NF- Signal werden mit einer Sample- & Hold- Schaltung
im 44,1~ kHz- Rhythmus Proben (Samples) entnommen. Ein A/D-
Wandier setzt diese Proben in ein 16- Bitwort = 65536 Schritte um.
Hierbei kann ein Fehler von +1/2 Schiitt entstehen (Schwelle zum
néchsthéheren Bit erreicht oder nicht erreicht). Dieser Fehler wird
Quantisierungsfehler genannt und XuBert sich alg Rauschen
(Quanﬂslerungsrauschen). Der  theoretische Fremdabstand
betragt 98 dB;

Mit einem Muitiplexer werden abwechselnd die Kandle Links und
Rechts auf den A/D- Wandier geschaltet,

Dieser Datenstrom kann aber nicht direkt auf die Platte gepreBt
werden, da durch fehlende Redundanzen eine Fehlererkennung
unmdglich ist.

The AF signal is sampled at a 44,1 kHz thythm with a sample and
hold circuit. An A/D converter alters these samples into a 16 Bit

The A/D converter s connected alternately between the left and
right channels with a muitiplexer.

The data stream cannot be directly impressed onto the disc as
themissing Redundancy makes fault identification impossible.



Das n#chste Bild zeigt, wie sich ein Lesefehler von 1 Bitim Signal
auswirken kann:

The next figure shows how the reading error of 1 Bitin the signal can
be equalized:

Wird in der héchsten Wertig-
keit statt einer 1 eine O gele-
sen, ergibt sich daraus der
folgende Signalverlauf;

If the most significant Bit
reads 1 instead of 0 the
following curve is produced:

——"

+ 32767 O1T11111111111111

+ 2 0000000000000010

+ 1 0000000000000001

0 0000000000000000

-1 TH11111111111111

- 2 1111111111111110
Negative Halbwelle
im 2- er Komlement
Negative Halfwave
in 2- comlement

- 32768 1000000000000001
1 andieser Stelle = negative Halbwelle
0 andieser Stelle = positive Halbwelle

FOr die Fehlerkorrektur sind zusatzliche Bits erforderlich. Deshalb
verwendet man eine Blockcodierung. Dieser Block wird als
FRAME bezeichnet. Jedes FRAME besteht aus 6 SAMPLES
(Proben} fir links und rechts mit je 16 BIT. Diese 16 BIT werden nun
in 8-BIT-WORTE zerlegt. Die 8-BIT-Worte heiBen SYMBOLS. Ein
FRAME besteht aus 24 Audiosymbols. Zur Fehlerkorrektur sind in
einem Frame zus#tzlich 8 PARITYSYMBOLS eingefiigt. Jedes
Frame enthélt weiterhin ein SYMBOL 2u Steuerung der Anzeige
(C&D = CONTROL und DISPLAY). Mit den Paritybits kann ein Fehler
in der Datentibertragung (z.B. ein Kratzer auf der Platte) erkannt
und korrigiert werden, Verlauft ein Kratzer auf der Platte lings der
Spur, so fallen gréBere DatenblScke aus, die nicht mehr regeneriert
werden kénnen.

Um dieses Problem zu I8sen hat man die Daten nicht in der anfallen-
den Reihenfolge, sondern jedes Symbol mit unterschiedlicher Zeit-
verz8gerung (Verscramblung) auf die Platte gebracht. Der dabei ver-
wendete Code wird als CROSS- INTERLEAVED REED
SOLOMON CODE bezeichnet. Bei der Wiedergabe kénnen dabei
durch interpolation die fehlenden Daten ersetzt werden.

Das nachfolgende Beispiel zeigt die Auswirkung mit und ohne
Interleaving: ' : .

For the correction of errors, additional Bits are required. For this
block coding is used. This block is known as a FRAME. Each
FRAME consists of 6 Samples (probes) for the left and the right
channel each with 16 Bits. These 16 Bits are devided into 8 Bit
words. The 8 Bit words are known as SYMBOLS. A FRAME
consists of 24 Audio Symbols. For the corection of errars, in every
FRAME a further 8 parity symbols are added. Each FRAME contains
an additional symbol for the control of the indicator (C/D = control
and display). An error in the data transfer (eg. due to a scratch on
the disc) can be identified and corrected with th: parity Bits. If the
scratch runs along the track on the disc, a large amount of the data
blocks falls out and can no longer be replaced.

To find a solution for this problem the data is not in the obtained
sequence but is carried on the disc by each symbol having different
time delays (scrambled). The code used here is known as the
CROSS-INTERLEAVED REED  SOLOMON CODE. On
playback the missing data can be replaced by interpolation. The
following example shows the operation with and without
interleaving. '



Wirkungsweise des Interleaving nach Operation of the Interleaving After A

einem Drop - Out Drop - out
A
ORIGINALSIGNAL
Original signal
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Um Ubertragungsbandbreite einzusparen, bzw. die Speicherdichte
2u erhhen, wird hier der NRZ-Code verwendet. NRZ steht fir No
Retum to Zero und bedeutet, da8 ein Wechsel von High nach
Low und umgekehrt nur bel der logischen 1 erfolgt.

To save on transmission bandwidth so as to increase the store
capacoty, the NRZ code is used. NRZ stands for Non Return to Zero
and means that for a change from high to low and for the reverse,
only one logic level is produced.

« JUUUUUUUUUL e

RZ-CODE

JLIUL

RZ-CODE

NRZ - CODE

Wird nun die héchste Amplitude codiert, so entsteht pro Abtastung
(Sample) 16 mal logisch 1. Das bedeutet: Es entsteht bei jeder 1
ein Wechsel, bzw. auf der Platte ein Pit. Der Laserstrahl hat im
Focuspunkt einen Durchmesser von ca. 1um. Die Pitlinge darf dem-
nach nichtkleiner sein.

" Das folgende Bild zeigt, daB bei zu kleinem Pit bzw. Land keine aus-
wertbare Spannung an der Fotodiode entstehen kann.

Upueg.-Fotodotekior

VT@ -anucpn_

PIT
[zzzzz7zz272227724

(G222

NRZ - CODE

Sixteen times logic 1 is produced if the highest amplitude is coded
by sampling. This means with every logic 1 an altemation occurs or,
correspondingly, a pit on the disc. The laser beam has when
focused a spot with a diameter of approx. 1um. The Pit length must
therefore not be smaller.

The following illustration shows, with a Pit or Land which is too
small, that no useful voltage is produced by the photo diode.

NRZ-Code :
G727 727 777

A

Dieses Problem ist geldst durch eine Umcodierung des Daten-
symbols. Die hier verwendete Modulationsart nennt man EFM -
Eight to Fourteen Modulation - von 8 nach 14- Modulation.

Jedes 8-Bitwort wird in ein 14-Bitwort umgewandelt. Die Grund-
bedingung des EFM-Signals ist, daB mindestens 2 und héchstens
10 Nullen hintereinander auftreten dirfen. Damit wird erreicht, daB
die Pitlange nicht zu klein wird. 14 Bit sind nétig, weil 267 Kombi-
nationen diese Bedingung erfillen. Fur 8 Bit werden jedoch nur 256
bendtigt. Die "Ubersetzung” geschieht mit einer “Tabelle", in der je-
dem 8-Bitwort ein 14-Bitwort zugeteilt wird. :

Da der Gleichspannungsanteil mehrerer aufeinanderfolgender 14-
Bitworte nicht immer Null ist, werden zusatzlich 3 Mergingbits
(Ausgleichsbits) an jedes 14-Bitwort angehéngt.

Die néchste Zeichnung 148t die Wirkung der Mergingbits erkennen.
Sie werden immer so gesetzt, daB der Gleichspannungsmittelwert
gegen Null geht.

This problem is solved by coding of the data symbols. The
modulation method used here is knownn as EFM - Eight to Fourteen
Modulation. Every 8 Bit word is cinverted into a 14 Bit word. The
basic requirement of the EFM signal is that at least two and at most
ten NULLs must follow one after the other. By this it is archived that
the Pit lenth is not too small. Fourteen Bits are necessary, because
287 combinations fulfil this condition. For 8 Bits, however, only 256
of the requirement is produced. The "translation” is from a "chart" so
that every 8 Bitword is converted into a 14 Bitword.

Due to the fact that the DC voltage portion from many following 14
Bit words is not allways NULL, an additional 3 Merging Bits
(Equalizing Bits) are added on to every 14 Bit word.

The next drawing shows the operation of the Merging Bits for under-
standing. It is always formulated so that the DC voltage average
value approaches NULL.

DATENBTS { 0 1 1 o0 o o o 1Jo 1 0 o0 o0 1 1 1 | Daadis
KANALBTS [0 00 01 00 70 00 10| XMM|00 10 071 0 100100 | XMM | CramalBits
XMM =000 -t | I 1  — XMM = 000
XMM =010 — —J L e LT xmm=o0t0

| — L 1 L0 xwm=o01

7\ VS* XMM =001 -

- P . - 010
- - - - -
- - 2 e, - 001
" s ha P g - e NP~ -
- - e - - -— -
- s - -
o

1
* DVS = DIGITAL- SUMMENBETRAG / Digital Sum Value

T T’ EI\OOO
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Aus dem EFM- Signal 148t sich kein Clock (Taktsignal) mehr zurdck-
gewinnen. Daher sitzt am Anfang eines jeden Frames ein 27-Bit-
Synchronwort, Dieses synchronisiert den Clock-Oszillator im CD-
Player und steuert die Drehzahl des Plattenmotors.

Weiter ist pro Frame ein Subcodewort mit 8-Bit Datenbreite- unterge-
bracht. Die 8 Bits sind bezeichnet mit P-, Q-, R-, §-, T-,U-, V-, W-
Kanal. Zur Zeit sind nur der P- und Q-Kanal mit Control- und Display-
funktionen belegt. Mit den noch freien Bits kann eine Grafik oder ein
Standbild Uber den TV- Schirm passend zum Musikstick
Gbertragen werden. Eine genaue Aufteilung der freien Bits ist in
néchster Zeit zu erwarten. Die im Subcode zu Ubertragende Bitrate
betrégt 58800 Bit/ s. Eine BTX- Grafik besteht aus 76800 Bildpunk-
ton. Ein Bildaufbau in BTX-Aufissung wirde bei einer monochromen
Darstellung ca.1,3 s benstigen. Mit Grauabstufungen und Farben
verlangert sich der Bildaufbau entsprechend. Uber diesen Subcode
kénnten zusétzlich wihrend der Musik Texte Ubertragen werden mit
einer Geschwindigkeit von 7200 Zeichen / s. Ein Bildschirm mit 80
Zeichen / Zeile hat voligeschrieben 2000 Zeichen.

Dieses Beispiel zeigt, welch groBe Datenmenge zusétzlich zu der
Musik Obertragen werden kann. Wihrend einer Stunde Musik
stehen ca. 25 MByte fiir Daten zur Verfigung.

ABKURZUNGEN DER CD- TECHNIK

BLCK  Bit- Taktfrequenz

CIRC  Fehlerkomrekturcode

CLK Takt

CcLv Konstante lineare Abtastgeschwindigkeit

CLV-S  Plattenmotor Drehzahlregelung (Normalbetrieb) -
CLV-H Plattenmotor Drehzahiregelung (Suchlauf)
CLV-P  Plattenmotor Phasenregelung (Normalbetrieb)
CRC Zyklische Komekturprifung

CRCF  Ausgangssignal der Korrekturprifung

cs 1C- Auswahl

bCcL Schaltsignalausgang fur Sample- & Hold- Schaltung (links)
bCR Schaltsignalausgang fur Sample- & Hold- Schaltung (rechts)
DIN Dateneingang .

DIRC  Direktsteuersignal

EFM 8 auf 14 Modulation {CD- Modulationsstandard)

FE Fokus- Fehlersignal
FOK Fokus "O.K.-Meldung”

FSW Filterschaltsignal
LRCK inks-/Rechts- Taktfrequenz

MDP Phasenregelung des Plattenmotor- Servos
MDS Drehzahlregelung des Plattenmotor- Servos
MIRR  Spiegeldetektorsignal

MON Einschaltsignal Plattenmotor

MUTG  Stummschaltung

OE Ausgangsfreigabesignal

RFCK  Taktsignal zum Einlesen der Frames
TE Spur- Fehlersignal

WLCK/

WDCK Datenwort Taktsignal

WE Schreibfreigabesignal

WFCK  Takt fur Frameschreiben

The EFM signal does not allow the clock signal to be regained.
Therefore at the start of every FRAME there is a 27 Bit

‘synchronosing word. This synchrinises the clock oscillator in the

CD Player and controls the speed of the disc motor.

Further there is a sub-code word with an 8 Bit data width with each
FRAME. The 8 Bits are identified as P-, Q-, R-, 8-, T-, U+, V-, W.,
channels.At the present time only the P and Q channels for control
and display functions are used. The free Bits can be used for
transmission of graphics or a freeze frame on the TV screen with an
appropriate piece of music. The precise allocation of the use of the
fres Bits is awaited in the near future. In the sub-code the
transmission Bit rate corresponds to 58800 Bits/sec. A BTX
(+viewdata) graphic system consists of 76800 picture dots. The
construction of a picture with BTX (viewdata) resolution of a
monochrome illustration requires 1.3 sec. With grey scale steps
and colour applied the picture can be constructed with
corresponding delay. The sub-codes can be transmitted with music
and additional text at a speed of 7200 characters/sec. The picture
screen with 80 charactersfine has a fully constructed 2000
characters.This example shows how large the possibilities are
conceming the transmission of additional data which can be carried
along with the music. During one hour of music there are 25 MByte
available for data.

Abbreviations of CD Technology

Bit Clock Frequenz

Cross Interieave Reed- Solomon Code

Clock

Constant Linear Velocity

Constant Linear Velocity - Speed

Constant Linear Velocity - High Speed Search
Constant Linear Velocity - Phase

Cyclic Redundancey Check

Output of CRC Check

Chip Select

Discharge Left
Discharge Right
Dataln

Direct Control

Eight- to-Fourteen Modulation (CD Standard)

Focus Error

oYl 4
VWD WL

Filter Switch
Left/ Right Clock

Motor Drive Phase
Motor Drive Speed
Mirror Detection Signal
Motor ON

Muting

Qutput Enable
Read Frame Clock
Tracking Error

Word Clock
Write Enable
Write Frame Clock
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ALLGEMEINES

Hilfsmittel:

Schraubendreher Torx 6, Bestellnr. 72008-067.00
Schraubendreher Torx 10, Bestelinr. 72008-374.00
Testplatte 5A, Bestellnr, 72008-376.00

Beim Messen mit einem Oszilloskop mit Tastverhéltnis 1:10 messen, da
der Tastkopf eine geringere Eigenkapazitat als mit Tastverhdltnis 1:1
aufweist.

Da der Laser, die Monitordiode und die Photodioden gegenilber sta-
tischen Ladungen &uBerst empfindlich sind, missen bei Messung und
Einstellung der Laserstromversorgung die Hilfsmittel und Sie selber das
gleiche Potential wie die Masse des CD-Mechanismus aufweisen.

Achtung:

Beim Auswechseln der RAFOC-Einheit muB8 das Laserausgangspotentio-
meter 3106 in mechanische Mittelstellung gebracht werden, damit der
Laser nicht beschadigt wird.

Flexprints dirfen nicht geknickt oder verknittert werden. Nach Offnen des
Flexprinthalters kann der Flexprint herausgezogen werden.

GENERAL NOTES

Servicing Aids:

- Screwdriver Torx 6, order no. 72008-067.00
- Screwdriver Torx 10, order no. 72008-374.00
- Testdisc5A, order no. 72008-376.00

- Formeasurements with an oscilloscope it is recommended to use a
probe with a 1:10 ratio because this probe has alower input capacitance
than a 1:1 probe.

- Due to the fact that the laser, monitor diode and the photodiodes are very
sensitive to static charges, care should be taken that during
measurement and adjustment of the laser power supply the servicing
aids and the serviceman have the same potential as the CD mechanism.

Warning:
- Whenreplacing the RAFOC unit the laser output potentiometer 3106
must be set to its mechanical mid-position to avoid damages to the laser.

- Theflexible circuit boards must not be bent or creased. The flexible
boards can be removed by opening their sockets.

gRElEeze

Offnen = Anheben des oberen Teils des Flexprinthalters
Lift the upper part to open the flexible pch sockets.

Hinweis fir CD 8200 :

Bei einigen CD 8200 ist die P - Platte als Subprintplatte Giber der
Decoderplatte angeordnet. Auf der Platte befinden sich IC 6451 :
MAB 8441 P/T012

Technlsche Daten

Audio-Signal ( typisch )

Digital/ANalog-Umsetzung: .4 fach-Oversampling-Verfahren
. mit 16 -Bit-Wandler .

Amplitudenlinearitat: 20 bis 20 000 Hz +0,065d8

Dynamikumfang: >96 dB

Gerduschspannungsabstand: >102dB

Kanaltrennung: >100 dB ( bei 1000 Hz)

Klirrfaktor: <0,0025% (bei 1000 Hz)

Audio-Ausgangssignal: 2Vt

Optisches Auslese-Element { Laser-Abtaster )

Typ des Lasers: Halbleiter AlGaAs

Wellenlinge: 800 nm

Stromversorgung

Netzspannung: 220 V/ 50 Hz

Leistungsaufnahme: ca. 23W

Note to CD 8200 :

In some CD 8200 models the uP board is a subprint and located above the
decoder board. The subprint contains IC 6451 :

MAB 8441 P/T 012

Technlcal Data

Typlcal Audio Performance

Digital /Analog Conversion: 4-fold oversampling procedure
with 16-Bit-converter

Amplitude Linearity 20-20 000 Hz 0,065 dB

Dynamic Range >96dB

Signal-to-Noise Ratio >102dB

Channel Separation >100dB (at 1000 Hz)

Total Harmonic Distortion 0.0025% ( at 1000 Hz)

Audio Output Level 2Vims

Optical Readout System ( Laser Pick-Up )

Typ of Laser semi-conductor AlGaAs

Wave Length 800 nm

Power Supply

Mains Voltage 220V /50 Hz
{GB:240V/50Hz)

Power Consumption 23 W approx.



SERVICE-STELLUNGEN

- Einleiten des pP-Serviceprogramms

- Servicestellung "0"
Die Tasten TRACK PLUS , TRACK MINUS und DISPLAY MODE gleich-
zeitig drlicken und halten, wihrend die Netzspannung eingeschaltet
wird.

Das ist die Servicestellung; auf dem Display erscheint “0".

In dieser Stellung ist es maglich, mit Hilfe der Tasten >> und << den Arm
mit mbglichst geringem Drehmoment auswarts und einwérts bewegen.

Dadurch 148t sich die freie Bewegung des Arms Uber die Platte kontrollie-

ren.

- Servicestellung“1”
Von der Servicesteliung "0" aus kann das Abspielgerat durch Driicken
der Taste TRACK PLUS in die Servicestellung "1" tiberflihrt werden.

In dieser Stellung gibt der Laser Licht, und das Objektiv fangt an zu fokus-
sieren. Wenn der Fokuspunkt erreicht ist, erscheint 1" auf dem Display.
Wenn keine Platte aufgelagt ist, steigt und sinkt das Objektiv 16 mal. Da-
nach gelangt das Abspielgerét wieder in die Servicestellung "0".Ebenso
wie in der Servicestellung “0" 148t sich der Arm mit Hifle der Tasten >>
und << {ber den Durchmesser der Platte bewegen.

- Servicesteliung "2"
Von Servicestellung "1* wird durch Driicken der Taste TRACK PLUS
Servicestellung "2" erreicht. Der Plattentellermotor fangt an zu laufen. Auf
dem Display erscheintnun 2",

Um den Ubergang auf die Servicestellung “3" vorzubereiten, wird der
Arm zur Plattenmitte gesteuert.

- Servicestellung "3"

Von Servicestellung "2* wird durch Driicken der Taste TRACK PLUS
Servicestellung "3" erreicht. Die Radialregelung wird eingeschaitet. Die
Subcode-Information wird tibersehen. MUTE ist HIGH, so daB die Musik-
information freigegeben wird. Auf dem Display erscheint "3".

(Bedingt durch die Linge der Einlaufspur wird nach ca. 1 Minute Musik
wiedergegeben werden). In dieser Lage ist es mdglich, mit Hilfe der Tas-
ten >> und << den Arm auswdérts bzw. einwérts zu bewegen. Die Bewe-
gung ist nun durch den Mikroprozessor kontrolliert, und der Arm bewegt
mit Schritten von 64 Spuren, solange die Taste betatigt wird.

Wenn eine der Servicestellungen 1, 2 oder 3 gestdrt wird (etwa wenn die
Platte abgebremst oder beseitigt wird), gelangt das Abspielgerét wieder in die
Servicestellung “0".

Durch Aus - und Wiedereinschalten des Netzschalters { POWER ON / OFF }
kann das Serviceprogramm verlassen werden ( Hardware Reset).

AUSBAUHINWEISE

Offnen des Gerites
- Sechs Schrauben (a) herausdrehen.
- Geh&useoberteil nach oben abnehmen.

SERVICE POSITIONS

Initiation of the microprocessor service programme

- Service position "0" :
Push the keys TRACK PLUS, TRACK MINUS and DISPLAY MODE
simultaneously and hold them down while switching on the power,

This is service position "0"; the display shows 0.

Pressing the keys >> and << this position allows to move the arm at
minimum torque to the outside and to the inside and hence to check the
free movement of the arm across the disc.

- Service position"1"
The service position of the player can be changed from "0" to "1" by
pressing the TRACK PLUS key. i

In this position, the laser emits light and the objective starts focusing. As
soon as the focal point is found the display shows *1", If no disc has been
loaded the objective moves up and down 16 times. Then, the player is
resest to service position "0", As in service position "0", position "1" allows
to move the arm across the diameter of the disc by pressing the keys >>
and <<.

- Service position“2"
Pressing the key TRACK PLUS changes the service position from "1" to
“2*, The turntable motor starts to operate. Number “2" now appears in the
display.

To prepare the change to service position 3" move the arm to the centre
of the disc.

- Service position "3"

The service position is changed from "2 to “3" by pressing the key
TRACK PLUS. The radial control is switched on. The subcode information
is ignored. MUTE is at HIGH level so that the music information is
released. Number "3" riow appears in the display.

(The sound will be reproduced after about one minute dependent on the
length of the lead-in track). Pressing the keys >> and << this position
allows to move the arm to the outside and inside, respectively. The
movement is now controlled by the microprocessor and the arm is
advanced or returned in steps of 64 tracks as long as the key is operated.

If one of the service modes 1, 2 or 3 is disturbed (eg. slowing down or
taking out the disc) the player will be reset to position "0".

The service programme can be stopped by switching the power (POWER
ON/OFF) off and then on again (Hardware Reset).

DISASSEMBLY INSTRUCTIONS

Opening the player
- Undo six screws (a).
- Lift the upper part of the cabinet and remove it.

[——2Xxa ——]

2xa\

/2xa

O

| EDNINE —

00000000000l _1_]
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Ausbau der Decoderplatte (L)

Funf Schrauben (c) herausschrauben.
Druckplatte (mit Kiihiblech) vorne anheben und herausziehen.
Steckverbindungen abziehen.

0

Disassembly of the Decoder panel (L)

Undo five screws (¢).
Lift the printed circuit board (with heat sink) at the front and remove it.
Unplug the connectors.

c o e

N

N\ k7

Ausbau der Anzeigeplatte(E)

Zwei Schrauben(d) herausschrauben.

Steckverbindungen abziehen.

Schraube (h) herausschrauben.

Platine vorsichtig herausziehen. (Flexprint ist aufgeklebt). Im Reparatur-
fall kann deshalb nur das komplette Display mit Leiterplatte gewechselt
werden,

Disassembly of the Display panel (E)

Undo two screws (d).

Unplug the connectors.

Undo screw (h).

Pull out the panel carefully (flexible circuit board is giued on toit).
Therefore, in case of repairs, only the complete display with circuit board
can be replaced.

e AN

E

Ausbau der Prozessorplatte (B)

Finf Schrauben {e)herausschrauben.
Steckverbindungen abziehen.
Platte leicht anheben und nach vorne herausziehen.

Ausbau der Servoplatte (M)

Decoderplatte ausbauen und zur Seite kiappen.
Flexprinthalter &ffnen und Flexprint herausziehen.
Drei Schrauben (g) herausschrauben.
Servoplatte herausnehmen und zur Seite klappen.

Ausbau der Schublade

Zwei Plastiknasen (k) nach hinten aus der Hallerung ziehen.

Andruckplatte anheben.
Schublade nach vorne herausnehmen,

14

Disassembly of the Processor panel (B)

- Undo five screws (e).

- Unplug the connectors.

- Liftthe panel slightly and take itout to the front. .

Disassembly of the Servo panel (M)
- Disassemble the decoder panel and tum it to the side.
- Open the socket holding the flexible circuit board and pull out the board.

- Undothree screws (g).

- Take outthe servo panel and turn it to the side.

Disassembly of the disc tray

- Pushthe two plastic lugs (k) to the back to disengage them.
- Liftthe pressure plate.

- Takeoutthe tray to the front.



Ausbau des Laufwerks

- Schublade ausbauen.

- Drei Schrauben (m) herausschrauben.

- Steckverbindungen abziehen.

- Laufwerk vorsichtig anheben und nach hinten kippen. Flexprinthalter
6ffnen und Flexprint herausnehmen.

- Verbindungsplatte aus Fiihrung ziehen und Laufwerk herausnehmen.

Ausbau der RAFOC-Einheit
- Laufwerk ausbauen.
- 2ZweiSchrauben -herausschrauben.
- Klemmstiick vom Flexprint herausnehmen.
- RAFOC-Einheit mit Flexprint herausnehmen.
Achtung: ‘
Beim Einbau darauf achten, daf der Fiexprint nicht geknickt wird
- und der Arm in jeder Steilung frei fautt. '
- Armireilautkontrolle istin Servicestellung "0" mbglich.

Kontrolle der Laserstromversorgung

Der Laser, die Schaltung "Laser Supply” in 1C 6101 und die Monitordiode
bilden ein riickgekoppeltes System. Ein Fehler in diesem System kann
zur Zerstdrung des Lasers filhren.Deshalb ist vor dem Einbau eines
neuen Lasers (kompl. RAFOC-Einheit) mit einer Ersatzschaltung die
Laserstromversorgung zu dberprifen.

Disassembly of the drive mechanism

- Dismount the disc tray.

- Undo the three screws (m).

- Unplug the connectors.

- Liftthe drive mechanism carefully and turn it to the back. Open the socket
holding the flexible circuit board to remove it.

- Slide outthe connecting plate from its guide and take out the drive
mechanism.

Disassembly of the RAFOC unit

- Disassemble the drive mechanism.

- Undo the two screws.

- Remove the clamping piece from the flexible pch.

- Take outthe RAFOC system together with the flexible pcb.

Warning:

- When reassembling take care notto bend the flexible circuit board and
ensure that the arm moves smoothly to any position.

- The movementof the arm can be checked in service position 0",

Checking the laser power supply

The laser, the "laser supply” stage in IC 6101 and the monitor diode form
a feedback system. A defect in this system may resultin the destruction
of the laser. Therefore, the laser power supply has to be checked by
means of an auxiliary circuit before the new laser is fitted (complete
RAFOC unit).

o LO(31-9)

B0 WYLED

Grin/Green

SK g]wn

LM (31-8)

- Flexprint auf Servo/ Vorverstarkerplatte (M) aus Flexprinthalter ziehen.

- Ersatzschaltung mit den in der Abbildung gekennzeichneten Stellen ver-
binden.

- Abspielgeratin Stellung * Play " (PiN 20 von IC 6101 an Masse legen).

Die Laserstromversorgung laBt sich nach folgender Tabelle kontrollie-

o L (31-10}

- Pullout the flexible pch on the servo/preamplifier panel (M) fromiits
socket.

«  Connect the auxiliary circuit to the pins indicated in the figure above.

- Setthe playerto "Play” mode (PIN 20 of IC 6101 connected to chassis).

ren: The laser supply can be checked according to the table below:
Sl=0 Sl=1
{ Stellung * Play "/ Position " Play *) ( Bereitschaft/ Stand by ")
S WS | tomoveon
o o i oy

Die Regelung bewirkt, daB bei SK ge&ifnet und SK geschlossen immer
der gleiche Strom durch die LED fliefit.

Grobeinsteliung des Laserstroms

- R83106in mechanische Mittelstellung.

- Fehlerfreie Testplatte auflegen.

- GleichspannungsmeBinstrument parallel zu R 3102 (MP1 und MP2)
schalten.

- Gerdtin Servicestellung “1" bringen.

- MitPotentiometer R 3106 ca. 40mV einstelien.

Feineinstellung des Laserstroms

- GleichspannungsmeBinstrument paraltel zu R 3102 (MP1 und MP2)
schalten. .

- Spur 1 der Testplatte abspielen.

- MitR3106 50mV 1 5mV einstelien.
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The regulating circuit causes the current through the LED to be always
the same, independent of the position of the switch SK, open or closed.

Coarse adjustment of the laser supply

- SetR 3106 to mechanical mid-position.

- Putthe test disc without defects onto the turntable.

- Connecta DC voltmeter in parallel with R 3102 (MP1 and MP2).

- Setthe player to service position "1".

- Using the potentiometer R 3106 adjust the voltage to about 40mV.,

Fine adjustment of the laser supply

- Connectthe DC voltmeter in parallel with R 3102 (MP1 and MP2).
- Play track 1 of the test disc.

- SetR 3106 so that the meter reads 50mV = 5mV.



PHOTODIODE-SIGNALPROZESSOR
IC 6101

ST (PIN 20)
«LO(PIN17)
+ LM{PIN 16)

- Mitdem 8- Signal (= Start - Initialisation) wird u.a. die Laserstromversorg-
ung eingeschaltet. Wenn das Si - Signal Low ist, muB das LO - Signal (=
Laser Out) High sein. Uber das LM-Signal (= Laser Monitor) wird die
Speisung fiir die Laserdiode versorgt.

PHOTODIODE SIGNAL PROCESSOR
IC6101

-« SI(PIN 20)

* LO(PIN17)
* LM (PIN 16)

- The Sl signal (= Start initialization) serves the purpose, among others, of
switching on the laser supply. If the Si signal is Low the LO signal (= Laser
Qut) should be High. The LM signal (= Laser Momtor) is used to control
the laser diode supply.

|
SI- Signal High Low Low
LO - Signal . Low High High
LM - Signal 0 Volt 02V+0,05V 0,2V+0,05V

Um zu veranlassen, daB das Abspielgeréitin der Servicestellung 1 bleibt,
muB eine Platte auf dem Plattenteller liegen.

Kontrolle der Laserstromversorgung ( siehe Seite 15)

» FE (PIN 5)
- Mitdem FE - Signal (= Focus Error) wird die Fokussiereinheit gesteuert.
Wenn das Si - Signal Low wird, wird der Fokuspunkt gesucht werden.

- Wenn das Abspielgersit ohne Platte in die Servicesteliung 1 Gberfiihrt
wird, wird das Objektiv 16x den Fokuspunkt suchen. An PIN 5 schwankt
das FE - Signal 16x zwischen +3V und -3V.

- Das FE - Signal bewirkt, daB der Spot fokussiert bleibt. Beim Einspeisen -

eines Fehlersignals wird das FE - Signal korrigiert.

Abspielgerétin die Servicestellung 2 bringen (eine Platte auf dem Platten-
teller). Uber einen Widerstand von 200 kQ eine Spannung von nacheinan-
der +5V und -5V (= +1B und -1B) an PIN 8/IC 6104A einspeisen und das
FE-Signal kontroliieren,

= To ensure that the player remains in service position *1*, a disc must be
putonto the turntable.

For checking the laser power supply, see page 15

*FE (PIN5)
- The FE signal (= Focus Error) is used to control the focusing system.
When the Si signalis Low the system starts to determine the focal point.

- If the player, without a disc on the turntable, is changed to service
position "1", the objective goes up and down 16 times to find the focal
point. The FE signal on PIN § alternates 16 times between +3V and -3V,

- The FE"signal is used to keep the spot in focus. If an error signal occurs
the FE signal is corrected.
Select service position 2" (with disc on the turntable). Apply successively
a voltage of +5V and -5V (= +1B and -1B) across a 200 kQ resistor to PIN
80fIC 6104 A and check the FE signal.

An PIN8/IC 6104A eingespeistes
Signal -5V
/ Signal fedinto PIN8/1C 6104A
FE - Signal negativ positiv

+ RD - Signal (PIN 21)
Das RD - Signal {= Ready) wird High, wenn der Focus gefunden ist.

* RD signal {PIN 21) ) )
-~ The RDsignal (= Ready) goes High as soon as the focal point is found.

Geréatestellung Power on Servicesteliung 1 Play
Player position Service position 1
RD - Signal Low High High
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Kontrolie der Photodioden

- -Gerteinschalten.

- IR-Geber (iber Fokussiereinheit halten und eine Taste drlicken.

- Wenn die vier Fotodioden arbeiten, sind an den Anschlissen 7, 8, 8, 10
von IC 6101 Rechteckimpuise mefibar.

« HF-in (PIN 3)
- Das Signal HF - in (= High Frequency) ist das Informationssignal, das von
den 4 Fotodioden stammit.

« HF-out (PIN 27 oder IC 6302/PIN 25)

- Das HF-Signal (= High Frequency) ist das verstirkte Informationssignal
fiir die Decodierschaltung.
Wihrend der Wiedergabe der Priifplatie Nr. 5A (72008-376.00) muB an
PIN 27 das sog. Augenmuster ("eye pattern”) vorhanden sein (siehe Bild
unten). ’
Das HF-Signal mu3 in Stellung PLAY und in der Servicestellung 3,
nachdem die Einlaufspur gelesen worden ist zur Verfligung stehen und
stabil sein. )

- In der Servicestellung 2 und wihrend dem Lesen der Einlaufspur steht
das HF-Signal zwar zur Verfiigung, ist jedoch nicht stabil.

« DET (PIN 26)

« HFD (PiN 19 oder UC 6302/PIN 26)

«TL(PIN18)

- Das DET-Signal (= Detector) gibt Information Ober den Pegel des HF-
Signals an den Hochfrequent - Level / Dropout - Detector von IC 6101.

- .Wenn das Niveau des HF - Signals zu niedrig ist, wird das HFD-Signal
(High Frequency Detector) Low werden.

- Das TL - Signal (= Track Loss) wird dann Low, um an den Servo-uP

....... zuleiten, daf dis Spurfols

waiter nale unzuverlassig sind,

iten, daf die Spurfolgesignale unzuverlassig sin

Prifung:

{L&Bt sich nur bei einem spielenden Gerét anwenden).

- Prifplatte 5A (72008-376.00) auf den Plattenteller legen.

- Stromversorgungsschalter einschalten und die PLAY - Taste drlicken.

- Spur Nummer 10 oder 15 abspieien und das HFD - Signal an PIN 19 kon-
troftieren. Wenn Dropout - Impulse an dem DET - Signal (PIN 26) zur
Verfligung stehen, missen an PIN 18 (PIN 19 entspricht IC6302-
PIN 26) auch die HFD - Impulse anstehen (Oszilloskopsteliung
2ms / div.). Dadurch, daB die Platte von Hand etwas gebremst wird, sind
aniC 6101/ PIN 18 TL - Impulse sichtbar.

« RE1(PIN1 1)

. REz (PIN12)
Die Amplitude von RE1 und RE2 (Radial Error) ist propotional zur Ab-
weichung der Spur.

- In der Servicesteliung 2 missen an PIN 11 und PIN 12 untenstehenden
Signale zur Verfigung stehen.

Oszilloskopstellung 2ms/div.
Die Amplitude wird durch die AuBermittigkeit der Platte im hohen MaBe
bedingt.
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Checking the photodiodes

- Switch on the player.

- Position the IR transmitter above the focusing system and push a key.

- As soon as all four photodiodes are working square-wave puises can be
meastred at test points 7,8,9, 10on IC 6101,

» HF«in (PIN 3)
- The HF-in signal (= High Frequency} is the information signal from the
four photodiodes.

» HF-out (PIN 27 or IC 6302/PIN 25)

- This HF signal (= High Frequency) is the amplified information signal for
the decoding circuit.
During playback of the test disc 5A (72008-376.00) the so-called eye
pattern must be present on PIN 27 (see figure below).
In position PLAY and in service position "3" the HF signal must be present
and stable after the lead-in track is read in.

- in service position "2" and when reading in the lead-in track the HF signal
is present but not stable.

« DET (PIN 26)

» HFD (PIN 19 or IC 6302/PIN 26)

-TL(PIN 18)

- The DET signal (= Detector) gives information on the HF signal level to
the high-frequency level/dropout detector of IC 6101.

- If the HF signal level is too low, the HFD signal (High Frequency
Detector) goes Low.

- The TL signal (= Track Loss) will then go Low signalling the servo
microprocessor that the tracking signals are not reliable.

Test:

(only applicable for players with working PLAY function)
Putthe test disc 5A (72008-376.00) on the turntable.

- " Switch on the power and press PLAY.

- Playback track no. 10 or 15 and check the HFD signal on PIN 18. if
dropout pulses occur on the DET signal (PIN 26), also HFD pulses must
be present at PIN 18 (PIN 19 corresponds to IC 6302 PIN 26)
{oscilloscope set to 2ms/div.). By slightly slowing down the disc by hand,
the TL pulses at IC 6101/PIN 18 are visible.

«RE1 (PIN11)

*RE2(PIN12)

- The amplitude of RE1 and RE2 (Radial Eror) is proportional to the
deviation from the track.

- In service position "2", the following signals must be present on PIN 11
and PIN 12:

Oscilloscope: 2ms/div.
The amplitude is highly dependent on the eccentricity of the disc.



+DODS (PIN 24%
Mit dem DS - Signal (= Dropout Detector Suppression) wird ver-

hindert, daB8 wahrend des Spursprungs Dropout - Signale die Kontrolle
des Arms beeinflussen,

= DODS (PIN 24%
The DO signal (= Dropout Detector Suppression) prevents any
influence of dropout signals on the arm control when skipping tracks.

Gerétestellung Servicestellung 3
Player position Poweron Service position 3 Play Search
DODS - Signal Low High High Low
SC(PIN25) + SC(PIN 25)
(SC = Start Capacitor) {SC = Start Capacitor)
Gerétestellung SCPIN2S
Player position
Power on -4V
Play +5V
Servicestellung 1
Service position 1 *5V

* FE lag (PIN 6)

In Servicesteliung 1 und in Stellung PLAY steht an diesem Punkt eine
Spannung von ca. 100mV an. Wenn in Servicestellung 1 die Platte von
Hand bewegt wird, schwankt das Signal.

RADIAL ERROR PROCESSOR IC 6102
{Radialtehlerprozessor)
« Die vom Decodier-uP stammenden Signale kontrollieren (IC 6101)

- dig (PIN 3)

Mit dem Signal RE - dig (= Radial Error digital = Radial Polarity) wird die
Armbewegung bei einem Spursprung oder bei Erschitterung des Ab-
spielgerétes kontrolliert baw. korrigiert,

In der Servicesteliung 3 oder in der Stellung PLAY muB an PIN 3 ein
Rechtecksignal zur Verfigung stehen,

In den Stellungen " TRACK MINUS " und "TRACK PLUS * nimmt die
Frequenz des Rechtecks ab.

«DAC (PIN10)

Mit dem DAC - Signal (= Digital to Analogue Converted) wird die- Spur-
sprunggeschwindigkeit geregelt. Dieses Signal kommt vom Servo pP( BO
bis B3)

Wihrend >> und <« ist an PIN 10 Aktivitit meBbar. Gleichzeitig wird Uber
T 6109 (RPU-Signal ) die Zeitkonstande umgeschaltet.

+RE{PIN7)

Mit dem RE - Signal (= Radial Error) wird der Lichtspot auf der Spur ge-
halten. Beim Einspeigsen eines Fehlersignals ( RE ) wird der Spurfehler
korrigiert.

Abspielgerat in die Servicestellung 3 bringen.

Uber einen Widerstand von 120 kQ an Anschluf8 5 von IC 6104B eine
Spannung von nacheinander +5V und -5V (= +1B und -1B) einspeisen
und das RE - Signal kontrollieren.

*FE lag (PIN 6)

- In service position "1 and in PLAY mode a voltage of about 100mV is
applied to this contact. The signal fluctuates when moving the disc by
handin service position “1"

RADIAL ERROR PROCESSOR IC 6102

» Check the signal coming from the decoder microprocessor ((IC 6101).

* RE-dig (PIN 3)

- The RE-dig signal (= Radial Error digital = Radial Polarity) is used to
control or correct the movement of the arm when skipping tracks or if the
player is exposed to shocks or vibrations.

In service position “3" or in PLAY mode a square-wave signal must be
provided on PIN 3.

In the operating modes TRACK MINUS and TRACK PLUS, the frequency
of the square wave signal decreases.

«DAC (PIN 10)

- The DAC signal (= Digital to Analog Converted) serves the purpose of
controlling the track skipping speed and is supplied from the servo
microprocessor (B0 to B3).

During >> and << a signal is applied to PIN 10. At the same time, the time
constantis changed via T 6109 (RPU signal).

*RE (PIN7)

With the RE signal (= Radial Error) the light spot is kept on the track. If an
error signal (RE) is fed in the error is corrected.

Setthe player to service position “3".

Apply successively a voltage of +5V and -5V (= +1B and -1B) across a
120kg2 resistor to contact 5 of iC 8104 B and check the RE signal.

An PIN 10 eingespeistes Signal +5V .5V
Signal fed into. PIN 10
RE Signal negativ positiv
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« RE lag (PIN 8)
. Der Kondensator 2156 in der RE-lag-Schaltung hat eine Speicher-
funktion. Er speichert das Maf3 der Schrégstellung der Platte.
Wenn zu einem bestimmten Teil auf der Platte gesprungen wird, mu8
der Speicher geldscht werden. Dies erfolgt durch den Servo-uP (PiN 6)
Uber den Transistor 6109.

Wahrend des Spursprungs (<< >>) missen an RPU Low-Imputse
sichtbar sein (Oszilloskop 0,1ms/div.).

Am Kollektor des Transistors 6109 miissen dann auch Impulse sichtbar
sein,

«BO (PN 12)
«B1(PIN13)
+B2(PIN 14)
« B3 (PIN 15)

Mit den Signalen BO bis B3 werden die Radialregefung geschaltet und
der Pegel am DAC - Ausgang geregelt.
In Stellung << oder >> muB an den 4 Mefistellen Aktivitat vorhanden sein.

* RE lag (PIN 8)

- The capacitor 2156 in the RE-lag circuit has a storage functlon It stores
the degree of inclination of the disc.
When skipping over to a certain part on the disc the storage must be
cleared. This is done by the servo microprocessor (PIN 6) via transistor
6109.

In skipping mode (<< >>) Low pulses must be visible on RPU (oscillos-
cope set to 0.1ms/div.). In this case, puises should also be visible at the
collector of transistor 6109.

*BO(PIN 12)
«B1 (PIN13)
*B2{PIN 14)
«B3(PIN 15)

- The signals BO to B3 are used to switch the radial control and o contro!
the DAC output level.
In the operating mode << or >>, a signal must be provided on the four test
points.

Servicesteliung 0,1,2 Servicestellung 3
Stop Pay Service position 0,1,2 Service position 3
BO Low High Low High
B1 High Low High : High
B2 High High High High
B3 Low Low High Low
»Mc * MC
Mit dem MC - Signal (= Motor Control) wird die Drehzahi des Piattentelier- - The MC signal (= Motor Control) determines the speed of the turntable
motors geregelt. ‘motor.

- In der Bereitschaftsstellung (= Power On) steht an MC ein Signal wie im
untenstehenden Biid angegeben. Die Frequenz betragt 88,2 kHz.

- Mit einer Platte auf dem Plattenteller und mit dem Spieler in einer der
Stellungen Servicesteliung 3 oder PLAY muB an MC ein Signal stehen,
wie es im untenstehenden Bild angegeben ist. Die Frequenz betriit 44,1
kHz.
Wenn das MC - Signal richtig ist und durch das RD-Signal freigegeben
wird, muB der Plattentellermotor faufen.

Position : STAND BY

- In standby mode (= Power ON}, a signal as shown in the figure below
should be provided on MC. It has a frequency of 88.2 kHz.

- With a disc on the turntable and the player either in service position "3" or
in PLAY mode, a signal as shown in the figure below should be provided
onMC. Its frequency is 44.1 kHz.
if the MC signal is correct and thus released by the RD signal the
turntable motor should be running.

Position : PLAY ( Beginning ) / /

Position : PLAY ( Norma!)

« Ve (Konnektorpunkt 36 - 1)
Schnelle Kontrolie

- Eine Platte auf den Plattenteller legen. Die Spannung an Punkt 36-1 wird
bei Wiedergabe des ersten Musikstlicks (innenseite der Platte) ca. -2,5V
sein und bei Wiedergabe des letzten Musikstiicks (AuBenseite der
Platte) ca. 1,5V.
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* Ve (contact 36-1)
Quick test

- Puta disc on the turntable. The voltage on contact 36-1 is about -2.5V

when playing back the first title (inner track on the disc) and about 1.5V
when playing back the last title (outer track on the disc).



DECODER- uP IC 6301

* Reset (PIN 17)
Wahrend dem Einschalten der Speisespannung muB ein positiver Impuls
anstehen, '

« X ~tal out (PIN 16) R
Die Frequenz dieses Signals muf 6 MHz sein.

« i (PIN21) .
Wenn das Si - Signal (= Start Initialisation) Low ist, werden die Laser-
stromversorgung und die Fokusregelung eingeschaltet.

DECODER MICROPROCESSOR IC 6301

* Reset (PIN 17)
When the supply voltage is switched on, a positive pulse should be pre-
sent. )

* X-tal out (PIN 16)
This signal should have a frequency of 6 MHz.

+ S (PIN 21)
- When the Si signal (= Start initialization) is Low, the laser supply and
focusing system are aclivated.

Gerdtestellung Servicestsliung 1
Player position Power on Service position 1 Play
§i- signal High Low Low
“RD(PIN7) *RD(PIN7)

Das RD - Signal (= Ready) wird High, wenn der Fokuspunkt gefunden ist.
Es muB eine Platte auf dem Plattenteller liegen.

- The RDsignal (= Ready) goes High as soon as the focal point s found.
Therefore, a disc must lie on the turntable.

Gerétestellung Sarvicestellung 1
Player position Power on Service position 1 Play
on
RD Signal l | High Low
« MSTP (PIN 20) * MSTP (PIN-20)

Wenn nach RD High das MSTP kurz (= 0,2 s) High ist, wird die Platten-
tellermotorregelung eingeschaltet. Die Steuerung des
Plattentellermotors erfoigt durch das. MC-Signal (PIN 17/IC 6302).
Kontrolle von MC siehe " Decoder - A IC " (IC 6302).

- BO(PIN8)
«B1(PIN9)
« B2 (PIN 10)
« B3 (PIN 11)

Mit den Signalen B0 bis B3 wird die Radialregelung geschaltet und der
Pegel am DAC - Ausgang geregelt ( IC6102 PIN 10).
In der " <<-bzw. >> " Stellung muB an den 4 MeBstellen Aktivitsit

- As RDis High the MSTP goes High for a short time (2 0.2s) thus switching
on the trntable motor control . The MC signal (PIN 17/IC 6302)
detarmines the speed of the turntable motor,

For checking the MC signal, see "Decoder -A IC* (IC 6302).

+BO(PIN§)
- Bt (PIN9)
« B2 (PIN 10)
« B3 (PIN 11)

- With the signals BO to B3 the radial control is switched on and the DAC
outputlevel is controlled (IC 6102/PIN 10).
During "<< or >>" a signal must be present on all four test points.

vorhanden sein,
Servicestellung 0,1,2 Servicestellung 3
Stop Play Service position 0,1,2 Service posiﬁoﬂ 3
BO. Low High Low High
B1 High High High High
B2 High High High High
B3 Low Low Low Low

«TL(PIN12) *TL(PIN12)

- Mitdem TL - Signal (= Track Loss) wird dem pP bekanntgegeben, daB - With the TL signal (= Track Loss) is used to signal the microprocessor
Spurverlust droht. Der uP kann darin mit B0 - B3 Korrektursignale that track loss threatens. The microprocessor then gives correction
abgeben. ) signals with B0 to B3,

- Inder Stellung " << bzw. >> " oder bei Erschiitterung des Gerates sind am - During "<< or >>" or if the player is subject to shocks pulses are present
PIN 12 Impulse vorhanden. onPiN 12,

- REdig (PIN 13) « RE-dig (PIN 13)

Mitdem REdig - Signal ( = Radial Error digital = Radialabweichung) wird
die Stelle des Arms zu der Spur bestimmt und kontrolliert bzw. korrigiert,
wenn von Spursprung oder Stofien an den Spieler die Rede ist.

In der Servicestellung 3 oder in Stellung PLAY. oder PAUSE muB an PIN
13 eine Blockwelle zur Verfligung stehen.

- The RE-dig signal (Radial Eror digital = radial deviation) the position
am/track is determined and checked/corrected if tracks are skipped or
the player is exposed to shocks. ' .
In service position “3" or in PLAY or PAUSE mode a square-wave signe)
must be provided on PIN 13,
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+ DODS (PIN 22) i

- Mitdem DODS - Signal (= Dropout Detector Suppression) wird
verhindert, daB3 wihrend des Spursprungs Dropout-Signale die Kentrolie
des Arms beeinflussen.

- DODS (PIN 22)

The DODS signal (= Dropout Detector Suppression) prevents that the
movement of the arm is influenced by dropout signals during track
skipping. .

Position Player Power on gzmz;fsl:::gg Play iii’::
ODS Signal Low High High ' ml r" "‘L [
DECODER A - IC (1C6302) DECODER-A IC (IC 6302)

»Das MC - Signal (PIN 17) kontrollieren
- Inder Bereitschaftssteliung ist das MC - Signal (Motor Control) wie im
nachstehenden Bild angegeben.

Anmerkung: Die Wiederholungsdauer des MC - Signals betréigt 11,3ps.

- Eine Platte auf den Plattenteller legen.

- InStellung PLAY oder Servicestellung 3 ist das MC - Signal wie im nach-
stehenden Bild angegeben.
Anmerkung: Beim Anlaufist das Tastverhaitnis (duty cycle) 98%;
anschfieBend kommt das Signai mit einem Tastverhditnis von ca. 50%.

* Checking the MC signat (PIN 17)

Pasition : STAND BY

4

In standby mode the MC signal {= Motor Control) corresponds to that
shown in the figure below. '

Note: The repetition time of the MC signal is 11 3ps.

Putadisc on the turntable, )

In position PLAY or service position "3" the MC signal corresponds to that
shown in the figure below.

Note: During start-up the duty cycle is 98%; then, the duty cycle of the
signal becomes about 50%.

Position : PLAY (Beginning )

/

Position : PLAY ( Normal) l

N

* HF - Signal an PIN 25 (eye pattern) kontrollieren

- Platte auf den Plattenteller legen.

- Das HF - Signal mu in der Steffung PLAY und in Servicestellung 3 vor -
handen und stabil sein, nachdem die Einlaufspur gelesen worden ist.
In der Servicesteliung 2 und wahrend dem Lesen der Einlaufspur istdas
HF - Signal nicht stabil. C

/

/]

-

|| -

Checking the HF signal on PIN 25 (eye pattern)
Put a disc on the turntable.
in PLAY mode and in service position *3* the HF signal should be present
and stable after the lead-in track is read.
In service position “2" and while reading the lead-in track the HF signal is
not stable.

R XIXRRIRE

* HFD - Signal an PIN 26 kontrallieren

- Platte autden Plattenteller legen.

= InStellung PLAY und in Servicestellung 3 ist das HFD - Signal High.
Sind kleine Impulse auf der Piatte vorhanden, kénnen sie zu Stérungen
fuhren.

- InServicestellung 2 und wahrend der Wiedergabe der Spur Nr. 15 der
Prifplatte 5A sind HFD - Impulse sichtbar.

HFD
* Kontrollieren, ob das MUTE-Signal (PIN 11) High ist.

Bei Anwendung von Filter-B IC 6304 wird der MUTE-Eingang nicht be-
nutzt.

XXX
OO
DOSAASS

* Checking the HFD signai on PIN 26

Put a disc on the turntable.

In PLAY mode and in service position "3" the HFD signal is High; however,
minor pulses may be present on the disc and cause dropouts.

In service position “2" and during playback of track no. 15 on the test disc
5A, the HFD signals are visible. :

* Check whether the MUTE signal (PIN 11) s High.
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= Kontrolle des CEFM - Signals (PIN 27)

Eine Platte auf den Plattenteller fegen.

In Bereitschaftsstellung (nur Netzschalter gedrlicks) liegt die Frequenz
2wischen 2,82 MHz und 5,64 MHz,

In der Stellung PLAY und den Servicestellungen 2 und 3 betrégt die
Frequenz 4,32 MHz,

+Kontrolle des X - in - Signals (PIN 19)

Die X - in- Frequenz betragt 11,2896 MHz

- Wenn diese Frequenz abweicht, dann PIN 10/iC 6304 kontrolfieren:
X- out-Signal auf Filter - B IC 6304. Diese Frequenz muB ebenfalls
11,2886 MHz betragen.

= Die fir Filter - B IC 6304 bestimmten "timing"-Signale kontrollieren
Eine Platte auf den Plattenteller legen.

Das Geriitin Servicestellung 2 oder 3 oder Stellung PLAY bringen.
Das Oszilloskop mit dem WSAB - Signal (PIN 38) triggern.

Die Signale kontrollieren:

WSAB (PIN 39)

(Word Select von Dacoder-A 2u Filter B)

CLAB (PIN 38)

(Clock von Decoder-A zu Filter - B) und ihre Beziehung zueinander.
An PIN 37, DAAB - Signal (DATA von Decoder - A zu Filter B), soll
Aktivitit vorliegen.

wsAB |

« Checking the CEFM signal (PIN 27)

Put a disc on the turntable.

In standby mode (Power ON), the frequency lies within 2.82 MHz and
5.64 MHz.

In PLAY mode and in the service positions “2 and “3", the frequency is
4.32MHz.

* Checking the X-in signal (PIN 19)

The frequency of the X-in signal is 11.2896 MHz.

if the frequency differs from this value check PIN 10/IC 6304: X-out signal
in Filter-B IC 6304. The frequency of this signal is also 11.2896 MHz. -

« Checking the "timing" signals for Filter-B IC 6304

Put a disc on the trntable.

Set the player to service position “2” or “3" or select PLAY mode.
Trigger the oscilloscope with the WSAB signal (PIN 39).

Check the signals

WSAB (PiN 39)

(Word Select from Decoder A to Filter B)

CLAB (PIN 38)

(Clock from Decoder A to Filter B) and their mutual relation.

At PIN 37, DAAB signal (DATA from Decoder A to Filter B), a signal
should be present.

2.8224 MHz

* Kontrolle des EFAB - Signals (Error Flag von Decoder - A zu Filter - B)
( PiN 36)
Prifplatte SA auf den Plattenteller legen ( Spur mit Fehler ).
Wahrend der Wiedergabe muissen an PIN 36 EFAB, bei leichten Brem-
sen der Platte und wahrend des Schnellsuchiaufs ( Fast Forwar, Fast
Reverse) Impulse anstehen.
Anmerkung:
Filter - B IC 6304 istimstande, 8 aufeinanderfolgende EFAB - impulse zu
interpolieren.

* Checking the EFAB signal (Error Flag from Decoder A to Filter LB) (PIN 36)
- Putthe testdisc 5A on the turntable (track with defects)
Pulses must be provided on PIN 36 EFAB when playing back the disc,
when slowing down the disc slightly and during fast forward/fast reverse.
Note:

Filter-B IC 6304 is able to interpolate 8 successive EFAB pulses

4 4 8-sample
£ / interpolation
[
11 3,
vy Ve
".,.l 11
LRI
w1
| —— interpolation YY?Y
period
EFAB (error flag) | l I I l I I I

* Kontrolle der G - ehannei - Signale

Anmerkung:
Wenn die Mikroprozessorplatte eingesetzt wird, sind die Prlifpunkte 30,
31, 29 nicht angeschlossen.

Nur bei einigen CD 8200:
Die Mikroprazessorplatte ist als Subprintplatte Gber der Decodierplatte
angeordnet. Auf der Platte befindet sich IC 6451: MAB8441P/T012.

Eine Platte auf den Plattenteller legen,

Den Spieler in Servicestellung 3 oder PLAY bringen.

An dem QRA-Signal (Q- channel Request Acknowledge) triggern; PIN
30.

Die Signale QRA (PIN 30),QCL (PIN 31),(Q- channel clock)und ihre Be-
ziehung zueinander kontrollieren.

An PIN 28 QDA (Q - channe! Data) muB dann Akivitit vorliegen.
Anmerkung:

Die QRA-Anfrage wird durch den Decodier-pP eingesetzt (QRA high).
Darauf wird durch Decoder - A diese Frage beantwortet (QRA wird Low).
Mit dem néchsten positiv verlaufenden Taktimpuls (QCL) wird durch den
Decoder uP das QRA - Signalwieder High gesetzt.

Sobald der Decodier - pp Uber QDA ausreichende Informationen aufge-
nommen hat, wird QRA wieder Low. Deswegen werden die QRA - Zeiten
jedesmal schwanken.

QDATA

* Checking the Q-channel signals

Note:
With inserted microprocessor panel the test points 30, 31, 29 are not
connected.

Applies only to a limited number of CD 8200 players:
The microprocessor panel is arranged as subprint board above the
decoder panel and accommodates IC 6451: MAB 8441 P/T012.

Putadisc on the turntable.

Set the player 0 service position “3" or select PLAY,

Trigger with the QRA signal (Q-channe! Request Acknowledge), PIN 30.
Check the signals QRA (PiN 30), QCL (PIN 31) (Q-channel Clock) and
their mutual relation,

- Asignal should then be provided on PIN 29 QDA (Q-channel Data).

Note:

The QRA request is initiated by the decoder microprocessor (QRA High).
Then Decoder A answers this request (QRA goes Low). With the next
leading clock pulse (QCL), the QRA signal is made to go High again by
the decoder microprocessor.

As soon as the decoder microprocessor has gained enough information,
the QRA goes Low again. Thatis why the QRA times vary each time.

L

S
¢ £
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S5 - Signais
- Motorstarimpuis, wenn PIN 33 fir20,2's Highist.
. IN 33 fir 20,2 s Highist
Anmerkung:
WordCi i o Peri feses Signal

beiragt 136us.

+Kontrolle der Subcode - Takislgn:
- Eine Platte auf den Platientelierfegen.
- DasGerrin Servicestellung 3 oder Steflung PLAY bringen.
- Oszllloskop mitder SWAB- Signat an PIN.33 riggern.
- DieSignale SWABanPIN33
SCAB an PIN 35 (Subcode Clack , Decoder - A 2u Filter - B)
SDAB an PIN 34 {Subcade Data von Decoder - A 2u
Fiter - B} und ihra gegenseitige Bazishungen kontroliieren.

Mmerkuml
wird di
Q- e e a SRS Gbertragen. Danach foigtdie - Bit-
Anzeige.

10
Pauseenzmgn und Low bei Musikanzeige.

= Checking the SSM signal (PIN 33) = Start/Stop turntable motor

Motor start pulse if PIN 33 is High for 2 0.2s.
Motor stop pulse if PIN 33is High for 2 0.25.

Note:

After the motor start pulse, SWAB information is visible at this point, The
period of this signalis 136y,

+ Checking the subcoda clock signals
- Putadiscon the tumtable,

Select service position “3" or PLAY mode.
“Trigger the oscilloscope with the SWAB signal at PIN33.

- Check the following signals:

SWABat PIN33

SCABatPIN 35 (Subcode Clock, Decoder A to Filter B)

SDAB at PIN 34 (Subcode Data from Decoder A to Filter B) and their
mual relason.

Note:
Durlng the burst of 10 clock pulses appears on SCAB, the Q-channel
. Then the

the P-t foliows
The P-bit is High between two bursts of 10 dlock pulses in case. of pause
indication and Low in case of music indication.

swaB LTIl L L LI

«Kontrolle des DOBM - Signals (Digital Output) - Checking the DOBM slgn-l (Dmlml Outpug

- Eine Platte auf den Piattenteller lagen. - Putadiscon the turni
- o di i gedric - Selectthe standby mnde (Puwer ON).
bringen. - Triggerthe osciloscope with the SWAB signal (PIN33).

Oszilloskop it dem SWAB - Signal (PIN33) triggern. - Check the DOBM signal (PIN 14). An emply audio signal has a fixed
- D DOBM- Signel (PN 14)kenrolirsn Einloers Audosignlraton pattem. Soa “standby " oscilogram.

fostes Muster. Siehe Zeichnung * stand - by * (Bersitschatt). - Select PLAY mode.
- Das Geratindie Stellung PLAY bringen,

Das DOBM.- Signal kontroflieren. Sishe Zeichnung PLAY, Check the DOBM signal. See PLAY oscilogram.
SWAB ] I : |"

oo IAANANI ULAARAAATATAAARAA LI

Position STAND BY

Position PLAY AUDIO INFORMATION

scm N1 1 1 1
=2,8224 MHz
i ]
SDAB __ NENNNNNE
+Kontrolle des CF - Signals » Checking the CRI signal
Das CRI- Signal ist bei Spursprung Low. Stellung SEARCH. The CRI signal is Low in case of track skipping. Player in position
SEARCH.
+Kontralle des DEEM - Signals, PIN 32 * Checking e DEEM signal, PING2.
- Prifplatie 5A aufden Plattenteler! Iapen Putthe testdisc5A on the tumtable.
- Nr. 14 (ohr - During playback of track no. 14 (recorded without preemphasis) the
nommen) muB das DEEM. SignalLow sein. DEEM signal should be Low.
Nr. 15 {mit is aufgenom- - During playback of rack no. 15 (recorded with preemphasis) the DEEM
signal should be High.

men) muB das DEEM Signal Hlah sein.

FILTER-B IC (1C6304) FILTER-B IC (IC 6304)

+ Kontrolle der Signale zwischen Decoder - A IC 6302 und Filter - B « Checking the si AlC BIC6304
1C 6304 - See"Decoder-A IC 6302".
- Siehe"Decoder- A IC6302", + Checkthe X-in signal (PIN 9 and PIN 10/C 6304).
* X-in-Signal (PIN9 und 10/IC 6304) konrolieren. + Check the timing signals for Filter B (WSAB, CLAB, DAAB signals; PINs
* FarFiter timing ™  CLAB, DAAB -Signale; . 39,38, 37/C 63
PIN39, 38, 37/ 1C 6302) kontrolieren. + Checkthe EFAB signal (PIN 36).
EFAB - Signal (PIN 36) kontrollieren. = Check the subcode clock signals (WSAB, CLAB, DAAB signals; PINs 33
* Suboods - Takisignale (WSAB, CLAB -, DAAB - Signale; PIN 33 und 34) and34).
kontrolleren.

* Ghackingthefming sinals bebreen Fif-B .6204 and DA 06305,
Kontrolie der * timing "- Signale zwischen Filter - B IC 6304 und DAC - Putadisconthe

K 6305 - Select service position '3‘ or PLAY mode.

Trigger the oscilloscope with the SWBD signal (Word Select from Filer B

- Eine Platte auf den Planenteller legen. -
- Das Geritin Serviesiotung 3 oder Steflung PLAY bringen. 10 DAC; PIN 18).
- 0 - Signal (Word ilter Bzu

DAC: PIN18).

+ Checktthe following signals:

+In Stellung SEARCH ist das ATSB - Signal Low, PIN 22 (Attenuation Audio . ATSE signalis Low,
i Note:
Anmerkung: f the microprocessor panel is fited, PIN 22 is not connected. The
i istPIN microprocessar is a subprint and arranged above the decoder panel, It
schiossen. Di i Jber der De- contains tha IC 6451: MAB 8441 PT012.
dierpl d der P
Tot2,

+Das TUSB - Signal konwrollieren, PIN 23
Dieses Signal ist Low in den Stellungen PAUSE, TRACK PLUS oder
TRACK MINUS,

Suchlauf, wenn langere
Zeit gedricktwird.

DAC IC 6305
(DUAL DIGITAL ANALOG CONVERTER)

+ Die Signale zwischen Filter - B IC 6304 und DAC IC 6305 kontrollieren.
- Siche"Filter-BIC*
* Die " timing " Signale zwischen Fiter - B IC und DAC IC kontrolieren.

+ Den Ausgang des OP - AMP nach dem DAC IC kontrolieren.
- Eine Platie auf den Plartentellerlegen.
- InStellung PLAY oder

Check the MUSE signal, PIN 23
“This signal is Low in the PAUSE, TRACK PLUS or TRACK MINUS modes
when changing from one title to anather, and in fast search mode if the
earch bution is kept pressed for some time.

DAC IC 630!
(DUAL DIGITAL/ANALOG COVERTER)

+  Checkthe signais between Filter-B IC 6304 and DAC IC 6305.
See "Filter-B IC".
- Checkthe timing signals between Filter-B IC and DAC IC.

+  Checkthe output of the OP-AMP following the DAC IC.
- Putadiscon the umtable.
- InPLAY mode or in service position 3", the analog signal (= music) must

P = Musik,
spur.
DEEM - SCHALTUNG

+ Die DEEM- Schaitung kontrolleren.
- Prifplanie 5A aufden Plattentaler isgen.

SpurNr. 14
men)muudasDEEM &gnmmPlusz/lcluszmn

- Nr. 15 (ohne
nommen) muB das DEEM- Slpnal an PIN 32 High sein.

- von Spur Nr. 14 muB an T6317
und T 8318das ‘analoge Signal ar Verfigung siehen,

- purNr. ~sources * von

6317 undT 6318 das analoge Signal OV sin.

the OP AMP after the lead-in track is read,

DEEM CIRCUIT

- Checking the DEEMdircuit.

- Putthe estdisc A on the tumtable.

- Durinig playback of wack no, 14 (recorded with preemphasis) the DEEM
signal at PIN32/1C.6302 must be Low.

- Durinf playback of track no. 15 (recorded without preemphasis) the
DEEM signal at PIN 32 must be High.

- During playback of track no. 14 the analog signal should be present at the
sourchs of T 6317 and T6318,

- During playback of rack no. 15 the analog signal at the sources of T 6317
and Ti6318 must be OV.

I

» DieSignale WSBDanPIN18 WSBDatPIN18
CLBDan PIN 16 (Takisignal von Fiter B2u DAC) CLBD =t PIN 16 cock dgnal fom i 10 DAC)
und ihre Beziehung zueinander kortrol and their mutual reat
An PIN 15 DABD - Signal (DATA von Fitter B zu DAC) muB ‘wenn eine If an audio disc is Mon there should be a signal at PIN 15, DABD signal
Audioplatte eingesetztwird, Aktvitit vorliegen. (DATA from Fiter BL o DAC).

Wird eine Data Plare (CO-ROM) benuzt istdisser Anschiu dausernd

If a disc with digital data (CD-ROM) is used, this point Is continuously

ON/ OFF MUTE
- When switching the mains voltage on and off the signaf at the callector of
T 6355 (1o be measured on a wire jumper) should correspond 10 the
diagram below,
2v

EIN 1 BUS - MUTE

Knuakw von T 6325 ( an einem Brickendraht zu messen ) wie unten

dargestell sein.
2v

Low geschaliet durch Transistor 6315. switched Low by transistor 6315.
Am Display wird dann * data” sichtba, The display shows the wiord "data”.
Anmeriung:
istderCD - ROM- Anzel- Note:
gernichtangeschiossen. f the microprocessor panel is fitted the CD-ROM indicator is disconnec-
ted.

The microprocessor panel is a subprint panel and arianged above the

Di
‘angeordnet. Auf der Plate befindet sich [C 6451: MABGAIP 1 T012.
decoder paneland contains IC 6451: MAB 8441 P/T012.

wsBD 1 I 76AKHZ L
56448 MHz

cep MU Ui

26838 > 26308 >

—, S66us —
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Ersatzceilliste

ignal (PIN33), ieces détachées - Lista ricambi

1 emply audio signat has a fixed List of Spare-Paris - Liste de

CD 8400

Fig. Bestell-Nr./P:

logram.
" No. " " I

Ul_n_ﬂﬂ No, No. Rét/Nr.d'ordinazioni Benennung iptic
chls kpl.  Carriauge front Facade de chariot Frontale slitta

1 05.01
2 54524-501.01 Frontblende kpl. Front mask Ecran Frontsl Mascherina Frontale
3 52009-214.00 Drehknopf Rotary knob Bouton Manopala
4 54526-215.01 Schiebereglerknopf  Sliding control knob  Regleur a curséur Regol. a curs. mancp.
5 55092-220.01 Power-Taste Push button power Touche power Tasto pover
8 54524-800.00 Trafoplatte kpl. Transformer panel Plaque de tramsfo Piastra trasformetore
8.1 09621-113.02 2x Sicherungshalter Fuse holder Contact de fusible Portsfusibile
9 54524-820.01 Display-Baustein kpl. Wodule Display cpl.  Module Display  Modulo Display cpl.
N 22 Anenaton Audo Signa) © 0%623-327.02 Cinchbuchse (2-fach)  Cinch socket Prise cinch Presa cinch
n o 09%23-410.00 Cinchbuchse Cinch sacket Prise cinch Presa cinch
PIN 22 is ot connected. The 12 59400-024.00 Schiebeschalter Slider switch Interr. e coulisse Intertuttore a curs.
1ged above the decoder panel. It 14 59406-321.00 Netzachalter Mains switeh Interr. secteur  Interr. di rete
16 09621-168.00 Kopfhisrerbuchse EAR phone sackst Prise ecouteur  Presa cuffia
18 S9A00-305.00 16x Tipptaste Push button Touche Microtasto
19 59800-706.00 IR-Empfanger Receiver IR Recepteur IR Ricevitore IR
K PLUS or TRACK MINUS odes 0 55051-014.01 4x Fud Foot Pied Piedino
1, and in fast search mods if the 21 55051-015.00 4x FuBeinsatz Foot insert Pied Piedino
ne. 22 8190-591-002 Netzkabel Mains lead Cable secteur Cavo di rete
25 59800-708.01 IR-Geber Remote control Enetteur IR Emmettitors TR
Loading Loading. Loading Loading
'ERTER) R
25 72008-394.12 Schublade Draver Tiroir Cassetto
342nd DAC IC 6305. 26 72008-394.13 2x Dampfungsring Damping ring Anneau d'amortiss. Anello ammortizzatrice
27 72008-394.16 S5x Dimpfungsgumni Anti vibration Caoutchouc d'amort.Gomma ammortizzatrice
HCand DACIC. 28 72008-39.15 Liftplatte Lift plate Leve-bras plaque Sollevamento Piastra
JheDACIC. 29 72008-394.16 4x Flhrungsstift Guide pin Axe de quidage  Perno di guida
30 72008-394.17 2x Roller Rouleaux Rullino
,the analog signal (= music) must 31 72008-396.18 Zahorad Gear wheel Roue dentee Ruota dentata
fer the leac-in track s read. 32 72008-394.19 Zahnrienen Belt Couroie dentes  Cinghia dent.
33 72008-394.20 Zahnred Gear wheel Roue dentee Ruota dentata
36 72008-394.23 Aotriebsriemen Drive belt Courroie motrice Cinghia di trazione
35 72008-394.22 Andruckfeder Pressure spring Ressort de press. Molla di pressione
36 72008-394.23 Andruckplatte Pressure plate Plaguette d'appui Piastra di pressione
37 72008-394.24 Zentrierringhalter  Centring ring holder baque de anello
38 72008-394.25 Zentrierring Centring ring Bague de centrage Anello di centraggio
ed with preemphasis) the DEEM 39 72008-394.26 2x Rolle Roller Rouleaux Rullino
) ) 40 72008-394.27 2x Zugfeder Tension spring Ressort @ traction Molla di trazione
>rded without preemphasis) the 41 72008-394.28 G4x Lagergummi Rubber bearing Caoutchouc(palier) Gommino boccola
2 signal should be present athe 42 72008-394.29 4x Druckfeder Compr. spring Ressort a compress.holla di pressione
% signal at the sources of T 6317
d off e signal at the collector of
mper) should correspond to the
————
—
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Pos. Fig. Bestel-Nr/PartNo.
No. No. Réf/Nr.d'ordinezioni Benennung

43 72008-394.30 Motorhalter - Motor mounting Support moteur  Supporto motore
44 72008-396.31 Motor Motor Moteur Motore
45 . 72008-393.12 2x Schalter Commutateur Commutatore

CD-Laufwerk CD-Drive mechanism CD-mecanisne D= ica di

dlentrainement  movimento

50 72008-393.01 Lasereinheit Laser unit Laser unite Unita laser
0.1 72008-393.02 Focuseinheit Focus unit Unite de focalis. Unita di focalizzazione
0.2 72008-393.03 Halter 1der Fixation Supporto
51 72008-393.05 Chessis m. Rotor kpl. Chassis w. Rotor cpl. Chassis p. Rotor Chassis p. Rotor cpl.
52 72008-393.06 2x Stahlkugel Steel ball Bille d'acier Sfera in acciaio
53 72008-393.07 Motorplatte kpl. Motor plate Plaque supp. mot. Pisstra motere

nit Stator with Stator a. Stator can Stator
54 72008-393.08 Motor-Lager-Platte  Bearing plate motore  Plagie de roul.not.Pisstra di spp. motore
56 72008-393.09 Lagerplatte Bearing plate Plaque de roulementPiastra di appoggic
5 72008-393.10 Kabelhalter Cable clamp Support cable Supporto cavo

E Teile parts Pieces o Parti
16081 B305-204-024 LM 324
T6082  8302-202-039 BC 337-40
6083 8302-201-328 BC 327-40
6084 8302-202-039 BC 337-40
76085 8302-201-328 8C 327-40
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Pos. Fig. Bestel-Nr/PartNo.  Benennung CD - LAUF
Dercmmasione CD -DRIVE

Pos. Fig. Bestell-Nr/PartNo. ~ Benennung Pos. Fig. Bestell-Nr./Part No. Benennung
No. No. Réf/Nr.dordinazioni Description No. No. Réf/Nr.d'ordinazioni Description
Désignation Désignation
Denominazione Denominazione
R 119 8765-098-001 1 ohm
LPL V. N. und P R 204 8701-118-013 3,3 ohm
b =
=
Sit 8315-609-005 160 MA/T (1)
2101 8382-246-096 6 Miz Si2 09623-393.05 w02 ¢ (1)
E::g LA 1 8316-490-123 12 V/3 W
1c 51 8305-293-556 RC 4556
ICc 101 8305-240-862 MAB 8461 PTO
IC 102 8305-205-926 MC 7906 CT Servo und Supply-Platte
IC 201  8305-262-582 LC 7582
_@,’ —_rr
L3322  72008-393.92 2,2 Wi
T 101 8303-205-558 BC 558 B L 5301  72008-393.90 470 uH
T 102 8303-287-368 BC 368 L5302  72008-393.90 470 uH
T 103 8303-287-369 BC 369 L 5303  72008-393.91
T 106 8303-287-368 BC 368
T 105 8303-267-369 BC 369 I:::g
T 106 8303-287-368 BC 368
T 107 8303-205-558 BC 558 8 IC 6101  72008-393.56 TDA 5708
IC 6102 72008-393.57 TDA 5709
B IC 6103 72008-394.32 NOM 4560
IC 6104  72008-393.59 L 272 B
IC 6301  72008-394.04 MAB 8440 P
D 101 8309-215-148 1N 4148 IC 6302  72008-393.94 SAA 7210
D 102 8309-215-148 1N 4148 IC 6303  72008-394.06 UPD 41416 C-20
D 103 8309-215-148 1N 4148 IC 6304  72008-393.79 SAA 7220
D 104 8309-215-006 1N 4001 IC 6305 72008-393.80 TOA 1541 P
D 105 8309-215-050 1N 4148 IC 6306 72008-393.81 LM 833
D 106 8309-215-050 1N 4148 IC 6307 72008-393.81 LM 833
D 107 8309-215-050 1N 4148 IC 6308  72008-393.82 78 M 15 CT
D 108 8309-215-050 1N 4148 IC 6309  8305-202-906 7805 CT
D 201 8309-215-050 1N 4148 IC 6310  72008-393.84 78 M 06 CT
D 1001  8309-925-024 GL 9/HD 23 IC 6311  72008-393.85 79 M 15 €T
D 1002  8309-925-024 GL 9/HD 23 IC 6312 75982-963.00 NIM 4560 D
D 1003  8309-925-024 GL 9/HD 23 —
—
ik Qu 1301 72008-393.55 6 Miz
C 1001  8660-197-042 3300 pF (1) Qu 1302 72008-394.11 11289 6 KHz
T 6108 8302-200-427 BC 338
R 51/52 59703-339.00 2x20 Kohm (1) T 6109  8301-000-858 BC 858
R 57 8766-701-041 47 otm (1) T 6314  72008-394.00 BC 818-16
R 58 8766-701-041 47 ot (1) T 6316  72008-394.02 BC 858 B
R 106  8701-118-009 2,2 obm (1) T 6317  72008-394.01 BCR 56
R 110/120 59703-342.00 2x10 Kohm T 6318 72008-394.01 BCR 56

VIDE-V10119 / DRUCK 3
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50.2

Pos. Fig. Bestell-Nr/PartNo.  Benennung
No. No. Réf/Nr.d'ordinazioni Description No. No. Rét/Nr.dordinazioni Description
ésignation
Denominazione

T 6319 72008-394.02 BC 818-25 D 6342  8309-215-009 1 N 4002
T 6320 72008-394.02 BC 818-25 D 6343 8309-215-009 1 N 4002
T 6321  72008-394.02 BC 818-25 D 6344  8309-215-009 1 N 4002
T 6322  72008-394.02 BC 818-25 D 6345  8309-215-009 1 N 4002
T 6323  8302-202-543 BC 548 B D 6346  72008-215.00 BAX 18
T 6324 8302-202-543 BC 548 B D 6347  72008-215.00 BAX 18
T 6325 8302-202-543 BC 548 8 D 6353 72007-215.00 BAX 18
T 6326  8302-200-175 BC 328-16 D 6356  8309-720-048 ca4/ v
T 6348  72008-394.03 BF 550 D 6360  8309-215-050 1N 4/48
T 6350 8301-000-848 BC 848
-+

R 3101 72008-393.68 12 ohm
D 6110  8309-215-050 1N 4148 R 3104  72008-393.69 18 ohm
D 6111  8309-215-050 1N 4148 R 3138 72008-393.74 1 ohm
D 6114  8309-215-050 1N 4148 R 3140  72008-393.74 1 ohm
D 6118 72008-393.63 HZ7C2 R 3301  72008-393.76 2,2 ohm
D 6119  72008-393.63 HZ7C2 R 3321  72008-393.76 4,7 ohm
D 6330  8309-215-050 1N 4148 R 3326  72008-393.74 1 ohm
D 6331  72007-215.00 BAX 18 R 3330  72008-393.76 4,7 ohm
D 6332  72007-215.00 BAX 18 R 3331  72008-393.71 10 ohm
D 6333  8309-215-050 1N 4148 R 3332 72008-393.71 10 ohm
D 6334  8309-215-050 1N 4148 R 3352  72008-393.97 100 ohm 50.1
D 6335  8309-215-050 1N 4148 R 3353  72008-393.97 100 ohm
D 6336  8309-720-040 c3/ vy R 3358  72008-393.97 100 ohm 52
D 6340  72007-215.00 BAX 18 R 3359  72008-393.97 100 ohm
D 6341  72007-215.00 BAX 18

Bedienungsanleitung

Instruction book
Mode d'emploi

Instruzioni d'uso

54524-961.01

Schaltplan
Circuit diagram
Schena
72010-704.80

Bauteilhinweis:

(1) Hinweis:

Bauelemente nach VDE-bzw. IEC-Richtlinien.

Im Ersatzfall nur Teile mit gleicher Spezifikation
verwenden!

Notes on components (!) Cautions:

Components to VDE or IEC quidelines. Only use com-
ponents with the same specification for replacement!
(1) attention:

Composants conformes aux prescriptions vde et iec. {1
en cas de replacement n'utiliser que des compos. de
memes specifications!

| ——

~

(1) nota:

Componenti secondo le norme vde risp. te iec. in caso
di i imp con le stesse
caratteristiche!

Xnderungen vorbehalten - Alterations reserved - Tous droits de modifications réservés - Con riserva di modifiche
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CD 8200 ' ' CD 8200

Es gilt die Abgleichanweisung CD 8400, bis auf nachfolgende Ergénzungen The CD 8400 Service instructions apply also to the CD 8200 with the
bzw. Anderungen. exception of the following supplementary instructions and modifications.
Bedienplatte und Lademechanismus sind unterschiedlich. Keyboard unit and disc tray mechanism are different, however.

Servicestellung Service Position

Servicearbeiten am Lademechanismus Repair Works on the Tray Mechanism
Ausbau des Lademechanismus Removal of the tray Mechanism.

- Halter J des Niederhalters ausbauen ( Ausbau der Spiralfeder auf der - Dismount the hold-down holder J {remove spiral spring on the back side).
Ruckseite ) - Remove belt D.
- Antriebsriemen D abnehmen - Remove the clamping ring from the pulley shaft.
- Klemmscheibe von Riemenscheibenachse abnehmen " - Takeoutthe pulley B.
- Riemenscheibe B abnehmen - Liftthe lug M and slide out the bracket from the shaft guide.
- Zunge M anheben und den Biigel aus der Achsenfiihrung schieben - Take out the lifting bracket N,
- Hebeblgel N herausnehmen - Removering L.
- Ring L abnehmen - Take out the shafat K together with the gearwheel G.
- Achse K mit Zahnrad G herausnehmen - Remove the disc carrier O from the holder (lift it at the front and take it out
- Plattentrdger O aus dem Halter nehmen ( Vorderseite anheben und aus from the guide).
der Flihrung schieben ) - Dismount the cog wheel C, switch bracket E and gearwheel F.
- Kammrad C, Schalterbligel E und Zahnrad F ausbauen - Unhook the spring of the tray motor and take out the motor together with
- Feder des Lademotors aushdngen und Lademotor mit Riemenscheibe A pulley A.
herausnehmen
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Einbau des Lademechanismus

Plattentriger O in die Fihrung einsetzen und in Steliung " close *
schiebsn

Zahnrad F einbauen

Schaltblge! E einsetzen

Der linke Nocken des Biigels muss zwischen den 2 Schaltemn positioniert
werden

Offnung im Zahnrad F muss senkrecht angeordnet sein , Kammrad C ein-
setzen nach Abbildung

Refitting the tray mechanism.
- Insertthe disc carrier into the guide and set it to position "close™.
- Fitthe gearwheel F.
- Mount the switch bracket E. )
The left boss of the bracket should be placed between the 2 switches. -
- Ensure that the aperture in gearwheel F is vertical. Fit the cog wheel C as

hown in the figure.

-| N VAN ¥,

Kammrad € nach links drehen bis zur Endstellung und darauf achten,
dafl der Nocken vom Schalterbiige! E in die Fiihrung auf der Riickseite
des Kammrades fiilt

Kammrad € nach links und rechts drehen und tberpriifen , ob die beiden
Schalter wechselweise eingeschalten werden

Kammrad C nach links drehen, so daB der obere Schalter betétigt wird.
In dieser Stellung Riemenscheibe B einbauen und mit Klemmscheibe
sichern,

Zahnrad G und Achse K-einbauen und mit Klemmscheibe sichern

Hebebige! N elnsetzen (Die Gabe! auf der rachten Ssite des Hebobi-

gels muss die Fihrungsschiene des Einschubs umschlieBen )

Motor mit Riemenscheibe A einbatien und Antriebsriemen auflegen

Halter J des Niederhalters und Druckfeder montieren

Nach dem Einbau die Funktion des Lademechanismus durch Links- und
Rechtsdrehen der Riemenscheibe B Gberprifen

Turn the cog wheel C counterclockwise to its extreme position and ensure
that the boss of the switch bracket E engages with the guide at the rear of
the cog wheel.

Turn the cog wheel counterclockwise and clockwise and check if both
switches switch on alternately.

Turn the cog wheel counterclockwise so that the upper switch is operated.
Now fit the pulley B and secure it by means of the clamping ring.

Mount the gearwheel G and apply shaft K and the clamping ring.

Fit the lifting bracket N. (Ensure that the fork on the right of the litting
brackstencloses the guide of the tray).

Mount the motor with pulley A and put on the belt.

Fit the hold-down holder and the compression spring.

After the tray mechanism is completely reinstalled check if it works correctly
by turning pulley B counterclockwise and clockwise.
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als uP - Ersatz vorhanden

5 . Bus
I “C frequency

This circuit board exists only in a few
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: ] = Pos. Fig. Bestell-Nr/Part No. i o ) Pos. Fig.
m z el ' e No. No, Réf/Nr, d'ordinazionl Benennung Description | Désignation Denominazions No. No.

List of Spare-Parts - Liste de piéces détachées - Lista ricambi

32 . 72008-393.18 Halter Holder Fixation Supporto -6 a—
33 72008-393.19 Andruckring Pressure ring Anneau de pression Anello di pressione
3% 72008-393.20 Andruckplatte Pressure plate Plaquette d'appui Piastra di pressions
35 72008-393.21 Druckfedsr Compr. spring Ressort a compress.Molla di pressione T6055
CD 8 2 O O 36 72008-393.22 Moter Motor Moteur Motore T6056
37 72008-393.23 Biigel Feder Bracket spring Ressort Malla curva 16057
Pos. Fig. Bestell-Nr/PartNo. . - . 38 72008-393,24 Riemen Belt Couroie Cinghia T6058
No. No. Rét/Nr.d Désignation Denominazione 39 72008-393.25 Druckfeder Compr. spring Ressart a compress.Molla di press. 16059
1 72008-393.35 Frontblende kpl. Front mask Ecran frontal Mascherina frontale :‘: ;ggﬂ‘;‘izﬁ :"‘:“Ed Shaft Axe Perno
1.4 72008-393.36 Kieppe Flap Clapet Sportello 2 7200839928 Foviiiy E?af vheel z_“"s dentoe :‘_W“ dentata B
1.3 72008-393.37 Tugfeder Tension spring Ressort a traction Molla di trazione 5 10839509 Halter e [ b
1.4 72008-393.38 Netztaste Mains button Touche secteur Tasto di rete w 72008393, 30 Koppe o : E:‘ - . ppocto 1053 ¢
1.5 72008-393.39 Druckfeder Compr. spring Ressort a compress.Molls di pressione s 72008-393.31 :s " P speau appa Dloss
72008-393.40 Tastenleists Button strip Enjoliveur Listello tasti -393.3 Schicber Slider Poussoir Cursore
1.6 - 4 72008-393.32 Halter Holder Fixation Supporto 1055 ¢
. . . 47 72008-393.33 Halter Holder Fixation Supporto 01036 ¢
B hieber-!
> 72008-393.41 Schisber-Netz Slider Poussoir Cursore 48 72008-393.34 Plattenauflage kpl.  Turntable mat Garniture plateau Supporto disco D1058 €
s 72008-393,42 4x Fud Foot Pied Piedino o 12008-393.77 Tiesbioch Decorat igtind Lantort tabl 1059 ¢
6 72008-393.43 4x Druckfeder Compr. spring Ressort a compress.Molla di pressicne . ecorative cover hJoliveur amierina ornamentable Dl0g0 &
7 72008-393.44 4x Gummi Rubber Caoutchouc Gomma
i jame d* i ; D60S1 €
8 72008-393.45 Kehlfeder Spring sink Ressort Molla CD-Loufwerk COM 2 Drive mechanism Yecanisme d'entr. 21 aovis. s
72008-393.46 Netzschal itch . .
’ etzachalter Haino swite! Interr. secteur Interr. di rete 50 72008-393.01 Lasereinheit Laser unit Laser unite Unita laser Dé072 &
10 72008-393,47 Netztrafo Mains transformer Transform. secteur Trasform. di rete N N N N N N 5
< . N N 50.1  72008-393.02 Fokuseinheit Focus unit Unite de focalis. Unita di Focalizz. De073 &
" 72008-393.48 Thermosicherung Thermal cut-out Protect. thermique Sicurezza termica 50.2  72008-393.03 Halt Hold Fixati 5 £
Y] 72008-393.49 Sicherung Fuse Fusible Fusibile - =292 lalter older ixation upporto —F
13 72008-393.50 Netzbuchse Mains socket Carte de bloc sect.Presa di rete
14 72008-393.51 2x Cinchbuchse Cinch socket Prise cinch Presa cinch
- . . " R3051 8
15 72008-393.52  Fernbedienbuchse Remote control sacket Comm. a dist.embaseTelecomando presa 2 72008-393,05 Chessis mit Rotor kpl. Chassis w. Rotor cpl.  Chassis a.Rotor  Chessis con Rotor cpl.
16 72008-393.,53 Digit.-Ausgangsbuchse Digitsl output socket Embase sortie don. Presa uscita digitale 2 72008-393.06 2x  Stahlkugel Steel ball Bille d'acier Sfera in acciaio R3064 8
' g1t.~husgeng: 9 P sor - Pre 9 $3  72008-393.07 Motorplatte kpl.mit  Motor plate cpl.with  Plague supp.mot.p. Pisstra motore con R3072 8
" Stator (Pos.63) Stator(pos.63) Stator Stator R3074 8
Bedienplatt: Keyboard plat :
2 ISR pLes Colcomendes  Plastra conendi 5 72008-393.08 Motorlagerplatte Motor bearing platee  Plaque support pal Piastra motore R3077 8
) (Pos. 64) (pos.64) de moteur 4i motare
0 59400-344.00 16x Tipptast it h
G * Tipptaste Push button Touehe Microtasto 55 72008-393.09 Lagerplatte Bearing plate Plaque de roulem. Piastra di appoggio
Floktrische Toile Flectrical parts pioces saues Parti 56 72008-393.10 Kabelhalter Cable clamp Support cable Supporto cave
59850-099.00 Display + Driver 1052 g Elektrische Teile Electrical parts Pieces Parti 2
— 2
= 106081 8305-208-024 v 326 27
- 28
30
QU051 8382-246-09 6 Mz a
E:z Te0B2 8302-202-039 BC 337-40
6083 8302-201-328 BC 327-40
6084 B302-202-039 BC 337-40
IC6052 B305-240-881 HAB 8441 T0 65
16085 8302-201-328 8C 327-40
37 38
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Rou. Kl BamalN pert NG, fos oo A i Désignation Denominazione
32 . 72008-393.18 Halter Holder Fixation Supporto -@—
33 72008-393.19 Andruckring Pressure ring Anneau de pression Anello di pressione
34 72008-393.20 Andruckplatte Pressure plate Plaquette d'appui Piastra di pressione
35 72008-393.21 Druckfeder Compr. spring Ressort a compress.Molla di pressione Te055 8302-200-176 BC 328-40
36 72008-393.22 Motor Motor Moteur Motore T6056 8302-200-176 BC 328-40
. 37 72008-393.23 Biigelfeder Bracket spring Ressort Molla curva T6057 8302-202-338 BC 338-16
B 38 72008-393.24 Riemen Belt Couroie Cinghia T6058 8302-202-338 BC 338-16
_Denominazione 39 72008-393.25 Druckfeder Compr. spring Ressort a compress.Molla di press. T6059  8302-200-176 BC 328-40
4 72008-393.26 Achse Shaft Axe Perno
f::ﬁ:. frontate 41 72008-393.27 Zahnrad Gear wheel Roue dentee Ruota dentata
1a di trazione 3 72008-393,28 Ritzel Pinion Pignon Pignone _H’—
43 72008-393.29 Halter Holder Fixation Supporto
to di rete 4 72008-393.30 Kappe cap Chapeau Cappa 1053 8309-946-123 TIR 123
ia di pressione 45 72008-393.31 Schieber Slider Poussoir Cursore 01054 8309-946-123 TLR 123
tello tasti 46 72008-393.32 Halter Holder Fixation Supporto D10S5  8309-946-123 TR 123
41 72008-393.33 Halter Holder Fixation Supporto D1056  8309-946-123 TLR 123
:";‘: 48 72008-393.34 Plattenauflage kpl.  Turntable mat Garniture plateau Supporto disco D1058  8309-925-024 GL 9 HD 23
la 81 pressione 49 72008-393.77 Zierblech Decorative cover Enjoliveur Lamierino ornamentable D1059  8309-325-024 GL 9 HD 23
D1060  8309-325-024 GL 9 HD 23
n CD-Laufwerk COM 2 Drive mechanisn dentr. ica di movim. D051 8309-215-050 N 4148
ot rete 06053 8309-720-062 we2c
o vete 50 72008-393.01 Lasereinheit Laser unit Laser unite Unita laser 6072 8309-720-052 5,1¢C
urezza termica 50.1  72008-393.02 Fokuseinheit Focus unit Unite de focalis. Unita di focalizz. D073 8309-720-052 msc
e 50.2  72008-393.03 Halter Holder Fixation Supporto
b —
sa di rete .
:ﬂ::n":: 51 72008-393,05 Chassis mit Rotor kpl. Chassis w. Rotor cpl., Chassis a.Rotor  Chassis con Rotor cpl. R3051  8701-118-009 2,2 ohm
press 52 72008-393.06 2x Stahlkugel Steel ball Bille d'acier Sfera in scciaio R3064 8701-118-013 3,3 oha (1)
se’ uscita digitale 53 72008-393.07 Motorplatte kpl.mit  Motor plate cpl.with  Plaque supp.mot.p. Piastra motore con R3072 8701-118-013 3,3 ohm (1)
stra comandi Stator (Pos.63) Stator(pos.63) Stator Stator R3074 8700-217-001 1 otm
e 54 72008-393.08 Motorlsgerplatte Motor bearing platee  Plaque support pal Piastra motore R3077 8700-217-041 47 ohm (1)
rotasto (Pos. 64) (pos.64) de moteur di motore
55 72008-393.09 Lagerplatte Bearing plate Plaque de roulem. Piastra di appoggio
11 olettriche 56 72008-393.10 Kabelhalter Cable clamp Support cable Supporto cave Loading Loading Loading Loading
Elektrische Teile Electrical parts Pieces electriques Parti elettriche
[:::3 25 72008-393.11 Rehmen Frame Cadre Cornice, telaio
26 72008-393.12 Schalter SK11/5K12 Switch Commutateur Commutatore
16081 8305-204-026 32 27 72008-393.13 Hebel Lever Levier Leva
28 72008-393.14 Schaltrad Switch wheel Roue de commutat. Puleggia di commutaz.
'9- 30 72008-393.16 Antriebsrad Drive wheel Roue motrice Puleggia di trazione
31 72008-393.17 Sprengring Locking washer Clips Anello di bloccaggio
T082 8302-202-039 BC 337-40
16083 8302-201-328 8C 327-40
Té084 8302-202-039 8C 337-40
T6085 8302-201-328 BC 327-40
38 39
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Pos. Fig. Bestell-Nr/Part No. Benennung Pos.  Fig. Bestell-Nr./Part No. Benennung Pos.  Fig. Bestell-Nr./Part No. Benennung Pos.  Fig. Bestell-Nr/Part No. Benennung LOAI

No. No. Réf/Nr.dordinazioni Description No. No. Réf/Nr.d'ordinazioni Description No. No. Réf/Nr.d'ordinazioni Description No. No. Réf/Nr.d'grdinazioni Description
Désignation : Désignation Désignation . Désignation
Denominazione Denominazione Denominazione i Denominazione
Servo und D 6340  72007-215.00 BAX 18
Vorverstirkerplatte ¥ _ﬁ_ _@_ D 6341  72007-215.00  BAX 18
Servo and D 6342 8309-215-009 1 N 4002
Preamplifierplate R 3101 72008-393.68 12 ohw D 6343 8309-215-009 1 N 4002
Servo /preamplif.plague R 3104  72008-393.69 18 ohm T 6314 72008-394.00 BC 818/16 D 6346  8309-215-009 1 N 4002
Servo con preamplif, R 3106  72008-393.70 1 Kohm T 6315 72008-394.02 BC 818/25 D 6345  8309-215-009 1 N 4002
piastra R 3107  72008-393.71 10 ohm T 6316 72008-393.61 8C 858 B D 6346  72007-215.00  BAX 18
R 3108 72008-393.71 10 ohm T 637 . 72008-394,01 858 56 D 6347  72007-215.00  BAX 18
—= R 3125  72008.393.72 2,7 Kohm T 6319 72008-394.02 BC 818/25 D 6349 8309-210-016 BAS 16
= R 3127  72008-393.73 10 Kahm T 6320  72008-394.02 8C 818/25 D 6352  B309-215-050 1 N 4148
R 3138 72008-393.74 1 ohm T 6321 72008-394.02 aC 818/25 D 6353  72007-215.00  BAX 18
Q1101 72008-393-55 6 iz R 3140 72008-393.76 1 ohm 16322 72008-394.02 C 818/25 D 6356  72008-393.98  BIX 79/C4/VT
R 3160 72008-393.75 4,7 ohm T 6323 B302-202-543 8C 548 B D 6357  72008-393.99  BIX 79/C6/V2
R 3176  72008-393.76 4,7 atm T 6326  B302-201-848 BC 848 B
[:::3 T 6325 72008-393.61 BC 856 B
T 6327 B302-202-543 BC 548 B —F _‘ﬁ_
IC 6101  72008-393.56 DA 5708 Decoder und Supply Platte T 6328  8302-200-175 BC 328/16
IC 6102 72008-393.57 DA 5709 Decader and supply plate T 6348 72008-394.03 BF 550 3301 72008-393.93
IC 6103  72008-393.58 HC 1458 Decod. and supply plaque T 6350  7302-201-848 8C 848 B 3321 72008-393.76
IC 6104  72008-393.59 L 272 B Decoder con supply pisstra T 6356 8302-202-543 8C 548 B 3326 72008-393.74

IC 6105  72008-393.60 MAB 8141 P

3331 72008-393.71
72008-393.71
3352 - 72008-393.97

TmDmDmIDT DD
w
vl
I}
g

T 6106 72008-393.61 B8C 858 B L 5301 72008-393.90 470 uH D 6330 8309-215-050 1 N 4148 3353 72008-393.97
T 6107 8302-201-848 BC 848 B L 5302 72008-393.90 470 uH D 6331 72007-215.00 BAX 18 3358 72008-393.97
T 6108 8302-200-337 BC 338-16 L 5303 72008-393.91 D 6332 72007-215-00 BAX 18 3359 72008-393.97
T 6109 8302-200-559 BC 558 B L 5304 72008-393.92 2,2 uH D 6333 8309-215-050 1 N 4148 3452 72008-393.95
T 6117 8302-201-848 BC 848 B D633 . 8309-215-050 1 N 4148
D 6335 8309-25-050 1N 4148
= D 6336  72008-393.96 Hz 4/82

Q1302 72008-393.88 11,289/6 Khz

D 6110 8309-215-050 1N 4148 Q1451 72008-393.89 6 Mz Bedienungsanleitung Bauteilhimiels:
D 6111 B8309-215-050 1N 418 Instraction book . (1) Hinwei:
D 6112  72008-393.62 BZV 46/C2 VO E:3 Mode d'_ﬁ"‘s’}uiv Bauelemente nach VDE-bzw. IEC-Richtlinien.
D 6113 72008-393.62 BZV 46/C2 VO Instruzioni d'uso Im Ersatzfall nur Teile mit gleicher Spezifikation
D 6114 8309-215-050 1N 4148 IC 6302 72008-393.94 SAA 7210 72010-763.35 verwenden!
D 6116  8309-215-050 1N 4148 IC 6303  72008-393.78  UPD 41416 C-15 Notes on components (1) Cautions:
D 6118 72008-393.63 HZ 7 €2 IC 6304 72008-393.79  SAA 7220 . Components to VOE or IEC quidelines. Only use com-
D 6119 72008-393.63 HZ 7 C2 IC 6305 72008-393.80  TDA 1541 8 Servicehelfer ponents with the same specification for replacement!
€ 6306  72008-393.81 M 833 Service manual (1) attentions
4 IC 6307  72008-395.81 ™ 833 Instruction de service Composants conformes aux prescriptions vde et iec.
IC 6308 72008-393.82 78 M 15 CT Manuale di servizio en cas de replacement n'utiliser que des compos. de %
€ 2120  72008-393.64 6,8 UF/16 V IC 6309  72008-393.83 78 M 05 CT 72010-704.10 memes specifications! E>
€ 2123 72008-393.65 33uF/10 V IC 6310 . 72008-393.84 79 M 06 CT (1) nota: o
€ 2126  72008-393.66 6,8UF/25 V IC 6311 72008-393.85 79 M 15 CT Componenti secondo le norme vde risp. te iec. in caso
C 2150 72008-393.67 2,20F/160 ¥ IC 6451 72008-393.86  MAB 8441 P/T 012 di ituzione impi i con le stesse
C 2151  72008-393.67 2,20F/160 ¥ IC 6452 72008-393.87 74 1S 74 caratteristiche!

IC 6453  72008-393.87 74 LS 74

40 41

| VIDE-V10119/DRUCK 7



Bestell-Nr/Part No.  Benennung ' LOADING

Pos.  Fig. Bestell-Nr./Part No. Benennung Pos.  Fig.

No. No. REf/Nr.dordinazioni Description No. No. REfNr.d'ordinazioni Description
Désignation Désignation
Denominazione Denominazione

D 6340 72007-215.00 BAX 18

D 6341 72007-215.00  BAX 18
-@- . D632 8309-215-009 1 N 4002

D 6343 8309-215-009 1 N 4002
76314 72008-394.00 BC 818/16 D 6344  8309-215-009 1 N 4002
T 6315 72008-394.02 BC 818/25 D 6345  8309-215-009 1 N 4002
T 6316 72008-393.61 BC 858 B D 6346  72007-215.00  BAX 18
T6317  72008-394.01 85R 56 D €347  72007-215.00  BAX 18
1639 72008-39.02 BC 818/25 D 6349  B309-210-016  BAS 16
T 6320  72008-39%.02 BC 818/25 D 6352  8309-215-050 1 N 4148
T 6321 72008-394.02 8C 818/25 D 6353 72007-215.00  BAX 18
Té322  72008-394.02 8C 818/25 D 6356  72008-393.98  BIX 79/C4/VT
T 6323 8302-202-543 BC 548 B D 6357  72008-393.99  BIX 79/C6/N2
T 6324 8302-201-848 BC 848 B
T 6325  72008-393.61 BC 858 B
T 6327  8302-202-543 BC 548 B — -ﬁ-
T 6328 8302-200-175 BC 328/16
T 6348  72008-394.03 BF 550 3301 72008-393.93
T 6350  7302-201-848 BC 848 B 3521 72008-393.76
T 6354 8302-202-543 BC 548 B 3326 72008-393.74

3330 72008-393.76
333 72008-393.71
3332 72008-393.71
3352 72008-393.97

PP DIDDDDDD

D630 8309215050 1N 4148 3353 72008-393.97
D 6331  72007-215.00  BAX 18 3358 72008-393.97
D332 72007-215-00  BAX 18 3359 72008-393.97
D 6333 8309-215-050 1N 4148 3452 72008-393.95
D633 8309-215-050 1N 4148
D 6335 B309-215-050 1N 4148
D 6336  T2008-393.96 WL 4/B2
Bedienungsanleitung Bauteilhineis:
Instruction book N mﬂ?l—
Mode demploi Bauelemente nach VDE-bzw. IEC-Richtlinien.
Instruziont d'uso In Ersatzfall nur Teile mit gleicher Spezifikation
72010-703.35 verwendent

Notes on components (1) Cautions:
Components to VDE or IEC quidelines. Only use com-

Servicehelfer ponents with the same specification for replacement!
Service manual (1) attention:
Instruction de service . enfommes au prescri o et sec.
Hanuale di servizio en cas de replacement n'utiliser que des compos. de
72010-704.10 menes specifications!
(1) nota:
Componenti secondo le notme vde risp. te iec. in ceso
¢ i i con le stesse
caratteristiche!
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