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l. Allgemeine Hinweise

Das Gerdat mufl den Sicherheitsbestimmungen geméaf
VDE 0860 H/ . . 69 entsprechen. Hierbei sind folgende Punk-
te besonders zu beachten:

Alle netzspannungsfilhrenden Leitungen miissen in den
Létésen durch Umbiegen mechanisch gesichert sein.

Primérseitig sind nur Isolierschldauche mit mindestens
0,4 mm Wandstarke zugelassen.

Schwer entflammbare Widerstinde, Beriihrungsschutzkon-
densatoren und Sicherungen (G-Schmelzeinsdtze) miissen
den geforderten Bedingungen entsprechen und die im
Schaltbild aufgefiihrten Werte besitzen.

Auf der Primérseite sind die geforderten Luft- und Kriech-
wege unbedingt einzuhalten:

Mindestabstand zwischen netzspannungsfihrenden
Teilen und beriihrbaren Metallteilen (Metallgehéduse
usw.): 4 mm.

Mindestabstand zwischen den Netzpolen: 3 mm

Prifspannung zwischen Netzpolen und beriihrbaren Teilen
(Metallgehause, AnschluBbuchsen usw.): 2000 V.

Soweit fiir die in diesem Gerat verwendeten Transistoren
und Dioden BV-Blatter angelegt wurden, ist zu gewahr-
leisten, dafl nur solche Transistoren und Dioden eingesetzt
werden, die den darin aufgefiihrten Spezifikationen ent-
sprechen. Bei Verwendung von Ersatz- bzw. Ausweich-
transistoren ist vorher die Genehmigung des ZKD einzu-
holen. Fiir den Stabilisierungstransistor T 2003/T 3003 (BD
135-16) diirfen nur Fabrikate der Firma Valvo eingesetzt
werden. Die Endtransistoren werden weder gepaart noch
nach Stromverstarkergruppen einander zugeordnet.

Es ist darauf zu achten, dafl alle Kondensatoren bzw. El-
kos die vorgeschriebenen Betriebsspannungen und spe-
ziellen Eigenschaften besitzen (MKT, FKC, Tantal usw.).
Alle rotierenden und gleitenden Teile sind zu fetten bzw.
zu olen.

t) Uberpriifung der elektronischen
Bereichsumschaltung

IV. 30 V-Abstimmspannung
V. ZF-PLL-Decoder-Steckmodul
V. FM-HF-Abgleich
Vil. Abgleich des Frequenz-Anzeige-Instruments
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Der Netztrafo mu3 gegen Schwirren und andere Eigen-
gerdausche fest verschraubt sein.

Die Transistor-Auflageflachen der Kiihlschiene missen
sauber und gratfrei sein. Die Transistoren auf der Kihl-
schiene sind reichlich mit Warmeleitpaste zu bedecken, so
daf3 beim Festziehen noch etwas Leitpaste an den Riandern
herausquillt. Die Befestigungsschrauben fiir die Endtran-
sistoren sind fest anzuziehen.

Es ist darauf zu achten, dafl der Thermoschalter mit seiner
ganzen Flache auf der Kiihlschiene aufliegt.

Fur die Sicherungswiderstande R 701/R 702, R 908/909, R 918
(Netztrafo-Modul) diirfen nur Metalloxyd-Typen verwendet
werden. Gleichspannungsmessungen an Transistoren sind
allgemein und besonders innerhalb des HF-ZF- und NF-
Teiles Uber einen Trennwiderstand (unmittelbar am Me#8-
objekt) durchzufiihren. Bei HF- und NF-Messungen ist ein
kapazitatsarmer Tastkopf (< 10 pF) zu verwenden.

Bei Spannungsmessungen an Punkten ohne Massepotential
ist darauf zu achten, dafl der Masseanschlu des Volt-
meters immer an den niederohmigen Punkt der beiden
Mefipunkte gelegt wird.

Fur Lotarbeiten in der Ndhe von Spulen mit HF-Eisen- oder
Ferritkernen (Nova-Spulen usw.) dirfen keine magnetisch
warmegeregelten Lotkolben ohne besondere Abschirm-
mafBnahmen verwendet werden (z. B. Magnastat von Wel-
ler).

Zur Oberprifung des NF-Verstdrkers befinden sich auf den
Druckplatten Mef3punkte, die sowohl im Schaltbild als auch
im Service-Druck gekennzeichnet sind, und zwar auf der

HF-ZF-NF-Platte die Punkte €/, ¥p, ¥/, ¥, i/, ¢/,
W, %, W, W, %;: 8/, Oy, v, Yy, g/, auf der
, U3/, auf den Reglermodulen ¥V,

Schaltermodulplatte
W: '@-7; “\F, W, V, , ?}7 und am Endstufenmodul
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Il. Arbeitspunkteinstellung des NF-Verstirkers

Vor Einschalten der Netzspannung Ruhestromregler R 2008/
R 3008 auf Linksanschlag stellen.

Netzspannung mit Regeltrafo auf Sollwert steigern, Lei-
stungsaufnahme muBB < 25 W bleiben.

Ohne LautsprecherabschluBl Gleichspannungsmillivoltmeter
an die Punkte \X7 und \y/ des Endstufenmoduls fir die
beiden Kandle anschlieBen. Mit R 2008 bzw. R 3008 Span-
nungsabfall an R 2024 plus R 2025 bzw. R 3024 plus R 3025
auf 30 mV (£ 10%) in kaltem Zustand der Kihlschiene
einstellen.

Treten hierbei Verdnderungen des Ruhestromes auf, die
nicht mit der Einstellung einhergehen, so deutet dies auf
schlechten Wiérmekontakt der Endtransistoren mit der
Kihlschiene hin, evtl. verursacht durch nicht fest ange-
schraubte Endtransistoren.

Oberpriifung des Ruhestromes in Abhéngigkeit von der
Netzspannung. Bei Netzspannungsénderungen von * 10%
max. Abweichung des Ruhestromes + 10 mV.

Symmetrie:

An den Lautsprecherausgéngen ohne AbschluBwiderstand
Gleichspannungsvoltmeter, Bereich 1V (300 mV) Stellung
«Mitte” anschlieBen. Mittenspannungsabweichung max.
+ 100 mV.

lil. Priifung des NF-Verstérkers

Bei allen NF-Messungen und Priifungen gelten - wenn
nicht anders angegeben - folgende Bedingungen: Mef-
eingang TB |, elektron. Bereichsschaltung auf ,TB I,
Schalteinstellung: ,MPX ein”, ,Linear”, ,L 1.

Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung ,0“.

BaB- u. Héhenregler ,linear”, Klangselektor ,linear”, Ba-
lance ,Mitte”, Lautstdarke ,voll auf”.

AbschluB der Lautsprecherausgénge mit induktionsfreien
ohm’schen Widerstinden R=4Q + 0,5% 50 W.

a) Ausgangsleistung an 4Q
Netzsolispannung * 1% unverzerrt (K < 5%)
1. Lautsprechergruppe I:

2x45W (2 13,4 Vo) bezogen auf 0,1% Kges
und 20 Hz, 1 kHz, 20 kHz

2. lLautsprechergruppen | + I
4x15W (2 7,75 Vo) bezogen auf 0,15% Kges
und 1 kHz

b) Leistungsbandbreite (—3 dB):
MeBfrequenz 80 kHz

Ausgangsleistung an 4Q:
2x25W (2 10 Vo) bei Kges < 1%

¢) Eingangsempfindlichkeit fiir 2x 125 W (2 7,07 Ve#)
MeBfrequenz 1 kHz

TB 1, TB II: 88mVt15dB
Monitor: 83 mV1,5dB
TA-Magnet: 0,78 mV +1,5dB
Mikrofon: 0,25 mV bei Mikrofon-Regler voll auf. Mi-

krofon-Betriebsartenschalter in Stellung
+Mikro”.

d) Maximale Eingangsspannung
MeBfrequenz 1 kHz

TBIL,TBI: 255V beiKges < 1%
Monitor: 25 V beiKges < 1%
TA-Magnet: 2 50 mV bei Kges < 1%
Mikrofon: 22 V beiKges < 1%

Mikrofon-Regler zuriickdrehen.
Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung
~Mikro”.

Endverstérker nicht ibersteuern.
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e) Frequenzgang ,linear”: + 1dB

MeBifrequenzen: 40 Hz; 1 kHz; 4 kHz; 12,5 kHz; 20 kHz.
Die Reglerstellungen der Klangregler fiir linearen Fre-
quenzgang diirffen nicht mehr als 10° aus der Mitte
stehen.

Eingangswiderstand:
MeBifrequenz 1 kHz

1. TBI, TB ll, Monitor:

Beim AnschluB des Tongenerators {iber 470 kQ an die
Eingdnge darf die NF-Ausgangsspannung an den Laut-
sprecherausgidngen gegeniber niederohmiger Einspei-
sung max. 6 dB abfallen.

2. TA-Magnet:

Beim AnschluB des Tongenerators {iber 47 kQ an den
TA-Magneteingang muf3 die NF-Ausgangsspannung am
Lautsprecherausgang gegeniiber niederohmiger Ein-
speisung um 5,3 - 7 dB abfallen.

3. Mikrofon:

Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung ,Mikro”.
Beim AnschluBB des Tongenerators iiber 100 kQ an die
Eingdinge muB die NF-Ausgangsspannung gegeniiber
niederohmiger Einspeisung um 5-6 dB abfallen. Zug-
schalter am Mikro-Regler mufl gezogen sein (Stereo).

g) Entzerrung TA-magnetisch:

Gerdt TA-Magnet, Lautstdrkeregler zuriick, NF-Volt-
meter lber Tastkopf an ¥/ bzw. &/ (Lautstérkeregler-

hochpunkt).

Bezugsfrequenz 1 kHz = 0 dB Toleranz + 1 dB
MefBfrequenzen: 40 Hz 1kHz 4kHz 16kHz
Frequenzgang: +178dB 0dB —65dB — 17,8dB
Maximale Eingangsspannungen beachten: ca. 50 mV
bei 1 kHz, ca. 6 mV bei 40 Hz.

h) Regelbereich der Klangregler

Bezugsfrequenz 1 kHz « 0dB

Bairegler: Mefifrequenz 40 Hz
max. Anhebung 16,5dB +1dB
max. Absenkung 17 dB + 1dB

Klangselektor: MeBfrequenzen bei verschiedenen Stel-
lungen von links: 160 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 2,5 kHz; 6,3 kHz
max. Anhebung: 15dB +1dB

max. Absenkung: 15dB +1dB

Hohenregler: Mefifrequenz 16 kHz

max. Anhebung: 15dB +1dB

max. Absenkung: 17dB +1dB

i) Physiologie (Contour)

Gerat: Baf3-, Klangselektor und Hohenregler ,linear”,
Schalter ,Linear”, ,Contur” in Stellung , Cont".

Schleifer Lautstirkeregler auf unteren Abgriff. Der Ab-
griff macht sich beim Aufdrehen des Lautstdrkereglers
durch Verharren der NF-Ausgangsspannung bemerkbar
(ca. —46 dB).

Bezugsfrequenz 1 kHz « 0 dB

MeBfrequenz 40 Hz: Anhebung 15,5dB + 1,5dB
MefBfrequenz 12,5 kHz: Anhebung 5dB £ 1,5dB

(Gerit nicht Gbersteuern, max. 5,5 Ve# an TB-Eingang)

k) Kanalabweichungen

Bei MefBifrequenz 1 kHz mit Balanceregler Kanalabwei-

chung 0 dB einstellen.

Bei allen Stellungen des BaB3-, Hohen- und Klangselek-

tors diirfen die Kanalabweichungen im Frequenzbereich

40 - 250 Hz max. 3 dB,

im Frequenzbereich 250 Hz - 16 kHz max. 2 dB betragen.
- Gleichlauffehler des Lautstirkereglers + Physiologie

zwischen ,voll auf” und —50dB

im Frequenzbereich 40 - 250 Hz max. 3 dB

250 Hz - 16 kHz max. 2 dB

Durch Ansteuern nur eines Kanals ist die richtige Kanal-
zuordnung zu dberpriifen.




) Fremdspannungsabstand

NF-Voltmeter mit Bandpafl fgl = 31,5 Hz; fgll = 20 kHz;
und Spitzenwertanzeigen nach DIN 45 405 an Lautspre-
cherbuchsen. Der Anschlufl der AbschluBwidersténde
fur die Fremdspannungsmessung muB8 unbedingt gut
abgeschirmt unmittelbar an den Eingangsbuchsen er-
folgen.

1. Eingang TBIl und TB ll:

AbschluB der TB-Eingdnge bei Fremdspannungs-
messung:

47 kQ||250 pF pro Kanal.
Eingangspegel der Nutzfrequenz (1 kHz): 0,5 V.

Fremdspannungsabstand:

bezogen auf Nennausgangsleistung: > 85 dB
(Lautstarkeregler zuriickdrehen fiir 50 W Ausgangs-
leistung pro Kanal & 14,14 V¢4 an 4 Q).

An Mikrofoneingdnge 1kHz mit einem Pegel von
5 mV anlegen.

Mikro-Regler ,voll auf”.

Fremdspannungsabstand darf sich nicht verschlech-
tern.

bezogen auf 50 mW Ausgangsleistung pro Kanal:
= 64 dB (Lautstarkeregler zuriickdrehen fir 50 mW
Ausgangsleistung pro Kanal 2 447 mVek an 4 Q).

2. Eingang TA-Magnet:

Abschlufl des TA-Einganges bei Fremdspannungs-
messung: 2,2 kQ pro Kanal.
Eingangspegel der Nutzfrequenz (1 kHz): 5 mV.

Fremdspannungsabstand:

bezogen auf Nennausgangsleistung: > 65 dB
bezogen auf 50 mW Ausgangsleistung pro Kanal:
> 62 dB.

3. Eingang Monitor:

AbschluB des Monitoreinganges bei Fremdspan-
nungsmessung: 47 kQ|(250 pF pro Kanal
Eingangspegel der Nutzfrequenz (1 kHz): 0,5 Vs

Fremdspannungsabstand:

bezogen auf Nennausgangsleistung: > 85 dB
bezogen auf 50 mW Ausgangsleistung pro Kanal:
= 64 dB.

4. Eingang Mikrofon:

Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung ,Mikro”.
Mikro-Regler ,voll auf”.

AbschluB des Mikrofoneinganges bei Fremdspan-
nungsmessung mit 4,7 kQ pro Kanal.

Eingangspegel der Nutzfrequenz: (1 kHz): 5 mV,¢

Fremdspannungsabstand:

bezogen auf Nennausgangsleistung: > 60 dB
bezogen auf 50 mV Ausgangsleistung pro Kanal:
= 60 dB.

Die Fremdspannung muB8 frei von sporadisch auf-
tretenden Stérimpulsen sein (tieffrequentes Rum-

peln durch hochohmige Widerstéinde, defekte Elkos,
Transistoren und IC’s).

m) Rauschfilter

Schalter ,Rauschfilter” in Stellung ,ein”.
Bezugsfrequenz 1 kHz 2 0 dB
MefBfrequenz 5,5 kHz: +1 dB
MeBfrequenz 10 kHz: — > 20 dB

n) Ubersprechen

NF-Voltmeter iiber TiefpaBl, fg = 20 kHz an Lautspre-
cherbuchsen, Effektivwertmessung.

TB-Eingang des nicht angesteuerten Kanals mit
47 kQ||250 pF abschlieBen.

Im Bereich 20Hz - 20 kHz > 38 dB
bei 1kHz > 58 dB
Mefifrequenzen 20Hz,1kHz, 20kHz

o) Priifung des Line-Ausganges:

Mefleingang TB |, MeBfrequenz 1 kHz Lautstdrkeregler
Zu.

Eingangspegel der Nutzfrequenz: 5 V¢

Ausgangsspannung an der Line-Buchse (Punkt 3 und 5)
4,5 Vees an 47 kQ.

pP) Uberpriifung TB-Aufnahme

Gerdat uber TA-Magnet-Eingang ansteuern, Meffre-
quenz 1kHz, Eingangsspannung 5 mVex. Ausgangs-
spannung an TBI- und TB ll-Buchsen. Punkt 1 (linker
Kanal) und Punkt 4 (rechter Kanal): 22 mV.4 + 1 dB an
47 kQ.

(Die Oberpriifung kann auch mit einem UKW-Sender
uber UKW erfolgen).

q) Priifung der Mischeinrichtung:

Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung ,Automatik®.
Mikro-Regler auf Linksanschlag, MeBfrequenz 1 kHz an
TB-Eingang.

NF-Pegel am Lautsprecherausgang ca. 10 V = Bezugs-
pegel 0 dB.
An Mikro-Eingang 1 kHz, 50 mV einspeisen.

NF-Ausgangsspannung muB8 um 17dB+1dB kleiner
werden.

Mikrofon-Betriebsartenschalter in Stellung , Mix*”
Mix-Regler auf Rechtsanschlag.

Mikro-Regler auf Linksanschlag.
1 kHz an TB-Eingang.

NF-Spannung am Lautsprecherausgang ca. 10 Vo mufl
mit Mix-Regler auf , 0" regelbar sein.

r) Priifung der KurzschluBautomatik
MeBfrequenz 1 kHz

Gerét iber TB-Eingang einkanalig ansteuern. Ausgangs-
spannung des angesteuerten Kanals ca. 14 V.4 an 4 Q.

Lautsprecherausgang des angesteuerten Kanals kurz-
schlieBen.

Leistungsaufnahme des Gerdtes darf gegeniiber 4 Q-
Abschlufl nicht groBBer werden.

s) Uberpriifung der KopfhSreranschliisse

Ohne Abschluf3 der Kopfhérerbuchsen miissen an den
Punkten 4 (linker Kanal) und 5 (rechter Kanal) jeweils
ca. 60% der Lautsprecherausgangsspannung stehen.

t) Uberpriifung der elektron. Bereichsumschaltung

Beim Einschalten des Gerdtes mufl sich automatisch
das Programm ,U 1” einschalten.

An Mefleingang 1 kHz NF einspeisen.

Auf TBI| umschalten. Spannung am Lautsprecheraus-
gang auf ca. 10 Vq¢ einstellen.

Auf Bereichstaste ,TB |” driicken. Solang TB | gedriickt
wird, muB die NF-Spannung am Lautsprecherausgang
um 2 40 dB abgesenkt werden. Beim Umschalten von
einer Station bzw. Bereich auf den anderen, wird der
NF-Verstirker kurzzeitig stillgeschaltet. Hierbei darf
weder ein lautes Knacken noch ein Durchlaufen von
Sendern horbar sein.

IV. 30 V-Abstimmspannung

Digitalvoltmeter R; 10 MQ an Punkt \V/. Skalenzeiger auf
Linksanschlag (0-Punkt der Dezimalskala). 30 V + 100 mV,
nachstellbar mit R 203.

Digitalvoltmeter R; 10 MQ an Punkt \V/. Skalenzeiger auf
Eichmarke 88 MHz. 3,18 V £ 50 mV mit FuBpunktregler von
R 5001 einstellen.



V. ZF-PLL-Decoder Modul
Hierflir gilt die bereits veroffentlichte Abgleichvorschrift

fir das ZF-PLL-Decoder Steckmodul Nr. 59800-619.00.
Beim Wechsel des ZF-PLL-Decoders ist ein ZF-Abgleich
nicht mehr notwendig, lediglich die beiden Kreise im
UKW-Mischteil (g) und (1) missen auf Maximum des Feld-
stirkeinstruments nachgeglichen werden (siehe hierzu
Punkt VI. FM-HF-Abgleich), auBerdem ist anschlieBend das
Ubersprechen neu abzugleichen.
Folgende Punkte miissen jedoch beachtet werden! Zum
Nachgleich der Ubersprechddmpfung ist ein UKW-Sender
1 mV/300Q erforderlich. Als Mindestausstattung geniigt
der Stereocoder SC 5 und ein NF-Millivoltmeter MV 4 bzw.
MV 5 o. &.
a) Einstellen der Mono-Stereo-Schaltschwelle
Gerat ,UKW", ,MPX"-Schalter ,Ein” (oben) und Sender
moduliert mit 19 kHz + 5,5 kHz Hub.
HF-Spannung: 15 uV an 300 Q
Regler R 25 vom Rechtsanschlag beginnend, soweit nach
links drehen, bis Stereoanzeige gerade aufleuchtet.
Schalter MPX auf ,aus”. Stereoanzeige muf3 verldschen.
b) Ubersprechen:
Gerat auf UKW (exakt abstimmen), Stereo und AFC-
Schalter ein. Stereocoder SC 5 an Antennenbuchse.
Am Stereocoder die Tasten 1kHz, Pilot (10% Hub), L
Ausgangsspannung 1mV/300Q (ca. —30dB) Gerit
exakt auf Sendermitte abstimmen (Symmetrie zwischen
\p/ und \g/) Millivoltmeter an Lautsprecherausgang
rechter Kanal.
1. Regler R 25 auf Linksanschlag drehen (Masse)
2. Regler U 2 (R 41) aufLinksanschlag drehen (Masse)
3. Erst Regler U1 (R 56), Stereo-Anzeige muf3 auf-
leuchten, dann Regler U2 (R 41) auf Minimum
abgleichen.
Abgleich nicht wiederholen!
Ubersprechdampfung > 40 dB
c) Einstellen der Mono-Stereo-Automatik:
MPX-Schalter , Ein“ (oben)
Sender moduliert mit 19 kHz + 5,5 kHz Hub
HF-Spannung: 120 uV an 300 Q
Mit Regler R 45 Gleichspannung an Punkt i/ auf 2V
einstellen.
d) Abgleich des Feldstirke-Instrumentes auf Null- und
Endausschlag
Mefisender mit * 40 kHz, fnod = 1 kHz
MeBfrequenz: 106 MHz
1. Nullausschlag
Bei einer Sender-HF-Spannung von < 0,1uV mit
Regler R18 Zeiger auf Mitte zwischen Null und
erstem Teilstrich bringen. (Evtl. 300 Q2 Antennenab-
schluf3 an Stelle Sender verwenden).
2. Endausschlag
Bei einer Sender-HF-Spannung von 10 mV mit Regler
R13 auf Mitte zwischen den beiden letzten Teil-
strichen einstellen.

VI. FM-HF-Abgleich
Der FM-HF-Abgleich setzt ein vorabgeglichenes ZF-Pll-De-

coder-Steckmodul voraus. Nach erfolgtem Abgleich ist eine
Uberprifung des ZF-Pll-Decoder-Moduls nach Punkt V er-
forderlich.

Sendereinspeisung symmetrisch an Antennenbuchse (3009Q).
Gerat ,U”, Scharfabstimmung und Muting aus.

Vor Beginn des Abgleichs ist an die Punkte \p/ und \g/
ein symmetrisches Gleichspannungsmillivoltmeter, Bereich
1 Volt anzuschliefien.

Parallel zum Feldstarkeinstrument ist ein Millivoltmeter,
Mef3bereich: 300 mV anzuschlie3en.

Skalenzeiger auf Eichmarke 106 MHz

Mesender auf 106 MHz Mittenfrequenz, + 40 kHz Hub

Mit Oszillatortrimmer auf Symmetrie zwischen \f/ und
\&/ einstellen. ZF'Kreise (g) und () (&duBeres Maximum
von Geréaterilickseite gesehen) und Kreis (&) (duBeres Maxi-
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mum) wechselweise wiederholend auf Maximum an
und abgleichen (Antennenspannnung ca. 300V - 1 my.
UKW-Eingangstrimmer (H) und Vorstufentrimmer (F) und
auf Maximum einstellen.
Skalenzeiger auf Eichmarke 88 MHz.
Mefisender auf 88 MHz Mittenfrequenz, + 40 kHz Hub. Mit
Oszillatorspule (A) auf Symmetrie zwischen g/ und <@/
einstellen.
Eingangskreis (G) und Vorstufenkreis (£) und (c) auf
Maximum abgleichen.
Der Oszillator- und HF-Kreis-Abgleich ist wechselweise zu
wiederholen, bis keine Verbesserung mehr moglich ist.
Der Abgleich ist mit 106 MHz zu beenden.
Kernstellungen: &ufleres Maximum von Geréteriickseite
gesehen, entgegengesetzt zum Flansch Kreis (G) inneres
Maximum (zum Flansch). Der Eingangskreis @ ist von der
Druckseite zu verwachsen, alle anderen Kreise von der Be-
stickungsseite.
Bei evtl. Nachgleich des Quadraturdemodulators ist der
Abgleich mit dem Nulldurchgang des Kreises zu be-
enden.
a) Einstellen der HF-Regelung:
97,5 MHz am Antenneneingang.
2,5mV HF an 300 Q, HF-Millivoltmeter an , Regler
R 492 auf Linksanschlag (Regler kurzgeschlossen). Reg-
ler R 492 so einstellen, dafl sich die HF-Spannung an
Punkt um 1% - 2% verkleinert.
Vil. Abgleich des Frequenz-Anzeige-Instruments
MefBsender und Gerit auf 88 MHz einstellen.
Mit R 1021 Frequenzanzeige-Instrument auf Eichmarke
88 MHz einstelien.
Mef3sender und Gerét auf 105 MHz einstellen.
Mit R 1013 Frequenzanzeige-Instrument auf Eichmarke
105 MHz einstellen.
Abgleichvorgang wechselweise wiederholen.
VIiIl. Abgleich 19 kHz-Stereo-Tiefpa83:
Gerat UKW-Stereo
Mef3sender:
frod 1 kHz + 40 kHz Hub
fmod 19 kHz £ 5,5 kHz
An Lautsprecherausgang LK und RK (Schalter und Regler
Llinear”) mit Kreis @Iinker Kanal und Kreis rechter
Kanal auf Minimum 19 kHz abgleichen.
Bezugspegel 1kHz<2 0dB
19 kHz > —65dB
38 kHz > —75dB
Endverstirker nicht iibersteuern!
IX. Priifung des FM-Teiles:
Vor Beginn der Priifung ist an die Punkte \P/ und \g/ ein
symmetrisches GleichspannungsmillivoltmeterBereich1 Volt

anzuschliefien.
a) FM-Klirrfaktor

Gerat UKW - Mono
MefBlsender 1 mV/300 Q; 97,5 MHz, fnod = 1 kHz, £ 40kHz
Hub.
Regler und Schalter ,linear”; Ausgangsspannung am
LautsprecherabschluB 10 Vs & 25 W an 4 Q.
Klirrfaktor (K2 4+ K3) am AbschluBwiderstand muB
< 0,4% sein.
Stereo, Mefisender 1 mV/300 Q; 97,5 MHz, fnod = 1 kHz
+ 40 kHz Hub, Stereo nur R bzw. L und 19 kHz * 6 kHz
Hub.
Klirrfaktor (Kz+K3)am AbschluBBwiderstand mufl < 0,3%
sein. Es sind beide Kanéle zu messen.

b) Messen des FM-Fremdspannungsabstandes:
Diese Messung kann nur mit einem im hdchsten Mafle
brumm- und rauscharmen FM-Sender durchgefiihrt wer-

den.
MefBlsender 97,5 MHz, 1 mV an 300 Q, fnoq 1 kHz * 40 kHz

Hub.
NF-Voltmeter mit Bandpaf3: f; = 31,5 Mz, f;; = 15 kHz
Spitzenwertanzeige nach DIN 45405 an Lautsprecher-

selectiv messen!



ausgang. Gerat exakt abstimmen, AFC ein, NF-Voltmeter
an Lautsprecherausgang. Geréat exakt abstimmen, AFC

ein, Fremdspannungsabstand bezogen auf 2 x 50 Watt
an 4Q > 70 dB (Effektivwert > 74 dB).

c) Uberpriifung Tunoscope

UKW-Sender 97,5 MHz, 1 mV HF an 300 Q. Geréat exakt
abstimmen, AFC-aus.

Bei Verstimmen des Gerdtes um ca. +50 kHz muf3 das
Tunoscope ,links” auf rot schalten, bei Verstimmen des
Gerates um ca. —50 kHz muf3 das Tunoscope ,rechts”
auf rot schalten.

Sender wieder genau abstimmen. AFC ,,ein”.

Bei Erniedrigung des Sendepegels muf3 bei ca. 8 - 10uV
HF an 300 Q das Tunoscope links und rechts auf ,rot”
schalten.

d) Abgleich und Uberpriifung der Multipath-Anzeige:

FM-Sender 97,5 MHz, 1 mV HF an 300 Q, 19 kHz * 6 kHz
Hub.

MPX-, Ein”.

Mit Kreis @ und @auf Maximum 19 kHz an MeBBpunkt
S

\R/ abgleichen(w elweise wiederholend). Multipath-
Anzelge L 4 darf nicht leuchten.

19 kHz am NF-Eingang mit 100 Hz NF 30% AM modu-
lieren. Multipath-Anzeige muf3 leuchten.

e) Uberpriifung Muting:
FM-Sender 97,5 MHz, 1 mV HF an 300 Q
fnod = 1 kHz * 40 kHz Hub.
Gerat exakt abstimmen, AFC ,,aus”, Muting ,ein”.

Gerat oder Sender soweit verstimmen, bis Tunoscope
auf ,rot” schaltet. Das NF-Signal am Lautsprecheraus-
gang muf3 um mind. 40 dB kleiner werden.

Antenneneingang mit 300Q abschlieen. Drehko auf
freie Frequenz im FM-Bereich stellen.

Muting ,ein” und , aus” schalten.

Das bei Muting ,aus” horbare Rauschen muf3 bei
Muting ,,ein” mind. 40 dB unterdriickt werden.

f) Uberpriifung Frequenzgang FM:
Mef3sender 1 mV/300 Q, 97,5 MHz *+ 40 kHz Hub
Bezugsfrequenz = 1 kHz + 40 kHz Hub
Mef3frequenzen: 40 Hz, 1 kHz, 6,3 kHz, 12,5 kHz
Frequenzgang max. + 1,5 dB
50 usec Deemphasis beachten.

Xl. AM-Osizillator- und Vorkreisabgleich

Bereich Empfindlich- Spiegel-

Frequent keit selektion
Zeigerstellung Oszillator Vorkreis *uVv dB
540 kHz dufleres duferes 8 500

@ Maximum @ Maximum
MW

1450 kHz @ Maximum (@ Maximum 15 220

XIl. Eichung der AM-Abstimmanzeige

Gerat MW, AM-Mefisender 1 MHz mit 1 kHz 80% ampli-
tudenmoduliert.

1. Nullpunkt: HF-Spannung: 0 nV

Mit Regler R 1079 Zeiger auf Mitte zwischen Null und
erstem Teilstrich bringen.

2. Endanschlag: HF-Spannung: 500 mV

Mit Regler R 1083 auf Mitte zwischen den beiden letzten
Teilstrichen einstellen.

g) UKW-Begrenzung (—1 dB wert):
Gerat , U”

Sender 97,5 MHz, fnod = 1 kHz, 40 kHz Hub an Anten-
neneingang.

Gerat exakt abstimmen, dann Scharfabstimmung ,ein”.
NF-Voltmeter an Lautsprecherausgang

Sender HF-Ausgangsspannung von 100 uV ab, soweit
reduzieren bis NF-Ausgangsspannung am Lautsprecher-
ausgang um 1 dB abgesunken ist.

—1 dB Wert: 0,8 - 1,5 uV HF/300 Q

h) Priifung der AFC: Gerat ,U”

Sender 97,5 MHz, 100 1V HF an 300 Q Antenneneingang.
Geréat exakt abstimmen, AFC ,,aus”.

Gerat nach links bzw. rechts soweit verstimmen bis
Tunoscope aut ,rot” schaltet.

Beim Einschalten der AFC muf3 der Sender von links
und rechts hereingezogen werden (Tunoscope muf3 auf
»,grun” schalten).

Digitalvoltmeter (R > 10 MQ) an Punkt \&/-
AFC ,aus”.

Geréat soweit verstimmen bis Tunoscope ,rot” leuchtet.
Sensortaste ,U” berihren und AFC einschalten.

30 V-Abstimmspannung an Punkt \o/ darf sich nicht ver-
andern.

X. AM-ZF-Abgleich

Der Abgleich soll mit kleinstmoglicher HF-Spannung vor-
genommen werden.

Wobbelsender an @
Sichtgerat an \&/

Die Mittenfrequenz des Wobbelsenders wird durch das
Keramikfilter bestimmt.

(460 kHz £ 2 kHz bzw. 452 kHz *+ 2 kHz bei Beneluxgeréaten).

Kreise (1) und (11) auf maximale Amplitude und Symmetrie
der DurchlaBkurve abgleichen.

Priifung des NF-Ausganges

Mefisender an \p/ HF-Pegel 300 mV, 460 kHz HF
30% AM, 400 Hz NF.

NF-Millivoltmeter an NF-Ausgang (Punkt 2 der AnschluB-
buchse).

Mef3trequenz 400 Hz mufl am NF-Ausgang mit einem Pegel
von 150 mV % 3 dB auftreten.

Oszillatorspannung

::. Punkt W

Bemerkungen
180 mV Mefisender (ber kiinstliche Antenne anschliefen.
Wemselsei-tidg L und C abgleichen, mit C-Ab-
gleich beenden
140 mV R+ S

*

0 = § dB

Xlll. Priifung der Masseverbindung zwischen
Frontblende und Masse (Gehéduse)

Gerat ausgeschaltet, mit Ohmmeter ist die Masseverbin-
dung zwischen Frontblende und Gehé&use zu prifen: Uber-
gangswiderstand 47 kQ.



Alignment and Checking Instruction

. General Notes
Il.  Working point alignment of the AF-amplifier

lll. Checking the AF-amplifier
a) Output power with 4 Q
b) Band width
c) Input sensitivity
d) Maximum input voltage
e) Frequency response “Linear”
f) Input resistance
g) Equalisation TA-magnetic
h) Tone control
i) Loudness compensation
k) Channel deviation
I) Signal to noise ratio (unweighted)
m) Noise filter
n) Cross-talk
0) Checking line output
p) Checking TB-recording
q) Checking mixing unit
r) Checking short circuit automatic switch

. General Notes

The receiver must comply with the Safety Regulation
VDE 0860 H/ . . 69.

The following points are of special importance:

All voltage conducting circuits must be secured mechani-
cally by bending over in the solder eyes.

The isolating sleeves on the primary side must have a
minimum thickness of 0.4 mm.

Flame resisting resistors, touch protection capacitors and
fuses (G-fuse links) must comply with the regulations and
have the values as indicated in the circuit diagram.

The required air and creepage paths on the primary side
must be kept under all circumstances as follows:

Minimum distance between the mains carrying com-
ponents and bare metal parts (metal casing etc.)
must be 4 mm; between the mains poles: 3 mm.

Test voltage between mains poles and bare metal parts
(metal casing, connecting sockets, etc.): 2000 V4.

The transistors and diodes used comply with the manu-
factures specifications. When using substitute or alter-
native transistors, agreement of the Technical Department
must be obtained beforehand. For the stabilising tran-

sistor T 2003/T 3003 (BD 135-16) only components made by
Valvo must be used.

The output transistors are not paired, nor current amplifi-
cation matched.

Observe that all capacitors or electrolytics have the re-

quired operating voltage and the special characteristic
(MKT, FKC, Tantal, etc.).

All moving or rotating parts must be lubricated.

The mains transformer must be fitted tightly to avoid
buzzing sounds.

The transistor fitting area on the heat sink must be clean
and without sharp edges. The transistors on the heat sink
and on the cooling surface of the mains stage must be
covered liberally with heat conducting paste, so that when
tightening some conducting paste is squeezed from the
edges. The fixing screws for the output transistors must be
screwed tightly.

Ensure that the thermal switch is fitted correctly on the
cooling surface of the heat sink.

For the fuse resistors R 701/R 702, R 908/909, R 918 (mains
transformer module) use only metal-oxide types.

6

s) Checking headphone connection
t) Checking the electronic band switch
IV. 30V Tuning voltage alignment
V. IF-PLL-decoder module
VI. FM-RF alignment
Vil. Alignment of the tuning meter
VIIl. Alignment of the 19 kHz stereo low-pass circuit
IX. Checking FM section
a) FM-distortion factor
b) Signal to noise ratio FM
¢) Checking Tunoscope
d) Alignment and checking multipath indicator
e) Checking muting
f) Checking frequency response FM
g) VHF-limiting
h) Checking AFC
X. AM-IF-alignment
Xl. AM-RF-alignment
Xil. Calibration of the AM-tuning meter
Xlll. Checking earthing

DC measurements on transistors are usually carried out
(especially within the HF-IF and AF-stages) via a series
resistor (close to the measuring object). With RF and AF
test probes low capacity types (< 10 pF) must be used.

When measuring voltage on points without earth potential
make sure that the earth connection of the voltmeter is
connected always to the lower resistance point of both
measuring points.

For solder work close to coils with RF-iron or ferrit-cores
(Nova spools etc.) no soldering irons must be used which
are magnetically heat controlled (eg: Magnestat by Weller)
and without a special screening protection device.

For checking the AF-amplifier measuring points are mar-
ked on the panel, in the service manual and in the circuit
diagram.

% t;RF -IF-A éanel are the followm%;fomﬁ g ;;

On the switch module: W

On the control modules: v v W W W W V

\%
On the output stage: Y, V.

Il. Working point adjustment of the AF-amplifier

Set quiescent current presets R 2008/R 3008 to the left be-
fore switching on the mains voltage.

Increase mains voltage to desired value with regulating
transformer. Power consumption must be < 25 W.

Without loudspeaker sockets loaded connect a DC milli-
volt meter to the points % and of the output stage
module for both channels. With R 2008 or R 3008 adjust the

voltage drop on R 2024 plus R 2025 or R 3024 plus R 3025
to 30 mV (% 10%) with the heat sink cool.

If during this adjustment a change in quiescent current
occurs, then this could be due to poor contact of the out-

put transistors with the heat sink caused by fixing screws
not tightened.

Checking the quiescent current with varying mains voltage.
With alterations of the mains voltage of + 10%, a deviation

of the quiescent current of + 10 mV.

Symmetry
On the loudspeaker outputs (unloaded) connect the DC

voltmeter, range 1V (300 mV) position “middle”. Mid-vol-
tage deviation max. + 100 mV.



lil Checking the AF-Amplifier

For all AF-measurements and checks the following con-
ditions are valid if not indicated otherwise:

Measuring input “TB |“; Electronical switch to “TB I”.
Switch position “MPX” on, “LIN”, “L 1°.

Microphone switch to “0“.

Bass- and treble controls: “linear”.

Tone control: “linear”.

Balance: “middle”.

Volume: Maximum. Load loudspeaker outputs with non-
inductive resistors

R=4Q*05%50W.

a) Output power at 4 Q
Rated mains voltage * 1% not distorted (K < 5%)

1. Loudspeaker group |
2x45W (Q 13.4 Vlff) relating to 0.1% Ko and 20 HZ,
1 kHz, 20 kHz.

2. Loudspeaker groups | + |l
4 x 15 W (2 7.75 Vi) relating to 0.15% Ko and 1 kHz.

b) Band width (—3 dB):
Measuring frequency 80 kHz

Output power on 4 Q:
2x25W (2 10 Vegr) with Kyt < 1%

c) Input sensitivity for 2 x 125 W (2 7.07 V)
Measuring frequency 1 kHz

Monitor: 83mVi15dB
TB I/TB II: 88mV:15dB
TA magnet: 0.78mV*15dB
Microphone: 0.25mV with microphone control at

maximum, and microphone switch in
position “Micro”.

d) Maximum input voltage
Measuring frequency 1 kHz

Monitor: 2 5 V with Ktot S 1%
TB I/TB II: 2 55V with K[ot S 1%
TA magnet: 2 50 mV with Kiot < 1%
Microphone: 22 V withKit < 1%

Microphone control minimum,
microphone switch to position “Micro”.

Do not overdrive output amplifier

e) Frequency response “Linear”: + 1dB

Measuring frequency:40Hz, 1kHz, 4kHz, 12.5kHz, 20kHz.
The position of the tone controls for linear frequency
response must not be more than 10° from the middle.

f) Input resistance

Measuring frequency 1 kHz

1. TB I, TB I, Monitor:

When connecting the tone generator via 470 k2 to the
inputs, the AF-output voltage on the loudspeaker out-
puts may fall by max. 6 dB compared to a low-ohm
input.

2. TA-magnet:

When connecting the tone generator via 47 kQ to the
TA-magnet input the AF-output voltage on the loud-
speaker output must decrease by 5.3 -7 dB, compared
to a low-ohm input.

3. Microphone:

Microphone switch to position “Micro”. When con-
necting the tone generator via 100 kQ to the inputs, the
AF-output voltage must decrease by 5 - 6 dB, compared
to a low-ohm input. Pull-switch on the microphone
control must be pulled (Stereo).

g) Equalisation TA-magnetic

Select TA-magnetic, volume minimum, AF-voltmeter via
probe to point  or point . (Hot end).

Reference frequency 1 kHz 2 0 dB

Measuring frequencies:

40Hz 1kHz 4kHz 16kHz
Frequency response:
+178dB 0dB —65dB —17.8dB

Tolerance: + 1 dB

Check maximum input voltage:
Approx. 50 mV at 1 kHz
Approx. é mV at 40 Hz

h) Tone Control Range

Reference frequency 1 kHz 2 0 dB

Bass control: Measuring frequency 40 Hz
Max. lift 16.5dB + 1 dB

Max. cut 17 dB + 1 dB

Tone selector: measuring frequencies:
160 Hz, 400 Hz, 1 kHz, 2.5 kHz, 6.3 kHz.
Max. lift 15dB + 1 dB

Max. cut15dB + 1 dB

Treble control: measuring frequency 16 kHz
Max. lift 15dB £ 1 dB

Max. cut17 dB £ 1 dB

i) Loudness

Select: Bass-, treble control and tone selector to
“linear”; switch “Linear/Contour” to position “Cont”.
Set volume slider to the lower tap.

The tap can be noticed (when turning up the volume
control) by the level of the AF-output voltage (approx.
— 46 dB).

Reference frequency 1 kHz « 0 dB

Measuring frequency 40 Hz: lift 15.5dB + 1.5 dB
Measuring frequency 12.5 kHz: lift 5dB + 1.5 dB

(Do not overdrive amplifier, max. 5.5 V.ms on TB-input).

k) Channel deviation

With measuring frequency 1 kHz set channel deviation
0 dB using balance control.

At all positions of the bass-, treble control and tone
selector the channel deviation in the frequency range
40 - 250 Hz may be max. 3 dB, in the frequency range
250 Hz - 16 kHz max. 2 dB. Tracking of the volume con-
trol and loudness (between “fully turned up” and
—50 dB) in the frequency range 40 - 250 Hz max. 3 dB;
in frequency range 250 Hz - 16 kHz max. 2 dB.

By driving only one channel, check for correct channel
connection.

I) Signal to noise ratio

AF-voltmeter with band pass fgl=31.5 Hz; fgll=20 kHz;
and check value according to DIN 45 405 connected to
the loudspeaker sockets. The connection of the input
load resistors for measurement of signal noise must be
well screened.

1. InputTBland TB Il:

Load TB-inputs for signal to noise measurements
with 47 kQ2||250 pF per channel.

Input level of signal (1 kHz): 0.5 Vims.

Signal to noise ratio: relating to rated output power:
= 85dB

(Adjust volume control for 50 W output power per
channel & 14.14 V., on 4 Q).

Connect 1 kHz with a level of 5mV to microphone
inputs.

Microphone control to maximum.

Signal to noise ratio must not deteriorate, relating
to 50 mW output power per channel: > 64 dB.

(Turn volume control to minimum for 50 mW output
power per channel & 447 mV s On 4 Q).



2. Input TA-magnet:
Load TA-input for signal to noise measurements with
2.2 kQ per channel.
Input level of the reference frequency (1 kHz): 5 mV.
Signal to noise ratio:
referring to rated output power: > 65 dB
referring to 50 mW outputpowerperchannel: > 62dB

3. Input monitor:
Load monitor inputs for signal to noise measure-
ments with 47 k2(|250 pF per channel.
Input level of the reference frequency (1 kHz):
0.5 Vims
Signal to noise ratio:
relating to rated output power > 85 dB
relating to 50 mW output power per channel: > 64dB

4. Input microphone:
Microphone switch to position “Micro”.
Microphone control to maximum.
Load microphone input for signal to noise ratio
measurement with 4.7 kQ per channel.
Input level of the reference frequency (1 kHz):
5 MVims
Signal to noise ratio:
relating to rated output power: > 60 dB
relating to 50mW outputpower perchannel: > 60dB
The noise voltage must be free of sporadically oc-
curring interference pulses (low frequency rumble
due to high-ohm resistors, defective electrolytics,
transistors and IC's).

m) Noise filter
Switch noise filter to position “on”.
Reference frequency 1 kHz « 0 dB
Measuring frequency 5.5 kHz: + 1 dB
Measuring frequency 10 kHz: — > 20 dB

n) Cross-talk
AF-voltmeter via low-pass, fg = 20 kHz to loudspeaker
sockets, rms value measuring.
Load TB-input (of the channel not driven)
with 47 kQ||250 pF.
In range 20 Hz - 20 kHz > 38 dB
With 1 kHz > 58 dB
Measuring frequencies 20 Hz, 1 kHz, 20 kHz

0) Checking the line-output
Measuring input TB |, measuring frequency 1kHz, vo-
lume control minimum.
Input level of the reference frequencies: 5 Vi ms.

Output voltage on the line socket (point 3 and 5)
4.5 V. ms across 47 kQ.

p) Checking TB-recording

Feed input to TA-magnet, measuring frequency 1 kHz,
input voltage 5 mV,,. Output voltage on TB | and TB II
sockets:

Pin 1 (left channel) and pin 4 (right channel):

22 mV.ms = 1 dB across 47 kQ.

(The check can also be carried out via VHF with a VHF-
generator).

q) Checking mixer unit
Microphone switch to position “Automatic”.
Microphone control to left stop, measuring frequency
1 kHz on TB input socket.
AF-level on loudspeaker output approx. 10V = refe-
rence level 0 dB.
Connect 1 kHz, 50 mV to microphone input. AF-output
must diminish by 17 dB + 1 dB.
Microphone switch to position “Mix”.
Mix control to right stop.
Microphone control to left stop.
1 kHz on TB input socket.

Mix control must reduce AF-voltage on loudspeaker
output approx. 10 V,ms to “0”.

r) Checking the short circuit automatic circuit
Measuring frequency 1 kHz
Feed one channel via TB-input, output voltage of the

driven channel approx. 14 Vs across 4 Q. Short circuit
the loudspeaker output of the driven channel.

Power consumption of the receiver must not increase in
comparison with 4 Q loading.

s) Checking the headphone connections
Without loading the headphone sockets approx. 60%
of the loudspeaker output voltage must be at pin 4 (left
channel) and pin 5 (right channel).

t) Checking the electronical band-switching circuit
When switching on the receiver, the programme “U 1*
must switch on automatically.
Feed 1 kHz to measuring input of TB 1.
Switch to TB 1. Adjust Voltage to 10 Vms on loudspeaker
output.
Touch Sensor TBI. As long as TB | is touched, the AF-
voltage on loudspeaker output must be reduced by
= 40 dB. When switching from one station to another,
the AF-amplifier is temporarily muted. During this

neither a loud cracking nor a sequence of stations must
be audible.

IV. 30 V Alignment Voltage

Digital voltmeter R; = 10 MQ to point \V/. Scale pointer to
left stop (0-mark of the decimal scale). 30 V + 100 mV, ad-
just with R 203.

Digital voltmeter R; = 10 MQ to point \V/. Scale pointer to
calibration mark 88 MHz. Adjust 3.18 V £ 50 mV with con-
trol R 5001.

V. IF-PLL-Decoder Module

The published alignment instruction for the IF-PLL decoder
plug module No. 59800-619.00 also applies. When changing
the IF-PLL decoder IF-alignment is no longer necessary,
only the two circuits in the VHF-mixer stage (o) and (1)
must be adjusted for maximum on the field strength meter
(see also point VI. FM-RF alignment). Afterwards the cross-
talk must also be adjusted.

The following points must be observed:

For re-alignment of cross-talk damping a VHF-generator
producing 1 mV/300 Q is required. As minimum equipment
the stereo coder SC5 and an AF millivolt meter MV 4 or
MV 5 etc. are required.

a) Adjustment of the mono-stereo threshold level:
Select “VHF”, “MPX"“-switch “ON” (upper) and genera-
tor signal modulated with 19 kHz * 5.5 kHz deviation.
RF voltage: 15 uV on 300 Q.
Starting at the right stop turn preset R 25 to the left un-
til stereo indicator just lights up. Turn MPX to “OFF”
and stereo indicator must go out.

b) Alignment of the field strength meter to zero- and full
scale deflection.

Generator to * 40 kHz, frog = 1 kHz
Measuring frequency: 106 MHz

1. Zero deflection
With an RF voltage of < 0.1 uV bring pointer to cen-

tre between zero and first graduation mark using
preset R 18. (If possible use 300 Q aerial termination
instead of generator).

2. Full scale deflection
With an RF generator voltage of 10 mV adjust point-

er to centre between the last two graduation marks
using preset R 12.



Vi. FM-RF-Alignment

For the FM-RF-alignment a pre-aligned I|F-PLL-decoder
module is needed. After alignment, a check is required of
the IF-PLL-decoder module as detailed in paragraph V.

Feed generator symmetrically into aerial socket (300 Q).
Select “U“, AFC and muting “OFF“.

Connect a symmetrical DC millivolt meter, range 1V, to
points \p/ and \g/ before commencing alignment.

Connect parallel to the field strength meter a millivolt
meter, range 300 mV.

Scale pointer to calibration mark 106 MHz.

Generator to 106 MHz * 40 kHz deviation. Adjust for sym-
metry between \p/ and V using oscillator trimmer .
Repeat adjustments to the IF circuits (@), (1) and circuit ®
(outer maximum) alternating (outer maximum as seen from
the rear of receiver) for maximum on \&/ and \¢/ (input
voltage 300 uV - 1 mV).

Adjust VHF-aerial circuit trimmer
circuit trimmer  and to maximum.

Set scale pointer to calibration mark 88 MHz.

Signal generator to 88 MHz + 40 kHz deviation. Adjust for

symmetry between \p/ and \g/ using oscillator coil

Align aerial circuit and intermediate circuit and
to maximum.

The alignment of the oscillator and RF circuit must be re-
peated until no improvement is possible. The alignment
must end at 106 MHz.

Core positions: Outer maximum as seen from the rear of
the receiver, except circuit inner maximum.

The cores must be sealed with wax.

If re-alignment of the quadrature modulator is necessary
the alignment must be ended with the circuit

and intermediate

VIl. Alignment of the frequency tuning meter

Set generator and tune receiver to 88 MHz. Set frequency
tuning meter to calibration mark 88 MHz using R 1021.

Set generator and tune receiver to 105 MHz.

Set frequency tuning meter to calibration mark 105 MHz
using R 1013.

Repeat all adjustments alternately.

VIIl. Alignment 19 kHz stereo low pass circuit
Select VHF stereo

Generator:
frod 1 kHz * 40 kHz deviation
fmod 19 kHz + 5.5 kHz

Adjust on loudspeaker output LK and RK (switch and tone
controls “Linear”) with @ left channel and right chan-
nel for minimum 19 kHz.

Reference level 1kHz< (0dB
19kHz > —65dB | measure selectively
38 kHz > —75dB

Do not overdrive output stage!

IX. Checking FM section

Before the check a symmetrical DC millivolt meter (range
1 V) must be connected to the points \¢/ and \g/.
a) FM-distortion

Select FM, mono.

Generator 1 mV/300Q; 97.5 MHz, ..« = 1 kHz + 40 kHz
deviation.

Tone controls and switch “Linear”; output voltage on
the loudspeaker socket: 10 Vo 2 25 W on 4 Q.

Distortion factor (K 2 + K 3) on the load resistor must be
< 0.4%.

Stereo, generator 1 mV/300Q;: 975 MHz f.,..4 = 1 kHz
* 40 kHz deviation, stereo only L or R and 19 kHz
+ 6 kHz deviation.

Distortion factor (K2 + K3) on the load resistor must be
< 0.3%.

Both channels must be checked.

b) Measuring FM-signal to noise ratio

This measurement can only be carried out with a FM
generator with low hum and noise content.

Generator 97.5 MHz, 1 mV on 300Q, f.oq 1 kHz + 40 kHz
deviation.

AF-voltmeter with band pass: f; = 31.5 Hz, f; = 15 kHz
Peak value according to DIN 45 405 on loudspeaker out-
put. Align receiver accurately, AFC on, AF-voltmeter to
loudspeaker output.

Signal to noise ratio related to 2x50 W on 4Q > 70 dB
(R.M.S. value = 74 dB).

Check Tunoscope

Generator 97.5 MHz, 1 mV HF to 300 Q.

Align receiver accurately, AFC off.

When detuning the receiver by approx. +50kHz the
tunoscope “left” must switch to red, when detuning to

approx. —50 kHz the tunoscope “right” must switch to
red.

Again align receiver accurately. AFC “ON“

When reducing the generator level to approx. 8 - 10 uV
RF on 300 Q the tunoscope left and right must switch to
“red”.

d) Alignment and checking of the Multipath indicator

FM-generator 97.5 MHz, 1 mV to 300Q, 19 kHz + 6 kHz
deviation, MPX “ON", With 19 kHz on measuring point

W, adjust circuits @and@ for maximum on W

(repeat alternately). Multipath indicator L4 must not
light up.
AM-modulate 19 kHz with 100 Hz at 30% on the AF-
input. Multipath indicator must light up.

e) Check Muting

FM-generator 97.5 MHz, 1 mV HF to 300Q, + 40 kHz de-
viation, fmed = 1 kHz.

Tune receiver accurately, AFC “OFF”, muting “ON".

Detune receiver until tunoscope switches to “red”. The

AF-signal on the loudspeaker output must reduce for
at least 40 dB.

Terminate aerial input with 300 Q. Tune to free frequen-
cy in the FM-band.

Switch muting “ON” and “OFF“.
The audible noise when muting is “OFF” must be sup-
pressed by at least 40 dB with muting “ON".

f) Check frequency response FM
Generator 1 mV/300 Q, 97.5 MHz * 40 kHz deviation.
Reference frequency = 1 kHz *+ 40 kHz deviation.
Measuring frequencies: 40 Hz, 1 kHz, 6.3 kHz, 12.5 kHz
Frequency response max. + 1.5 dB
Observe 50 usec. deemphasis.

g) VHF-Limitation (—1 dB value):
Select “U”

Generator 97.5 MHz, fod = 1 kHz, 40 kHz deviation on
aerial input.

Tune receiver accurately, AFC “ON".
AF-voltmeter to loudspeaker output.

Generator RF-output voltage reduced from 100 uV until

AF-output voltage on the loudspeaker output falls by
1 dB.

—1 dB value: 0.8 - 1.5 uV HF/300 Q.




h) Check AFC: Select “U”
Generator 97.5 MHz, 100 uV RF on 300 Q aerial input.
Tune receiver accurately, AFC “OFF”“.

Detune receiver to the left or right until tunoscope
switches to “red”. |

When switching on the AFC the signal must be pulled
in from left and right (tunoscope must switch to green).

Digital voltmeter (R, = 10 MQ) on point \g/.

AFC “OFF”

Detune receiver until tunoscope lights up “red”.
Touch sensor button “U” and switch on AFC.

30 V adjustment voltage on point \o/ must not alter.

XIl. AM-Oscillator and Aerial circuit alignment

Range
Frequency Aerial Sensitivity
Pointer Pos. Oscillator Circuit "\ |
External External
560 kHz O Max. @ Max. 8 500
M —
1450 kHz @ Max. @ Max. 15 220

XIl. Calibration of the AM-tuning meter

Select MW, AM-signal generator 1 MHz with 1 kHz 80%
amplitude modulation.
1. Zero point: RF-voltage: 0 uV
Adjust pointer between zero and first graduation mark
using control R 1079.

2. End stop: RF-voltage: 500 mV

Adjust between the last two graduation marks using
control R 1083.
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X. AM-IF-Alignment

The alignment should be carried out with smallest pos-
sible RF voltage.

Wobbulator to \p/.
Oscilloscope to \¢/.

The middle frequency of the wobbulator generator is de-
termined by the ceramic filter.

(460 kHz *+ 2 kHz or 452 kHz + 2 kHz with Benelux receiver).
Align circuits (I)and () for maximum amplitude and
symmetry of the pass band curve.

Checking AF output:

Generator to V, RF level 300 mV, 460 kHz HF, 30% AM,
400 Hz AF. AF-millivolt meter to AF output (Pin 2 of the
connecting socket).

Measuring frequency 400 Hz must be at a level of 150 mV
+ 3 dB at output.

Oscillator voltage
on Point

approx. Notes
180 mV Connect signal generator via artificial aerial.
Alig? alternating L and C finish off with C-align-
men
R+ S
* ==
140 mV 6 dB

Xlll. Checking of the earth connection between
front panel and earth (casing).

Receiver switched off, check the earth connection between
front mask and casing with ohm meter: resistance 47 kQ.



O Ein/Aus-Schalter

@ Llautsprecher-Schalter
(unabhédngig voneinander)

® Schalter fiir MPX
(MPX = Multiplex = Stereo-Empfang)

© linear/Contour-Schalter
@ Schalter fiir Rauschfilter
@ Monitor-Schalter fiir Hinterbandkontrolle

® UKW-Programm-Sensoren fiir Feststationswahl

© Sensoren fiir Bereichswahl

U = UKW-Empfang (bei Handabstimmung

mit Drehknopt @)
M = Mittelwelle
TA = Schallplatten-Wiedergabe

(rbei Magnet-Tonabnehmer)
TB1 =
Buchse TB 1

TB2 = Tonband/Cassetten-Wiedergabe iiber

Buchse TB 2

© Regler MIX fiir Programmpegel Radio bzw.
Tonband oder Platte bei MIX-Betrieb

@® Schaltknopf fiir Betriebsarten Mikrofon
und/oder Mischeinrichtung

@ Regler MICRO fiir Mikrofon-Pegel

® Mikrofon-Eingang

® Umschalter fiir eingebauten Obertrager bei
symmetrischen Mikrofonen

® Stereo-Kopfhorerbuchsen

® Bafiregler

® Stereo-Balance

® Klangselektor fiir 5 bevorzugte Frequenzen
(160 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 2,5 kHz; 6,3 kHz)

® Regler zum Anheben und Absenken der am
Klangselektor gewéhlten Frequenz

® Lautstérke
@ Hohenregler
@ Schalter fiir UKW-Stillabstimmung (Muting)

@ Frequenz-Kontrollinstrument fiir
UKW-Programm-Sensoren

@ Tunoscope-Anzeige fiir UKW-Abstimmung
auf Sendermitte

@ Abstimm-Instrument, bei UKW Feldstérke-
Anzeige

@ Schalter fiir UKW-Scharfabstimmung (AFC)
@ Anzeige bei UKW-Empfang auf dieser Skala
@ Anzeige fir UKW Stereo-Empfang

@ Anzeige von Mehrwege-Empfang bei
UKW-Stereo

@ leuchtanzeige fiir Mittelwellen-Empfang
@ Senderwahl-Knopf fiir Skalenabstimmung

@ Antennen-Anschliisse
I fir AM-Antenne (Mittelwelle)
-

fur Erde
fir UKW-Dipol (300 Q)

@ AnschluB fir Antennenrotor-Bediengerét

@ Buchse fir Plattenspieler mit
Magnet-Tonabnehmer

@ AnschluB fir Tonband/Cassettengerit

@ Buchse fiir ein weiteres Tonband/Cassettengerét
oder Plattenspieler mit Kristall- bzw. Keramik-

Tonabnehmer

@ Monitor-Buchse fiir Tonbandgerét mit
Hinterband-Kontrolle

@ Line-Ausgang
z.B. fir professionelle Tonbandgeréte mit

hochpegeligem Eingang, fiir Verstiarker oder

Lichtorgel; in Verbindung mit der Monitor-

Buchse auch fiir den Anschluf3 eines Mischpults

oder einer Halleinrichtung geeignet

@ lautsprecheranschliisse fiir Stereo-Gruppe |
(R = rechter Kanal; L = linker Kanal)

@ lautsprecheranschliisse fiir Stereo-Gruppe |
@ Netzspannungsanzeige

11

onband/Cassetten-Wiedergabe (iber

©® On/Off switch

@ Loudspeaker switches

® MPX switch (MPX = multiplex stereo reception)
© Linear/Contour switch (loudness control)

© Noise filter switch

@ Monitor switch

@ Sensor fields for FM preset programmes

@ Programme sensor fields
U = FM reception (for FM tuning with knob
on main scale
M = Medium wave reception
TA = P[gbac)k of records (with magnetic
ick-u
TB1 = ape.lgassette playback via socket TB 1
B2 = Tape/Cassette playback via socket TB 2

© MIX programme level control for Radio, Tape
or Record

@ Function mode selector for microphone and/or
mixing operation

@ Microphone level control
® Microphone input

@ Switch for built-in transformer for symmetrical
microphones

@® Stereo headphone sockets
® Bass control
@® Stereo balance control

® Tone selector switch for 5 preferred frequencies
(160 Hz; 400 Hz; 1 kHz; 2.5 kHz; 6.3 kHz)

® Control for emphasizing or attenuating the
selected frequency

® Volume control

@ Treble control

@ Muting switch for muted tuning on FM

@ Frequency meter for FM preset programmes
@ FM “Tunoscope”

@ Tuning meter/FM field strength indicator

@ AFC switch on FM
@ Indicator for FM reception on main scale
@ FM stereo indicator

@ Multipath indicator

@ Medium wave indicator

@ Tuning knob

@ Aerial sockets
Y AM aerial (for MW reception)
# earth
™ FM dipole (300 Q)
@ Connecting socket for FM aerial rotor
(special accessory)

@ Connecting socket for record player with
magnetic pick-up

@ Connecting socket for tape/cassette recorder

@ Connecting socket for a second tape/cassette

recorder or a record player with crystal or
ceramic pick-up.

@ Monitoring socket

@ Line output
Low impedance/high level output for connecting
for example professional tape machines,
amplifiers, lighting consoles etc. Together with

the Monitor socket also for connection of a
mixer unit or reverberation device.

@ Loudspeaker sockets — group |
(R = right-hand channel. L = left-hand channel).

@ Loudspeaker sockets — group ||
@ Mains voltage indication
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ZF-PLL-Decoder, Lotseite
IF-PLL-DECODER, SOLDER SIDE

DECODEUR FI-PLL, COTE DES SOUDURES
DECODER FREQUENZA FI-PLL, LATO SALDATURE

59315-041.00

Schalter-Modul-Platte 59315-036.00

Switch Module board

Plaque Module commutateurs
Piastra Modulo commutatore
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AF-Module Board
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Netz-Modul-Platte sekunddar 59310-225.00

Mains Module Board, secondary
Plaque Module secteur, coté secondaire
Piastra Modulo rete, secondario

Netztrofteo 09088 - 006 01
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Mains Module Board
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Regler-Modul-Platte | 59315-037.00
Control Module Board |
Plaque Module réglages |
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