Netzteil:
Netzspannungen:
Netzsicherungen:

Kontrollampe:

Reparaturhelfer

Technische Daten

110, 130, 220, 240 Volt 50/60 Hz

1,6 A trage fir 110/130 Volt
0,8 A trage fur 220/240 Volt
125 mA trage, 4 x 3 A

7V 0,1 A DIN 49846 Ba 7s

Leistungsaufnahme: 120 Watt
Netztransformator: 2088-001.01/02

Gleichrichter:

Zenerdioden:
Transistor:

Yerstirker:
Transistoren:

Siliziumdioden:
Zenerdioden:
Germaniumdioden:
Schaltungsaufbau:

Frequenzgang:

Ausgangsleistung:

Klirrfaktor:

Intermodulation:

Leistungs-
bandbreite:

Fremdspannungs-
abstand:

Eingadnge:

1 x Si B 40, C 5000/3000, Fa. SEL
1x B90, C120-1g13, Fa. SEL

1 xDZ 62
AD 152

28, davon 8 Endstufen-Leistungs-
transistoren:

2 x 37428 oder SG 2183,

2 x 37429 oder SG 2182, 2 x DW 6793
oder BSY51G, 14 x BC107G,

8x 2N 2148 oder AD 166

8 x 3390
2 x ECO 9606
2x G580 oder AAY 13

Zweistufiger Vorverstdrker bzw. Ent-
zerrer fur magnetische Tonabnehmer,
dreistufiger Hauptverstarker, dreistufi-
ger Vortreiber, Gegentakt-Treiberstufe
in Komplementarschaltung, Endstufe mit
je 4 Leistungstransistoren. (Alle MeB-
werte beziehen sich auf linear einge-
stellten Frequenzgang sowie gleichzei-
tiger Aussteuerung beider Kandle, mit
Ausnahme des Ubersprechens.)

20...20000Hz +1dB (bezogen auf
1000 Hz = 0 dB)

2 x 30 W Nennausgangsleistung
(Sinus-Dauerton)

2 x 40 W Musikleistung (music-power)
an 5 AbschluBwiderstand

und bei gleichzeitiger Aussteuerung
beider Kandle.

Kleiner als 0,5%, gemessen bei Nenn-
leistung im Bereich zwischen 40 und
15000 Hz bei gleichzeitiger Aussteue-
rung beider Kanale.

Kleiner als 0,5% bei Vollaussteuerung,
gemessen mit einem Frequenzgemisch
von 250 und 8000 Hz im Verhdltnis 4:1.

10 Hz bis 50000 Hz bei 1% Klirrfaktor
(nach DIN 45500).

Bezogen auf 50 mW Ausgangsleistung:
— 60 dB,

bezogen auf 30 Watt Ausgangsleistung:
— 85dB bei Eingang Tuner, — 60dB
bei Eingang Phono.

TA |: Magnet-dynamischer Tonabnehmer
oder Kristall-Tonabnehmer umschaltbar.
TAll: Magnet-dynamischer Tonabneh-
mer. Empfindlichkeiten: 4 mV an 47 kQ
fur Magnet-Tonabnehmer, 200mV fur
Kristall-Tonabnehmer. Die Phonoein-
gange sind mit einem Entzerrer-Vorver-
starker ausgerustet. Entzerrung nach
CCIR-Norm mit den Zeitkonstanten
3180-318 - 75 usec.

Diese Norm wird heute fir alle Platten-
schnitte angewendet. Sie ist identisch
mit der deutschen Norm DIN 33 und fast

Ausgange:

Dampfungsfaktor:

Klangregler:

BaBiregler:

HOhenregler:

Lautstarke-
regelung:

Balanceregler:

Ubersprech-
dampfung:

Stereo/Mono:
Pegelunterschied:

HiFi-Stereo-
Verstarker

SV 80/80 M

1966

identisch mit dem amerikanischen RIAA
Standard.

Universal:
a) Mikrofone 7,5mV an 100 kQ -

b) an besonderer Buchse umschaltbar:
Eingang fur Rundfunk-, zweites Tonband-.
gerat oder Kristall-Tonabnehmer. Je
nach Kontaktbelegung stehen die Emp-
findlichkeiten 280 mV an 250 kQ oder
10 mV an 10 kQ zur Verfugung.

Tuner: Eingang fur alle Tonquellen wie
Tuner oder Rundfunkempfdnger, Emp-
findlichkeit 250 mV an 470 kQ.

Tonband: Eingang fur Tonbandwieder-
gabe und -Aufnahme. Empfindlichkeiten
250 mV an 470 kQ. Ausgangsspannung
fur Tonbandaufnahme 0,1 bis 2 mV pro
kQ nach DIN 45511.

a) fur jeden Kanal eine Lautsprecher-
Buchse nach DIN 41529. Es kOnnen
Lautsprecherboxen von 4-16 Q an-
geschlossen werden, wobei auch bei
16 Q Impedanz noch immer genu-
gend Leistung zur Verfugung steht.
Nachteile entstehen nicht.

b) Buchsen auf der Frontplatte zum An-
schiuB von Stereo-Kopfhorern. Die
Buchsen sind so eingerichtet, daf}
die Lautsprecher abgeschaltet wer-
den. AnschlieBbar sind alle Kopf-
horer mit Impedanzen von 15 Q und
mehr.

c) Buchse an der Ruckfront zum An-
schluBl weiterer Verstdrker oder End-
verstarker. Ausgang beeinfluBbar
von allen Reglern. Ausgangsspan-
nung 1 Volt an 600 Q.

Infolge des sehr kleinen Innenwider-
standes von 0,25 Q ergibt sich bei 5
Belastungswiderstand ein Dampfungs-
faktor von 20, was ca. 26 dB entspricht.
Damit ist eine sehr hohe elektrische
Bedampfung des Lautsprechers gegen
unerwunschte Ausklingvorgange sicher-
gestellt.

In der Nullstellung der Regler ist der
Frequenzgang linear.

Regelbereich von — 18 dB Absenkung
bis zu + 18dB Anhebung. Ubergangs-
frequenzen ca. 350 Hz.

Regelbereich von — 20dB Absenkung
bis zu + 18 dB Anhebung.

Gleichlaufabweichungen nicht grofierals
2dB im Regelbereich bis zu — 50 dB.
Gehdorrichtige, lautstarkeabhangige
Laut/Leise-Entzerrung durch Drucktasten
mit gegenseitiger Ausiosung.

Contour |I:

bis + 25 dB BaBanhebung bei 30 Hz.
Contour II:

bis + 33 dB BaBanhebung bei 30Hz und
Hohenanhebung bis zu +10dB bei
15 000 Hz.

Regelbereich 10 dB.

Besser als 46dB im Bereich zwischen
20 Hz und 20 000 Hz.

Mittels Drucktaste umschaltbar.

Zwischen Leerlauf und Vollast der Ver-
starkerausgange < 0,4 dB.
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Fur Reparaturarbeiten an der Endstufenplatte ist diese aus-
zubauen. AuBer dem Losen der Befestigungsschrauben
(siehe Ausbauskizze) ist auch die zentrale Masseleitung auf
der Unterseite des Gerdtes aufzuléten und um soviel —
keinesfalls mehr — zu verlangern, da3 die Druckplatte
nach oben gezogen werden kann, bis alle Teile zuganglich
sind. Da diese Masseleitung kritisch ist, darf sie nur fur
Reparaturzwecke verlangert werden; ansonsten ist sie so
kurz wie moglich einzuloten.

Die Vorverstédrkerplatte

Aufler den schon beschriebenen Verstdrkerstufen befinden
sich alle weiteren, einschlieflich der Lautstarke-, Balance-
und Klangregler auf der Vorverstarkerplatte.

Dieser Baustein kann nach oben geklappt werden und er-
leichtert dadurch Arbeiten bei Fehlersuche und Reparatur
entscheidend. Das Vorhandensein zweier Verstdrkerkandle
(links und rechts) bietet die MoOglichkeit einer Vergleichs-
messung des zu reparierenden Kanals mit dem funktionie-
renden sowohl statisch (Betriebsspannungsmessungen) als
auch dynamisch (Messen der Signalspannung mit dem SV 1).

Die Betriebsspannungen an den Transistoren sind genau zu
messen und zu vergleichen. Schon kleinste Differenzen
sind verddchtig und nachzuprufen. Aus Bild 11 geht die
Transistorbestickung hervor, wobei die Transistoren wie-
derum vom Zentralkundendienst geliefert werden.

Ein neves Bauelement in dem Verstarker SV 80 sind aufier
den Siliziumtransistoren die Tantalkondensatoren. Der
Tantalkondensator ist ein gepolter Elektrolytkondensator
mit Sinteranode und festem Elektrolyten. Er ist in seinen
Werten iber lange Zeiten und in einem weiteren Tempe-
raturbereich sehr stabil. Nur gegen Verpolung zeigt er
sich empfindlich, was aber (Bild 12) durch Achtsamkeit
beim Einbau vermieden werden kann. Nur ganz kurze Zeit
falsch gepolt betriebene Tantalkondensatoren konnen bei
anschlieBend richtigem Einbau Uber kurz oder lang mit
Rauschen ausfallen.
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Klirrfaktor

Der sehr kleine Klirrfaktor im ganzen Ubertragungsbereich
bis 50 kHz ist eine der hervorstechendstend Eigenschaften
des Verstdrkers SV 80. Eine exakte Messung ist daher
nicht einfach.

Alle oben beschriebenen Prif- und Einstellarbeiten sind
sehr gewissenhaft durchzufihren. Uber die Anschiuileitung
(Bild 13) in den Tunereingang (Kontakt 3—75) ist eine Si-
gnalspannung von 1 kHz derart einzuspeisen, dafi an den
Ausgdngen (Schaltung Abb. 8) eine Spannung von 12,25 V
fir den SV 80 gemessen wird. Um nun zu kontrollieren, ob
der Sinus in Ordnung ist, dreht man die Eingangsspannung
soweit auf, daB die Ausgangsspannung zu begrenzen be-
ginnt. Der Beginn der Begrenzung liegt bei Verstarkern, die
einwandfrei sind, merklich Uber der angegebenen Aus-
gangsspannung fur Vollaussteuerung. Wenn nun nach Pri-
fen des Fremdspannungsabstandes nichts zu beanstanden
ist, kann man fast sicher sein, daB der Klirrfaktor nicht Uber
der zulassigen Grenze liegt.

Genaver ist selbstverstandlich eine Messung mit der Klirr-
faktorbriicke KB 2 bzw. KB 55 in Verbindung mit einem ge-
eigneten Millivoltmeter, z. B. MV 4 bzw. RV 55 oder einer
dhnlichen Anordnung.
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Polaritatszeichen

X 10uF

Priifschema fiir die Endstufen

Priifung

Durchzufihrende Arbeitsgdnge

X 0.01 UF Nennspannung
X 0’1 “F Bild 12
X 1 uF

Mefiwerte

Leerlaufstromoufnahme

Uberprufen der

Dioden ECO 3390 nach Abb. 5

Gerat Uber Wattmeter an RT 4 (RT 3) anschlieBen. Trafo
langsam hochdrehen und Stromaufnahme beachten.

Abloten der Basiszuleitung, AnschlieBen der Prufanord-
nung nach Abb. 7 und Messen der Spannung an den Dioden

18 — 24 Watt

580 — 620 mV

3-A-Sicherungen an T25 und T26 abléten und Milliamper-
meter (Multavi) anklammern. AbschluBkastchen mit Volt-
meter (UV 4) nach Abb. 8 an die Ausgdnge anschlieBen.
Mit den Reglern R 445 (linker Kanal) und R 446 (rechter Kanal)
den Ruhestrom einstellen.

Die Symmetrie einstellen mit R 437 linker Kanal) und R 438
(rechter Kanal).

Ruhestrom- und

Symmetrieeinstellung AmA 5

Messen der Emitter-

Messen der Spannung Emitter.

Emitter nach Bild 6. 5 mA

widerstande




Chassis-Rluckansicht
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Eingangsbuchsen-Platte, auf die Lotseite gesehen

Magne! ==— Kristall Micro—-—e= Universal

Ubersicht der Kontaktbelegung der Eingangsbuchsen und der 1 V-Ausgangsbuchse

Eingang Kontakte Empfind- max. Besonderheiten
Ilchkail Eingangs-
spannung

Magnet-TA: 100 mV Umschaltbar fir alle magnet-dynamischen und

4 mV Kristall-Tonabnehmer

Kristall-TA: 3V
ca. 220 mV

TA I 2 47 kQ Nur fUr magnet-dynamische Tonabnehmer

“ o -

Universal nieder- 10 mV = 10 kQ 200 mV
pegelig
LK: 1
RK: 4
M: 2
hoch- 280 mV 250 kQ2 S5Y
pegelig
LX: 3
RK:
M:

5
2
Tuner r 3 250 mV = 470 kQ 5V Eingang fUr Rundfunk-Tuner (z. B. GRUNDIG RT 40
und RT 50), aber auch fUr Rundfunk-Empféanger,
3 sofern die*Ausnngsspunnung dem Eingang Kontakte an der

angepafBt ist | AnschiuBbuchse

Wieder- 250 mV = 470 kQ 5V Fir alle Tonbandgerate geeignet. Zu hohe nach DIN 41524
gabe Ausgangsspannung muB durch Pegelregler oder

LK; 3 Spannungsteiler fur den Verstarkereingang

RK: 5 angepaBt werden. Ausgangsspannung fur

M: 2 Aufnahme: 5...100 mV ca. 50 kQ

Aufnahme

LK: 1 o) 0o
RK 4

M: 2

Avusgang Kontakte Ausgangs- Besonderheiten
spannung
Qutput1V | LK: 3 ~. 1 Volt 600 Q AnschluBmadglichkeit fur weitere Stereo-
RI( 5

Verstarker
LK = Linker Kanal; RK = Rechter Kanal, M = Masse

Fur zweiten Mono- oder Stereo-Rundfunk-
empfdnger, fir Fernsehton (Diodenausgang),

zweiten Kristall-Tonabnehmer und zweites Ton-
bandgerdt zur Wiedergabe

20319



Allgemeine Ausbau- und
Reparaturhinweise

Netzstecker ziehen! RuUckwand abschrauben. Zum Ausbau
des gesamten Chassis aus dem Gehduse missen die 4
Bodenschrauben geldst werden. Um an die Lot- bzw. Be-
stuckungsseite der waagrecht liegenden Hauptverstarker-
platte und der senkrecht stehenden Endverstdrkerplatte
zu gelangen, entfernt man die Schrauben a, b und c, die
In nachfolgender Skizze aufgefuhrt sind. Bei der senk-
recht stehenden Treiber- und Endverstarkerplatte ist darauf
Zu achten, dafl beim Ausbau eine Masseverbindung abge-
lotet wird und die Ubrigen Leitungen aus ihren Verschran-
kungen genommen werden. Die vom Chassis isoliert be-
festigten groBien Elektrolytkondensatoren sind auf einem
Winkel montiert, der nach Losen von 2 Schrauben heraus-
nehmbar ist.

Reparaturtechnik

Mefigerdte

Die MefBigerateausrustung eines Reparaturplatzes fir den
SV 80 sieht wie folgt aus:

=

Regeltrenntrafo RT 4 oder RT 3

Wattmeter 100 Watt Fa. Zdres

Signalverfolger SV 1 oder SV 2

Universalvoltmeter UV 4
Wechselspannungs-Millivoltmeter MV 4

Vorverstarker VB 2

Tongenerator TG 11

Oszillograph W2/13 oder G3/13

Strom- und Spannungsmesser Multavi HO oder Elavi HO

2 AbschluBwiderstande 5 Q/30 Watt eingebaut mit Um-

schalter und AnschiuBklemmen fir Mefigerdte (Selbst-
bau).

11. Umschaltbare AnschluBleitung fir die Prifung der ver-
schiedenen Eingange.

12. Klirrfaktormesser KB 2 oder KB 55.

£ 30 o O B B B
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Allgemeines

Dafl ein zu reparierendes Gerat iber Regeltrenntrafo und
Wattmeter an das Stromnetz angeschlossen wird und die
Betriebsnetzspannung am Regeltrenntrafo langsam hoch-
gedreht wird, hat sich bestens bewdhrt und auch viele
Techniker vor Schaden bewahrt. Es gilt auch fir den SV 80,
daB er im Reparaturfalle zuerst einmal bei Unterspannung
(0,35-fache der am Netzspannungswdadhler eingesteliten Be-
triebsspannung) untersucht wird. Erst wenn er funktions-
fahig ist, kann dann die weitere Priifung bei voller Be-

triebsspannung — selbstverstandlich Uber Wattmeter —
erfolgen.
Stromversorgungsteil

Die Leerlaufleistungsaufnahme eines einwandfreien Ver-
starkers liegt bei etwa 18 Watt. Grélere Abweichungen
nach oben (> 24 Watt) und nach unten (< 14 Watt) sind
fast sichere Zeichen fiir vorhandene Fehler.

Der Netzteil des SV 80 ist eine sehr betriebssichere, un-
Kritische Einheit. Treten trotzdem Fehler auf, sind sie mit
einfachen Mitteln (Spannungs- und Strommessung) zu fin-
den und zu beheben.

Selbstverstdndlich sind bei Arbeiten am Netzteil die Si-
cherheitsbestimmungen (VDE-Empfehlungen) besonders zu
beachten. Da in den wenigsten Werkstdtten sogenannte
Hochspannungsprufer zur VDE-Prifung vorhanden sind, hat

sich der Techniker durch Sichtprufung und Isolationsmes-
sung davon zu uberzeugen, da an keiner Stelle im Gerat
eine SchluB- oder Uberschlagsgefahr von einer netzspan-
nungsfuhrenden Leitung auf das Chassis vorhanden ist.

Ist aus irgendwelchen Grunden einmal der Netztransfor-
mator zu wechseln, ist auf die Montage ganz besonderes
Augenmerk zu richten. Alle Teile mussen gut aneinander
liegen und die Schrauben bzw. Muttern missen mit etwas
Gefuhl test angezogen werden. Stark brummende Netz-
trafos haben ihre Ursache z. T. in der schlechten Montage.

Endstufenplatte mit Endstufentransistoren

Ursachen eines Ausfalles des SV 80 sind Uberwiegend
Bedienungs- bzw. AnschluBfehler (gemeinsame Lautspre-
cher fur Kanal links und rechts, Unteranpassung und ex-
treme Ubersteuerung, Schwingneigung durch fehlerhafte
Installation u. a. m.). Fast ausnahmslos ist der Ausfall des
Gerates gleichbedeutend mit: Endstufen ausgefallen”.

Grund genug, um dieser Baugruppe den grofiten Teil unse-
res Beitrages zu widmen und darauf hinzuweisen, dafl die
immer wieder gebotene Vorsicht nicht Ubertrieben ist, will
man sich vor Schaden schitzen,

Bel den ersten ausgelieferten Geraten SV 80 ist die Mikro-
sicherung uUber eine kleine Sicherungsfassung kontaktiert.
Ein Nachbiegen der Federn in der Fassung wegen Wakel-
kontakt soll nicht vorgenommen werden. Die Fassung ist
zu entfernen und die Sicherung direkt einzuloten.

Die Endtransistoren sind auf dem groBen Kihlkorper iso-
liert betfestigt. Saubere Montage im wahrsten Sinne des
Wortes ist Bedingung. Sowohl Kurzschlisse (Fremdkd&rper
zwischen Glimmerscheibe und Kuhlkorper bzw. Transistor-
gehause) als auch zu starke Isolierscheiben (zu grofier
Warmewiderstand) konnen den Transistor Uber kurz oder
lang zerstoren.

Die Transistoren T 11 bis T 20 befinden sich direkt auf der
Endstufenplatte. T17, T18, T19 und T 20 sind mit einem
Isolierhutchen in KUhlschellen montiert. Eine saubere Mon-
tage — samtliche Warmekontaktstellen mit Siliconfett be-
strichen — ist auch bei diesen Transistoren wegen der
relativ._hohen Betriebstemperatur unbedingt notwendig.
Man lasse sich durch einen Warmetest mit dem Zeigefinger
nicht tauschen. Siliziumtransistoren vertragen héhere Tem-
peraturen als Germaniumtransistoren.

Hohe Uberlastung der Ausgdnge kann dem Verstdrker
SV 80 praktisch nichts anhaben. Diese ausgezeichnete Ei-
genschaft hat dieser Verstdarker aber nur dann, wenn die
im Folgenden beschriebenen Bauelemente den geforderten
Daten entsprechen.

Endstufentransistoren

Eine sehr gewissenhafte Vorprifung und Auslese ist not-
wendig, um einen, was die Transistorbestickung anbetrifft,
einwandfreien Verstdrker zu erhalten. Die Qualitdt und Be-
triebssicherheit eines Verstarkers hdngt in hohem MaBe
von dieser Vorprufung ab. In den Endstufen finden die
Transistoren AD 166 (Fa. Siemens) oder 2 N 2148 (Fa. RCA)
Verwendung. Vor dem Einbau sind die Transistoren einer
Prufung zu unterziehen, die folgende Punkte umfafit:

1. Messen der Durchbruchspannung Uceo (Bild 2)

2. Messen des Leistungsdurchbruchs (,Second Breakdown”
Bild 2)

5. Messen der Grofisignalverstarkung und Selektieren
(Bilder 3 und 4)

Zu 1. Messen von Ucego

Mit der MeBschaltung nach Bild 2 wird mittels des zwischen
Kollektor und Emitter liegenden Universal-Voltmeters die
Uceo gemessen. Die Basis ist offen und der Widerstand Ry
Ist sO einzustellen, daB Jg = 100 mA betragt.

Selektierung:  Fir SV 80 geeignet
Uceo = 55V

SR Y
10

Rp Ry
J lc
R1 B 350 V
1008 4 e
RYM | Y
Bild 2 — &— l L ;




Zu 2. Messen des sekunddren Durchbruchs

Der sekundare Durchbruch tritt bei ortlicher Uberhitzung in
der Sperrschicht auf. Dieser Effekt rihrt von einer heifien
Stelle in der Sperrschicht her, die sich durch Konzentration
des Stromes auf eine kleine Flache bildet. Der Basisstrom
flieBt vom ringformigen BasisanschluB in radialer Richtung
einwdarts durch die dunne Basisschicht zwischen Emitter und
Kollektor. Da dieser Weg einen Widerstand aufweist, ent-
steht ein Spannungsgefdlle, welches den Kollektorstrom in
der Mitte der Basis konzentriert. Betreibt man den Tran-
sistor wiederholt im Bereich des sekunddren Durchbruchs,
so wird nach und nach die Sperrschicht zerstort, bis Emitter
und Kollektor kurzgeschiossen sind. Diese Erkenntnis ist
sehr wichtig, leider aber noch nicht allgemein bekannt.
Immer wieder ,sterben” in Schaltungen Leistungstransis-
toren, die dem ersten Anschein nach mit den vom Hersteller
angegebenen Grenzdaten nicht Uberfordert wurden. Die
zulassige Gesamtverlustieistung eines Transistors ist ab-
hangig von der Spannung Uce. Fur die fur den SV 80 ge-
eigneten Transistoren wurde mit den Transistorherstellern

ein Wert festgelegt, avs dem sich nach J = - bei Uce =

50 V ein Strom von 350 mA ergibt. Der Vorwiderstand R,
in Bild 2 ist entsprechend einzustellen. Die Prifung erfolgt
nun so, daBl der Schleifer von Ry vom oberen Anschlag
(der Transistor ist leitend, also niederohmig) nach unten in
Richtung ,hochohmig” gedreht wird. Der Strom J. bleibt
wegen des relativ hohen Innenwiderstandes der Strom-
versorgung durch R, anndhernd konstant.

Der Transistor ist dann in Ordnung und geeignet, wenn sich
Uce mit dem Regler Ry auf 50 V kontinuierlich hochregeln
IaBt und nach etwa 0,5 sec. wieder zurickgeregelt werden
kann.

Kommt beim Hochregeln ein plotzlicher Rickgang von Uce
zustande, der sich durch Verandern von Ry nicht beein-
flussen laBt, ist der Transistor durchgebrochen. Ucg muf
abgeschaltet werden.

Bei der beschriebenen Prufung muB8 der Prifling so auf-
genommen werden, dafl die Gehdusetemperatur 64° C
nicht uberschreitet. Die Zenerdiode D verhindert ein An-
steigen der Spannung bei nicht angeschlossenem Prifling.
Die Spannung U, betragt etwa 55V und N = 50 Watt.

Zu 3. Messen der Grofisignalverstéirkung

In der Schaltung nach Bild 4 kann die Stromverstdrkung er-
mittelt werden.

Mit dem Shunt R, wird auf der Instrumentenskala ein Ein-
stellpunkt fur J. = 1 A festgelegt. Dieser Wert wird bei an-
geschlossenem Prufling mit dem Regler Rz eingestellt.
Nach Umschalten des Schalters S auf Jg kann der Strom Jg
oder wenn die Skala entsprechend geeicht ist, der Quotient

f.',i = Stromverstarkung abgelesen werden.
B

L
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Bild 4 .:

Nach der Tabelle Bild 3 sind die Transistoren paarweise
zusammenzustellen.

Es sei abschlieBend davor gewarnt, irgendwelche im Han-
del befindliche Transistoren gleichen Typs ungepriift zu
verwenden. Sollten einzelne Werkstédtten die Vorpriifungen
nicht durchfilhren konnen, sind nur Transistoren vom Zen-
tralkundendienst anzufordern. Sie sind jederzeit sofort
lieferbar.
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Die besonders zu beachtenden Bauelemente der Endstufen

Leider gehort es immer noch nicht zu den ,,seltenen Fdllen”,
dafl Endtransistoren ersetzt werden mussen. Bevor nun
neuve, vorgeprufte Transistoren eingebaut werden, ist zu
Uberprufen, ob nicht noch andere Bauelemente zerstort
wurden. Das betrifft die Emitterwiderstdnde R447 bis Ry74
und die Dioden ECO 3390 an den Basen der Endtran-
sistoren.

Die Emitterwiderstande 0,47 Q sind auBerlich von normalen
Schichtwiderstanden nicht zu unterscheiden. Es handelt
sich bei diesen um temperaturabhdngige Widerstande. Sie
werden fur die Erstbestuckung ausgemessen und mit einer
Toleranz von * = 2% fir jeweils parallel geschaltete
Transistoren gepaart.

Die Messung des Widerstandswertes mit gebrduchlichen
Ohmmetern ist wegen der auftretenden Wdrme durch den
Mefistrom zu ungenau.

2x ECO
3390
YB2
j ——
UV
Bild 6 ]

Wenn ein solcher Widerstand erneuert werden muB, ist
eine Kontrolle verhdltnismaBig einfach durchzufihren. Man
miBt nach Bild 6 die Spannung Emitter-Emitter (ohne Signal)
der parallel geschalteten Transistoren. Bei richtig gepaar-
ten Transistoren und Emitterwiderstdnden ist diese Span-
nung annahernd Null. Ist der Ruhestrom am SV 80 auf 40 mA
eingestellt, darf die Spannung nicht Uber 5mV liegen. Bei
Spannungen uber 5mV kommt man durch Wechseln eines
Widerstandes am schnelisten zum Ziel. Zum Schutze der
Endtransistoren bei extremen Aussteuverungs- und Bela-
stungsverhdltnissen liegen zwischen den Basen und den
entsprechenden EmitterfuBpunkten die Dioden ECO 3390, je-
weils 2 Stuck in Serie geschaltet. Die Strombegrenzerschal-
tung funktioniert aber nur dann, wenn diese Dioden ein-
wandfrei in Ordnung sind. Eine Uberpriifung ist also nicht zu
umgehen und kann nach Bild 5 leicht durchgefihrt werden.
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Die Basiszuleitungen werden direkt an den Basisanschlijs-
sen der Endtransistoren abgel6tet. An den beiden Punkten
A und B wird eine Anordnung, die aus einer Monozelle
1,5 V und einem Reglerwiderstand der auf ca. 20 Q ein-

gestellt ist (Bild 5), so angeklemmt, daB8 der Minuspol am
Punkt A liegt.

Bei einem eingestellten Strom von 45 mA (Bild 7) muB die
Spannung an den einzelnen Dioden zwischen 290 mV und

310 mV betragen. Weichen die Spannungen davon ab, sind
die Dioden zu wechseln.

Bevor wir auf die Prifung der Phasenumkehrstufe (T,s,
The, Tig und Tyo) und die Einstellung des Ruhestroms zu
sprechen kommen, soll noch etwas Grundsatzliches zu den
MeBanordnungen gesagt werden:

Saubere und Ubersichtliche Arbeitsplatze sind die Voraus-
setzung fur einwandfreie Arbeit. Daran hat sich bis heute
nur insofern etwas gedndert, als diese Bedingung in noch
viel hoherem MafBie zutrifft.
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Einstellen des Endstufenruhestroms und der Symmetrie

Die Schaltung nach Bild 8 mit den 5-Q-Belastungswiderstan-
den wird an die Lautsprecherbuchsen des einzustellenden
Verstarkers angeschlossen. Die Sicherung zwischen Punkt A

und B (Bild 9) wird ausgeldtet und ein Strommesser (Multavi)
angeschlossen.

An einen der MeBausgdnge in der Schaltung nach Bild 8
wird ein Voltmeter mit Nullpunktmitte (UV 4) gelegt. Die
beiden Belastungswiderstdnde 5 Q sind abzuschalten. Der
Abgleich wird nun folgendermaien durchgefijhrt: Mittels
des Widerstandes R 445 (446) wird ein Strom (Bild 9) von
40 mA eingestellt und anschlieBend die Symmetrie mit dem
Regler R 437 (438) Nullabgleich des Voltmeters mit Null-
punktmitte). Da beide Einstellungen nicht unabhd&ngig von-
einander sind, mussen sie etwa zweimal wiederholt wer-
den. Sind die Einstellwerte in Ordnung, wird die Sicherung
wieder eingeldtet und an den Lautsprecher-Buchsen noch-

mals die Symmetrie kontrolliert. Es darf keine Gleichspan-
nung anliegen.
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FUr den Fall, daB sich der Ruhestrom nicht einstellen |aft,
Ist die entsprechende Phasenumkehrstufe zu Uberprifen.

Auch in dieser Stufe einschlieBlich Ty5 und T,4 dirfen nur
geprufte und selektierte Transistoren verwendet werden.

Die Prufdaten gehen aus der Aufstellung nach Bild 10 her-
Vor.

| Phasenumkehrstufe

NPN: SG 2183 0. BSY 51 0. 37428
PNP: SG 2182 0. 37429 '

Transistortyp:

Mefiwerte:

Stromverstarkungbei  Uceo = 55 V bei Jc = 30 mA
Uce = 5V und Jc = 15 mA Leistungsdurchbruch bei
(B = 40—180) Uce = 30V und Jc = 100 mA

Yortreiber Tys und Ty

Transistortyp: BSY 51

MefBliwerte:
Stromverstarkung bei Uceo = 60 V bei Jc = 30 mA
Uce = 5V undJc = 15 mA Leistungsdurchbruch bei

(B = WO—180) Uce = 30 V und Jc = 100 mA
Maximale MeBzeit des Leistungsdurchbruchs /2 sec.

Bild 10

Bei der Paarung der Komplementdr-Transistoren Ty7 — Ty
und Tyg — Tpp ist zu beachten, daB wohl zwei Transistoren
mit hoher Verstarkung (B = 60), nicht aber solche mit rela-
tiv niedriger Verstarkung (B = 60) zusammen verwendet
werden sollen. Zu einem Transistor mit kleiner Verstarkung
(unabhangig ob PNP oder NPN) ist also ein solcher mit
hoher Verstdrkung (Verstdrkungsverhdlitnis = 2:1) zu
paaren.

Wenn sich der Ruhestrom nicht einstellen 1G8t, k&nnen

Transistoren, fir die diese Paarungsbedingungen nicht zu-
treffen, die Ursache sein.

Auf der Endstufenplatte befinden sich noch 4 Transistoren
BC 107. Wdhrend Ty4 und Ty3 weniger kritisch sind, ist fur
Tyy und Ty2 in jedem Falle der spezielle Typ BC 107 G
(Bild 11) notwendig. Bei zu niedriger Verstdrkung dieser
beiden Transistoren steigt der Klirrfaktor bei Vollaussteuve-
rung an.

Transistoren BC 107

braun Ty, Tg

rot Ty, T2

orange Ts, Tg

gelb T, Th2

grun Restliche Stufen

Stromverstarkung 125 - 260 190 - 330

Die Gruppierung des Transistors BC 107 und Verwen-
dung im Gerat in Bezug auf Rauschen.

Bild 11
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Hauptverstidrker-Platte, auf die Bestiickungsseite gesehen
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Treiber- und Endverstarkerplatte, auf die Bestiickungsseite gesehen
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