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Abgleich- und Priifvorschrift
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Ausbauhinweise Vil.  Uberpriifung der Frequenz-Kanalumschaltung
30 V-Abstimmspannung VIII.  FM-HF-Abgleich

AM-Abgleich 1X. Priifung des FM-Teiles

a) Priifung der Betriebsspannung a) Frequenzgang FM

b) AM-ZF-Abgleich b) FM-Klirrfaktor

c) AM-HF-Abgleich: MW c) FM-Fremdspannungsabstand

d) AM-HF-Abgleich: LW d) Muting-Tunoscope-AFC

e) AM-Klirrfaktor e) Priifen der AFC-Antiablenkautomatik
f) Eichung der AM-Abstimmanzeige f) FM-Begrenzungseinsatz (—1 dB Wert)
HF-ZF-Abgleich X. Einschaltverzdgerung

a) ZF-PLL-Decoder Modul

b) Einstellen der Mono-Stereo-Schaltschwelle
c) Ubersprechen

d) Einstellen der Feldstérkeanzeige



I. Aligemeine Hinweise

Das Gerat muB den Sicherheitsbestimmungen gemé&B VDE
0860 H /..69 entsprechen. Hierbei sind folgende Punkte
besonders zu beachten:

Alle netzspannungsfiihrenden Leitungen missen in den
Lotdsen durch Umbiegen mechanisch gesichert sein.

Primarseitig sind nur Isolierschlduche mit mindestens
0,4 mm Wandstérke zugelassen.

Schwer entflammbare Widerstdnde, Berlhrungsschutzkon-
densatoren und Sicherungen (G-Schmelzeinsdtze) miissen
den geforderten Bedingungen entsprechen und die im
Schaltbild aufgefilhrten Werte besitzen.

Auf der Primarseite sind die geforderten Luft- und Kriech-
wege unbedingt einzuhalten:

Mindestabstand zwischen netzspannungstithrenden
Teilen und beriihrbaren Metallteilen (Metallgehause
usw.): 6 mm.

Mindestabstand zwischen den Netzpolen: 3 mm

Prifspannung zwischen Netzpolen und berihrbaren Teilen
(Metallgehduse, AnschluBbuchsen usw.): 3000 Ve

Soweit fiir die in diesem Gerat verwendeten Transistoren
und Dioden BV-Blatter angelegt wurden, ist zu gewahr-
leisten, daB nur solche Transistoren und Dioden eingesetzt
werden, die den darin aufgeflhrten Spezifikationen ent-
sprechen. Bei Verwendung von Ersatz- bzw. Ausweich-
transistoren ist vorher die Genehmigung des ZKD einzu-
holen.

Es ist darauf zu achten, daB alle Kondensatoren bzw. Elkos

die vorgeschriebenen Betriebsspannungen und speziellen
Au Bl

Eigenschaften besitzen (MKT, FKC, Tantal usw.). Der Netz- sb.au Sov e

trafo muB gegen Schwirren und andere Eigengerdusche 1. Vier Schrauben (c) herausdrehen (Abb. 2 und 3).

fest verschraubt sein. 2. Kipphebel abziehen und Senderwahlknopf nach Ldsen

von 2 Imbusschrauben im Schwungrad abziehen.

Abb. 1

Gleichspannungsmessungen an Transistoren sind allgemein

und besonders innerhalb des HF-ZF- und NF-Teiles lber 3. Eine Schraube aus der Blende (hinter dem Senderwahl-
einen Trennwiderstand (unmittelbar am MeBobjekt) durch- knopf) herausdrehen und Blendenrahmen nach vorne
zufiihren, Bei HF- und NF-Messungen ist ein kapazitats- abnehmen.

armer Tastkopf (< 10 pF) zu verwenden.

Bei Spannungsmessungen an Punkten ohne Massepotential
ist darauf zu achten, daB der MasseanschluB des Voltme-
ters immer an den niederohmigen Punkt der beiden MeB-
punkte gelegt wird.

Fiir Létarbeiten in der Nahe von Spulen mit HF-Eisen- oder 9) L
Ferritkernen (Nova-Spulen usw.) dlrfen keine magnetisch
wéarmegeregelten Lotkolben ohne besondere Abschirm-
maBnahmen verwendet werden (z. B. Magnastat von Wel-
ler).
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Il. Ausbauhinweise Bodenplatte
Chassis-Ausbau

1. Vier Schrauben @ an den Seiten und eine an der
Rickwand herausdrehen.

Gehauseaoberteil nach oben abheben (Abb. 1).

Die Schrauben @ auf Abb. 2 und 3 herausdrehen.
Zwei Steckverbindungen von der Trafoplatte 16sen.
Chassis von der Bodenplatte heben. Abb. 2
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Ausbau des Frequenz-Zahler-Moduls

1. Schraube @ herausdrehen (Abb. 3).
2. Haltebiigel @ nach hinten schieben.
3. Frequenz-Z&hler herausnehmen.



Ausbau der Speicherplatte
1. 4 Schrauben @ unterhalb der Skala herausdrehen
(Abb. 3).

2. Steckverbindungen l|ésen und Speicherplatte heraus-
nehmen.
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T Chassis-Draufsicht

Abb.3

Wichtig: Bei allen Messungen hat der Pegelregler R 257/
258 — wenn nicht anders angegeben — auf Mittenrast zu
stehen.

Ill. 30 V-Abstimmspannung

Gerat auf ,M". Digitalvoltmeter R; = 10 MQ an MeBpunkt
@'. Regler R 166 auf Linksanschlag. Abstimmknopf bis zum
Anschlag des Abstimmreglers nach rechts drehen. Mit
Regler R162 30V % 100 mV einstellen.

Abstimmknopf bis zum Anschlag des Abstimmreglers nach
links drehen. Mit dem vorderen Einstelirddchen R2 des
Abstimmreglers am MeBpunkt W eine Spannung von 1V
* 10 mV einstelien.

Gerdt auf ,U", Station ,U", AFC ,Laus". Mit hinterem Ein-
stelirdidchen R3 des Abstimmreglers 27V £ 50mV am
MeBpunkt V einstellen. Dann mit R166 an W/ 2,95
* 10 mV einstellen.

Ein auf 87,5 MHz befindlicher Sender muB sich noch sicher
abstimmen lassen.

IV. AM-Abgleich

Vorbereitung:

Der Wobblerausgang und AM-Sender sind Uber eine Kunst-
antenne an den AM DIN-Eingang (Verbindungsbigel
senkrecht) anzuschlieBen. Sichtgerdt an MeBpunkt

(3,9 K'820 pF). An NF-Ausgangsbuchse Punkt 3 oder 5 NF-
Millivoltmeter, an MeBpunkt W Gleichspannungsvoltmeter
(Bereich bis 4 V) anschlieBen.

a) Prifung der Betriebsspannung
Gerat auf ,M¥. Am MeBpunkt W muf} eine Spannung
von 11,4—12,6 V stehen.

b) AM-ZF-Abgleich
Wobbler auf 560 kHz

Abstimmspannung auf 1,9 V setzen, MeBpunkt @ Mit
MW-Osz. (D ZF-Kurve suchen und symmetrisch zur Mit-
tenfrequenz auf dem Sichtgerat stellen.

MW-VK @) auf Max. abgleichen.

ZF-Kreis @ auf Maximum
und Symmetrie abgleichen.

c) AM-HF-Abgleich: MW
AM-Sender auf 507 kHz
MW-0Osz. @ auf Maximum abgleichen.
AM-Sender auf 1625 kHz.
MW-0Osz. (@) auf Max. abgleichen.
MW-VK @ auf Max. abgleichen.

@ und @ wechselweise wiederholen, bis keine Ver-
besserung mehr maoglich ist.

AM-Sender auf 560 kHz

Gerat auf 560 kHz abstimmen und mit MW-VK @ auf
Max. und Symmetrie abgleichen.

AM-Sender auf 1450 kHz

Gerat auf 1450 kHz abstimmen und mit MW-VK auf
Max. und Symmetrie abgleichen.

Abgleich wechselweise wiederholen bis keine Verbesse-
rung mehr maoglich ist.
d) AM-HF-Abgleich: LW
AM-Sender auf 142 kHz
LW-Osz. (8 auf Max. abgleichen
LW-VK (& auf Max. abgleichen
LW-Osz. (3) nochmals auf Max. abstimmen.

Ein auf 355 kHz befindlicher Sender muB sich noch si-
cher abstimmen lassen.

AM-Sender auf 160 kHz.

LW-VK & auf Max. und Symmetrie abgleichen.
AM-Sender auf 320 kHz. LW-Vorkreis (@ auf Max. und
Symmetrie abgleichen.

Abgleich wechselweise wiederholen bis keine Verbes-
serung mehr moglich ist.

e) AM-Klirrtaktor
Gerat auf ,M", Frequenz 1 MHz
Vorbereitung: Klirrarmer AM-MeBsender 300 mV/1 MHz,
1 kHz moduliert mit 80%, (ber Kunstantenne an AM-
DIN-Eingang anschlieBen.
NF-Ausgang Punkt 3 oder 5 zusatzlich mit Klirrfaktor-
meBgerat.beschalten.
Kges = 3%, wenn Gleichlauffehler Null

Max. zuldssig = 7%.

f) Eichung der AM-Abstimmanzeige
Gerat ,MW", AM-Mefisender 1 MHz, 80% amplituden-
moduliert.
Nullpunkt: Der Nullpunkt der AM-Abstimmanzeige mufB
nicht gesondert eingestallt werden. Bei einem HF-Pegel
von 0,1V darf nur die 1. Diode der 13-fach LED-Anzeige
leuchten.
Endausschlag: HF-Pegel 500 mV
Regler R 226 so einstellen, dafl die letzte LED gerade
noch nicht leuchtet.
Die Einstellung der AM-Abstimmanzeige hat vor der
Einstellung der FM-Feldstarke zu erfolgen, da die AM-
Einstellung den FM-Wert beeinfluBt.



V. HF-ZF-Abgleich

a) ZF-PLL-Decoder Modul
Hierfir gilt die bereits veroffentlichte Abgleichvorschrift
flir das ZF-PLL-Decoder Steckmodul Nr. 59800-651.00.
Beim Wechsel des ZF-PLL-Decoders ist ein ZF-Abgleich
nicht mehr notwendig, lediglich die beiden Kreise im
UKW-Mischteil und @ und Kreis @ im Modul mis-
sen auf Maximum des Feldstdrkeinstruments nachge-
glichen werden (siehe hierzu Punkt VIIl. FM-HF-Ab-
gleich), auBerdem ist anschlieBend das Ubersprechen
neu abzugleichen.
Zum Nachgleich der Ubersprechdampfung ist ein UKW-
Sender 1 mV/75 Q erforderlich. Als Mindestausstatiung
genugt der Stereocoder SC5 und ein NF-Millivoltmeter
MV 4 bzw. MV 5 o0.a4. Folgende Punkte missen einge-
stellt werden!

b) Einstellen der Mono-Stereo-Schaltschwelle
Gerét auf ,UKW", MPX-Schalter ,ein“, Sender
93 MHz moduliert mit 19 kHz £ 5,5 kHz Hub.
HF-Spannung: 10 = 1 uV an 75 Q. Gerat genau abstim-
men. Regler R25 vom Rechtsanschlag beginnend, so-
weit nach links drehen, bis Stereoanzeige gerade auf-
leuchtet. Schalter MPX auf ,aus“. Stereoanzeige muB
verloschen.

c) Ubersprechen
Gerat auf ,UKW" (exakt abstimmen), Stereo und AFC-
Schalter ,ein". Stereocoder SC 5 an Antennenbuchse.
Modulation 1 kHz, (10% Hub); links;
Senderpegel 1 mV/75 @ (ca. —30dB). Gerat exakt auf
Sendermitte abstimmen (Symmetrie zwischen Pkt. 18
und 19 des ZF-PLL-Decoders
(Millivoltmeter mit Mittenanzeiger).
1. Regler U2 (R42) auf Linksanschlag drehen (Masse).

2. Erst Regler U1 (R51), — Stereo-Anzeige muB auf-
leuchten —, dann Regler U2 (R 42) auf Minimum
abgleichen.

Abgleich nicht wiederholen!
Ubersprechdampfung = 40 dB

d) Einstellen der Feldstarkeanzeige

FM-Sender: fnos = 1 kHz; Hub £ 40 kHz; f, = 93 MHz
Nullanzeige

Regler R 18 bei einem HF-Pegel von 2,5 uV/75 & so ein-
stellen, daB die 3. Leuchtdiode der Feldstarkeanzeige
aufleuchtet.

Endanzeige

Bei einer HF-Spannung von 05 mV/75Q Regler R 12
so einstellen, daB D 11 voll leuchtet.

VI. Abgleich 19 kHz-Stereo-Tiefpall
Gerat ,UKW-Stereo”

MeBsender:

fmod 1 kHz % 40 kHz Hub R bzw. L

und 19 kHz * 5,5 kHz Pilot moduliert.

Am Ausgang LK und RK mit Kreis @ linker Kanal und
Kreis rechter Kanal auf Minimum 19 kHz abgleichen.
1kHz £ 0dB
19 kHz = 60 dB
38 kHz = 58 dB

Bezugspegel
selektiv messen!

Vil. Oberpriifen der Frequenz-
Kanalumschaltung

Frequenz-Kanaltaste driicken (Funktion Frequenz). Gerat
auf 90 MHz abstimmen. Frequenz-Kanaltaste driicken (Funk-
tion Kanal). Die Frequenzanzeige 90 MHz erlischt, hierfur
wird Kanal 10 angezeigt.

Viil. FM-HF-Abgleich

Der FM-HF-Abgleich setzt ein wvorabgeglichenes ZF-PLL-

Decoder-Steckmodul voraus.

Vorbereitung:

An die MeBkontakte W und ein symmetrisches

Gleichspannungs-Millivoltmeter (1 V-Bereich) anschlieBen.

Gleichspannungsvoltmeter mit 300 mV Endausschlag an die

MeBkontakte \c? und W schlieBen.

Digitalvoltmeter (R, = 10 MQ) an MeBkoniakt \“7

Die HF-Einspeisung erfolgt symmetrisch uber die Anten-

nenbuchse (300 Q). HF-Pegel so einstellen, daf das Feld-

starkeinstrument ca. 0,3 V anzeigt.

Abstimmspannung 223 * 30 mV (106 MHz) an ¥/ ein-

stellen.

MeBsender auf 106 MHz Mittenfrequenz * 40 kHz Hub.

Mit Oszillatortrimmer auf Symmetrie zwischen W und

@ einstellen. ZF-Kreise (g), (7) und (&) (duBeres Maximum

von Geraterlickseite gesehen) und Kreis (duBeres Maxi-

mum) wechselweise wiederholend auf Maximum Feldstarke

abgleichen. UKW-Eingangstrimmer und Vorstufentrim-

mer und auf Maximum einstellen. Abstimmspannung

3,18V = 10 mV (88 MHz) an v einstellen. MeBsender auf

88 MHz-Mittenfrequenz, * 40 kHz Hub. Mit Oszillatorspule
auf Symmetrie zwischen W und @ einstellen.

Eingangskreis @ und Vorstufenkreise @ und @ auf

Maximum abgleichen.

Der Oszillator- und HF-Kreis-Abgleich ist wechselweise zu

wiederholen, bis keine Verbesserung mehr maglich ist.

Der Abgleich ist mit 106 MHz zu beenden.

Kernstellungen: &duBeres Maximum von oben gesehen

Kreis inneres Maximum

Es ist darauf zu achten, daB Nulldurchgang und Feldstarke

bzw. NF-Maximum bei kleinem Antennenpegel und 40 kHz

Hub Ubereinstimmen.

Bei einem evtl. Nachgleich des Demodulators ist darauf

zu achten, daB der Abgleich mit dem Nulldurchgang des

Kreises beendet wird.

Priifung der Ubereinstimmung Nulldurchgang Quadratur-

demodulator mit Maximum Feldstérke. Solite keine Uber-

einstimmung vorhanden sein, so sind die Kreise . ® .

, @ und @ nochmals bei Nulldurchgang des Quadra-

turdemodulators neu auf Maximum nachzugleichen.



IX. Priifung des FM-Teiles

a) Frequenzgang FM
MeBsender 1 mV HF, Deemphasis 50 usec.
Bezugsfrequenz 1 kHz '
MeBfrequenzen: 40 Hz; 1 kHz; 6,5 kHz; 12,5 kHz
Frequenzgang bezogen auf 1 kHz darf max. = 1 dB sein

b) FM-Klirrfaktor gemessen am NF-Ausgang
1. Mono: MeBsender 1 mV/75 Q; 97.5 MHz
fmod = 1 kHz * 40 kHz Hub; AFC ,ein®
Klirrfaktor (k2 + k3) am Ausgang mufB
< 0,4% sein.

2. Stereo: MeBsender 1 mV/300 Q; 97,5 MHz; fooq =
1 kHz * 40 kHz Hub; Stereo R bzw. L mo-
duliert

Pilothub = * 5,5 kHz

Klirrfaktor (k2 + k3) am Ausgang muB
< 0,4% sein.

Es sind jeweils beide Kanale zu messen.

¢) FM-Fremdspannungsabstand

Diese Messung kann nur mit einem in héchstem MaBe
brumm- und rauscharmen FM-Sender durchgefihrt wer-
den.

MeBsender 97,5 MHz, 1 mV an 75 @
fmoa flir Bezugspegel: 1 kHz = 40 kHz Hub

NF-Voltmeter mit BandpaB fy = 31,5 Hz
fgu = 15 kHz- und
Spitzenwertanzeige

nach DIN 45 405 an NF-Ausgang LK u. RK
Geréat genau abstimmen, AFC ,ein".

Fremdspannungsabstand bezogen auf
40 kHz Hub = 70 dB (Effektiv = 74 dB)

d) Muting-Tunoscope-AFC
FM-Sender auf 93 MHz, f..q4 = 1 kHz, £ 40 kHz Hub
Regler R 242 (Mutingschwelle) auf Linksanschlag
Senderpegel 25 uV an 75 Q

Seillange
720 mm

Gerét exakt abstimmen. AFC ,ein”, Muting ,ein”

R 242 so einstellen, daB Tunoscope von .grdn® auf
links und rechts ,rot* umschaltet.

Das NF-Signal am Ausgang muB bei ,rot" um mind.
40 dB kleiner werden.

Sendepegel erhohen auf 1 mV an 75 , AFC ,aus”.

Bei Verstimmen des Gerdtes um ca. +50kHz bzw.
—50 kHz muB das Tunoscope ,rechts” bzw. ,links" auf
.rot" schalten. Bei ,rot* muB das NF-Signal um =40 dB
abgesenkt werden.

Bei ,links- bzw. rechts rot" jeweils die AFC kurzzeitig
einschalten, wéhrend dieser Zeit muB das Tunoscope
auf grin schalten.

e) Priiten der AFC-Antiablenkautomatik
FM-Sender auf 93 MHz, HF-Pegel 1 mV an 300 @
Gleichspannungsvoltmeter an @ (Abstimmspannung)
Gerat verstimmen um ca. 100 kHz
AFC ,aus"; Spannung an @ messen
AFC ,ein"; Spannung an W muBl sch um ca. 1V an-
dern.
Taste ,U" drucken, AFC ein; Spannung an W muB,
so lange ,U" gedrickt ist, den ersten gemessenen
Wert genau halten.

f) FM-Begrenzungseinsatz (—1 dB Wert)
MeBsender 87,5 MHz, f.a = 1 kHz * 40 kHz Hub
Gerat genau auf Mitte abstimmen

Sender HF-Pegel von 100 uV ab soweit verringern, bis
NF-Ausgangsspannung um —1dB abgesunken ist (Ef-
fektivwert)

—1 dB an 300 Q:0,8-1,2 uV, an 75 Q halber 300 Q Wert.

X. Einschaltverzégerung

Geriat einschalten. Innerhalb 3 -5 Sekunden missen gleich-
zeitig NF-Signal vorhanden sein und Z&hleranzeige ein-
schalten.
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AM-FM-Seilzug
Drehko eingedreht
Seilldnge ca. 720 mm

AM-FM-DIAL CORD

varicap closed
cord length approx. 720 mm

ENTRAINEMENT AM/FM
condensateur fermé
longueur de cable 720 mm

MONTAGGIO DELLA FUNICELLA AM/FM
condensatore variable chiuso
lunghezza della funicella ca. 720 mm




Chassis-Platte, Lstseite 59312-020.00
CHASSIS BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME CHASSIS, cOTE SOUDURES
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Digitaler-Frequenz-Zahler, Lstseite 59315-125.00
DIGITAL FREQUENCY COUNTER, SOLDER SIDE

COMPTEUR DE FREQUENCES DIGITAL, COTE SOUDURES
FREQUENZIMETRO DIGITALE, LATO SALDATURE

b Anzeigeplatte ______‘
s | e

RJA

28
o

wanim a1

Teilerplatte
| ilerp s A
C

Anzeige-Platte, Lstseite 59315-126.00
INDICATOR BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME D’INDICATION, COTE SOUDURES
PIASTRA D’'INDICAZIONE, LATO SALDATURE

Teiler-Platte, Lstseite 59315-127.00
DIVIDER BOARD, SCLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME DIVISEUR, COTE SOUDURES
PIASTRA PARTITORE, LATO SALDATURE
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FM-Platte, Lotseite 59311-164.00
FM BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME FM, COTE SOUDURES
PIASTRA FM, LATO SALDATURE
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Schalter-Platte, Léstseite 59312-021.00
SWITCH BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME COMMUTATEURS, COTE SOUDURES
PIASTRA COMMUTATORI, LATO SALDATURE
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Netz-Platte, Lotseite 59312-022.00
MAINS BOARD, SOLDER SIDE

! - | CIRCUIT IMPRIME D’ALIMENTATION, COTE SOUDURES

PIASTRA D’ALIMENTAZIONE, LATO SALDATURE
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ZF-PLL-Decoder-Platte, Lstseite 59315-111.00
IF-PLL DECODER BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME DECODEUR FI-PLL, COTE SOUDURES
PIASTRA DECODER FI-PLL, LATO SALDATURE
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Anzeige-Modul-Platte I, Lstseite 59315-118.00
INDICATOR MODULE BOARD |, sOLDER SIDE
CIRCUIT IMPRIME D'INDICATION I, COTE SOUDURES
PIASTRA D’INDICAZIONE |, LATO SALDATURE
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Speicher-Modul-Platte, Lstseite 59315-117.00

MEMORY MODULE BOARD, SOLDER SIDE

CIRCUIT IMPRIME DE MEMORISATION, COTE SOUDURES

PIASTRA DI MEMORIZZAZIONE, 1LATO SALDATURE
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Anzeige-Modul-Platte I, Lstseite 59311-166.00
INDICATOR MODULE BOARD I, soiLper SIDE

CIRCUIT IMPRIME D’INDICATION ll, COTE SOUDURES
PIASTRA D’INDICAZIONE Il, LATO SALDATURE
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