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MECHANISCHER TEIL

Allgemeines

Ein heikles Kapitel vorneweg! Die sogenannten Pfennigschrauben der Abdeckplatte dirfen nur mit
einem geeigneten Schraubenzieher oder tatsachlich mit einer Miinze gelést bzw. festgezogen werden.
Ausgebrochene Schrauben sind keine Empfehlung fir eine vorausgegangene Reparatur. Mitunter
I6sen sich die Klebestellen von Kunsistoffteilen. Alleskleber ist hier unangebracht. Fir Polystyrol und
dhnliche Kunsistoffe verwendet man Methylenchlorid, Benzol oder Aceton zum Leimen. Vorsicht! Mit
einem Pinsel sparsam auftragen, Fléchen, die mit diesen Mitteln benetzt sind, werden unansehnlich.

Fir die Kraftmessungen des mechanischen Teiles werden verschiedene Federwaagen oder Kontaktoren
benétigt.

Nachfolgende Adressen dienen als Bezugsquellennachweis:
Fir Kontaktoren: Fa. Georg Karstens G. m. b. H., Stuttgart-S.

Fir Federwaagen in Metallausfihrung (Sportwaagen): Fa. Gruppa, Solingen-Wald.
Fir Federwaagen in Pappausfilhrung (spez. fir kleine Werte): Lehrmittelbau Prof. Dr. Maey, Bonn.

Schmierung

Die Sinterlager gewahrleisten durch ihre Beschaffenheit einwandfreies Arbeiten fir ca. 3000 Befriebs-
stunden. Dadurch ist im Normalbetrieb auf Jahre keinerlei Wartung nétig.

Schmierung der Sinterlager nur mit Teresso 47

Simritscheiben mit Depotiett F 2
Reibstellen mit Sovarex

Funktionsbeschreibung
(Abbildungen mit Posifionsangaben siehe Vorderseite des Faltblattes.)

1. Antrieb und Aufbau

Der Antrieb des Gerates erfolgt indirekt. Ein Aulenldufermotor (Pos. 1) freibt Uber einen nahtlosen
Riemen die Schwungscheibe (Pos. 2), deren Achse die Tonwelle (Pos. 2a) bildet. Diese lauft oben in
einem Kunsistofflager, welches nach Art eines Prisma wirkt. Die Lagerung unten bilden ein Kalotten-
lager aus Sintermetall und eine Spurkugel.

Die Senkrechistellung der Tonwelle erfolgt beim Einbau. Dazu wird die Lagerhiilse (Pos. 2b) verriickbar
an das Chassis angeschraubt und erst nach dem Ausrichten festgezogen.

Die linke Kupplung (Pos. 3) wird bei schnellem Ricklauf an die Riemenscheibe des Motors geriickt und
direkt angefrieben. Der Antrieb der rechten Kupplung (Pos. 4) bei schnellem Vorlauf erfolgt iiber das
Zwischenrad (Pos. 5) ebenfalls durch Anriicken an die Riemenscheibe. Bei normalem Vorlauf (Wieder-
gabe/Aufnahme) wird das Kupplungsunterteil Gber einen Riemen von der Schwungscheibe angetrieben
und freibt dann das Kupplungsoberteil Giber eine gewichisabhéngige Rutschkupplung.

Die einzelnen Betriebsarten werden mechanisch durch Kurven am Betriebsartenschalter (Pos. 6) gestevert.

Befindet sich die linke oder rechte Kupplung in Eingriff mit dem Motor bzw. liegt die Andruckrolle an
der Tonwelle an, so darf die dazugehérige Steuerrolle am Betriebsartenschalter nicht an der Kurve
anliegen. Im Falle der Kupplungen ergibt sich ein kleineres Mitnahmemoment, wéhrend an der Gummi-
rolle ein Schlupft aufiritt, welcher Gleichlaufschwankungen hervorruft.

2. Linke Kupplung und ,Schneller Riicklauf”

Die linke Kupplung (Pos. 3) hat in Stellung Aus 0,2 mm Abstand von der linken Filzbremse (Pos. 7).
In Stellung Normaler Vorlauf wird mit dem Lagerflansch (Pos. 8) 1 mm Abstand zum Motor eingestellt.
Bei Stellung Schneller Ricklauf zieht die Feder (Pos. 9) die linke Kupplung mit 500g £ 15%
an den Motor; das ergibt ein Mindestmitnahmemoment von 1520 cmg.

Wenn die Kraft der Feder (Pos. 9) nachgelassen hat, wird der Haken (Pos. 9a) durch Z-férmiges
Verbiegen etwas verkirzt.
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3. Rechte Kupplung und ,Schneller Vorlauf”

Die rechte Kupplung (Pos. 4) und das Zwischenrad (Pos. 5) sind bei Stellung Normaler Vorlauf
so einzustellen, daly zwischen der Motorscheibe und dem Zwischenrad einerseits und dem Zwischenrad
und der rechten Kupplung andererseits je ein Abstand von 0,6 mm ist.

Der Abstand Motorscheibe — Zwischenrad wird mit dem Anschlag (verdeckt) unter dem Zwischenrad
eingestellf. Der Abstand der rechten Kupplung vom Zwischenrad wird durch Schréinken des Verbindungs-
lappens am Steckgelenk (Pos. 10) zwischen Vorlauthebel und Zugstange eingestellt. Die rechte Filz-
bremse (Pos. 11) ist so einzustellen, dafy die rechte Kupplung in Stellung Aus stillsteht und in Stellung
Schneller Ricklauf frei lauft.

In Stellung Schneller Yorlauf sind Motorriemenscheibe, Zwischenrad und rechte Kupplung in Eingriff,
dabei driickt die rechte Kupplung mit 500g £ 15%
auf Zwischenrad und Motor. Das Mindest-Mitnahmemoment betragt 1520 ecmg.
Nachstellen der Kraft wie unter 2 beschrieben.

Es ist darauf zu achten, dafy beim Umschalten von Schneller Vorlauf auf Schnellstop die linke Kupplung
bereits leicht bremst, wenn das Zwischenrad vom Motor abhebt. Gegebenenfalls Toleranzausnutzung
beim Einstellen der Pos. 7, 8 und 10.

Die axiale Luft der Kupplungen betragt 0,2 bis 0,5 mm

das Zwischenrad liegt in Ruhestellung mit 75g
am Anschlag an.

4. Bandfihrung und Transport

Die Oberkante der beiden Bandfihrungsbolzen (Pos. 12/13) steht nach Zeichnung 16,8 mm tber der
Oberkante der Kopftragerplatie bzw. 46,8 mm Uber der Platine.

Die Horizontaleinstellung der K&pfe erfolgt mit einer Lehre, wie sie unter ,Hilfswerkzeuge” beschrieben
wird. Diese Lehre kann aus Kunststoff leicht selbst gemacht werden und ist beim Ersatz eingeschliffener
Képfe unbedingt erforderlich. Zum Anlegen der Lehre missen der Umlenkhebel (Pos. 14) und Rollen-
hebel (Pos. 15) entfernt werden.

Die K&pfe lassen sich leicht auswechseln, und zwar:
Loschkopf: Losen der Schrauben (Pos. 16);

Tonkopf: Der Koptf ist von unten gegen die Wippe (Pos. 17) geschraubt, zum Abnehmen der Wippe
Justierschrauben (Pos. 18, 18a) lésen.

Die Schliffebenen des Ton- und Léschkopfes missen bei der Bandlaufeinstellung vollkommen senkrecht
zur KopfirGgerplatte stehen. (Beim Sprechkopf mit der Justierschraube (Pos. 19) einstellbar.) Ebenso der
Fihrungsbolzen (Pos. 20), welcher zu Beginn der Einstellung reichlich tief eingeschraubt wird. Der
Fhrungsbolzen (Pos. 21) und die Andruckklappe (Pos. 22) fehlen vorerst. Zuerst wird mit den beiden
Bandtihrungsbolzen (Pos. 12/13) das Band in seiner Hohe so verstellt, daf unterhalb des roten Markie-
rungssiriches am Tonkopf gerade noch ein Streifen Messing hervorschaut. Die Polschuhe schliefen dann
mit der Bandoberkante ab. Sie dirfen maximal 0,05 mm eintauchen. Der Léschkopf wird an der Mutter
(Pos. 23) eingestellt, dafy die Oberkante der oberen Loschkopfpolschuhe mit der Bandoberkante
abschneidet. Die Polschuhe dirfen maximal 0,05 mm tberstehen.

Nach dieser Einstellung soll das Band in Spulenmitte + 0,5 mm einlaufen. Unzulassige Abweichungen
haben zu grofjes axiales Spiel und nicht senkrecht zur Platine stehende Kupplungen als Ufrsache.

Danach wird der Bandlauf an der Gummiandruckrolle (Pos. 24) kontrolliert. Manchmal bildet das Band
an der Gummirolle eine Schlaufe, wenn die Tonwellen- und Rollenachse nicht genau fluchtend und
parallel zueinander stehen. Die Parallelitat nach Abb. a kann mit den beiden Einstellschrauben (Pos. 25),
die Flucht beider Achsen nach Abb. b mit der Exzenterschraube (Pos. 26) eingestellt werden.

Abb. a Abb. b

Parallelitdt Flucht

Achsen klaffen

Achsen decken
sich nicht




Nun wird der Fihrungsbolzen (Pos. 20) hochgeschraubt, bis der Bolzenbund das Band in erforderlicher
Héhe fihrt. Anschlieliend wird der Fihrungsbolzen (Pos. 21) eingesetzt, dafy der Bolzenkopf 0,05 mm
Abstand von der Bandoberkante hat. Nach dem Einsetzen der Andruckklappe (Pos. 22) soll diese
parallel zum Kopfspiegel stehen und der Filzandruck mit 30 g senkrecht auf den Kopfspalt driicken.

Mittels der Exzenterschraube (Pos. 27) ist der Umlenkhebel so einzustellen, dak bei schnellem Vor-
und Ricklauf der Fihrungsbolzen (Pos. 20) das Band bei geringstem Abstand nicht berihrt.

In Stellung Normaler Yorlauf driickt die Andruckrolle mit 900 g an die Tonwelle, gemessen am Punkt X.
Das ergibt einen Bandzug von 200 g. Justage der Federkraft mit dem Lappen (Pos. 28) am Betriebs-
artenschalter. Die elekirische Justage des Tonkopfes erfolgt wie Gblich mit der 8 kHz-Aufzeichnung des
GRUNDIG Stereo-Justierbandes. Die Senkrechistellung des Kopfes erfolgt mit der Schraube Pos. 18.
Die Schraube Pos. 18a dient zur Stabilisierung.

Wadhrend der Kopfjustage darf sich das Maximum der Ausgangsspannung nach Abheben des Filz-
andruckes héchstens 2 dB andern.

5. Hilfswerkzeuge

a) Justierlehre zur Horizontaleinstellung der Képfe. Zum Anlegen der Lehre Umlenk- und Rollenhebel
herausnehmen.

Material: Pertinax, Plexiglas v. &.
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b) Untenstehende Skizze zeigt einen Haken, mit dessen Hilfe die Anlagekraft der Kupplungen am
Motor nach Abs. 2 und 3 gemessen werden kann. Dadurch werden alle Krafimessungen im ein-
gebauten Zustand erméglicht.
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Der Haken wird mit der Rundung bei A in die Achse unter der Kupplung eingehéngt. Die Federwaage
wird bei K eingehéngt.

Als Material wird Rundeisen 2mm @ verwendet. Die Herstellung erfordert keinerlei Genauigkeit bei
allen Maken.
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ELEKTRISCHER TEIL

Sicherungen (trage)
110V 250 mA

220V 500 mA
Anodensicherung 100 mA

Zusammenstellung der Regelorgane

E; 382 EF } HF-Yormagnetisierung und Léschen

R 23 500 kQ Pegelregler fir Aufnahme, gleichzeitig Lautstarkeregler fir Wiedergabe
R 38 3IMQ Avussteverung der EM 84

R 37 1 MQ Mithorregler bei Aufnahme, gleichzeitig Klangregler bei Wiedergabe

R 49 100 Entbrummer der EF 86

BV 9230—001 dient zur Hohenanhebung (Einstellung bei Wiedergabe)
MeBwerte

Nachfolgend autgefilhrte Mefjwerte sind der fir die Fertigung geltenden Prifvorschrift entnommen.
Bei den Entzerrermessungen sind die Mefipunkie fir eine Uberschléigige Messung angegeben. Zwischen-
werte kdnnen aus den Entzerrerkurven (Seite 2) entnommen werden und dirfen auf 1000 Hz bezogen
+ 2 dB abweichen, wenn nicht anders angegeben.

Auf Grund von Messungen ist leicht eine Beurteilung moglich, ob das Gerét noch den vom Werk
geforderten Bedingungen entspricht. Dieses ist besonders beim Ersatz von Képfen, Réhren oder Bau-
teilen, die den Frequenzgang beeinflussen, erforderlich.

Die Messung der NF- und HF-Spannungen erfolgt mit dem GRUNDIG Rohrenvoltmeter RV 54. Zur
oszillographischen Uberwachung empfiehlt sich der Oszillograph G 4. Frequenzgang-, Verstérkungs-
und Enizerrermessungen werden mit dem GRUNDIG Schwebungssummer 295 durchgefiihrt.

Angaben Uber Mehmethode und Mefischaltung befinden sich vor jedem Absatz. Die Mefschaltungen
sind auf Seite 2 abgebildet. Das Schaltbild befindet sich auf der Riickseite des Faltblattes.

Die Meflwerte gelten fir eine Netzspannung von 220 V * 29/ 50 Hz und ein auf 220 V gestelltes Gerat.

Leistungs- und Stromaufnahme
In allen Stellungen des Befriebsartenschalters 42,4 W = 109 oder 210 mA eff. + 10%o.

Wiedergabekanal

Die Einspeisung erfolgt Gber einen Teiler 1000/ 10 Q in die kalte Kopfleitung. (U 1 in Mefjschaltung 1 a).

Die Ausgangsspannung wird an den Kontakien 3—2 der Buchse Radio abgenommen. (Ms 4a).
Lautstarkeregler voll auidrehen.

Yerstéirkungsmessung

Bei 1000 Hz wird eine Ausgangsspannung von 168 mV eingestellt. Die dafiir erforderliche Eingangs-
spannung darf 40 mV £ 2 dB (32 bis 50 mV) betragen.

Frequenzgangmessung

Der so gefundene Wert der Eingangsspannung wird fir alle Mefifrequenzen konstant gehalten.
Bei 66 Hz mufy die Ausgangsspannung um 17,3 dB auf 1230 mV ansteigen.

Bei 12 kHz muk die Ausgangsspannung um 5 dB auf 298 mV ansteigen.

Beiragt die Abweichung bei 12 kHz mehr als * 2 dB, so wird die richtige Anhebung durch Einschrauben
des Kernes von auken in die Saugkreisspule BV 9230—001 nachgestellt.

Das Maximum der Ausgangsspannung soll dann zwischen 13 bis 14 kHz liegen. Zwischenwerte siehe
Entzerrerkurve Wiedergabe (Seite 2).

Fremdspannung mit 1 kQ abgeschlossener Kopfleitung und auf Minimum eingestelltem Entbrummer 6 mV.
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Endstufe

Die Messung erfolgt iiber den Wiedergabekanal. Einspeisung nach Ms 1 a.

Die Ausgangsspannung wird an der Buchse Radio (Ms 4a) und an der Buchse Ausgang parallel zu
einem Abschlufwiderstand von 2 Q * 2% gemessen (Ms 4b).

Lautstarkeregler voll auf, Klangregler auf hell stellen.

Yerstéirkungsmessung:

Bei 333 Hz sind am Ausgang parallel zv 2 Q 1,55V einzustellen.
Deren Klirrfakior (Ktot) betragt hochstens 5%,

Dabei stehen an der Buchse Radio 465 mV + 2 dB (370 bis 600 mV).
Die Fremdspannung bei zugedrehtem Lauistérkeregler betragt 6 mV.

Frequenzgangmessung:

An der Buchse Radio sind 100 mV konstant zu halten. Bezugsfrequenz 333 Hz.
Am Ausgang parallel zu 2 Q sind dann zu messen

Klangregler hell Klangregler dunkel
333 Hz 405mV £ 2dB (320 bis 500 mV) 405mV * 2dB (320 bis 500 mV)
66 Hz 236 mV * 2dB (188 bis 296 mV) 236 mY * 2dB (188 bis 296 mV)
10 kHz 770 mV = 3 dB (545 bis 1090 mV) 146 mV £ 3dB (103 bis 206 mV)

HF-Einstellung

Zum Messen der Vormagnetisierung mulj ein kapazitiver Spannungsteiler verwendet werden. Dieser
ist durch unsere Werkveriretungen unter der Bezeichnung VST 24 zu beziehen.

Die Teilung erfolgt im Verhdltnis 1000/1, so dafj Spannungen in Volt auf den entsprechenden Millivoli-
Bereichen abgelesen werden kénnen. Der Einfachheit halber kann auch die Léschspannung mit dem
Teiler gemessen werden.

Die Léschspannung wird mit dem Einstellregler R 3, die Yormagnetisierungsspannung mit dem Trimmer
C 1 eingestellt. Da sich beide Einstellungen gegenseitig beeinflussen, mufs nach jeder Veranderung
eines Wertes der andere kontrolliert und gegebenenfalls nachgestellt werden.

Die Vormagnetisierungsspannung betrdgt, auf den Mittelwert beider Systeme eingestellf, je nach
Farbkennzeichnung: 75 V bei weifs, 70 V bei grau, 65 V bei gelb und 60 V bei griin, gemessen an den
Sprechkopfanschlissen @ @ und @ @ bei entsprechender Stellung des Spurschalfers.

Die Loschspannung betragt fir das System mit der niedrigeren Spannung 7,5 V, gemessen direkt am

Léschkopt rot/schwarz und gelb/schwarz bei enisprechender Stellung des Spurschalters.
Frequenz 53 bis 58 kHz.

Avfnahmekanal

Eingangsspannungen werden vor einem Teiler 1000/10 Q (U 2 in Ms 3a) oder direkt angegeben
(U 3 in Ms 3b und 3c). Der 100 kQ Langswiderstand ist direkt an der Eingangsbuchse des ‘Gerdtes
anzubringen. Die Messung des Aufsprechstromes erfolgt als Spannungsabfail an einem 200 Q Wider-
sfand in der kalten Kopfleitung. (Ms 2a oder 2b, je nach Stellung des Spurschalters). Der Oszillator
wird durch Unterbrechen des Kontaktes b4 aufier Betrieb gesetzt. (Einschieben eines Isolierstreifens

zwischen die Kontakie). Der Pegelregler steht voll auf, der Mithérregler zu. Punkt 1 und 3 der Mikrofon-
buchse werden verbunden.

Verstérkungsmessung

Die Eingangsempfindlichkeit des Gerates wird bei 1000 Hz gemessen.

Fir einen Kopfsirom von 55 uA = 11 mV an 200 Q nach Ms 2a oder 2b darf die erforderliche Ein-
gangsspannung betragen am

Eingang Mikro  (nach Ms 3a) 165mV * 2dB (131 bis 208 mV)
Eingang Radio  (nach Ms 3b) 78mV * 2dB (6,2 bis 9,8mV)
Eingang Plafte (nach Ms 3¢) 69mV £ 2dB ( 55 bis 87 mV)

Bei dieser Messung wird das magische Auge mit dem Regler R 38 so eingestellf, daly zwischen den
Enden der Leuchtbalken ein feiner dunkler Strich bleibt. Dabei steht am Mefspunkt M des Ausgangs-
teilers (siehe mechanische Abbildung) eine Spannung von 1,06 V £ 2 dB (0,84 bis 1,34 V).

Frequenzgangmessung

Die Messung erfolgt wie oben iUber den Eingang Mikro nach Ms 3 a. Die Eingangsspannung wird so
eingestellt, dafy sich nach den Mefjschaltungen 2a bzw. 2b (je nach Stellung des Spurschalters) ein
Spannungsabfall von 2,65 mV an 200 Q ergibt.

Der so gefundene Wert der Eingangsspannung wird fir alle Mehfrequenzen konstant gehalten.

Bei 12 kHz mufy die Ausgangsspannung um 14,4 dB auf 13,9 mV ansteigen. Zwischenwerte siehe
Entzerrerkurve Aufnahme (Seite 2).

Tonband-Service TK 24 7



Messung Uber Band (mit Leerteil eines Bezugsbandes DIN 45513)

Einspeisung wie unter Aufnahmekanal nach Ms 3b, Wiedergabe nach Ms 4q, beides an der Buchse
Radio. Pegel bzw. Lautstarkeregler voll auf, Spurschalter auf 1 —2, zweite Aufnahme auf 3—4.

Verstéirkungsmessung

Eine voll ausgesteuerte Aufnahme mit 1000 Hz ergibt eine Wiedergabespannung von mindestens 950 mV
deren Klirrfaktor (Ktot) héchstens 5% betragt.

Eine Aufnahme mit dem zweiten Kopfsystem darf davon 2,5 dB abweichen. (Faktor 1,33).

Stérspannung am Wiedergabekanal max. 8 mV.
Stérspannungsabstand = 41,5 dB.

Vor der Messung der Stérspannung mit Kopf ist eine Einstellung des Motors erforderlich. Beim Ersaiz
eines defekten Motors ist zu beachten: Der Motor mufy so eingebaut sein, dafs seine Anschlufausfihrung
nach der Seite des Wiedergabe-Relais hin liegt.

Zur Einstellung des Motors werden die auf der Bodenseite befindlichen Schrauben so weit gelockert,
dafy sich der Stator verstellen lakt. Dann wird bei laufendem Motor der Stator solange verstellt, bis
sich am Ausgang ein eindeutiges Minimum der Stérspannung ergibt. o

Frequenzgangmessung

Der Frequenzgang einer Aufnahme mit /10 (— 20 dB) der Eingangsspannung, die fir Vollaussteuerung
erforderlich ist, darf auf 1 kHz bezogen um + 3 — 4 dB abweichen. 12 kHz darf —5 dB liegen.

Mehfrequenzen
1kHz 66Hz 333Hz 4kHz 6kHz 8kHz 10kHz 12kHz

Tonh&henschwankungen
gehorrichtig gemessen, mit EMT 418, < *+ 0,25%

Bandlcﬁi
Zulassige Abweichung von der genormten Bandgeschwindigkeit 9,53 cm/s + 2%,

Relais, Federsétze und Schaltungsausziige

Funktion der Relais

1.1 Mit dem Einschalien des Netzschalters zieht das Relais W an (Stromkreis 1) +/D 6/R 43/W/Masse.
1.11 Fir den Verstarker ist dadurch die Stellung Wiedergabe vorbereitet.

1.12 Durch Driicken einer Eingangstaste 6ffnet D 6,Relais W fallt ab und bereitet Stellung Aufnahme vor.
1.2 Beim Normalen Yorlauf ist die jeweils vorbereitete Schaltstellung wirksam.

2.1 In allen Schalistellungen auker Halt schlieft B 3 und bereitet die Selbsthaltung von Relais A vor.

2.2 Lauft eine Schaltfolie am Abschaltbolzen vorbei, so wird das Relais A gegen Masse geschlossen.
(Stromkreis 2) +/50:7 kQ-Teiler/A/Schaltbolzen/Masse.

2.21 Das Relais zieht an und hélt sich Gber A 1/B 3 selbst. (Stromkreis 2a) +/50: 7 kQ-Teiler/A/A 1/B 3/
Masse.

2.22 A 2 unterbricht den Motorstromkreis.

3 Wird der Betriebsartenschalter in Stellung O gebracht, so kehren die Relais in ihre Ausgangs-
stellung, wie unter 1.1 und 2.1 beschrieben, zurick.



Betriebsartenschalter Kontakie B

Schalterdiagramm

Betriebsart B1|B2|(B3|B4

—=s— Schneller Ricklauf ® @
O Aus { BN ®
= Vorlauf ® |0
O Schnellstop ® ®
—a Schneller Vorlauf [ ] ®' e

Kontaktdruck im Arbeitsfall = 15 g
Kontakte werden mindestens 0,3 bis 0,5 mm durch
die Schaltnocken abgehoben

Spurschalter und Kopfanschliisse

Schalterdiagramm

Kontaktanordnung und Verdrahtung

Anodenspannung
Oszillator 0Ju gy €22
d6
Py g1 lEccern
>
wi l 82 83
ISMR6
D ——
al
27n “ c10

Gezeigte Schalistellung: Aus

Schaltfolge beim Schalten von Schneller
Yorlauf auf Schnellstop:

B 2 schlieft zuerst

B 1 und B 3 éffnen
(nachdem B 2 geschlossen hat)

B 4 bleibt geschlossen

Kontaktanordnung und Verdrahtung

Tonkopf 7489—050

®
@

Die Kurzschlufibiigel miissen fest in den Buchsen sitzen. Beim
Auswechseln des Hor- und Sprechkopfes ist darauf zu achten,
dafy aut keinen Fall die Lage der Kopfleitung veréndert wird.

Loschkopf 7489—052

D

® } e
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Drudktastenaggregat Kontakte D und Eingangsbuchsen

Kontaktdruck aller Federséize im Arbeitsfall = 15 g
Kontaktabstand der jeweils offenen Kontakte 0,3...0,5 mm

Kontakt D 6 darf erst umschalten, nachdem alle Gbrigen betatigten Kontakie ihren Schaltvorgang
beendet haben. Umgekehrt muly beim Auslésen jeder Taste der Kontakt D 6 schon wieder umgeschaltet
haben, bevor alle Ubrigen betatigten Kontakte mit ihrem Schaltvorgang beginnen.

Durch Verbiegen des Lappens der Sperrklappe kann die Raststellung bzw. Auslésestellung fir die
Drucktasten eingestellt werden.

Kontaktanordnung und Verdrahtung

Mikro Platte Radio Ausgang

W4 und Wé
Lautsprecher
-7V
22
Spurschalter
500k R13
+Leltung
47n
5M RI12 ci12=r
FH——
Relais W 10k R43 06 |
Bessvfi—‘ &
b4’ ] EF 86
P bolh . o1 .. 10ngC13
purschalter —————8 = -
ke ar
l w6
Kontaktbewegung

beim Dricken der einzelnen Tasten

°®®

Die Kontakte D 1 und 6 werden beim Driicken jeder Aufnahmetaste betétigt.

Relais W Kontakie W

Kontaktdruck im Arbeitsfall = 7 g
Kontaktabstand der jeweils offenen Kontakte = 0,3 mm
Mitgang der Gegenfedern mit den Schaltfedern 0,2 mm

Kontaktanordnung und Verdrahtung

500p| c28 _ OlupC22
L ,
100k
Tonblende Facrl I

o e | T d5 R 33
_f'_l 4%'—'?— 3 Buchse Radio
15M __RE ? oo ' § 5
100k R & :
N [ . S ECC 81

\ MeBpunkt

9 Spur- 10k
sop schalter R32
¢t

b2

Ankerbewegung
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Abschaltrelais Kontakte A

Kontaktdruck im Arbeitsfall 40...50g
Kontaktabstand des jeweils offenen Kontaktes = 0,5 mm

Ubertrager-Schaubilder

Netztrafo BV 9005-507 Ausgangsdibertrager
® 1 =

@
230v 1550Wdg, Qlfso%

9054-504
- D - BV 905
{ @ ws | bl k @
715Wdg. 038 CL T ‘

13,80 465 Wdg.0l1®CL
710

br 3726Wdg. O,n®CL
_® lov o 650 0

56 Wdg. 048%CL
725Wdg. 0,229 CL oaa

47 |
< % ——®

65v

46 Wdg. 03%CL
62v 1950

@1

- ® 220v

Die Wicklungen sind in ihrer Reihenfolge, bei @ beginnend, dargestellt. Die angegebenen Wicklungs-
widersténde sind Mittelwerte.

Anderungen

C 1 wurde bei Nr. 10033 von 63 pF Festkondensator auf 60 pF Trimmer umgestellt. Diese Maknahme
erleichtert die HF-Einstellung wesentlich.

Ab Nr. 07728 wurde der Widerstand R 50 10 kQ eingebaut. Er schitzt bei Aufnahme von Spur 3 —4
und voll aufgedrehtem Pegelregler vor einer méglichen Verkopplung zwischen Eingang und Ausgang.
Ab Nr. 08226 kam ein vierter Kontakt b und die dazugehérige Schaltnocke neu hinzu. Er liegt jetzt

als b2 an der Leitung zum Wiedergabeentzerrer. Er verhindert ein Pfeifen beim Umschalten von

schnellem Vorlauf auf Schnellstop, welches durch die Abtastung des schnell vorbeilaufenden bespro-
chenen Bandes entsteht.

Die ehemaligen Kontakte b 2 und b 3 heifen jetzt b 3 und b 4.

=

GRUNDIG

Tonband-Service TK 24 11



Eigene Ergdnzungen:
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Nachtrag TK 24

mit Sprechkopf 7489 — 058 und Léschkopf 7489 —056

Das Gerdat weist gegeniiber der ersten Ausfihrung folgende Unterschiede auf:

erste Ausfilhrung nach  zweite Ausfilhrung nach

1) Képfe Schaltbild 5052—001 Schaltbild 5052—501
Sprechkopf 7489—050 7489—058
Léschkopf 7489—052 7489—056
2) HF Baustein 7280—015 7280—017
enthdalt HFBV 9281—058 9281—061
R 2 50 Q@ 47 Q
R 4 50 kQ 47 kQ
R5 330 Q 220 Q
3) Entzerrung
15kQ 470 Q
1,8 nF 2,2 nF
4) Endstufe Schaltdnderung am
Lautsprecher

Schalténderung an der
Kath. der Endréhre EL 95

hinzu R 54 180 kQ
R55 68kQ
5) Eingang
Buchse Mikro 3polig 3polig mit Ruhekontakt

Die Anderungen wurden nicht gleichzeitig durchgefihrt, es gibt deshalb Gerdate,
die nur die Anderungen nach 1), 2) und 3) aufweisen. Ebenso haben zum Teil die
Gerdte in der ersten Ausfihrung nach Schaltbild 5052—001 schon die Anderun-
gen nach 4) und 5).

Beschreibung zur Anderung nach 5)

Im Normalfall liegt die Kathode der Endréhre EL 95 wie bisher iiber R 44 320 Q
gegen Masse, da der Spannungsteiler R54 180 kQ/R 55 68 kQ durch den Ruhe-
kontakt in der Eingangsbuchse Mikro kurzgeschlossen ist. Beim Anschluf3 eines
Telefonadapters 244 U &ffnet der Mittelstift den KurzschluB des Spannungsteilers,
so daf} die Kathode hochliegt und damit die Endstufe auBer Betrieb setzt (For-
derung der Deutschen Bundespost).

Fir das Gerdét gilt in voilem Umfang der Reparaturhelfer ,, Tonband Service TK 24"
mit folgenden Ausnahmen:

Im mechanischen Teil unter: FunktiOHSbeSChreibung
4. Bandfiihrung und Transport.

Der Loschkopf ist nach Lésen der Schraube (Pos. 31) auszuwechseln.
Horizontaleinstellung durch Verbiegen des Anschlaglappens (Pos. 32), welcher in
den Schlitz der Kopfirégerplatte greift.

Der Sprechkopf ist nach Lockern der Schraube mit Kontermutter (Pos.33) nach
vorne aus der Abschirmung herauszuschieben.

Es ist zu beachten, daf3 der neve Kopf aufrecht stehend (sonst Aufzeichnung und
Abtastung falscher Spuren) ganz nach hinten in die Abschirmung eingeschoben
wird und die kleinen zusétzlichen Abschirmbleche nicht vergessen werden. Besitzt
der neue Kopf eine andere Farbkennzeichnung zur HF-Einstellung, so ist diese
unbedingt auf die Abschirmung zu ibertragen.

Die Hoheneinstellung des Bandes mittels der Bandfithrungsbolzen (Pos. 12/13) er-
folgt unter Beobachtung der Sprechkopf-Polschuhe.

Im elektrischen Teil unter: Meﬂweﬂe
HF-Einstellung

(Nach dem Auswechseln von Képfen unbedingt durchzufihren.)

Die Loschspannung wird mit dem Regler R3 so eingestellt, da3 an dem Kopf-
system mit der niedrigeren Spannung 12V stehen. Der Vormagnetisierungsstrom
wird nach Ms 2a in Stellung 1—2 des Spurschalters fir das obere Kopfsystem
und nach Ms 2b in Stellung 3—4 des Spurschalters fir das untere Kopfsystem
eingestellt. '

Die Einstellung erfolgt mit dem Trimmer C1, so daf3 die Kopfstréme beider

Systeme um den gleichen Betrag vom Mittelwert abweichen.

Kopfstrom bei Farbkennzeichnung: rot 0mV an 200Q@ = 03 mA
weif3 70mV an 200Q = 0,35-mA
schwarz 80mV an 200Q = 0,4 mA



Da die Einstellungen von L&schspannung und Vormagnetisierungsstrom etwas
voneinander abhéngen, ist der Abgleichvorgang gegebenenfalls mehrmals zu
wiederholen, bis alle Einstellwerte innerhalb ihrer zulé@ssigen Toleranz liegen.

Die Farbkennzeichnung erfolgt durch Punkte auf der Oberseite der Abschirmung
des Hor-Sprechkopfes. Am Kopf selbst sind die Farbpunkte jeweils zwischen den
beiden Leitungsausfihrungen der Systeme angebracht und missen beim Kopf-
wechsel gegebenenfalls auf die Abschirmung Ubertragen werden:

Frequenz des HF-Oszillators 71...78 kHz.

Aufnahmekanal

Eingangsspannungen werden vor einem Teiler 1000/10Q (U2 in Ms 3a) oder
direkt angegeben (U 3 in Ms 3b und 3c). Der 100-kQ-Léngswiderstand ist direkt
an der Eingangsbuchse des Gerétes anzubringen. Die Messung des Aufsprech-
stromes erfolgt als Spannungsabfall an einem 200-Q-Widerstand in der kalten
Kopfleitung. (Ms 2a oder 2b, je nach Stellung des Spurschalters.) Der Oszillator
wird durch Unterbrechen des Kontaktes b 4 aufler Betrieb gesetzt. (Einschieben
eines Isolierstreifens zwischen die Kontakte.) Der Pegelregler steht voll auf, der
Mithérregler zu. Punkt 1 und 3 der Mikrofonbuchse werden verbunden.

Verstiarkungsmessung

Die Eingangsempfindlichkeit des Gerdtes wird bei 1000 Hz gemessen. Fir einen
Kopfstrom von 55 uA = 10 mV an 200 Q nach Ms 2a oder 2b darf die erforder-
liche Eingangsspannung betragen am:

Eingang Mikro (nach Ms 3a) 180 mV + 2 dB (143 bis 226 mV)
Eingang Radio (nach Ms 3b) 865mV + 2 dB ( 6,85 bis 109 mV)
Eingang Platte (nach Ms 3¢) 75 mV £ 2 dB (595 bis 945mV)

Bei dieser Messung wird das magische Auge mit dem Regler R 38 so eingestellt,
daf3 zwischen den Enden der Leuchtbalken ein feiner dunkler Strich bleibt. Dabei
steht am Mef3punkt M des Ausgangsteilers (siche mechanische Abbildung) eine
Spannung von 1,2V + 2 dB (0,95 bis 1,51 V).

Frequenzgangmessung

Die Messung erfolgt wie oben iber den Eingang Mikro nach Ms 3a. Die Eingangs-
spannung wird so eingestellt, daf3 sich nach den Mef3schaltungen 2a bzw. 2b
(ie nach Stellung des Spurschalters) ein Spannungsabfall von 2,25mV an 200 Q
ergibt.

Der so gefundene Wert der Eingangsspannung wird fir alle Mef3frequenzen kon-
stant gehalten. Bei 12 kHz muf3 die Ausgangsspannung um 16,5 dB auf 15,1 mV
ansteigen.

Zwischenwerte siehe Entzerrerkurve Aufnahme.

Messung iiber Band (mit Leerteil eines Bezugsbandes DIN 45513)

Einspeisung wie unter Aufnahmekanal nach Ms 3b, Wiedergabe nach Ms 4aq,
beides an der Buchse Radio. Pegel bzw. Lautstérkeregler voll auf, Spurschalter
auf 1—2, zweite Aufnahme auf 3—4.

Verstirkungsmessung
Eine voll ausgesteverte Aufnahme mit 1000 Hz ergibt eine Wiedergabespannung
von mindestens 800 mV, deren Klirrfaktor (K tot) héchstens 6% betragt.

Eine Aufnahme mit dem zweiten Kopfsystem darf davon 2,5 dB abweichen (Fak-
tor 1,33).

Stérspannung am Wiedergabekanal max. 8 mV.
Stérspannungsabstand > 40 dB.

Vor der Messung der Stérspannung mit Kopf ist eine Einstellung des Motors er-
forderlich. Beim Ersatz eines defekten Motors ist zu beachten: Der Motor muf3 so
eingebaut sein, daf}3 seine AnschluBBausfiihrung nach der Seite des Wiedergabe-
Relais hin liegt.

Zur Einstellung des Motors werden die auf der Bodenseite befindlichen Schrauben
so weit gelockert, daf3 sich der Stator verstellen |&63t. Dann wird bei laufendem
Motor der Stator solange verstellt, bis sich am Ausgang ein eindeutiges Minimum
der Stérspannung ergibt.

Frequenzgangmessung

Der Frequenzgang einer Aufnahme mit /10 (—20 dB) der Eingangsspannung, die
fur Vollaussteuerung erforderlich ist, darf auf 1 kHz bezogen um + 3—4 dB ab-
weichen. 12 kHz darf —5 dB liegen.



Kopftrdgerplatte

12 23 31 32 33 19 (verdeckt) 13

Bolzen fir den Umlenkhebel

(zur besseren Ubersicht entternt)

Die griinen Positionsangaben beziehen sich auf den neuen Text.

Entzerrerkurve Aufnahme
zu den abweichenden MeBwerten
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Oszillatorspule BV 9281-061 (058)

Werte in Klammern — bisherige Ausfiihrung.
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