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1. Einfuhrung

Diese Beschreibung bezieht sich auf den 1-Kanal ELA-
Entzerrer UE 200. Der 2-Kanal ELA-Entzerrer UE 400
enthalt nahezu die gleichen Baugruppen. Auf die Unter-
schiede wird im Text sowie in Abschnitt 8 hingewiesen.

Die ELA-Entzerrer UE 200 und UE 400 zeichnen sich da-
durch aus, daB alle variablen Funktionen wie Eckfrequen-
zen, Flankensteilheit (variable Bandbreite), Anhebung und
Absenkung stufenlos und ohne gegenseitige Beeinflus-
sung einstellbar sind. Andere Entzerrer verfligen meist
nur Uber eine beschrankte Anzahl von Filtern mit festen
Frequenzen ohne variable Bandbreiten-Einstellung und
sind daher im Gegensatz zu UE 200 und UE 400 nicht auf
jede diskrete Frequenz abstimmbar.

Der UE 400 enthalt 3 verschiedene Filtergruppen, darunter
7 von 15 Hz bis 20 kHz durchstimmbare Bandfilter. (UE
400: 2 Filtergruppen und 2 X 3 Bandfilter). Damit 1aBt
sich jeder gewlinschte Amplituden-Frequenzgang einstel-
len. Im Rahmen dieser Beschreibung kann nur ein kleiner
Teil der moglichen Entzerrer-Kurven und ihrer Anwendung
aufgezeigt werden. Auf folgende Anwendungen wird in
Abschnitt 6 noch naher eingegangen:

Akustische Rickkopplung (AKR)
Erh6éhung der Sprachverstandlichkeit
Lautsprecher-Technik
Raum-Entzerrung

Professionelle Studio-Technik

Die Entzerrer UE 200 und UE 400 sind speziell fur An-
wendungen in der ELA-Technik konzipiert. Dank der Uni-
versalitat und den hervorragenden Ubertragungsdaten sind
diese Entzerrer auch fir Aufgaben in der professionellen
Studio-Technik sowie fur Heim-HiFi-Anlagen geeignet.

Die Entzerrer UE 200 und UE 400 sind auf besondere Be-
stellung gegen Aufpreis auch mit symmetrischen, erdfreien
Ein- und Ausgéangen lieferbar.

2. AnschluBB

Ab Werk ist die Netzspannung 220 V eingestellt. Fir den
Betrieb mit 110 V, 127 V oder 245 V Netzspannung muB
der Netztransformator gemaB aufgedruckter Umschaltan-
weisung umgelotet werden. Beim Betrieb an 110 V und
127 V muB die Netzsicherung von 0,125 A trin 0,25 A tr
geandert werden.

Nach dem Einschalten wird die Betriebsbereitschaft durch
die rote Leuchtdiode angezeigt.

Das Bedienungsfeld des UE 200 ist in 9 Filtersektionen
gegliedert (Umschlagseite, Bild 1). In Stellung ,linear”
des Schalters (14) werden nur die Eingangs- und Aus-
gangs-Stufen vom Signal durchlaufen. In der Stellung
»ein“ wird das NF-Signal von den Filtergruppen beeinfluBt,
die mit den entsprechenden Kippschaltern (Schalter 1, 3, 5,
7,9 in Bild 1) eingeschaltet sind. Die Betriebsart , ein* wird
durch die griine Leuchtdiode angezeigt.

Auf der Rickseite (Bild 3) befinden sich Netzsicherung
und Ein- und Ausgangsbuchsen.

Eingang: 3pol. Schraubkupplung TUCHEL T 3262
Cinch-Buchse
AnschluB-Stecker: TUCHEL T 3261 oder
Cinch-Stecker

Ausgang: 3pol. Dose mit Schraub-VerschluB TUCHEL
T 3263 Cinch-Buchse
AnschluB-Stecker: TUCHEL T 3260 oder
Cinch-Stecker

Die 3poligen TUCHEL-Armaturen und die Cinch-Buchsen
sind sowohl am Eingang als auch am Ausgang parallel-
geschaltet, so daB wahlweise Belegung maglich ist. An-
stelle der empfohlenen Schraub-Kupplungen bzw. Stecker
sind alle handelsublichen 3poligen Normstecker nach DIN
41524 verwendbar.

Die Entzerrer UE 200 und UE 400 sind fur den Betrieb mit
NF-Signalen von ca. 500 mV bis 2 Volt ausgelegt. Die
Eingangs-Impedanz betragt unsymmetrisch 100 kOhm, die
Ausgangs-Impedanz (Quellwiderstand) 30 Ohm unsymme-
trisch.

Die Sonderausfihrung mit symmetrischen erdfreien Ein-
und Ausgangen verflugt Uber eine Eingangs-Impedanz von
5 kOhm und eine Ausgangs-Impedanz (Quellwiderstand)
von 30 Ohm.

Die Daten in Abschnitt 9 beziehen sich auf eine NF-
Eingangsspannung von + 6 dBm (1,55 V). Das Einschlei-
fen in NF-Signalwege mit geringerem Pegel ist maglich,
wenn ein geringerer Storabstand toleriert werden kann.

In ELA- und HiFi-Anlagen werden die Entzerrer UE 200
und UE 400 zwischen Vor- und Endverstarker geschaltet.
Die K+ H TELEWATT-Mischverstarker E 30, E 60 und
E 120 verfugen tber eine mit , T* gekennzeichnete Trenn-
buchse, die ab Werk mit einem KurzschluB-Stecker be-
stuckt ist. Dieser Stecker stellt die Verbindung zwischen
Vor- und Endverstarker her. An Kontakt 1 liegt das Aus-
gangs-Signal des Vorverstarkers welches der Eingangs-
buchse des Entzerrers zugefuhrt wird. An Kontakt 3 wird
das Ausgangs-Signal des Entzerrers gelegt. Kontakt 2 der
Trennbuchse liegt an Masse und muB mit der Masse des
Entzerrers verbunden werden. Das Verbindungskabel muf3

wie folgt beschaltet sein:
Cinch Stecker
an Eingang UE 200

Cinch Stecker
an Ausgang UE 200

10g
Stecker 5polig 2
an E-Verstarker N\

Verbindungskabel fiir E 30, E 60 und E 120

Die K+ H TELEWATT HiFi-Mischverstarker M 66 und M
126 verfugen auf der Ruckfront iber zwei 5polige Norm-
buchsen ,NF-Ausgang 0,775 V*. Durch Abloten der
grinen Verbindungsleitung zwischen den Kontakten 3 bei-
der Buchsen wird die Verbindung Vor-/Endverstarker auf-
getrennt. Die obere Buchse wird mit dem Eingang des Ent-
zerrers, die untere Buchse mit dem Ausgang des Ent-
zerrers verbunden. Die Beschaltung der Stecker zeigt
nachfolgende Skizze.

Cinch Stecker
0N e
oben | ]' T f') an Eingang UE 200
an M Verstarker

Buchse NF-Ausgan

9 o 0-G) Cinch Stecker
" . an Ausgang UE 200
o ()

Verbindungskabel fiir M 66 und M 126

Fur den Betrieb in professionellen Studio-Anlagen sind
die Entzerrer UE 200 und UE 400 auf besondere Bestellung
gegen Aufpreis auch mit symmetrischen erdfreien Ein- und
Ausgangen lieferbar.



Der Einbau der Symmetrier-Ubertrager kann auch nach-
traglich erfolgen. Umrlstsatze sind erhaltlich. Die Ver-
bindungsleitungen sind wie folgt zu beschalten:

Leitung symmetrisch

UE 200 ( i
Eingang 3 ’) |

1
UE 200 2 . Leitung symmetrisch
Ausgang o

Verbindungskabel fiir symmetrischen Eingang und Ausgang

3. Bedienung
Hohen- und Tiefen-Sperre (nurin UE 200)

Das Bedienungsfeld des UE 200 (Bild 1, Umschlag) ist in
9 Filter-Sektionen aufgeteilt. Links befinden sich Uber-
einander je eine Hohen- und Tiefen-Sperre.

Die Hohen-Sperre besteht aus einem TiefpaB mit
einer Flankensteilheit von 12 dB/Okt., dessen Grenzfre-
quenz stufenlos mit dem Drehknopf (2) im Bereich von 600
Hz bis 20 kHz einstellbar ist. Dieses Filter senkt den
Hohenanteil des NF-Signals oberhalb der eingesteliten
Frequenz mit 12 dB/Okt. ab.

Die Tiefen-Sperre besteht aus einem HochpaB mit einer
Flankensteilheit von 12 dB/Okt., dessen Grenzfrequenz
stufenlos mit dem Drehknopf (4) im Bereich von 15 Hz
bis 500 Hz einstelibar ist. Dieses Filter senkt den Tiefen-
anteil des NF-Signals unterhalb der eingestellten Frequenz
mit 12 dB/Okt. ab.

Folgende Kurven der Hohen- und Tiefen-Sperre werden in
Abschnitt 10 gezeigt:

Bild 4 (Kurven 178 bis 184)

zeigt den Frequenzgang der Hohen-Sperre bei den ein-
gestellten Frequenzen 20 kHz, 14 kHz, 9,5 kHz, 3,9 kHz,
1,4 kHz, 750 Hz und 600 Hz. Es sind alle Frequenzen
von 600 Hz bis 20 kHz stufenlos einstellbar.

Bild 5 (Kurven 170 bis 176)

zeigt den Frequenzgang der Tiefen-Sperre bei den ein-
gestellten Frequenzen 15 Hz, 24 Hz, 50 Hz, 130 Hz,
320 Hz, 400 Hz und 500 Hz. Es sind alle Frequenzen
zwischen 15 Hz und 500 Hz stufenlos einstellbar.

4. Bedienung

Hohen- und Tiefen-Entzerrer
(UE 200 und UE 400)

Mit dem Hohen- und Tiefen-Entzerrer konnen Héhen und
Tiefen stufenlos abgehoben und abgesenkt werden. Die
mittleren Frequenzen im Bereich von 500 Hz bis 1,5 kHz
bleiben beeinfluBt.

Der Hohen-Entzerrer hat eine Ubergangs-Frequenz von
10 kHz. Mit dem Einsteller ,dB" (Drehknopf 10) laBt sich
diese Frequenz stufenlos bis zu 10 dB anheben oder ab-
senken. In der Mittelstellung des Einstellers ist der
Frequenzgang linear. Der Anstieg bzw. Abfall erfolgt mit
einer Flankensteilheit von 6 dB/Okt.

Der Tiefen-Entzerrer hat eine Ubergangs-Frequenz von
60 Hz. Mit dem Einsteller ,dB" (Drehknopf 8) laBt sich
diese Frequenz stufenlos bis zu 10 dB anheben oder ab-
senken. In der Mittelstellung des Einstellers ist der
Frequenzgang linear. Der Anstieg bzw. Abfall erfolgt mit
einer Flankensteilheit von 6 dB/Okt.

Folgende Kurven der Hohen- und Tiefen-Entzerrer werden
in Abschnitt 10 gezeigt:

Bild 6 (Kurven 157 bis 162)

zeigt den Frequenzgang des Hohen-Entzerrers in den
Stellungen lin, + 2 dB, + 4 dB, + 6 dB, + 8 dB und
+ 10 dB.

Bild 7 (Kurven 163 bis 168)

zeigt den Frequenzgang des Hohen-Entzerrers in den
Stellungen lin, —2 dB, — 4 dB, —6dB, —8dB und
—10dB.

Bild 8 (Kurven 145 bis 150)

zeigt den Frequenzgang des Tiefen-Entzerrers in den
Stellungen lin, +2dB, +4dB, + 6 dB, + 8 dB und
+10dB.

Bild 9 (Kurven 151 bis 156)

zeigt den Frequenzgang des Tiefen-Entzerrers in den
Stellungenlin, —2dB, —4dB, —6dB, —8dB und
—10dB.

5. Bedienung Bandfilter (UE 200 und UE 400

Die Bandfilter lassen sich ohne gegenseitige Beeinflus-
sung in den Signalweg schalten. Alle wichtigen Eigen-
schaften eines Bandfilters sind stufenlos einstellbar.

a) Einstellung der Mitten-Frequenz
Die Mitten-Frequenz laBt sich stufenlos, innerhalb drei
sich tberlappender Bereiche, mit dem Drehknopf 12
einstellen, Bereichswahl mit Drehschalter 11. Die auf-
gedruckten Schaltstellungen X 1, X 10 und X 100
beziehen sich auf die Skalenteilung von 15 Hz bis
bis 200 Hz.
X 1= 15Hzbis 200Hz
X 10 = 150Hzbis 2000 Hz
X 100 = 1500 Hz bis 20000 Hz

b) Einstellung der Flankensteilheit (Bandbreite/Gute)

Die Flankensteilheit des Bandfilters laBt sich mit dem
Drehknopf 13 stufenlos im Bereich von 5 dB/Okt. bis
22 dB/Okt. einstellen. Die Flankensteilheit (Bandbreite)
ist nicht von der eingestellten Frequenz abhangig. Die
maximal einstellbare Flankensteilheit von 22 dB/Okt.
entspricht ungefahr 1/3 Oktav-Bandbreite, die Ein-
stellung 8 dB/Okt. etwa einer Oktav-Bandbreite.

c) Einstellung Anhebung — Absenkung
Von der Linear-Stellung aus laBt sich ein NF-Signal
mit der vorher gewahlten Mitten-Frequenz stufenlos
bis zu 12 dB anheben oder absenken. In der Mittel-
stellung des Einstellers 10 bleibt das Signal unbeeinfluBt.
Durch Rechtsdrehung wird das Signal angehoben, durch
Linksdrehung abgesenkt.

In den Kurven der Bilder 10 bis 20 (Abschnitt 10) ist der
Amplituden-Frequenzgang bei verschiedenen Bandfilter-
Einstellungen zu sehen.

Bild 10 (Kurven 57 bis 66)

Steilheit 22 dB (Einsteller 13)

Anhebung 12 dB (Einsteller 10)

Ein Filter mit dieser Grundeinstellung wurde auf die
Mitten-Frequenzen 15 Hz, 49 Hz, 140 Hz, 200 Hz, 460 Hz,
1,3 kHz, 2 kHz, 4,2 kHz und 20 kHz eingestellit.



Bild 11 (Kurven 67 bis 76)

Steilheit 22 dB (Einsteller 13)

Absenkung 12 dB (Einsteller 10)

Ein Filter mit dieser Grundeinstellung wurde auf die
Mitten-Frequenzen 15 Hz, 49 Hz, 140 Hz, 200 Hz, 460 Hz,
1,8 kHz, 2 kHz, 4,2 kHz und 20 kHz eingestellt.

In den Bildern 12 bis 19 wurde die Mitten-Frequenz bei
ca. 1 kHz fest eingestellt. Variiert wurden Steilheit (Band-
breite), Anhebung und Absenkung.

Bild 12 (Kurven 1 bis 7)

Flankensteilheit 22 dB/Okt. (Einsteller 13)

Anhebunglin, +2dB, +4dB, +6dB, +8dB, + 10dB,
+ 12 dB.

Bild 13 (Kurven 8 bis 14)

Flankensteilheit 22 dB/Okt. (Einsteller 13)

Absenkung lin, —2dB, —4dB, —6dB, —8dB, — 10dB,
- 12 dB.

Bild 14 (Kurven 29 bis 35)

Flankensteilheit 5 dB/Okt. (Einsteller 13)

Anhebunglin, +2dB, +4dB, + 6 dB, +8dB, + 10 dB,
+ 12 dB.

Bild 15 (Kurven 36 bis 42)

Flankensteilheit 5 dB/Okt. (Einsteller 13)

Absenkung lin, —2dB, —4dB, —6dB, —8dB, — 10dB,
— 12 dB.

Bild 16 (Kurven 43 bis 49)

Anhebung 12 dB

Flankensteilheit 22 dB/Okt., 18 dB/Okt., 12 dB/Okt.
8 dB/Okt., 7dB/Okt., 5dB/Okt.

Bild 17 (Kurven 50 bis 56)

Absenkung 12 dB

Flankensteilheit 22 dB/Okt., 18 dB/Okt., 12 dB/Okt.
8 dB/Okt., 7 dB/Okt., 5dB/Okt.

Bild 18 (Kurven 77 bis 86)

Flankensteilheit 8 dB/Okt. (Einsteller 13)

Anhebung 12dB

Mitten-Frequenz 15 Hz, 49 Hz, 140 Hz, 210 Hz, 490 Hz,
1,4 kHz, 2,1 kHz, 4,7 kHz, 20 kHz

Bild 19 (Kurven 87 bis 96)

Flankensteilheit 8 dB/Okt. (Einsteller 13)

Absenkung 12dB

Mitten-Frequenz 15 Hz, 49 Hz, 140 Hz, 210 Hz, 490 Hz,

1,4 kHz, 2,1 kHz, 4,7 kHz, 20 kHz

Bei Anhebung und Absenkung sind die Bandfilter streng

symmetrisch zur Null-Linie. Dies soll an einem Beispiel

gezeigt werden:
Am Entzerrer UE 200 wird mit den Bandfiltern 1, 2 und
3 der in Bild 20 gezeigte Frequenzverlauf eingestellt.
Filter 1 hebt breitbandig die Frequenz um 300 Hz an.
Filter 2 ist mit voller Absenkung (12 dB) und maximaler
Flankensteilheit (22 dB/Okt.) auf 420 Hz eingestellt.
Filter 3 hebt dann die Mitten-Frequenz von 12 kHz um
12 dB mit maximaler Flankensteilheit an. Der Rechteck-
durchgang dieser Filterkombination zeigt Bild 21. Im
oberen Teil des Bildes ist das Ausgangs-Signal, im
unteren Teil des Eingangssignal aufgezeichnet. Die Fol-
gefrequenz des Rechtecksignals betragt 500 Hz. Mit
den Bandfiltern 4, 5 und 6 wird nun wieder ein linearer
Frequenzgang hergestellt, sofern die spiegelbildlichen
Frequenzgange der Bandfilter 1, 2 und 3 eingestellt
werden. Filter 4 senkt bei 300 Hz an, Filter 5 hebt
420 Hz an und Filter 6 senkt 12 kHz ab. Bei richtigem
Abgleich wird das Rechtecksignal des Eingangs (Bild
22 unten) fast unverandert Ubertragen (Bild 22 oben).

Bild 21

Bild 22

Bild 23

In Bild 23 ist der Rechteck-Durchgang durch alle 7 Band-
filter bei einer Folgefrequenz von 10 kHz gezeigt. Die Ein-
steller , Anhebung/Absenkung” (10) befinden sich in
Mittelstellung, der Frequenzgang ist also linear.

Man kann mehrere Bandfilter auf die gleiche Frequenz
abstimmen um damit eine gesteigerte Anhebung oder Ab-
senkung zu erreichen. Es ist zu beachten, daB sich die
am Drehknopf 10 ablesbaren dB-Werte nicht addieren. In
Abschnitt 8 (Technik) wird gezeigt, daB die Filterfunktionen
in einer Summierschaltung addiert werden. Die arithme-
tische Summe mehrerer Filterfunktionen entspricht jedoch
nicht der Summe des logarithmischen PegelmaBes ,dB".
Werden 2 Bandfilter bei voller Anhebung oder Absenkung
von 12 dB auf die gleiche Frequenz abgestimmt, so ergibt
sich derneue Wert von 16,9 dB. Drei Filter ergeben auf die
gleiche Frequenz abgestimmt 20 dB, bei Abstimmung aller
7 Bandfilter auf die gleiche Frequenz betragt der Maximal-
wert 26 dB.

Bei zwei Bandfiltern mit gleich eingestellter Flankensteil-
heit und Mitten-Frequenz bleibt die Flankensteilheit der
Summenkurve erhalten. Wird die Flankensteilheit ungleich
eingestellt, ergibt sich in der Summenkurve ein Mittel-
wert.

6. Anwendungsbeispiele

1. Akustische Rickkopplung (AKR)

Sehr oft wird die erreichbare Lautstarke in Ubertragungs-
anlagen nicht durch die verfligbare Leistung der Verstarker
und Lautsprecher, sondern durch den Einsatz der aku-
stischen Ruckkopplung begrenzt. Bei richtiger Einstellung
der Bandfilter in den K + H TELEWATT ELA-Entzerrern UE
200 und UE 400 laBt sich in Hallen und Salen ein Pegel-
gewinn bis zu 12 dB erreichen. Zur Unterdriickung der AKR
wird wie folgt vorgegangen:

Der Entzerrer wird in die Verstarker-Kette, am besten
zwischen Vor- und Endverstarker geschaltet.

Die Lautstarke wird am Verstarker gerade so weit erhoht,
bis ein leises Pfeifen die einsetzende AKR ankilindigt.



Mit dem Kippschalter 9 wird das Filter 1 in den Signal-
weg geschaltet.

Der Drehknopf 10 wird auf Linksanschlag (Absenkung
max.) gebracht.

Die Frequenz des Pfeiftones wird grob geschatzt und der
Bereichsschalter in die entsprechende Position gebracht.
Erfahrungsgemas liegt die erste Resonanzstelle im Bereich
X 10, zwischen 150 Hz und 2 kHz.

Bei mittlerer Stellung des Drehknopfes 13 fur die Flanken-
steilheit wird jetzt mit dem AuBenring 12 des unteren
Doppelpotentiometers die Mittelfrequenz so eingestellt,
daB das Pfeifen verschwindet.

Die Lautstarke des Verstarkers kann jetzt erhoht werden,
bis entweder ein Pfeifton gleicher Frequenz auftritt oder
auf eine andere Frequenz umspringt. Die Steller 10,
12 und 13 werden nun fein eingestellt. Mit moglichst wenig
Absenkung und moglichst groBer Flankensteilheit soll die
erste Pfeifstelle verschwinden bis eine andere Selbst-
erregungsfrequenz auftritt. Die urspringlich ermittelte Ein-
stellung der Mittenfrequenz ist meist nur geringfligig zu
korrigieren.

Ist auf diese Weise die erste Resonanzstelle bedampft
worden, kdnnen mit den tbrigen Bandfiltern weitere Reso-
nanzstellen eliminiert werden.

Auf diese Art 148t sich der Einsatz der AKR hinausschie-
ben, und die Anlage mit hoherer Lautstarke betreiben.

2. Erhohung der Sprachverstandlichkeit

Durch Absenken der Tiefen und Anheben mittlerer
Frequenzen von 1 kHz bis 3 kHz laBt sich die Sprach-
verstandlichkeit erhohen.

3. Lautsprecher-Technik

Durch die stufenlose Einstellung von Frequenz, Gute
(Bandbreite) und Pegel eignen sich die Entzerrer UE 200
und UE 400 optimal fur die Untersuchung von Laut-
sprecher-Problemen. Es ist erstmals maglich, diskrete
Resonanzstellen bei Lautsprechern zu ermitteln und abzu-
senken, weil exakt auf die entsprechenden Frequenzen
abgestimmt werden kann.

4. Raum-Entzerrung

Mit den Entzerrern UE 200 und UE 400 laBt sich z. B.
der Uberalles-Frequenzgang der Ubertragungskette (Ver-
starker-Lautsprecher-Abhorraum) entzerren, da die Filter-
gruppen auf die Resonanzstellen des Raumes abgestimmt
werden konnen. Speziell fir die Ermittiung des Schall-
druck-Verlaufes bei Lautsprechern in Wohn- und Abhor-
Raumen wird von Briel + Kjaer der Schallpegelmesser
Typ 2206 und die Mess-Schallplatte QR 2011 mit Pro-
gramm-Papier und ausfihrlicher Anleitung als ,MeB-Pa-
ket" geliefert.

(Die Schallplatte liefert als MeB-Signal ,rosa Rauschen®.
Der Schallpegel-Messer wird am Horplatz aufgestellt. Bei
zunachst linear eingestelltem Frequenzgang wird der
Schalldruck-Verlauf aufgenommen. Mit dem dabei gewon-
nenen Diagramm kann nun entschieden werden, bei wel-
chen Frequenzen mit dem Entzerrer eine Korrektur vor-
genommen werden muB).

5. Professionelle Studio-Technik

Von den zahlreichen Einsatzmdglichkeiten im Studio-Be-
trieb sei besonders die ,Veredelung“ historischer Auf-
nahmen erwahnt.

7. Technik

Alle Filterstufen bestehen aus aktiven RC-Filtern. Dadurch
werden die bekannten Nachteile von Spulen (Nichtlinearita-
ten und Brummeinstreuungen) vermieden. AuBerdem
konnen die Arbeitsfrequenzen der verschiedenen Filter-
stufen durch Potentiometer stufenlos eingestellt werden.

Als aktive Bauelemente werden fur diesen Anwendungs-
zweck selektierte Operations-Verstarker eingesetzt.

Bild 24 zeigt das Blockschaltbild des UE 200. In
Stellung ,lin“ des Schalters 14 durchlauft das Signal nur
die Eingangs- und Ausgangsstufen. Diese Baugruppen
dienen zur Entkopplung und Impedanzwandlung. In Stel-
lung ,ein* des Schalters 14 durchlauft das Signal nach der
Eingangs-Stufe den Hohen- und Tiefen-Entzerrer. Wenn
die Schalter 5 und 7 auf Linksanschlag die beiden Stufen
auBer Betrieb setzen, arbeiten sie noch als Impedanzwand-
ler mit linearem Frequenzgang.

Nach dem Tiefen-Entzerrer folgt die Bandfilter-Addier-
stufe. Sie dient dazu, dem Signal riickwirkungsfrei die
Funktionen der Bandfilter (UE 200 bis zu 7 Entzerrer-
Funktionen und UE 400 bis zu 3 Entzerrer-Funktionen)
hinzuzufiigen. Das Herzstiick der Bandfilter ist das aktive
RC-Resonanzfilter, das mit dem Einsteller 13 (Flanken-
steilheit, veranderliche Glte) mehr oder weniger ent-
dampft wird. Das Bandfilter enthalt (iber das Potentiometer
10 (dB-Pegel) entweder einen Anteil des Eingangs- oder
des Ausgangs-Signals der Addierstufe. Dadurch wird
eine zur Null-Linie vollig symmetrische Anhebung oder
Absenkung erreicht.

Als letzte Filterstufen folgen Hohen- und Tiefen-Sperre.
Mit den Schaltern 1 und 3 kénnen diese Stufen Uberbrickt
werden.

8. Unterschiede UE 200/UE 400

Der ELA-Entzerrer UE 200 ist ein 1-Kanal-Gerat mit
1 X Hohen-Sperre 1 X Tiefen-Sperre

1 X Hohen-Entzerrer 1 X Tiefen-Entzerrer

7 X Bandfilter

Der ELA-Entzerrer UE 400 ist ein 2-Kanal-Gerat mit
2 X Hohen-Entzerrer 2 X Tiefen-Entzerrer
2 X 3 Bandfilter

Der 2-Kanal-Entzerrer UE 400 enthalt die Baugruppe
Hohen- und Tiefen-Sperre nicht und verfugt pro Kanal
uber 3 Bandfilter.



9. Technische Daten

Funktionelle Aufteilung der Filter-Gruppen

Tiefen-Sperre

Hohen-Sperre

Tiefen-Entzerrer

Hohen-Entzerrer

Bandfilter

Jede Frequenz zwischen 15 Hz und
500 Hz ist als untere Grenzfrequenz
stufenlos einstellbar

Jede Frequenz zwischen 600 Hz und
20 kHz ist als obere Grenzfrequenz
stufenlos einstellbar

Anheben und Absenken

Stufenloser Einstell-Bereich 10 dB
(60 Hz)

Anheben und Absenken

Stufenloser Einstell-Bereich 10 dB
(10 kHz)

Jede Frequenz zwischen 15 Hz und
20 kHz ist stufenlos einstellbar. An-
heben (BandpaB) und Absenken
(Bandstop, Band Reject). Kurvensteil-
heit zwischen 5 dB/Okt. und22 dB/Okt.
stufenlos einstellbar. Anheben und
Absenken bis 12 dB stufenlos ein-
stellbar.

Es sind 7 Bandfilter eingebaut, welche
gleichzeitig in Funktion sind. Der
Frequenzgang kann daher gleichzeitig
an 7 beliebigen Punkten stufenlos
beeinfluBt werden. Durch die stufen-
los einstellbare Steilheit ergibt sich
eine variable Bandbreite fiir alle Band-
filter. Alle aktiven elektronischen Band-
filter arbeiten unabhangig voneinander
undsinddaher rickwirkungsfrei, auch
dann, wenn dicht nebeneinander lie-
gende Frequenzen eingestellt werden.

Technische Daten der aktiven, elektronischen Filter

Tiefen-Sperre
Frequenzbereich
Funktionen
Abfall
Verstarkung
Klirrfaktor

Fremdspannung

Hohen-Sperre

Frequenzbereich
Funktion

Abfall
Verstarkung
Klirrfaktor

Fremdspannung

Tiefen-Entzerrer

Frequenz

Funktion

Anstieg und Abfall
Anheben und Absenken

Verstarkung
Klirrfaktor

Fremdspannung

Hohen-Entzerrer

Frequenz

Funktion

Abstieg und Abfall
Anheben und Absenken

Verstarkung
Klirrfaktor

Fremdspannung

8

(nur UE 200)

15 Hz — 500 Hz, stufenlos einstellbar
Absenken

12 dB/Oktave

0dBin Stellung , Linear"

0,08% bei + 6dBm (1 kHz)
0,25% bei + 21 dBm (1 kHz)

30 Mikrovolt

(nur UE 200)

600 Hz — 20 kHz, stufenlos einstellbar
Absenken

12 dB/Okt.

0dB in Stellung , Linear*

0,08% bei + 6dBm (1 kHz)
0,25% bei + 21 dBm (1 kHz)

30 Mikrovolt

60 Hz
Anheben, Absenken, Linear
6 dB/Okt.

0-10 dB bei 60 Hz, stufenlos einstell-
bar.

0dBin Stellung , Linear*
0,08% bei + 6dBm (1 kHz)
0,25% bei + 21 dBm (1 kHz)

30 Mikrovolt bei Absenkung und
,Linear"
45 Mikrovolt bei max. Anhebung

10 kHz

Anheben, Absenken, Linear

6 dB/Okt.

0-10 dB bei 10 kHz, stufenlos ein-
stellbar

0dB in Stellung , Linear*

0,08% bei + 6dBm (1 kHz)

0,25% bei + 21 dBm (1 kHz)

30 Mikrovolt bei Absenkung und , Linear*
55 Mikrovolt bei Anhebung max.

Bandfilter
Frequenzbereich

Funktion

Anstieg und Abfall
(Steilheit)

Anheben und Absenken
(Amplitude)

Verstarkung
Klirrfaktor

Fremdspannung

15 Hz — 20 kHz, jede beliebige Fre-
quenz innerhalb dieses Bereiches ist
stufenlos einstellbar. Unterteilung in
3 Bereiche.

Anheben BANDPASS
Absenken BANDSTOP (Band Reject)
Linear

5 dB/Okt. bis 22 dB/Okt. stufenlos
einstellbar

0-12 dB stufenlos einstellbar

0dBin Stellung ,Linear"

0,08% bei + 6dBm (1 kHz)
0,25% bei + 21 dBm (1 kHz)

30 Mikrovolt auf , Linear*
100 Mikrovolt bei Absenkung
180 Mikrovolt bei Anhebung

Im ELA-Entzerrer UE 200 sind 7 Bandfilter enthalten.

Technische Datenin ,Linear“-Stellung

Frequenz

Eingangs-Impedanz
Ausgangs-Impedanz
NF-Eingangspegel
NF-Ausgangspegel

Klirrgrad

Intermodulation

Gerauschspannung
Fremdspannung
Verstarkung

Eigenstorfeld
Bestuckung UE 200

Bestuckung UE 400

Buchsen

Netz
Leistungsaufnahme

Abmessungen

Gewicht

0dB/-0,5 dB (20 Hz —20 kHz)

100 kOhm, unsymmetrisch
(auf Wunsch 5 kOhm symmetrisch)

30 Ohm, unsymmetrisch (Quelle)
(Auf Wunsch 30 Ohm symmetrisch)

+ 6dBm (1,55 Volt)
+ 21 dBm (9 Volt) max.

+ 6dBm (1,55 Volt)
+ 21 dBm (9 Volt) max.

an 300 Ohm, zwischen 40 Hz und
15 kHz

0,08% bei + 6 dBm Ausgangspegel
0,16% bei + 12 dBm Ausgangspegel
0,26% bei + 21 dBm Ausgangspegel

an 300 Ohm, nach SMPE und

DIN 45500

0,09% bei + 6 dBm Ausgangspegel
0,16% bei + 12 dBm Ausgangspegel
0,7 % bei + 21 dBm Ausgangspegel

35 Mikrovolt (nach CCIR-Ohrkurve)
35 Mikrovolt (nach DIN 45500)

Faktor 1, entsprechend 0 dB in Linear-
Stellung

10 mGauss

12 Silizium-Transistoren
18 Feldeffekt-Transistoren
18 Integrierte Schaltkreise (IC)
1 Diode
1 Silizium-Gleichrichter
2 Leuchtdioden
1 Zener-Diode

20 Silizium-Transistoren

10 Feldeffekt-Transistoren

21 Integrierte Schaltkreise (IC)
2 Silizium-Gleichrichter
3 Leuchtdioden
1 Zener-Diode

Eingang TUCHEL T 3262
Cinch
Ausgang TUCHEL T 3263
Cinch

110, 127, 220, 245 Volt (50—60 Hz)
ca. 15 Watt

443 X 132 X 343mm (B X H X T)
Fur den Einbau in Gestelle sind liefer-
bar

AS 19 Adaptersatz 19-Zoll-Norm

AS 41 Adaptersatz DIN-Norm 41490

UE 200 7,3 kg
UE 400 7,4 kg



10. Garantie

Unsere Erzeugnisse durchlaufen vor dem Versand zahl-
reiche Kontrollen. An die zum Einbau kommenden Transi-
storen und Integrierten Schaltkreise (IC) werden strenge
Forderungen gestellt. Es wird daher fiir jedes Gerat die
strikte Einhaltung der technischen Daten innerhalb einer
Toleranz von 10% garantiert.

Zwecks Inanspruchnahme der Garantie ist das Gerat in der
Original-Verpackung kostenfrei zusammen mit einem Feh-
lerbericht einzusenden. Bitte beachten Sie die folgende
Anschrift:

KLEIN + HUMMEL

Abt. Kundendienst

ZeppelinstraBBe 12

7302 Ostfildern 4 — Kemnat
Bestimmungsbahnhof Esslingen/N.

Auf die Bauteile mit Ausnahme der Transistoren und
Integrierte Schaltkreise (IC) leisten wir eine Garantie
von 12 Monaten. Wir ersetzen Teile kostenlos, wenn diese
einen Materialfehler aufweisen und die Schaden nicht
durch unsachgemaBe Behandlung, Montagefehler, Netz-
uberspannung oder Nichtbeachtung von Betriebs-Vor-
schriften hervorgerufen wurden.

Die Vorlage einer besonderen Garantierkarte entfallt. Durch
Vorlage geeigneter Unterlagen (Rechnung, Lieferschein)
muB jedoch das Kaufdatum belegt werden.
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