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VDE-Sicherheit

Bei Reparaturarbeiten im Gerat sind unbedingt die Sicherheits-
bestimmungen geméaB VDE 0860 H zu beachten:

1. Alle netzspannungsfiihrenden Leitungen miissen durch Um-
biegen in den L6tosen verankert sein.

2. Sicherungen (G-Schmelzeinsatze), Sicherungswiderstdnde
und Beriihrungsschutzkondensatoren miissen den geforder-
ten Bedingungen entsprechen und die im Schaltbild bzw.
in den Ersatzteilelisten aufgefiihrten Werte besitzen.

3. An den Primarseiten der Netzteile sind die vorgeschriebe-
nen Luftstrecken beizubehalten. :

4. Fiir Geréte, die exportiert werden, gelten die Sicherheitsbe-
stimmungen des jeweiligen Landes.

Technische Daten:

Stromversorgung

NetzanschluB: 50 — 60 Hz, 110/ 220 V, max. 500 W
Sicherheitstechnik VDE 0860 H.

Abmessungen und Gewicht

Breite 580 mm, Tiefe 350 mm, Héhe 130 mm — 15 kg
Gehause graphit mit Aluminiumfront.
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Bestiickung

14 integrierte Schaltungen (IC's), 150 Transistoren,
89 Dioden, 3 Gleichrichter

Bedienelemente:

Tastengruppe 1

EIN/AUS-Taste (POWER), Lautsprechergruppen-Taste A + B
(FRONT), Lautsprechergruppen-Taste C + D (REAR), Mono-
Taste, Stereo-Taste, Quadrosound-Taste zur 4-kanaligen
Wiedergabe von Stereodarbietungen, SQ-Taste zur Wieder-
gabe von SQ-Schallplatten, 4-kanal-Taste (DISKRETE) zur
Wiedergabe von 4-kanal-Tonbandaufnahmen und CD
4-Schallplatten {iber CD 4-Decoder, Monitor-Taste zur
TB-Hinterbandkontrolle.

Tastengruppe 2

Stereofilter-Taste (MPX) zum rauschfreieren Stereoempfang.
Muting-Taste zum rauschfreien Abstimmen von UKW-Sen-
dern, AFC-Taste zur Scharfabstimmung bei UKW-Empfang.

Tastengruppe 3

Contour-Taste (LOUDNESS), 5 kHz-Taste (Hohenfilter) —12
dB/Oktave ab 5 kHz, 7 kHz-Taste (Hohenfilter) —12 dB / Ok-
tave ab 7 kHz, Rumpeltaste (LOW-FILTER) (Tiefenfilter)—6
dB / Oktave unter 100 Hz.

Klangregler :
BaB-Regler (BASS): +15 dB bis —17 dB bei 30 Hz, Prasenz-
Regler (PRESENCE): +9 dB bis =9 dB bei 3,5 kHz, Héhen-
Regler (TREBLE): +15 dB bis —16 dB bei 15 kHz, Balance-
regler: +1 dB bis —12 dB.

Drehschalter fiir die Wahl:

QR 320: Mikrofon (Stereo), TA-Magnet (Stereo), UKW-Be-
reich, Tonband (4-Kanal), TA-Kristall (Stereo), Reserve (4-Ka-
nal), Mittelwellenbereich.

QR 320-1:MIC (Mikrofon), PHONO (TA-Magnet), FM (UKW)
TAPE 2 (StereotonbandanschluB3), TAPE 1 (Stereo- und 4 Ka-
naltonbandanschluB), Aux (4 Kanal Reserveeingang)

AM (MW)

Instrumente:

Feldstarke-Instrument fir UKW und MW, Abstimminstrument
fir Ratio-Nullanzeige, Frequenzanzeige-Instrument fiir Fest-
senderspeicher.

AnschluBbuchsen:
Eingénge: (QR 320):
1 Mikrofon an der Frontseite (DIN 41524),
1 TA-Magnetbuchse (DIN 41524),
2 Tonbandbuchsen (2 X Stereo od.
4-Kanal/DIN 41524),
1 TA-Kristallbuchse (DIN 41524),
2 Reserve-Monitor-Buchsen (2 X Stereo oder
4-Kanal /DIN 41524)

1 MIC (Mikrofon) an der Frontseite
(DIN 41524)
1 PHONO (TA-Magnetbuchse, DIN 41524)
2 TAPE 1 (2 X Stereo- od. 4 Kanal) DIN 41524
1 TAPE 2 (Stereotonband) DIN 41524
2 AUX /Monitorbuchsen (2 X Stereo oder
4-Kanal)

4 Lautsprecherbuchsen (DIN 41529),

2 Kopthorerbuchsen (Stereo + 4-Kanal)
(DIN 45327) QR 320, Klinkenbuchsen
(QR 320-1)

1 Tunerausgangsbuchse (DIN 41524).

(QR 320-1):

Ausginge:

Antennen-
eingdnge: 75 Ohm fir UKW / MW (DIN 45325)
300 Ohm fiir UKW (DIN 45316)

400 Ohm fiir MW (DIN 45315)

Elektrische Daten:
NF-Teil

Empfangsbereiche: UKW 875 — 108 MHz

MW 510 - 1630 kHz

5 HF-Kreise, 15 ZF-Kreise

26 dB: 1,2 uV/300 Ohm
0,6 uV/75 Ohm
30dB: 1,4 uV/300 Ohm
0,7 uwv/75 Ohm

UKW-Bereich:

Empfindlichkeit:
(40 kHz Hub, Mono)

Empfindlichkeit:
(15 kHz Hub, Mono)

Eingangsempfindlichkeit:

Stereo:
(40 kHz Hub)

Begrenzung:

Trennscharfe:
statisch * 300 kHz

Nebenwellen-
unterdriickung:

Spiegelselektion:
ZF-Dampfung:
Gleichwellenselektion:

AM-Unterdriickung,
(1 mV HF, 30% AM)

Bandbreite:

Klirrfaktor:

11/22/2020

26 dB: 1,4 uV/300 Ohm
0,7 u/ 750hm
30 dB: 2,0 pV/300 Ohm
1" uv/ 750hm

46 dB: 36 uV /300 Ohm
18pV/ 75 Ohm

<1pv
64 dB

100 dB

87 dB

100 dB
15dB

60 dB

ZF-Verstarker 160 kHz
Demodulator 1 MHz

0,15%

(1mVHF,40kHz Hub, 1kHz NF)

Fremdspannungsabstand:

Gerduschspannungs-
abstand:
(1 mVHF, 40 kHz Hub)

Mono-Stereo-Umschaltung:
Muting-Einsatzpunkt:
Ubersprechdimpfung:

1 mV HF, 40 kHz Hub —
Mono 73 dB,
Stereo 68 dB

Mono 74 dB,
Stereo 66 dB

20 uV/300 Ohm
5 uV /300 Ohm
40 dB

(1mVHF,40kHz Hub, 1kHz NF)

Pilotton- und
Hilfstragerdampfung:

Ubertragungsbereich:
Deemphasis:

Tunerausgang:
(40kHz Hub, Ri = 2,2kOhm)
MW-Bereich (510-1630kHz):

19 kHz 65 dB /38 kHz 60 dB

30 Hz —15 kHz (-1 dB)
50 us
700 mV

2 HF-Kreise, 5 ZF-Kreise

Empfindlichkeit: 10 uV /75 Ohm
(m = 30%, 20 dB)
Trennscharfe (£ 9 kHz): 40 dB
Spiegelselektion: 40 dB
Regelgiite: 80 dB
e
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Demontage

Gehduse:

Sechs Schrauben (Skizze 1 (@) ) im Holzboden bzw. vier beim
QV 310 herausschrauben und Chassis an der Frontblende aus
dem Gehiuse nach vorne herausziehen. In diesem Zustand sind
die Leiterplatten vom Chassisboden und der Chassisoberseite
zugénglich, so daB daran Servicearbeiten durchgefiihrt werden
koénnen.

Frontblende:
Gehéause wie beschrieben ausbauen.

Gewindestifte an den fiinf Drehknopfen losen, Drehkndpfe und
die vier Kunststoff-Kappen der Kippschalter herausziehen. Drei
Schrauben (Skizze 1 (2) ) bzw. zwei beim QV 310. Frontblende
von unten nach oben kippen und abnehmen.

Leiterplatten
HF-Einheit:

Auf der rechten Seite im Chassis ist die gesamte HF-Einheit
untergebracht. Sie enthélt die Baugruppen Antennenplatte,
FM-Tuner, FM-ZF, AM-Tuner mit Drehko und Regelwiderstand

und die Tunereinheit. FM-Tuner und FM-ZF-Verstarker wird aus-
gebaut durch Aufléten der Schranklappen und Lésen der Ein-
und Ausgangsverbindungen. Der AM-Tuner-Ausbau erfolgt
durch Entfernen des Antriebs und durch Losen der Schraube
am Drehko (siehe Skizze 2). Das Antriebsseil wird mit Tesa ge-
gen Herausfallen gesichert.

Skizze 1

& | 19
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\
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Vorverstéarkereinheit:

Die beiden Vorverstarkerplatten bilden mit dem Programmdreh-
schalter eine Einheit und werden ausgebaut, indem zunéchst
die Schrénklappen aufgebogen und die Schraube an der Riick-
blende entfernt wird. Sodann Gewindestifte von Drehschalter-
achse |6sen, Drehschalterachse nach vorn herausziehen und
die vier Schrauben oben und unten an den Befestigungsteilen
herausschrauben.

Nachdem sé@mtliche AnschluBstecker herausgezogen wurden
kann die ges. Vorverstirkereinheit nach oben aus dem Chassis
entnommen werden.

Sensoreinheit:

Die Sensoreinheit besteht aus der Sensorplatte und dem Spei-
cher 1 und 2. Diese Einheit wird ausgebaut, indem zunachst die
Frontblende abgebaut wird und dann die beiden Befestigungs-
schrauben (vorn und rechts) herausgeschraubt werden.

In diesem Zustand kdnnen die zusammengesteckten Leiter-
platten auseinandergebaut werden, indem die Steckverbin-
dungen herausgezogen werden.

Funktion und SQ-Decoder:

Die Leiterplatte Funktion wird ausgebaut, indem zunéchst die
Frontblende gel6st wird und dann die vier Schrauben bzw. zwei
beim QV 310 unterhalb der Tastatur und zusétzlichzwei Befesti-
gungswinkel an derVorderseite des Geréates abgeschraubt wer-
den. Die Leiterplatte kann dann heruntergeklappt werden. Jetzt

ist auch der SQ-Decoder zuganglich und kann herausgezogen
werden.

In diesem Zustand sind sowohl die Funktionsplatte als auch die
dariiber liegende Pegelplatte von beiden Seiten freigelegt.

Skizze 2

i
Endstufenblock :

8 Schrauben an der Oberseite
4 Schrauben an der Unterseite

L]

7
Befestigungsschraube fur AM-Tuner
liegt unter der Kunststoffabdeckung

Not for sale!
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Endstufe:

Endstufenblock komplett ausbauen. Acht Schrauben von oben
und 4 Schrauben von unten I6sen (siehe Skizze 2,S 3). Steckver-
bindung abziehen. Der gesamte Block kann nach oben heraus-
gehoben werden.

Die 4 Endstufen sind jetzt zugénglich und kénnen durch Lésen
der Schrauben an den Endtransistoren, einzeln aus der Steck-
verbindung entfernt werden.

Schaltungskurzbeschreibung HF-Teil:

Das Antennensignal gelangt iiber den 300 bzw. 750hm-Ein-
gang auf den Eingangskreis des UKW-Tuners L 101. Das Sig-
nal wird von dem Transistor T 101 verstarkt und an das Drei-
kreisfilter L 102/103/104 weitergegeben. Das Dreikreisfilter
ist magnetisch gekoppelt. Das Signal wird an den Gate 1 An-
schluB des Doppelgate-Mischtransistors T 103 weitergefiihrt.
An dem Gate 2 dieses Transistors liegt die Oszillatorspannung
(800 mV) vonT 102. Die Mischung erfolgt multiplikativ. Die ZF-
Auskopplung geschieht am Filter F 101. Dieses ZF-Signal von
10,7MHz wird vom Transistor T 301 verstérkt. Die Hauptselek-
tion wird vom Filter F 301 aufgebracht. Das Filter ist primarsei-
tig und sekundérseitig mit R 326 bzw. R 303 und R 304 abge-
schlossen. Im Begrenzerverstérker | 301 wird das Signal wei-
ter verstarkt, am Kreis L 301 ausgekoppelt und im 2.Begren-
zerverstéarker | 302 nochmals verstarkt. Beide Begrenzer-
verstarker | 301, | 302 beinhalten vierstufige Begrenzerschal-
tungen. Der Breitbanddiskriminator wird vom Begrenzerver-
starker | 302 gespeist. Seine Bandbreite betrdgt ca. 1 MHz.
Die NF-Auskopplung vom Demodulatorkreis erfolgt iiber die
Drosselspule L 306. Das Signal wird im NF-Nachverstarker
T 302 und T 303 verstarkt. Zusatzlich ist ein weiterer Begren-
zerverstérker vorhanden (I 303), welcher das 10,7 MHz-Sig-
nal begrenzt und eine Regelspannung fiir AFC, Muting, Ste-
reoschwellwert, Feldstarke und Abstimmfunktion liefert. Der
Demodulatorkreis L 304, C 331, R 330 ist schmalbandig, so
daB die AFC nur in einem begrenzten Mittenbereich arbeitet.
Diese Gleichspannung fiir Muting und Stereoschwellwert wird
am Pin 13 ausgekoppelt und mit dem Gleichspannungsverstar-
ker T 304 und T 305 weiter verstarkt. Das NF-Signal, welches
am Transistor T 303 ausgekoppelt wird, gelangt (iber das Multi-
plexfiter L 230, L 231, L 232 an den Decodereingang | 201
(Pin 2). Das Multiplexfilter wird so abgeglichen, daB L 230 einen
TiefpaB von ca.60 kHz darstellt. L 231 wird genau auf 114 kHz
(min.) abgeglichen und L 232 wird auf optimalen Phasengang
eingestellt.

Der Stereo-Decoder entschlisselt das Multiplexsignal. Die Os-
zillatorfrequenz wird am Regler R 231 (5 KOhm) eingestellt.
Der Oszillator schwingt auf 76 kHz. Im IC werden die 76 kHz
zu 38 kHz umgewandelt und schalten die Ausgangsschaltstufe
derart, daB an den Ausgéngen 4 und 5 das linke bzw. rechte
Signal entsteht. Diese beiden Ausgangssignale werden in den
Nachverstarkern T 207, T 208 u. T 209, T 210 weiter verstirkt.
Storfrequenzen oberhalb 15 kHz werden im Filter 201 ausge-
siebt, so daB an den Basen der Emitterfolger T 211 und T 212
das reine Sinussignal ansteht. Zwischen Filter F 201 und T 211,
T 212 befindet sich die Stummschaltung, welche beim Abstim-
men und gedriickter Mutingtaste in Funktion tritt. Die beiden
Feldeffekttransistoren T 219, T 220, die diese Stummschaltung
darstellen, sind im Normalfall gesperrt und werden im Stumm-
moment leitend. Am Pin 8 vom Stereo-Decoder-IC wird die
Mono-Stereo-Umschaltung vorgenommen. Wenn ein Stereo-
signal an den Stereo-Decoder gelangt, schaltet dieser auf Ste-
reo. Er kann aber nur dann auf Stereo umschalten, wenn T 205
im Sperrzustand ist; d. h. ein ausreichend groBes HF-Signal
vorhanden ist.

Wenn der Transistor T 205 leitend geschaltet ist, wird der
Punkt 8 an Masse gelegt und am Ausgang erscheint dann auto-
matisch ein Monosignal, d. h. in Stellung ,,Zwangs-Mono” wird
der Transistor T 205 Uber R 234 und iiber die Mono-Taste
grundsétzlich gedffnet, wahrend in Stellung ,Stereo” an die
Basis T 205 eine feldstdrkeabhéngige Spannung iiber den Wi-
derstand R 338 gelegt ist. Die iiber dem Widerstand R 338 an-
stehende feldstarkeabhangige Spannung wird nun vom Gleich-
spannungsverstarker T 305 geliefert. Der Stereoschwellwert wird
am Potentiometer R 341 eingestellt. AuBerdem kann mit dem Po-
tentiometer R 340 der Einsatzpunkt der Mutingschaltung einge-
regelt werden. Die Verstimmungsspannung wird zusatzlich mit
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denTransistorenT 216, T 221 verstarkt und schaltetunabhéngig
von der Feldstarke bei gedriickter Mutingtaste den Empfénger

stumm. Die AFC-Spannung gelangt vom integrierten Kreis | 301
kommend an die beiden Transistoren T 202 und T 203 im 28 V

Netzteil fiir die Abstimmspannung, so daB bei gedriickter AFC-
Taste die Oberspannung von 28 V entsprechend der AFC-Re-

gelspannung nachgeregelt wird. Mit dem Potentiometer R 202
wird bei nicht gedriickter AFC-Taste die Ausgangsspannung

am Emitter vom T 201 auf 28V £ 0,1 V eingestellt. Mit dem Wi-
derstand R 212 wird auf Spannungsgleichheit an den Kollek-

toren T 202 und T 203 eingestellt, d. h. bei richtigem Abgleich

ist die Spannungsdifferenz zwischen beiden Kollektoren

=50 mV. Dieser Abgleich erfolgt bei genau eingestelltem

Sender.

Die Frequenzanzeige bei Sensorbetrieb erfolgt mit dem Fre-

quenzanzeigeinstrument. Dieses Instrument wird iiber den

Transistor T 215 gesteuert. Der Transistor T 215 ist mit der Di-
odenabstimmspannung direkt verbunden. Die Diodenabstimm-
spannung ist die Spannung, welche die Kapazitatsdioden im
Tuner durchsteuert. Diese Abstimmspannung wird entsprechend
dem gewahlten Kanal liber Feldeffekttransistoren T 360, T 361,
T 362, T 363, T 364, T 365, T 366, T 367 durchgeschaltet. Es
istimmer nur ein Feldeffekttransistor leitend. Der leitende Tran-
sistor schaltet die Abstimmspannung vom entsprechenden
Abstimmpotentiometer durch, indem sein Source- und Drainan-
schluB einen KurzschluB darstellt. Diese Abstimmspannung ge-
langt dann an die Abstimmdicden im UKW-Teil. Die Umschal-
tung erfolgt am Schleifer. Im Normalfall sind von den Transi-
storen T 351 und T 358 bis auf einen Transistor, alle leitend.

Der Transistor, welcher gesperrt ist, schaltet auch den ent-

sprechenden Feldeffekttransistor durch. Die Auswahl, welcher
Transistor in den Sperrzustand geht, wird von einem 1 aus
10-Decoder IC (I 351) vorgenommen. Der Decoder | 351 wird
mit der 3-Bit-Information (ABC) angesteuert. Am Ausgang des
IC’s steht nach der 1 aus 10-Decodierung fiir jede Zahl ein
durchgeschalteter Ausgang. Die 3-Bit-Information (ABC) erhalt
der IC | 351 von den Speicher-IC’s | 370, | 371. Die Spei-
cher-IC’s geben am Ausgang die Bit-Information ab, die in den
Eingang eingeschrieben wird. Die Einschreibung erfolgt durch
Berlihren der entsprechenden Sensortaste. Die Dezimalinfor-
mation 1 bis 7 und U wird iiber eine Dioden-Matrix in eine
BCD-Information umgewandelt und gelangt an die Eingéange
der IC’s | 370 und 371.

Gleichzeitig wird Uber ein NAND-Glied | 372 eine monosta-
bile Kippstufe | 373 in Aktion gesetzt. | 373 gibt einen Impuls
an die Speicher Flip-Flop | 370 und | 371 ab, so daB die an
den Eingangen anliegende BCD-Information, eingeschrieben
wird. Gleichzeitig wird am Mono-Flop liber den Transistor T 370
ein Impuls abgenommen, der die Stummschaltung T 706 bis
T 709 in Betrieb setzt, so daB kein stérendes Umschaltgerédusch
beim Beriihren der Sensortasten auftreten kann. Die BCD-In-
formation von den Speichern gelangt ebenfalls an die Eingange
des 7-Segment-Decoders | 390 und wird lber die 7-Segment-
Anzeige sichtbar gemacht. Bei Handabstimmung leuchtet ein
U auf, in Wirklichkeit wird eine 0 geschrieben. Uber den Tran-
sistor T 390 wird lediglich der obere Balken unterdriickt. Auf
der Anzeigeeinheit befindet sich noch der Transistor T 206,
welcher als Treibertransistor fiir die Stereopilotlampe dient.

In den Schaltweg der Sensoren U 1 bis U 7 sind die Transi-
storen T 371 bis T 377 eingefiigt. Diese Transistoren arbeiten
als Schaltverstérker. Die RC-Kombination C 373 undR 374 dient
dazu, beim Einschalten immer den Buchstaben U iiber die Flip-
Flop-Speicher zu erzwingen.

Der AM-Teil ist komplett mit dem Integrierten Kreis TCA 440
aufgebaut. Dieser IC beinhaltet die HF-Vorstufe, die HF-
Mischstufe, den Oszillator und mehrere Regelverstarker.

Extern wird an den AnschluB 2 der AM-Vorkreis angeschlos-
sen. An den Anschliissen 5 und 6 liegt der AM-Oszillatorkreis
und am AnschluB 7 wird lber den Demodulatorkreis die ZF-
Spannung entnommen und die Demodulation mit der Diode
D 281 durchgefiihrt. Das 1. ZF-Filter ist an Pin 15 und Pin 12
angeschlossen. Dieses ZF-Filter ist ein Hybridfilter und be-
steht aus dem Keramikschwinger F 218 und dem Einzelkreis
L 283. Ein zusatzlicher Einzelkreis, der auf 455 kHz abgegli-
chen wird, ist an den AnschluB 16 angeschlossen und IaBt
verzogert die Regelspannung fiir die AM-Vorstufe entstehen.
Die Regelspannung wird mit Hilfe der Diode D 280 erzeugt.
Das an der Diode D 281 gewonnene NF-Signal wird im Nach-
verstarker T 213, T 214 weiterverstérkt. Der Emitter vom Tran-
sistor T 214 ist iiber die Dioden D 210, D 211 mit den Emit-
tern der Emitterfolgerstufen T 211, T 212 verbunden, so daB
eine NF-Umschaltung von AM auf FM automatisch mit der
Betriebsspannungsumschaltung vorgenommen wird. Das NF-
Signal, welches vom FM- bzw. AM-Teil kommt, wird an den
Widerstédnden R 2012, R 2013 ausgekoppelt und gelangt iiber
den Drehschalter an die NF-Eingédnge des NF-Teils.

Not for sale!
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Abgleichvorschrift:
— == = L282
c284
@ o @ ZF-RegeIspannung-
HF Vorkreis
L 283
ZF
AM-Abstimmung @ F301
L2 | @ =
Osz. L1304
czsa @ | L 284 (Demodulatorkreis) —
FM- Abstimmung 0l TUUUUDD
o o T T Y T T T
I [ I I VR (AR 1303
1 1] 1 1 I
LS & i i A Tuner
qd b R323 o E===1
= =] L
" R -t
: g NF n :,:::::
] W\
1301 F
e
]
HF el pansa
L1101 ——
L 303 prim. O
c 102 | L303 sek.
FM-Tuner FM-ZF

AM /FM-ZF-Abgleich

Eingangs- . - .
freguer?z xﬁ:?:h Abgleich MeBgerateanschluB
L 301, L 302 auf max. S-Kurve Verbindung zwischen F 101 und C 301
L 303 auf S-Kurvensymmetrie auftrennen
HF-Signal an C 301 anschlieBen
UKW
Abstimmstellung | F 101 priméar und sekundar auf max. Verbindung F 101 und C 301 wiederherstellen
10,7 MHz oberes Ende Feldstarkeanzeige am Feldstarke- Digitalvoltmeter an C 324 (Ausgang
(ohne Empfang) instrument abgleichen Demodulator) gegen Masse anschlieBen
Sensor ,U” Empfangsabstimmung auf Gleichspannung
= :
Schaltstellung =50 mV einstellen
FM”
Mit L 304 (1 303) MeBgerateanschlull wie beim
Abstimminstrument auf 0—Anzeige Abgleich F 101 beibehalten
abgleichen Achtung! Digitalvoltmeteranzeige =50 mV
L 283, L 284 auf max. Empfang
auf max. Feldstarkeanzeige HF-Signal an Antenne
MW (Pos.Nr.93) abgleichen
Abstimmstellung
455 KHz oberes Ende
(ohne Empfang)
L 282 auf min. Digitalvoltmeter an Katode D 280

Digitized in Heiloo the Netherlands
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Allgemeines:

Das Gerat wurde im Werk sehr sorgfaltig abgeglichen, deshalb sollten Abgleicharbeiten nur dann vorgenommen werden, wenn nach
genauer Uberpriifung des Gerétes alle sonstigen Fehler ausscheiden.

Vor AnschluB von MeB- und Priifgeraten ist darauf zu achten, daB der MasseanschluB zuerst erfolgt. Es ist auBerdem zu empfehlen
evtl. eigene statische Ladungen vor Reparaturarbeiten durch Beriihren des Chassis mit der Hand abzuleiten.

Erforderliche MeBgerite:

AM/FM-MeBsender, ZF-Waobbler mit 60 Ohm AbschluB, Oszillograf, Stereo-Coder, NF-Millivoltmeter, Outputmeter.

Priif- und Einstellarbeiten:
Diese Einstellungen sollten am Ende der Abgleicharbeiten vorgenommen werden.

AM / FM-HF-Abgleich

gege

OJUT " sTenuewsdoTAISSS2I] "MMM AQ PoZT3THIQ

Eingangs- Wellen- i T
frequenz bereich Ostzillator Vorkreis MaBostineiuchilisss
MeBsender an UKW-Antenneneingang:
90,8 MHz L 105 L 104, L 103 300/75 Q
UKW L 102, L 101 Auf max. Feldstarkeanzeige (Pos. Nr, 93)
Sensor .U* abgleichen (Anzeige zwischen 2 und 4)
" zum genauen Ablesen kann ein Digitalvoltmeter
Schaltstellung: zum Feldstérkeinstrument parallel geschaltet
M werden.
Achtung! Senderabstimmung so einstellen, daB
R A 8 ﬁg 8 ig% das Abstimminstrument (Pos.Nr.91) Null anzeigt.
Abgleich wiederholen. (Mit C-
Abgleich beenden)
L 281
580 KHz
MeBsender an MW-Antenneneingang:
400/60 Q
L 280
Auf max. Feldstarkeanzeige (Pos. Nr.93)
MW /AM abgleichen
Sgthuﬂa’!tstellung: Abgleich wiederholen. (Mit C-
! C 283 Abgleich beenden)
1460 KHz
C 284
M a ;
Funktion M:ggﬁ:‘&tteeanschluﬂ Abgleichvorgang

Vor der Messung Eingangs- und
Ausgangsbriicke entfernen
Tongenerator an Filtereingang
Oszillograf an Filterausgang

L 230 (L-Messung: 10 mHy)
ansonsten nicht abgleichen
L 231 114 KHz min.
(Generator mit digitaler
Frequenzkontrolle)

Eingangs- und Ausgangsbriicken

: L falsch
wieder bestiicken
Stereocoder iber UKW-Antenne:
Multiplexfilter Mod.: 1kHz, L-R
Oszillograf: Filterausgang
NF-synchronisiert
L. 232 nach Oszillogrammen abgleichen
richtig
falsch

Digitized in Heiloo the Netherlands
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Ubersprechen
(Stereodecoder)

Eingangssignal: ~100 MHz
Mod.: 1 KHz/40 KHz Hub

linker Kanal mod.

Oszillograf an rechte Endstufe anschlieBen

R 242 vorerst auf Mittenstellung bringen

R 231, R 242 auf minimum abgleichen

Ubersprechen
(Stereodecoder)

Eingangssignal: 100 MHz
Mod.: 1 KHz/40 KHz Hub

rechter Kanal mod.

Oszillograf an linke Endstufe anschlieBen

Abgleichkontrolle mit
R 231 und R 242 wiederholen

Stereoschwellwert

Eingangssignal: 100 MHz
240 Ohm/Hub: 6,35 KHz
Pilotton

Eingangsspannung: 20 pV

Stereolampchen als
Kontrollinstrument

R 341 solange verstellen bis
Stereoldmpchen aufleuchtet

Einstellarbeiten (Funktion)

MeBeinrichtung
MeBpunkte

Abgleichvorgang

Feldstérkeanzeige

MeBsender an UKW-Antennen-
eingang

Eingangsp.: > 10 mV

Ausschlag des Instrumentes ,Feldstarke”
mit dem Einstellregler R 332 auf Skalenzahl 6
des Instrumentes einstellen.

Priifung u. Einstellen d. Stummschaltung
Priifung:
Nach Einschalten d. Gerétes muB das NF-Signal

taste und des Programmumschalters diirfen
keine storenden Gerdusche auftreten.

ca. 2 sek. gesperrt sein. Beim Betétigen der Mono-

MeBsender an UKW-Antennen-
eingang

Eingangsp.: 10 pV

Mit R 340 den Arbeitspunkt der Schaltung
so einstellen, daB das eingegebene
HF-Signal gerade zu horen ist.

Preomat-Grundeinstellung
(Zeigeranschlag links) Sensor beriihren

Digitalvoltmeter
an Abst.Sp. Tuner anschlieBen

Spannung kontrollieren oder mit R 367 auf
den Wert 2.3V /0 -20mV einstellen.

Verstarkung des UKW-NF-

NF-Voltmeter an Tunerausgangsbuchse
MeBsender an Antenneneingang

NF-Spannung am Tunerausgang wird

Der Abgleich wird bei genau eingestelitem
Sender durchgefiihrt.

Nachverstarkers (1 mV /40 kHz Hub) mit R 323 auf 700 mV eingestellt.
Bei nicht gedriickter AFC-Taste wird die Aus-
AFC-Abgleich Digitalvoltmeter an: E/T 201 gangsspannung am Emitter T 201

(28 V £ 100 mV) kontrolliert
oder mit R 202 eingestelit.

(Kontrolle durch Abstimminstrument Nullanzeige)

E/T 202
E/T 203

Mit R 212 wird an den Kollektoren auf gleiche Span-
nung eingestellt, d.h. zwischen ET 201 und ET 202
herrscht 250 mV Spannungsunterschied

FM- Tuner

FM-ZF

R 340

& (€
@
|

blau O Abst.Sp.z.Sensor

R 341 [~
" @ L232 L231 L230
b =/ R232 schw.Q Abst.Sp.z.FM-Tuner
M O weiB
" rot O
Y

1200

Tunereinheit

N A

7
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Mc 1398 , {+Up) oLt . 5 16 14(+Ug)
Trenn- [ ) ?Ausgung I I
T [ Verst. 8 | M.
I 1 L= Mi - a -
iz 1.Begr. 2. Begr. | | 3.Begr | —1 4.Begr 26— Vorstufe Mifachas ZF~ Vecatiirieer ’
Eingangh_ D ool I> ] I> '] D T T
Verstadrker Verstdrker Verstdrker| —{ Verstdrker
1 | 1 _ Regel -Verst.
Stab. - Stab.- Stab.- Stab- 3 Reg e{s P: Oszillator f;rgZeF— :rnd 10
stufe [ | stute [ | sture [ ] Stufe Verstarker Feldstdrkeanz,
=== 1]
2 g 4« 5 6
S 9048 BC 237 {—__“l
Q BC 238 BC 308 1'&: BD 169 BD-'|70
BC 239 BC 309 e BD 207 BD 208
EBC BC413  BC 415 BD 677
BC 307
E[C|B
14 8
BF 241 BF 542 0 0 8 i O MC1312P TBA 231
- MC 1355P MC 1310
- CD 4013 CD 4012
o Lk e SN 74122 N

BF 246 S2403 A

16 i
[ 00 [ e n
" SN 7447 AN CA 3089

]

MPSA 06 MPSA 56 SN 7442 N TC A440
lf] i ) ) [ [ T 0
8

DD D

@ w
o
] ®
o m
NS o

1IBW
40822 40823 1/3w
—f—r— 1/,W
@ —IT+— W
roter Punkt AC 163
— 5W

EBC

Seilschema bei rechtem
Drehkoanschlag gezeichnet

. Antriebsachse

Zeigertrdger

Eichanfang Ez
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MC 1310 P: Us J H 6 a
e JeUs) s w13 12 N w9 8
i 1 ! e T o T e Y e T e Y e O e
; et [frhasen-] b | 176 /] 38 0 R S e
=1 c : —
filter o 38 19 J
s i 1 u
Mod ;:;;: | . Trigger| Stereo- 38 -l
fitter |  |3tufe | holtet 19 s g o g e g o g e g
) T | NSRS s SRR S A TR |
Ay A B B, R Q 0
] 8Kz 1 2 1 2 S
I SN 74122 N
% Aiagang 7 (Masse) Monostabiler Multivibrator nachtriggerbar
CA 3089E:
L= 11(+Ug) 10
AR ST e 1) (S 7
s =l |
1_-:_ 1.Stute 2.Stufe 3.swte | ]! | |ouadratud=—] AFC-
Tzr-verst [Tzr-verst | " Jzr-verst [T~ TTdetector |, [Verst. [™]7
T T e
i vl U]
15hal| Pegel- Pegel - Pegel- || ||| Pegel- || Verst.
HT Detector| |Detector Detector | | : Verstarker |
L L = & _JI I_._‘__..f.___._l | SN 7L
_______________ 1= NF - BCD zu Dezimal -Decoder
rsirionr Treiber- 5
LFecsiar] G Verst
Nsorzeioe Verstarker
1 1
4(Masse) 13 12

Transistorersatztabelle L
Position Erstbestiickung Ersatz =
T201-T 203, T 390, EEEEE
T370, T 902 BC 237 B BC414B L& & £ BT
T 406, T 431, T 904 BC 257 A BCA14A
T 811 BC 238 BC413
T205, 721, T 212, T 214, . k
T217, 7 306 BC 238 B BC 4138 i A
1207, T 209, T 302 BC 239 B BC 4138 Vpp =% 7 e Vss
1701, 703 BC 239 C BC 413 C S —
T204,T 218, T 705 BC 307 B BC416B I_ _l
T208, T 210, T 213, T 216, s sl 3 2ral st wl
T 221, 7 303-T 305, BC 308 B BC 3078 g, ng E‘E ng &
T31-1377 oW o =
T 812 BC 308 BC 307 CD 4013 A
T702, 7704 BC 309 C BC 415 C Zwstoch D°-Fiptien
T 903, T 807 BD 169 BD 179
T 808 BD 170 BD 180
1810 BD 207 i R T
T 809 BD 208 16 15 14 13 12 N 10 8
T901 BD 677 A BD 679 A | ]
T401-T 405, T 426 - D
T 430, T 501, T 551, BC 413 C BC 414 C —JT1 1 T 1
T 601, T 651 1T 23 ¢85 878
T 505, T 555, T 60, T 653 BCAIZB | BCAI3C s T LR

BC 414 B g
T502, T 552, T 602, T 652 BC 415 B BC 416 B
T [T S el

9
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Quickservice (Suchschritthinweise)

gestorte Funktion

Fehlersuche

maogliche
Fehlerursache

AM-Teil:

Kein Empfang

1. Stromversorgung A 2

2. T 13 (Drehschalter)

3. Kontrolle d. Feldstarke-
anzeige

4. Kontrolle d. NF-Nachver-
starker T 213, T 214

T 903, T 904,
Drehschalter

11/22/2020

gestarte Funktion

Fehlersuche

mogliche
Fehlerursache

Kein Empfang
leises Rauschen

Spannungskontrolle | 280

Ostzillator | 280
C 285

Keine Anderung des
angezeigten Kanals

Spannungskontrolle :
PIN 1 (1 372) 0,47V

|1 372, 373, | 370,

Feldstarkeanzeiger ; Instrument
dofekt 9 Kontrollmessung: PIN 3/l 280 D 280, C 290
Kein NF, Feldstarke- Signalverfolgung D 281, T 213,
anzeiger i.0. Spannungsmessung T 213, T 214 | T 214

NF nur in einem
Kanal horbar

D 210 od. D 211

UKW-Teil

bei Beriihren eines bei Beriihren d. Sensors +15V 1371, | 351
anderen Sensors Spannungskontrolle

PIN 8 (I 373) pos. Impuls

bei Beriihren d. Sensors
Sendereichung Spannungsmessung an T360-T 367
erscheint T 360 - T 367 T351-T 358
verschoben T 351 - T 358 R 380 - R 387

R 359 - R 366

Segment Funktionskontrolle des Lampchen
leuchtet nicht jeweiligen Lémpchens V1-V7
ein oder mehrere Spannungskontrolle an den | 390

Segmente
leuchten nicht

Lampchen | 390/PIN 16

Keine Anzeige

Netzteil f. Anzeigeeinheit

Spannung F3/F4

>I—o— o ———=Af -

UK-FMm

3000
>

UK - FM con
%0
MW. AM 20

[

X

plla o

13UN| - W4'N— WY uD

MW - AM
«000)

F7

.||—.—

Schaltbild Antenne

10

F7 A5 A4
an AM - Tuner

FM

A
an FM-Tuner

Leiterplatte Antenne
Lotseite

Digitized in Heiloo the Netherlands

’ v FM
3000

1. Feldstarkeanzeiger i. O. iberprifen (6V~) D 395
Kein Empfang 2. Abstimmanzeiger i.O. -Irsfolé Ing%‘z
3. Frequenzanzeiger i.0. C 325 : oberer Balken der Spannung am Lampchen T 390
4. NF-Nachverstérker 7-Segmentezahl fehlt 1 390 (7-Segmentdecoder) haochohmig defekt
_ Stromversorgung 15V stab. "
Kein Empfang (T 12, T 14) T 903, T 904 va?r'dsgi':‘soé;;U | 390 (7-Segmentdecoder) T 390 .
Geschiean T 390 niederohmig defekt
Spannungskontrolle T 102
Spannungskontrolle T 101 7102, C 122 T221 T 216
Kein Empfang E
Rauschen g|+6.1 +6,1
ol +56 +56
Kontrolle d. Abstimmspannung Abs(;'{n"éd'l%ien +0,58 H0EG
an C 104 Rid, : 1217 Tads T 221, 216,
R 112, Speicher Stummschaltung T 217, T 218,
defekt 5t M= el +iiﬁ +g,€; T 219, T 220,
3 i = B[+ 0 3+ +13,
Zzl'iiltarkeanzelger Spannungskontrolle | 303 ERaIL L0 8 00 (a +‘1~1 H133 —15 | —138 1800
: - I | Il
ggfss:«kr:wmanze!ger Spannungskontrolle | 303 CHi2 0 08 R At
Bei Beriihren Sensoreinheit; Kontakt S 1 NF-Stumm- | auf Sender abgestimmt
d. Sensoren Beim Schaltvorgang wird ein schaltung Il neben Sender
Schaltgerausche Impuls erzeugt von 3,5 Vs T 370
Fehler: 15V = hochohmig defekt Kontrolle mit R 212:
CiT 221| CrT 216
AFC
| 303, R 328
defekt Linksanschlag +27,3 +29,1
Rechtsanschlag +28,7 +26,8
: Spannungsmessung:
erneidsr:ansorfunknon Ep(T 3719 T377) 9 T
ges Sensor beriihrt: Emitter +0,8V
nicht beriihrt:  Emitter +5V
Stereoanzeige ?;Jzaz)%nungskomro?ie an | 201 1201, T 206
defekt 3 B +06 Lédmpchen R 276
Unsicheres Umschalt- E +0,8
verhalten bei Spannungsmessung am R 370 R 370 defekt S
Sensor ,U" sr‘:?w;elg{(werl Spannungskontrolle an | 201 T 205, R 321
Erde Antenne Koaxbuchse 7510 Antenne

L100
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R 367h

Leiterplatte AM-Tuner

Bestiickungsseite

Schaltbild
AM-Tuner
an Antenne an Tunereinheit
A5 ATL .:\Il A2 F7 A3
(TR, | ) 1
m:"',m C29% &7p
! ! 299
F 280
Ker - Filter
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1.7009-- E l
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an Schaltbild Tunereinheit
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Drehschalter auf Vorverstdrkerplatte Funktionsplatte
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£y ; J
b3 oA RK. 3 _g—d ° . /——‘\ g
>_2 i I3 A Abstimmung Friequenz.
Bezeichnungen in AT
Klammer nur beim T (¥) T
QR 320-1 vorhanden 1 FM LK.y
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Qv 310

Quadrofonie-Stereo-Verstarker

QR 320 - NF-Teil

Elektrische Daten

NF-Teil:

Nennausgangsleistung (Sinus-Leistung) an 4Q
4-Kanalbetrieb: 4xX35W
Stereobetrieb: 2X50W

Musikleistung:
4-Kanalbetrieb: 4x50W
Stereobetrieb: 2xX70W

Lautsprecherimpedanz: 4Q — 16Q
Klirrfaktor bis Nennausgangsleistung: 0,2%
Leistungsbandbreite: 7 Hz bis 70 kHz
Intermodulation: 0,2%

Lautsprecherdampfungsfaktor (von 20 Hz bis 20 kHz):
25 fir 4 Q
50 fir 8 Q

Kopthdrerausgang:
R, =560 fiur Kopfhorer von 200Q—2000Q

Eingangsempfindlichkeiten:

Bei Nennausgangsleistung fiir 4-Kanal-Betrieb:
Tonabnehmer magnetisch: 2X 25 mV an 47 kQ
Tonabnehmer Kristall: 2X300 mVan 1,2 MQ

Mikrofon: 2% 18 mVan 47 kQ

Fremdspannungsabstand: bei 50 mW /35 W
Hochohmige Eingénge: 65 dB/88 dB

TA magnetisch: 62 dB/72 dB
Mikrofon: 64 dB/71 dB
Frequenzgang:

lineare Eingédnge 20 Hz - 20 kHz —1dB
10 Hz — 50 kHz —3 dB

Phonoentzerrung RIAA 20 Hz — 20 kHz +1 dB

Ubersprechdémpfung:

Zwischen den Kanélen bei Stereo- und 4-Kanal-Betrieb:
fiir 1 kHz 46 dB, fiir 20 Hz - 10 kHz 38 dB.

Zwischen den Eingéngen bei Stereo- und 4-Kanal-Betrieb:
fir 1 kHz 56 dB, fiir 20 Hz - 10 kHz 46 dB.

Digitized in Heiloo the Netherlands

Art.-Nr. 53293

Schaltungskurzbeschreibung NF-Teil:

Der NF-Teil verfligt neben dem Rfk.-AnschluB (QR 320) zum
HF/ZF-Teil uber folgende Eingénge:

TA-(Kristall)
TA-(magnetisch)
Tonband
Reserve/Monitor
Mikrofon

Dem Eingang flr Stereo-Mikrofon und Stereo-Tonabnehmer
(magnetisch) ist ein 3-stufiger Verstarker je Kanal nachge-
schaltet. Die Transistoren T 426, T 427, T 428 (T 401, T 402,
T 403) dienen als Vorverstarker fiir das Mikrofon bzw. nach
Umschaltung als Entzerrervorverstéarker fiir den magnetischen
Tonabnehmer (RIAA-Entzerrung).

Die Signale aller Anschliisse durchlaufen die NF-Vorstufen (T
454, T 455, T 456, T 478, T 479, T 404, T 405, T 406, T 430,
T 431). Uber den Lautstarkeregler R 605 a, b, c, d gelangen
die Signale an die Transistoren T 601, T 602, T 651, T 652,
T 501, T 502, T 551, T 552 und die Klangregelnetzwerke (R
614 a,b, c,d: 4X BaBregler,R613 a, b, c, d: 4x Hohenregler).
Die RC-Kombination: (T 601/602/603, R 601/602/603) stell-
vertretend fiir die anderen 3 NF-Kandle dienen zur Umschal-
tung auf Linear- bzw. Contourbetrieb. Die in Verbindung mit
den IC’s | 501 und | 601 wirkenden RC-Netzwerke des Pra-
senzreglers R 624 a, b, c, d dienen zur Anhebung bzw. Ab-
schwachung der mittleren Frequenzen um 1 kHz bis 7 kHz. Die
schaltbaren Rauschfilter und Rumpelfilter umfassen die RC-Netz-
werke (R 618,L 601,C 622, C 623,C 624, R 636). Die gleichen
Netzwerke sind auch in den Ubrigen 3 Kanalen vorhanden. Das
Rumpelfilter unterdriickt alle Frequenzen unterhalb 100 Hz mit
6 dB pro Oktave. Das Rauschfilter ist in zwei Intensitatsstufen
unterteilt: Die Absenkung der hohen Frequenzen beginnt in der
einen Stufe bereits bei 5 kHz, in der zweiten bei 7 kHz /12 dB je
Oktave.

Die Signale durchlaufen nun die Impedanzwandlerstufen (T
603, T 653, T 503, T 533). Die folgenden Tastensdtze ermog-
lichen eine Betriebsumschaltung und zwar: Mono, Stereo,
Quadrosound, SQ und 4-Kanal-Betrieb. Die beigelegte Auf-
listung erlautert die Signalkomponenten an den 4 Endstufen-
eingédngen fiir die verschiedenen Betriebsarten. So liefert der
Verstarker (T 710, 702, 703, 704) die nach Abbildung darge-
stellten Signale fir die Betriebsart ,Quadrosound.”
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Die eingefiigte NF-Stummschaltung umfaBt 4 Feldeffekttran-
sistoren (T 706, 707, 708, 709). Diese Schaltung ist mit dem
Netzschalter, der Tastatur und der Vorverstdrkerschaltung
gekoppelt. Uber die beiden Dioden D 701 bzw. D 702 wird
bei Wirkung der Stummschaltung im Moment der Betétigung
der Tasten bzw. der Schalter die Basis des Transistors T 705
kurz an Masse gelegt. Der Transistor T 705 6ffnet und die
negative Spannung von —15 V wird positiv. Damit schalten
die 4 Feldeffekttransistoren durch und legen die 4 Verstar-
kereingdnge an Masse.

Die Einschaltzeitkonstante von ca. 2 sek wird durch die RC-Kom-
bination R 790, C 760 bestimmt.

Leistungsendstufe:
(Erklarung bezieht sich auf eine Endstufe)

Die Endstufe ist nach Art eines symmetrischen Operations-
verstérkers aufgebaut. Die Endstufe besitzt hochohmige Ein-
génge, niederohmige Ausgédnge und eine hohe Leerlaufver-
starkung. Die beiden Eingangstransistoren T 801aund T 801 b
arbeiten in Differenzschaltung. Der Transistor T 802 dient als
Konstant-Stromgenerator fiir die Differenzschaltung. Das in
der Differenzstufe verstarkte Signal wird durch den Transi-
stor T 803 weiter verstarkt, wobei der Transistor T 804 den
Arbeitswiderstand des T 803 darstellt. Der darauffolgende 3-
stufige B-Teil hat eine Spannungsverstérkungvon 1 und dient
zur Leistungsverstarkung. Die hohe Leerlaufverstirkung wird
durch eine Gegenkopplung vom Ausgang des Verstarkers
zum invertierenden Eingang des Differenzverstarkers auf das
ca.18-fache herabgesetzt. Die Verstarkung wird bestimmt durchdie
Widersténde R 808/R 807.Da der Verstarker von einem symmetri-
schen Netzteil gespeist wird, ist die Gleichspannung am Aus-
gang gleich 0V. Sie hangt lediglich von der Offsetspannung
der beiden Eingangstransistoren ab. Dadurch ist es maglich
auf die Auskoppelelkos zu verzichten (Gleichspannung 50
mV). Der Innenwiderstand der Endstufe wird dadurch bei tie-
fen Freguenzen nicht héher. Der Ruhestrom der Schaltung hdngt
praktisch von der FluBspannung der Dioden D 804 und D 805
und den Use-Spannungen von T 805 und T 806 ab. Die Strom-
konstantschaltung, die der Transistor T 804 darstellt, halt den
Ruhestrom konstant, so daB er betriebsspannungsunabhéngig
ist. Mit dem Regler R 810 148t sich der Strom durch die Dioden
und dadurch ihre FluBspannung beeinflussen. Der Ruhestrom
wird am MeBpunkt 17 und 18 als Spannungsabfall am Wider-
stand R 822 gemessen. Dieser Spannungsabfall wird auf 6-8 mV
eingestellt.

Automatische Betriebsspannungssymmetrie
der Endstufe:

Die Differenzeingangsstufe T 801 und T 801 b wird tber die
Stromkonstantstufe T 802, D 802, D 801 mit konstantem Strom
versorgt, d. h. die Summe der Stréme durch beide Transi-
storen ist konstant. Wird an dem Transistor T 801 b der Ar-
beitspunkt und damit der Strom gedndert, so &ndert sich
zwangsléufig der Strom durch den Transistor T 801b um den
gleichen Wert, allerdings entgegengesetzt. Angenommen,
die Mittenspannung lduft in negativer Richtung, so wird
im T 801b tiber R 808 der Strom geringer, analog dazu steigt
der Strom im T 801 a. Der Spannungsabfall am Kollektorwi-
derstand R 804 vergroBert sich. Damit wird die Spannung am
Kollektor negativer. Der Strom im Transistor T 803 steigt, d. h.
die Kollektorspannung wird positiver. Der Kollektor T 803 liegt
galvanisch an der Basis T 806 und tber den beiden Dioden
an der Basis T 805. Durch die positiver werdende Kollektor-
spannung T 803 wird der Strom im Transistor T 805 (PNP)
kleiner und im Transistor T 806 (NPN) groBer. Die Kollektor-
strecken der beiden Transistoren T 805 und T 806 sind gal-
vanisch mit den in Emitterfolgerschaltung aufgebauten End-
stufen-Transistor T 808 und T 810 gekoppelt. Die Stromén-
derung erfolgt in diesen Transistoren gleichsinnig, d. h. in den
Transistoren T 807 und T 809 sinkt der Strom und in den Tran-
sistoren T 808 und T 810 steigt er, damit verschiebt sich die
Mittenspannung in positiver Richtung, also gegen Null. Die
Symmetrie ist wieder hergestellt.

Digitized in Heiloo the Netherlands
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Leistungs- (Begrenzer-) Schaltung
(fiir eine Verstarkerhalfte):

Die urspriingliche Begrenzerschaltung des NF-Endverstirkers
ist erweitert worden. War bei der Vorlauferversion der Aus-
gangsstrom das auslésende Moment, so ist es bei der neuen
Schaltung die Leistung. Sie stellt eine Briickenschaltung dar, in
deren Brlickensymmetriezweig der Transistor T 811 liegt. Die
Briicke ist nach folgender Beziehung ausgelegt:

R 881/R 882 + UD 809 = R 823/RL

Ein Briickenzweig liegt an der Ausgangsspannung (R 801, 802,
D 809), der andere (R 823, RL) wird vom Ausgangsstrom durch-
flossen. Die Schaltungsauslegung hat den Vorteil, daB, egal
ok der abgeschlossene Ausgang R-, L- oder C-Belastung
darstellt,immer nur die maximale Leistung entnommen wird, die
die Endstufe gefahrlos verarbeiten kann. Die Diode D 808 sorgt
dafiir,daB die Schaltung temperaturunabhéngig wird. Der Tran-
sistor T 811 (im Symmetriezweig der Briicke) wird bei Anspre-
chen der Begrenzung leitend. Uber die damit ebenfalls leitende
Diode D 806 wird die Basisspannung des 1. Transistors T 806
negativer. Dieser Transistor wird bei einer festgelegten Maxi-
malleistung gesperrt.

Ug (33v)
R816
T 806 1808 T 810
D806
c808
R81S | | mm R819
R 881
689 ) (0,33Q)
RB82

RL4Q)

Der Netzteil :

Der Netzteil liefert die folgenden Spannungen:

+30 V=
+41 V=
35 V=
—15 V=-

TV~

DerRegelverstérker dieses Netzteils kontrolliert die Ausgangs-
spannung (+30V) mit Hilfe des Transistors T 902. Sinkt durch
Belastung die Ausgangsspannung, so sinkt auch die Basis-
spannung des T 902. Die Kollektorspannung wird positiver,
damit wird der Darlington (BD 677 A) weiter gedffnet. Die Be-
grenzungsautomatik umfaBt den Widerstand R 903 und die
Diode D 903. Bei groBem Strom steigt der Spannungsabfall
an diesem Widerstand, die Ausgangsspannung sinkt. Wird
die Schleusenspannung der Diode D 903 iiberschritten, ist
die Diode leitend und verandert die Basisspannung des Dar-
lington in negativer Richtung. Der Darlington wird gesperrt.
Die Begrenzung stellt sich bei 400 mA ein.
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Eingang Eingangsimpedanz Eingangsspannung maximale Eingangs- Kanile
fur Nennleistung spannung
TA Kristall 1,2 M Ohm 300 mV 10,0V 2
TA Magnet 47 k Ohm 25 mV 63 mVbeilkHz 2
Tuner 1,2 M Ohm 300 mV 100V 2
Tonband 1,2 M Ohm 300 mV 100V 4
Reserve 1,2 M Ohm 300 mV 10,0V 4
Mikrofon 47 k Ohm 18 mV 50 mV 2
Monitor 1,2 M Ohm 300 mV 10,0V 4
Eingangswerte
Fremdspannungswerte Gerduschspannungswerte Ubertragungsbereich Unterschiede der
fur fur fur fur UbertragungsmaBe
50 mWw 35 W 50 mwW 35 W
Ta Kristall 65 dB 88 dB 60 dB 82 dB 10Hz-50kHz _3 dB <2dB
Ta Magnet 62 dB 72 dB 60 dB 71 dB 20Hz-20kHz *1 dB <2dB
Tuner 65 dB 88 dB 60 dB 82 dB 10Hz-50kHz -3 dB <2dB
Tonband 65 dB 88 dB 60 dB 82 dB 10 Hz-50kHz -3 dB <2dB
Reserve 65 dB 88 dB 60 dB 82 dB 10Hz-50kHz -3 dB <2dB
Mikrofon 64 dB 71 dB 59 dB 65 dB 10 Hz-20 kHz = 1,5 dB <2dB
Monitor 65 dB 88 dB 60 dB 82 dB 10Hz-50kHz -3 dB <2dB

Ausgangswerte (Storspannungen als Spitzenwert mit einem MeBgerat nach DIN 45 405 gemessen).

Gedriickte | Signal an Ausgangssignale
Taste Eingang
ABC Ausgang A (VL) Ausgang B (VR) Ausgang C (HL) Ausgang D (HR)
Mano VLVR HL HR |[VL+VR VL+ VR VL+VR L+ W
Stereo VL VR HL HR |W VR VL VR
Quadio- 1y v 1 HR [u VR w-—R Vp— L
sa VL VR HL HR [(0,9VL+0,1VR) sin { |(0,9VR-0,IVL) sintp |0,7[0,7GVR—VL) + 0,3 (VR—jVL)lsin Y [0,7[0,7(VL—VR) + 0,3(VL—jVR)] sin 1
4-Kanal VL VR HL HR WL VR HL HR

Wiedergabe-Funktionen

VI
HL =

Vorne links (A) VR =
Hinten links (C)

HR =

Einstellungen am NF-Teil:

Vorne rechts (B)
Hinten rechts (D)

Kanalgleichheit

Balanceregler:
Mittenstellung

Mit R 875 bis R 878 Ausgangsspannung
auf gleiche GroBe einstellen.
Ausgangsspannung darf bei

11,8 Veff 100 mV abweichen.

Ruhestromeinstellung
bei Temperatur-Anderung 5—50 mA
Abweichung zugelassen

Der Ruhestrom wird mit dem Poti R 810 eingestellt.
Er wird ohne Signal abgeglichen (10— 20 mA).

Er kann am MP 1 als Spannungsabfall gemessen werden (6,6 — 10 mV).

KurzschluBpriifung
der Endstufen

Der Verstarker wird mit 2 Ohm abgeschlossen.
Am Oszillografen ist dann folgendes Bild zu sehen!

AbschluB: — 4Q

— 2Q

Kontrolle der
U3-Strombegrenzung

U3 KurzschlieBen

KurzschluBstrom erreicht etwa 400 mA

Instrumenteneichung
Qv 310

Instrumente A 801—A 804 werden

bei 11,8 Veff an den NF-Ausgéngen (Digitalvoltmeter)
auf 0 dB mit R 863 —R 866 eingestellt.
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DIN-Hinweise: ) T
k
Die Priifung des Gerates ist nach folgenden DIN-Normblattern [
durchgefiihrt: %
2
Heimstudiotechnik: i e
DIN 45500 Blatt 1 Allgemeine Bedingungen i [
DIN 45500 Blatt 6 Mindestanforderungen an Verstarker o8 ] 4
DIN 45310 Blatt 1 Eingangswerte, Ausgangswerte, o -
Kontaktbelegung d. Steckvorrichtungen 02 | | 1
bei Tonrundfunkempféngern 5 | |
DIN 45503 Blatt 2 KIirrfaktormererfahBren aw W oW NIW)anc(R) 100w
DIN 45503 Blatt 4 IntermodulationsmeBverfahren . ~ o
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messung e - —
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starker r 533 = ==
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Gleichspannungs- Digitalmultimeter: 10 MQ/V [ ; Sin===
messungen: Vielfachmesser: 40 k Q/V ==
o = - 5 S o G _:’_; 4{ :: "_.;"_" E Sdd: =
NF-Messungen: Tongeneratoren: FE s e =Rl
Frequenzbereich: 5 Hz — 100 kHz S e a3 R S B =S = =
Klirrfaktor: 40Hz — 12,5kHz = P e e e R e e e SIS T
= 0’030/0 .:‘:;' ~+ 335 i - —;-- T F ==ISiEmR e
Lo SEassies H3 ESEIRESEt e o
KlirrfaktormeBbriicke : LI ) UM W00 20eee
Eigenklirrgrad: =0,01% Abb. 6 Ph { b RIAA (TAM
MeBbereich: 10Hz — 100kHz oM AT
bzw. nach DIN: 40, 100, 333, e
400, 1kHz, 6,3k, 12,5kHz = SRS IEE B & i fsssamcE BN
E——F HHT ——= : :
Millivoltmeter: nach DIN 45405 ==+ Eiri =t 3232 +
MeBbereich: 1 mV-30V e EEE = immeesnum s =
Frequenzbereich: 5 Hz—100kHz E ‘: - === sedniEn
Bewertungsfilter a0k = e ] e
fiir Fremdspannung und = : ¥ il
Gerauschspannung =3 55 ?Ej11 E
nach DIN 45405 L : N |
z.B. FO 55 (Sennheiser) & = SE
Oszillograf: B pER 3 \‘\ E
Bandbreite >1 MHz 1 ; 30— TN
b T 3 1 iTtH - i o T
"ll n M 50 w m 58 2] » 5000 1” 04
Na T i T Abb. 7: Dampfungsverlauf des Rumpel- und Hdhenfilters
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Blockschaltbild NF-Teil zum Pegeldiagramm

Pegeldiagramm

10V -

1V 4

100mV

10mV -

imV

—
25mV 395 my

In Stellung 4 Kanal gemessen, Lautstarkeregler auf, Klangreg-
ler in Mittenstellung, Balanceregler in Mittenstellung, Klang-
tasten nicht gedriickt, Lautsprechertasten gedriickt. MeBfre-
quenz 1 kHz, Tongeneratorspannung so einstellen, daB sich
an den Ausgingen 11,8 V,, ergeben. Die Messungen kénnen
auch ohne Lastwiderstande erfolgen.
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Mefianordnungen zur Ersteilung der wichtigsten Ogten des NF-Teils

Meflanordnung 1. 1. Sinusleistung
2.Khirrfaktor
3. Leistungsbandbreite

eV

ol

mefbricke

Klirr -
fuktor-

Meflanordnung 2 : 1. Ubertragungsbereich

oL

R

0\

Menanardnung 3: 1. Intermodulationsgrad m

Ra

v/

L stand

2 Dampfung staktor

e
°
2\

:@KF- Voltmeter

@ Selektives NF-Volimefer

‘2 ; U, Uy ll;. NF-Voltmeter
L] [

MeBanerdnung 5: 1. Ubersprechdimphung

®
A
‘C&’\/

Normabschiu

9 6:1. im der Kandle bel

RA i; ; NF-Voltmeter
Yy iﬂﬂ ; 2 ‘ NF-Voltmeter
L

A RA WF - Voltmeter
L S
16,
Ay ;.\ ; % i NF=Volimeter
Ny
~
MeBanordnung 7: 1. Fremdspannungsabstand
l @ = s > NF ~VYoltmeter
RA [Spitzenwertanzeige)
e S

Normabschlud

11/22/2020

Wichtigste NF-MeBverfahren:

1) Sinusleistung (MeBanordnung 1)

Der Wert der Sinusleistung istnach DIN 45500 gegeben, wenn
bei einer Frequenz von 1kHz ein Klirrgrad bis max. 1% (DIN-
Bereich) erreicht ist. Aus der anstehenden Ausgangsspannung
wird die Sinusleistung errechnet

Pa = Lely Watt
Ra

Diese Leistung muB vom Verstarker nach DIN 45500 min-
destens 10 Minuten abgegeben werden.

Mindestleistungsgrenzen: Monoverstarker: 10w
Stereoverstérker: 2xX6W

QR 320/QV 310:
Nennausgangsleistung an 4 Q/K=0,2%:
4-Kanal-Betrieb: 4xz35W

(Musikleistung 4xXZ50W)
Stereobetrieb: Kanal A+B: 2xZ50W

(Musikleistung 2XZ70W)

Kanal C+D: 2xZ50W
(Musikleistung 2xZ70W)

2) Klirrfaktor (MeBanordnung 1):

Der Klirrfaktor darf nach DIN 45500 max. 1% betragen und
gibt in Abhéngigkeit von der Frequenz und Ausgangsleistung
das Verhéltnis der geometrischen Summe aller Oberwellen
zur Grundwelle in Prozenten an.

MeBverfahren:

Tongenerator und KlirrfaktormeBbriicke auf die vorgeschrie-
benen MeBfrequenzen nacheinander einstellen (40, 100,
400,1000,6300, 12500Hz). Bei jeder dieser Frequenzen wird
die Tongeneratorspannung soweit schrittweise erhoht, bis
der Klirrgrad von 1% erreicht ist (DIN-Bereich), Abb. 4 u.
5. 5, Seite 22.

QR 320/QV 310:
Klirrfaktor: £0,2% (20Hz bis 20 kHz)

3) Ubertragungsbereich (MeBanordnung 2)

Der Ubertragungsbereich ist der lineare Teil des gesamten
DurchlaBbereiches und soll mindestens nach DIN 45500
40 - 16000 Hz umfassen.

Zulassige Abweichungen: Lineare Eingédnge: +1,5 dB
Korrigierte (ent-
zerrte) Eingdnge: +2 dB

QR 320/QV 310:
siehe Tabelle, Seite 21.

4) Leistungsbandbreite (MeBanordnung 1)

Die Leistungsbandbreite kennzeichnet den Teil des Uber-
tragungsbereiches, an dessen Bandenden bei halber Aus-
gangsleistung (0,7-fache Ausgangsspannung) ein Klirrfak-
tor von 1% ansteht.

QR 320/QV 310:
Leistungsbandbreite: an 4Q, K £0,5% <7Hz bis >70kHz

5) Intermodulationsgrad m (MeBanordnung 3)
DerIntermodulationsgrad m definiert beiVorhandensein von
2 Frequenzen das MaB der Mischfrequenzen, die an der
gekriimmten Kennlinie eines Verstérkers entstehen konnen.
MeBverfahren:

2 Tongeneratoren liefern gegeneinander entkoppelt

f1 = 250 Hz

f2 = 8000 Hz
(Amplitudenverhaltnis 4 : 1). Die Summe der Spannungen
(V..) beider Schwingungen steuert den Verstérker gerade
aus. Am Ausgangswiderstand RA werden mit einem selek-
tiven NF-Voltmeter die Spannungen der auftretenden Misch-
frequenzen Ulz—ru U:z-m U-zlexr Umzu Usw.
gemessen. Nach der Formel:

m =WU¢2 1 +ng.n)3+(Uvz—m+Uwzwm)g+ ----- 100%
U

wird der Modulationsgrad errechnet. Der zulassige Inter-
modulationsgrad darf htchstens 3% betragen.
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10) Unterschied im UbertragungsmaB der Kanile bei

Intermodulationsgrad: bei Nennausgangsleistung:
0/

6) Innenwiderstand R, (MeBanordnung 4)

Der Innenwiderstand R, soll méglichst klein sein, so daB
Riickwirkungen auf den Frequenzgang des Verstarkers
auch so klein wie moglich sind. Im Frequenzbereich zwi-
schen 40 und 12500 Hz darf er nach DIN 45500 max.
R, sein.

MeBverfahren:

Der Verstdrker wird mit dem Tongenerator angesteuert,
einmal wird U1 im Leerlauf gemessen, dann U2 unter
Last (Ra).

U7 Ul_U2
Ra la

QR 320/QV 310:

la = =Ri

Ri=0,16Q

7) Dampfungsfaktor (MeBanordnung 4)

Der Dampfungsfaktor ist der reziproke Wert des Innen- .

widerstandes. Nach DIN 45500 soll er mindestens 3 be-
tragen. Gemessen wird er im Bereich 40— 12500 Hz.

MeBverfahren:

Siehe Innenwiderstand. Der Dampfungsfaktor ist das Ver-
haltnis

_ _Ra
P= i
9) Ubersprechdampfung (MeBanordnung 5)

Die Ubersprechdampfung stellt das logarithmische Ver-
héltnis beider Ausgangsspannungen eines Stereo-Verstar-
kers bei Ansteuerung eines Kanals dar.

U, dB

2
Messung zwischen gleichen Stereokandlen:
1000 Hz mindestens 40 dB
von 250 — 10000Hz im Mittel mindestens 30 dB
Messung zwischen ungleichen Eingéngen:

bei 1000 Hz mindestens 50 dB
zwischen 250 Hz und 10000 Hz mindestens 40 dB

20.log.

QR 320/QV 310:

Zwischen den Kanélen bei Stereo- und 4 Kanalbetrieb:

1kHz -46 dB
20Hz-10kHz-38 dB

Zwischen den Eingédngen bei Stereo- und 4 Kanalbetrieb:
1kHz—-56 dB
20Hz -10kHz-46 dB

Stereo-Verstirkern (MeBanordnung 6)

In dem Frequenzbereich von 250 -6300 Hz und bei hal-
ber Nennausgangsspannung diirfen die beiden Kanile
eines Stereo-Verstarkers nur bis zu einem definiertenBe-
trag differieren. Nach DIN 45500 Verstarker = 3 dB; Ver-
starker (mit Balanceregler Z 8 dB) =6 dB.

QR 320/QV 310:
siehe Tabelle, Seite 21

11) Fremdspannungsabstand (MeBanordnung 7)

Der Fremdspannungsablauf ist das logarithmische Verhélt-
nis eines Nutzsignales zum Storsignal (Brummen, Rauschen
usw.). Die Vorschrift legt den Abstand dieser beiden Sig-

nale voneinander fest.
MeBverfahren:
Linearen Frequenzgang einstellen:
max. * 4 dB bezogen auf Pegel bei 1 kHz)
Mindesteingangsspannung bei 1 kHz einstellen.
LS-Regler solange verstellen, bis am Ausgang:
bei Mono 100mW (R,=4Q, 630mV)
bei Sterea 2X 50mW (R, = 4Q,2%x450mV)
anstehen.
Diese Spannung ist die Bezugsspannung
Der Verstarker wird nun normmaBig abgeschlossen

Die sich am Ausgang ergebende Fremdspannung wird zur
Bezugsfrequenz ins log. Verhéltnis gesetzt. Gemessen wird

mit einem Spitzenwertinstrument.

QR 320/QV 310:
siehe Tabelle, Seite 21

DIN 45500:
Mindesteingangsspannungen:

500 mV (2 470 kOhm)
5mV

hochohmige Eingéange :
niederohmige Eingédnge:

AbschluBimpedanzen:

hochohmige TA-Eingénge: 47 kQ2/250 pF

Phonoeingang (TAm): 2,2 kQ

Netzteil:
Ausgangsspannungen:  (Netzspannung: 220 V +1% einstellen)
ohne Last bei Nennlast 4 X35 W

U, 7V =+ 250 mV 6,74V 400 mA 70 - 90 mV
U, +44,9 V =+ 400 mV +37.5 V, 60 mA 100 - 120 pv
U, | +300v = +500 mV +30,0V, 60 mA 850 - 950 mV
U, +335 V = +400 mV +248V, 43 A 850 - 950 mV
U —53.1V = +400 mV +248V, 43 A 04- 5mV
U —15 WV =+ 750 mV —-15 V,
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Beim V310 entfiilt die Skalen - Be -
leuchtung und sind vier Instrumen-
ten - Beleuchtungen vorhanden.
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Empfohlene

LO-HIFI-Lautsprecherboxen

B 50/Art.Nr. 55294

LO 60/Art.Nr. 50690
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Loutsp.~
Buchse

6,8 uF 2,2 F
R2
220
50 pF
R1 L2 L3
330 MT ;0,33mH ,t'q5mH HT

Loutsp.- Buchse

®

c1
100V~
100p

L1

1,7mH

c2 c3 L
100 Ve~ 100V~

22p 1,5p

-

[:D .

Quickservice (NF-Teil)

gestdrte Funktion

Fehlersache

mogliche Fehlerursache

Netzteil:
Strombegrenzung T 15: 30 V defekt

Sollspannung T 15 (ET 901)
30V £500 mV
D904 (+15V)

T902,T901, D 903, D 904

Geréat stumm

Feldstarkeanzeigekontrolle
Abstummanzeigekontrolle
Frequenzanzeigekontrolle

Netzteill T 18: =15V
D 905

Wischkontakte : Tastatur Vorverstarker
T705,D 703,R 783

Thermoschalter ausgelost
(nach Beseitigung der Unterbrechung
Funktionskontrolle d. Empféngers)

ein Kanal stumm

Spannungskontrolle Endstufen

T801-T810

Spannungskontrolle T 706 —T 709

T706-T709
Alle in den Verstéarker wegen beteiligten Tran-
sistoren des Schaltungsteils ,Pegel”,1601,501

Knackgerdusche beim Schalten der
Tastatur und des Drehschalters

Kontrolle der Wischkontakte
Spannungsmessung an T 705

Netzschalter (Stummkontakt)
T1705,D702,D701,R782

gestorte Eingangsfunktionen

Funktion ,Monitor” gestort

Schalter ,Monitor” UB-Kontrolle (25,5 V)
TAK-Kontrolle
TB -Kontrolle

T405,7T 456, T 476, T 430
D 452,D 477,D 402, D 427

Funktion ein Kanal Spannungskontrolle an R 408, R 433 Betriebsartenschalter T 401, T 426
TAM/Micro gestort
alle Kanéle Spannungskontrolle an R 414 (30 V) Betriebsartenschalter R 414

Funktion ein Kanal Betriebskontrolle ,Monitor” T 454, T 456, T 404, T 429
TAK/TB alle Kanéle Betriebskontrolle ,Monitor” Monitorschalter

UB-Kontrolle (25,5 V)

Schalter ,Monitor”
Quadrosonnol Spannungskontrolle an R 768 T701,T702,T703,T704

SQ-Wiedergabe

Ug-Messung an PIN 12 (19 V)
Spannungsmessungen an IC 701

IC 701
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ERSATZTEILELISTE SEE Liste:
: . Hinweis S|55
Bestell-Bezeichnung Bos.-NF. 173 9 10| Bestell-Nr.
Gehiiusc, Verp.-Material
1 Gehiiuse, graphitfarben, vOrmonte.ecscscsecscesscssssscccecsses |*|* 7Th1-92502
1 Gehiluse-graphitfarben, kpleessessss s VErp. * 741-92375
Gehiluscmontage.- + Einbauteile
BRONTHIL SHAG . JEDT via e amniewateess @ie/srs s 6@l & & s aa 8 & 8 S48 66 68 6T * 702-11401,051
Frontblende, VOrmont. eceeccscessssssssssssnssssisnsnssvnse |* 702-11377.051
Frontblende, vOormont.: secscssscsssssssnssssessssssssassnssscss * 702-11377.052
Ritekbléfide,; VOXrtont: ceesscevesissesosssssisieeesssssaaoones|® 553=11155.052
8 DBlickblende, VOEMOhs e esmemesessss s nnnssetesss s e res * 553-72560.051
Stufcnblend@.isssccessssssssssssssesssfeBalance,i.Frontbless. |*|*[* T703-11171
1o AbdeckfensterciececescssssscssnsseseselsAnzeigeinstrument,
in Trontblende..eeeeee |*[*|* 666-11403
11 U-Profilschiene, schwarZiseeesesce..in Frontblende.scsecess |[*|¥* 553=To14l,002
Zierblechessiisninasaaesnessesssaanestabrontblende, anten,. * 702-70109,.001
12 Z2ePBLACH 65665 s e vasoesessssssisssstebrontbhlénde uatefaes |* % 699-T0109.002
13 Zierstreifen, schwarz 5 x26 mm.s.eos.f.Frontblendecsassessees |* * T11=-92377
14 Zierstreifen, schwarz 5 x506 MMee...f.Frontblende...o«.c00 |* 711=-92721
15 Zierstreifen, schwarz 5x565,5 mm....f.Frontblende.ascscssss |*¥|* T11=92722
Zierstreifer, schwarz 5x377 MM sessefFrontblendeccssssses * T711=-92378
Zierstreifen, schwarz 5x435 mm .....f,Frontblendesecccessss # T11=-92379
Zierleiste 565 mm lafi€.esecesscesesest.Gehiuse, hinten.cee. |*|#* 699-92720
Kstst.=Abdeckung, schwarzZ...esseses.in Frontblende, fiir FM=-
Abstimmungessssssssses |*|%* 703-11189
18 Kstst.~AbdeckinBessseeveseneneossvestKLiDpschalter,
Contour-Rumpel-usw.sa. * 568-72595
Kstste-HaltereisesesssosssescassssseeciiGehduse vorn links
bzw. TechtSeessssassae|¥*| *[* 602-T70228
Kstste-llalteresesessecsesansssssesesesf.Frontblende,
montiert a.ChassisS....|*|*|* 602-T0260
Abschirmfolie; vormonte: sessssossssvsssssssssassatassscnannane | 509=T0739.051
Abschirmfolie.ssesesvesscnsssssovsnsesnsesosnssoseresnonnas . 509-73062
Abschirmfolie, kDluicesssosscassonsee Lo GEhHUSE csvesesssens * 509-92370
PVC=Profil=-Zuschnitticsasssessssese T Abdeckfenster-
Befestigungessseeccoaes * 700-70156
Massevorbindimng. « s sisiuiesseies o060t GONEUBOS: » o0 s » o004 0000 |I* 171=T1124
Klu~Tolie 30 X100 s0lbstklebéridisene cesssssscsassasssssssesie * 509=49499
25 PVC=-Profil-Zuschnitt.ccccsscscccsss foAbdeckfenster u.
Skalabefestigungeeeseo.| ¥ * 7oo=-T70156.001
26 Gehiuse-FuBesecesccsisnssoncscssssse( U x Pro Gordt )..eee.|*| *[* 783-70764.002
KlemmbolzZenssssssssisassnsnsnssseeefeGohiiusefiife.csscssooes|® * 503=48963
Skalen, Blenden, Abdeckungen,Fenster
AU St amleaie e stalazaiiin a-s ate b s ateralaiaisine dwnile KANE L BE AT GORUGES & o e |1 ¥ 660-T0729
35 Skala@ssessssssssasssssssssssssssssssi.Kanal-Bedruckung.eses * 660-T72565
Filterscheibe 16 x187,8 mMMessseseeesPlexiglas transparent..|*| * 666-70733
37 Streuscheibe 16 X187,8 mMMes.essseestransparent ,matteeee.eo| *| * 666-T0734
Streuscheib@ssssecsseessescssnsssceaf,digitale Programm-
anzéigescesssececnvesne| ¥ * 666-T70501.002
Folienzuschnitt-blau 16x187,8mm.... Traverse-Skalaseessesss| *| * 124-70735
Folienzuschnitt-rot 18x30 mm.......f.FM-Stereo/
Quadroanzeigefenster.,.| *| * 124-71008
41 Anzeigefenster,roteceesccccesesssssfodigitale Programm-
BNZOLE s owesioe s senssea | ] ® 666=-T0792
42 Abdeckfenster 35,6 x43 mMes.ue.ossef.Programmanzeige ,FM-
Stereo/Quadroanzeige...|*| * 666-T70738
k3 Louthtauge=Eoti . » o s sasnsswsesve et SOMBOTS oavsssainsesseses | ®]*® 666-Toli66.001
Maske.cseeeosessacsscsssenssnnesesef,digitale Programm-
ANZeigBscsseccsvsasssne | ¥ * 786-10411
ReflektorgehtiusOeesssescreerasvsasesssf.ANZeigelampeneeses o |*|* 507-10409.001
46 RefloktorsiisesesssessssassssscesseelsSkalenbelouchtungesss| * * 507=70911
47 Refloktor-Zuschnitt 34x34 mme.,ee..f.FM=Stereo +
Quadrofonie-Anzeige....| ¥ * 123=71127
Bedicnungsteile
I8 Drehknopf,kpl, eseeseesceccsssssssssfeTonquellenschalter...| # # * 681-92373
49 Drehlknopf,kpl. ssssssesssssssnssecsefoBiisse,Prisenz,lléhen,
Lautstidrkessecosssancas | ¥ ¥ * 681-92374
KD-Zentrale 8640 Kronach Postfach 220 Telex: 642 666 Blatt 1
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Blostall Beasis Hinweis SSIE
estell-Bezeichnung Dea N 1703 17| Bestell-Nr.
ZelporschoibesssssassssaanassssssslsDrehiknoapt 681-9237U., |*|* 662-9250k
Zei70rSCheibeeecscssssssssssssssssfeDrehknopt 68192373, |* |* 662-92505
GewindestiTt M 3X5ecccsscnssssssseloDrehknipfececcessescee [¥|* 439-1T7T700
Gewindestift M 3%3vccsvoscsscscssslosDrehknpfescessescaes * 439-12409
Fil¥4scheibe @ 6X12X1eceseescocecesf e Drehknopfocesassessss |¥[*[* Ghs-12hh6
5 Antriebsrindel-MontagesatZicececcsescoscsscsssesssnssscsrs |* 689-92866
55 Antriebsrindel-MontagesatZecesescsosssssssssssosossosssos * 689-92865
56 Tastenknopfecesescessasssssesssessiealle Funktionene.eeess |*|*|* 682-11316
57 Kstst.-KappeeesecesssssssisssssansssslsKippschalterissessees |[¥|*|* 505-92412
58 Kontaktblende,kleiNeecsesescsesscscsseSONEOTettsssnnnssnnnsss [¥[|* 309-70467
59 Kontakthlohde,groBeessisernssnsossSONA0Ts sevssvesnsssssss |*]|* 309-70k468
Anzeigeteile
Anzeigeinstrument. .. LAPQL-AB04 L, ., sAussteuerunSes e cesessee * 267-11273
60 Anzeigeinstrument....EQS-.N.".Q:?.......Feldst’a‘.rke..........-.. * 267-11267
61 Anzeigeinstrument....BsNr93,,.....Feldstirke/Signalessses * 267-72548
2 Anzeigeinstrument....BoNEIl, L, AbStimmung ecoeeecacaes [* 267-11270
63 Anzecigeinstrument....ReSN3L . Abstimmung/Tuning.essee * 267-72546
64 Anzeigeinstrument....tosNM32 L Prequenz...eececeseiaes |¥ 267-11272
65 Anzeigeinstrument.... N2, . ... .Frequenz/Miz.cessecoess * 267-72547
66 Zeiger,vormontiertessicscsescssscsatsoscesansenssssnsvsane ¥|% 667=-T70787.051
Antrieb + Montageteile
67 Kstst.-Traversesesecessssssccsssssssdeiger-Antriebeseseeess|*|* shli-70727
68 BEilsChHEAbe.ssssisosnassrassresesefesDrehkossssssvinsaeesel]®* 615-T0725
69 FederTingeesssecessssssnsssasssssssfeSeilscheibe/Drelikos..|*|* 602-18122
70 Lag@TeecccesscsnsccsassscassssssessslosAntriebsachsecssssesns|® 641-ToT732
71 LAEeTresesssssscsccsssssssssssssssslsAntriebsachse..cvecss * 6L1-72557
7l Umlenkrolle § 10 MMesesesssssesessFoSkalenseiloisesasenesa| ¥ * 615=-27174
75 Unilenkrolle @ 17 MM ..sescsssssesefoSkalenseileccesacssas|* ¥ 615-30372
76 Rohrniet B 2,5 x0,4 x 15 MS.......Achse f.Umlenkrolle....|* ¥ 453-41409
77 Skalenseil, vormontieIrtesssessscssssscessccsssasssnsnnses|® ¥ 127-15953
78 Spez.-Antriebsschnur,Meterwar@sssssesscsccesscssscsscansas| ¥ 127-T0991
ZUELEAET e casessossssssasscscssssssloAntriobsschnureseeces| ¥ ¥ 725-46311
Tastaturen + Schalter
80 Tastatur, 9-fach,kple eessesssesssM.Tastenknopfesscsserse|® * Li66-50878
81 Tastatur 9-Tach,kpl. scsssssssssemeTastenknpfecscseeeecss * L466-72549.051
82 Tastatur 3-fach,kpl. ececessssssssmMeTastenknipfessceceses| *|* L66-T0361.051
83 SchiebeschalteTrsessessssnsssseseseeNetz/Ein-Ausceesecsoses|® 469-92317
84 SchiebeschalteTeece-cssssssssssesssslietz/Bin-Ausceceesceses| ¥ 469-92876
85 SchicbeschaltereseesssscccscssscesAtB/ CtDavovrvnovoreoes] ¥ ¥ * h69-92317
86 DrehschalteTsssssesasessssssssessesVOrverstirkerasscseseess|® 498-7015n.052
87 DrehschalteresessecssssscesssesssssVorverstirkeriessscessss * 468-To150.053
88 KippsSchAlteT,.eeeeeecscssasssasnssfsRumpel/5 Kiz/ 7 KHz..| *| *| * 469-11566
89 KippschalteTessseseesesesososesssslaContoureeceecsacaeeasl™ *[ * h69-11570
Speichermechanik, 7-fach,kpl. ....mit Leiterplatte R 36T .| *| * 397-92868
Mikroschalter, 1-fach kpl. eemit Aufnahmesescecseces|® * 310-92368
TemeraturschaltereceseesscssssssssloNetztralfoseeeeeS 903, | *|* | * 381-14849
SpannungswahlschalteT.seesseessssefoNetzteilesecnanananns| ¥ % * L91-12506
DrehschalteTesssesssssnansssssssssel VOorverstdrkeriesesesss * L68-70150.,001
Kontaktfeder, xplessssssssssssssssStummschalter f, ,
TastatuTesessvavesssnine * L66-92384
Auswechselbare Tastaturteile
NetzSChalters o cosesancnsssasensasd@iNZelilcescscacesassnss * h71-92314
BiigelfedeTee s s saessssescssssssssssls Schaltermontage..... * 739-27597
Kstste= Kurvenplatte......es.s....0s Schiebeschalter..... 466-92315
Tastenhebel, kpl. mit Knopf.......f, alle Funktionen..... * 687-92321
Kontaktkammer mit Schalter...sseeefe A + B / C 4 Divevusns 466-92316
KontaktkallMer's « voeess sosssasssscsals MONOsas d0 ven s sannans * 466-92318
Kontaktkailers s seee sssessssssesss.ls Stereo/Quadrosound )
Eliaes o sl w0 * 466-92319
Kontaltlkamme T s v o eeveeaseeenssns oaets U=Kanal/Monitor..... 466-92320
Kontaktkammer mit Netzschalter....f., Netz/BEin-Aus. s.e.oss * Lh66-92313
KD-Zentrale 8640 Kronach Postfach 220 Telex: 642 666 Blatt 2

Digitized in Heiloo the Netherlands

43
Not for sale!



OJUT " sSTenuUelsDTAISSSSI] MMM AQ PezZTiTbIg

0Zle

www.freeservicemanuals.info

44

11/22/2020

ERSATZTEILELISTE Sigs Liste:
Bestell-Bezeich Hinweis SISE B
estell-Bezeichnung Pos.<NT. 1173 9 10| Bestell-Nr.
KortaktsEBAODEL s sui « oo 5o s aeian siente Motz A4B/CHD: o v eine * 466-92309
KofitalctBeREODEN eremnwe 4e vmvioisiiss sk e MOTIOie e/ o v e v ol aisrsies 466-92310
Kontaktschieberiesess varvarenseesaf. Stereco/Quadrosound

SQ/ H-Kanale:eeu.ooossn * 466-92311
Kontakischicber coveee v vrvsesssnaels MOMItOre s e ve vuues * h66-92312
Kststs-Mitnelersisisisessnsonsnrenets alle Rontait.

SohIeBe D wereisive s sda o * 619-92376
Druckfedelscscsssnsesscssssrassess Lo Tastenhebel,

alle Funktionen,...... * 726-92322
Druckfeder.ecccscesesssnsnnas ssssnals Kontaktschiebar

Netz / A+B/ C4+Desvivase * 466-42296
Diuektddes o ¢ o son divessnesesass sie Lo Noltalktschiehenr

Stereo/Quadiosound/

SQ/ 4-Kanaliseessssaeos * h66-l2h73
Druckfederesessassessnsassssessasss I's Kontaktschicher

MonG/Moniton......---- * hb6—h247h
Hebelfedere.sesseesoceesssnennsesss fo Sperrschicber. e .. T739-27598
Rastklinkesseeecesscesesssssssnsssee I« Kontaktschieber-

EinzelrastuUlfiesseoes s e * Li6-27513
Winkelfederssssssesseoossessesssees £ Rastklinke-

Einzelrastungieseseses s s i 739=-27512
Stecker + Kontaktfederleisten
BinbausteckoXssessseseesssssnssssnseNetz-Eingangessssaneass | % ¥]¥ 321-1257
Stiftkontaktleiste 5-pol. RM 5....f.Leiterpl.-Speicher=-

electronicasesveseeves |*|* 326-70757
Kontalktfederleiste,5=-pol.-schwarz.T.Kabelmontage..ceeease |[*¥|* 326=-47561
Kontaktfederleiste,3d-pol.transpar.f.Kabelmontage.sceeesos |*|* 326-49779
Kontakifederleiste,3-pol.transpar.f.Leiterpl.-Montage....|¥|*|* 326-49514
Kontakifederleiste,l-pol.transpar.T.Kabelmontagessseesess | *|*[* 326-47563

100 Kontaktlederleiste,4-pol,transpar.f.Leiterpl.-Montage....|*|*|* 326-49515
Kontakifederleiste,5-pol.transpar.f.Kabelmontage.eeoeeaes |*|* * 326-50896
Kontaktfederleiste,5-pol.schwarz..f.Leiterpl.-Sensoreees. |*|* 326-T0756
Kontaktfederleiste,5-pol.schwarz,.{.Leiterplatte=-

Speichermechnik.eseasas|* % 326-T0755
Kontaktfederleiste,7-pol.transpar.f.Kabelmontage.eeeeeess|*|* 326-49780
Kontaktlfederleiste.7=-pol.klaTreecssf.Leiterpl.-Montage....|*| * 326-49823
Kontaktfederlieiste,9-pol.transpar.f.Kabelmontage..scseses|*| * 326-47562
Kontaktfederleiste,9-pol.transpar.Leiterplatte-AMe..ceaes|*| ¥ 326-49821
Allgemeine Kontaktteile,Sicherungshalter

108 Sicherungshalter..ssssssussssossseNOtZEtELL 0o sionvosssss |* * 329-70142

109 SicherungshalteTeseeeecrsesssseeseNOtZteileeersssssoonnes * 329-72186
SicherungshalteTssssssssssecsssseef.Lautspr,-Ausginge.... |* |* [* 329-12453
Sicher g -Halte Do aaE o v s ereees s eaiessesaseeeesiessesas |2 [ T3o0-21447
Kontaktfedersssesassssssssassssessl.Sensor-Kontaktblende,

IRl crcaawarwssoresniszauimierscel| [ 729-Tok9ok
Hontaktfeder............---.......f.Sensor-Kontaktblende,

BEYOB s cvenwariesevs o v | H| % 729-70l95
Massefedersessesssssssssenecessssof.Verbindungsachse=

Tonquellenschalter..... |* % [* 309-T70387
BrdungsBoren e s i s e tieieaeisaie sodtses IR PET T, s 6 v e tass i s * 739-73063
Kontnktstift,rund-versilbert......f.Steckerverbindungen.. x| % (¥ Lss-42951
Kontaktbriicke-steckbar.cessesesses fiRUNdkontakteeeseesees |[*|* 309-19553

118 KontaktblecheeessassssssssssssesssMasseverb, -Netz-Elkoa... |*|* |* 309-11565
Nietlotosenleisteeececessccnnascee NEEZECILeouocnoaoaeens |¥|%|[* 529~70388
Lotbee Jx 12 MBevewsasiossessssioaseesconesissenesssoiaes |%[* 458=18207
LEtose 3,2 2-Tach MS VerSiceesessssscesssesasiasscsssones * 458=-12977
Verb.-LotzungeessscsssesssscssseeesfoEndstufentransistoren

Netzteilu.Antennenpl... |* |* ¥ L58=11402
KegeldurchfUhIung.ceosesesscessssss UK/ HF-ZF-Kastonsesesass |*[* L21-15947

p——
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Bestell-Bezeichnung Pos.-Nr. 11703 g9 10| Bestell-Nr.
Duchsen + Fassungen
123 AM/PM-KoaxialbuchsCsesosessscessssAntennen-Eingangeseeses |[* |* 323=-T0927
124 Diodenbuchse, 5-pol. seesesssseessf.Stereo-Mikrofon,
Tuner-Ausgangessssasscas |*¥ ¥ ¥ 323=T0155
Melir{achbuchse 5-pole sseosvsceesels VOrverstirkerscovsseae [¥ |[* [* 323-71839
Lautspr.-Buchse, 2-fach-schwarz....i.Montageschiene,hinten |* |* * 323-11481
127 Stereo-Kopfhérerbuchse,5-pol. ....a.Montageschiene,vorn,. |* * 323-7o015k4
28 Koaxialbuchse,kpls ssssssssssssessl.Kopfhorer-Anschlul.,. * 323-7260k4.051
LampenfasSungs .« esesssnssssssssnssfsSkalonibelenchtunge. . [* |* 320-T092h
IC-Fassung, 14-polifesceescsssssesTuner-Platte, UK/ZF..., |* |* 320-46905
131 TE-Fassung, | 14-pO0lid.susreevaesaesiesssssesesassaserasnee 6% ¥ 320-4724o
JO=Faggime,| THEpOIEtr. o' o aeteielsw e s<atldin b s e @ s as ot e S 320-71558
JC-Fassung, 16-polifeececccesossssslioiterpl.-AM/UK=-ZF,..q0 |* ¥ 320-47997
JC-Fassung, 16-DOLifssees isnsaenyssessssasessssnnessvaas ¥ [* 320-71559
Alljremeine mechnische Dauteile
135 KUhlKSTPOTeseoscesessssesessssssetsndstafen-Transistaren |*|*|* 509-1146h
136 KlUhlKkirpereseseescsscosssssssssesessklein,f,Transistoren
Leiterpl.-Endstufecsssss [*[%|* 509-U6850
187 RUBLE1ET. ¢ o9 s swaweseis s e isnss sun Dol 202203y e wiwnsiasese [ ] 509-49937
138 Zwischenplatte=IIP,16,4x 23, 1x1mn,Roaxialbuchsen/Koplhirer * 519-72596,001
Zwischenplatte~IlI’, 16,4x23, 1x2 mm.Koaxialbuchsen/Kopfhirer * 519=-72596.002
Abdeockblech-schwarz, 27x48 mm....Koaxialbuchsen/Kopfhirer * 568=T72597
141 Declcel UK=Z2F, Kple eccececssssssssDestiickungsseitece.ceesss [*|* 501=92872
Deckel UK-ZFessssssssscsanssssssellitseitCerseccscsssnnnseas|*|¥ 501=-11179.001
Deckel UK=IIF', pKle sessssessecsssBestiickungsseitecicsec.s|*(* 501=-92873
Dockel UK-1F:aevsesanssnssearsnrsLOEBBitas.ssanersnnneae |¥|* 501=-11176.001
SpannifedoTscssessssnssssssvesssssDeckel UK-ZF. vesnsansee |¥|* T34=11185.003
SPANNE BT s eeninin aiencs os o s eininssssaasDRERBL UK<HEi o o0 nnwianese | %% 734h=11185.001
Kstst.-TrigerrahmenNe.ccecsccsssss e FM=-Speicherecsesasssssse |[*|* 520=-To726
Kstste-llalterungesesesesssseseeasf s AM u,Tunerplatte,vorn |* % 509-70737
Kstste=Keilecssesssnssansssessssvea, Traverse-Antriebescees | *|* 567=T02731
Kstst.-Lampentriger,schwarz..cssef.Anzeigelampeneeecececeee |*|* 5h1=-10l108
ZugfedericsdescccreossssscsssssssessfsInstrument-Befestigess | ¥ |* 725-48983,001
Zugfederesssssecceosnssssasssssests Nstrunent-Befostgeess. ¥ 725-48983.002
BtlitzblechiecsisssssnnssansonsessnleNeobesehal borsssavensss || %] * 551=ToloT
SicherungsbiigeleisevrsssscssseesssToNetzachalterisessoeses |*|* hoo-92888
AuLnahme. casesvssssnassasessss sasfoldolierkappe, Notzach. . |*|% 466-92887
Isolierplatte HPivsoesoseessoessess s Spannungswahl-
gohalterscssessassssaana # hz2-7027
I130liePRANDE . v a0 200 s semssessesssele NOELSEHALEOT ¢ 0.0 v anonen | F[%]* 505=T0603
Isolierkappeecssssesscsoces sseaseleSpannungswihlerseesese |%|* 505=ToTl3
Isolierstreifens.s cecseescnsesssseNetzelko-Montage.s .seeess |*|* h21=73025
RingschellessssssessssscsscsessssNetzelko-Montageesesosss | %% 601=-11092
Durchfiihrungstiille...eeesesese+ssf.Netztrafo-Monatgeeeess |*|*|* Lo9-11484
Befestigungsschelle.isssieesseacesef.Netzgleichrichter,,.., |*|* 601-7To148
Keramik-Réhrchen 1,2 x3,5 @ X 5..f.elektr.-Bauteile...es. |*|* Lhzo=-L5h27
Kstst.-Kabelschelleicsss-rassensciinter NP=Stufecseceees o |[¥|% 6o1-12958
163 KabelhaltereeeeesscocsscessosssssfsNF=Verb,=Leitungen.... |*|*|* 530-T0389
164 Verbindungsachse,kpl. «. ..sesss.f.Tonquellenschalter.... |*|*| 624-92571
165 Lagerbuchse, kple «:. sessscsssssof.Verbindungsachsen
Tonguellenschalters..ees | ¥|* 6lo-92372
Rastscheibe,kpl: e.ecvesessceses.FoeAchse-Tonquellensches.s | * 616-92369
Stellring A 8 m.Gewe M 4...00ceeof.Achse-Tonquellensch, .. |*|* 503-71192
168 Kstst.-HalteklammeTrssssssesesss0ssf.Montage,Baugruppe,
Yorverstirkerecssseoseas | ¥| %] * 564-92382
Kstst.-Abdeckung, schwarz..sssss..:a.Baugruppe=Vor-
verstiitker, hinten.....s |[*|*|* 568-T0380
Kstst.-Distanzstlicke«.cssseoesseeszZwischen Drehko-AM u.
Leiterplattesieiessssans |¥|% 503-48155
6 kt.-Zwischenstiickesssssessssss.Ant.-Montageblechissssss |*|* 568=-T0816
6 kt.-Zwischenstiick MSsess:s00...2Zwischen Netztrafo u.
Temperaturschalter.s.s s |[*¥|*|* 568=70611
Gewindestift M 3X3cecesecscecssssf.Verbindungsachse
Tonquellenschalter..sses |*[*|* 439-12409
Gewindestift M 3x5 m.Ringschneide f.Rastscheiben-Montage.. |* * 439-17700
Gewindestift M 4x 12.444000s400.. FaStellring,Achse~
: Tonquellenschaltere....s |%|* 439-71193
Scheibe Steceecesssssssesssnseses Kopfhorer-Buchsesscsaess * LL4L-72606
Fiber-Scheibe 3,2x 6x0,5 schwarz. f.Vorverstirker u.
Riickblendenmontage...... | % |* 4h5-21733
Gewindelasche M U.euiiiceeessseess Kstst.-lalterung,
AM-Tuner-Platt@e..cesee.s | ¥ * 561-48296
————
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; Hinweis S8

Bestell-Bezeichnung Pos.-Nr. 73 10| Bestell-Nr.
Daugruppen-Leiterplatten,kpl.
Lediterplatte-SQ/Decoder, kplesreeecssesenossscvsssesnsossss * ' 397-50785.051
Lediterplatte-Netatall, KDL e seeseoeesessinseeseeineessssses * 397=11388.051
Leiterpl.-Speichermechanik,7=fach Kpleee-veesocascennesones|®| ¥ 397-92868

190 Leiterplatte-Balance,kple. +.e.....R 871,872,873,874,875,

R 876,877,878,879 0. ..4.|%|*|* 397-11395.051
Leiterpl.-Antenneneingang,vormont,o.,Ant,~Bu.-Leiste.sseeees | *|* 397-11376.051
Filter, Spulen,Ferritmaterial
ZP-Filter 10,7 MIZ,soceconocrassceel TO0loasesrossosscencnsns | 290-150732
Bingangs=~Balun. sissesseinsenspanasly 1006 isesvisioesnsnsvaan|ThH 207-456731
Vorkreisspule UW,sseessescesssseseell TOTosssosnesecsnesnne x| * 297-1996
gwisclisikredsgpnle UWee sevsveeanssds 102 wsase s saeness s v wn] X ® 297-15018
Oszillator/Zwisclienikreisspule UWaol, T0Jeescssecsvsssssssn | %% 297-46081
Zwilschenlerotsspule MWeessesessnnsels 10Ue resessesavonnsses [|*[* 297=-30516
Uszillatorspule UWscseesevenossnnsly T0Basnsensssnssanssns |FI* 297=15030
Rporeo-Tilter TRUA/DLR-2011 Nuesessl 201cssvesesisssssssss |F|* 290=15631
MEIEEiD)EXEPULE Tuws s vevsnswonnvsssol 2F0senanvseysnsisvess [0|% 297-1564o
Mol tiplerspale 255 damamerasssissalll oalerceesenamsenes s ve [7F% 297-15648
MALEIDLERSDULS: W v v wivwss mesamnsan el B30 ai s eees gasmyeaesa 5% 297-15651
Keram.~FPilter U455 KHz Typ SFDieeseF 2B0ssasinss seasessss [F|¥ 386-16144

2oli Vorkreisspule MW.issisessssssnsssoesli @2Bouscresssissnannas |¥|* 297=-15UT74
QaZ2E1latorspule MW ceeisnsnasovns sl @81 a vnesess vies s esaae | ¥ * 297-15485
206 LR=BpiliBacieiseasuss suwaweasegsaseasel SO2scssssssvesseeiee | E|* 297-15489
ZP=Spuleesecscssecsssssscsnscsseressl 2B3uicienssnsvancans |[¥|* 297-7090k
Nomodulatorspulesascssessvsvnsas ool LOks sm e mem s v e ess oo | N E 297-15503
Pilter 10,7 MiZicssssssovssssaassesl 30lecssnsivssaianans |*[%* < 290-18096
SPULE 1057 MiE s « s wnsenvesesvsasenl F0Tasanesessessisaee | F|* 297-15696
21 DEskrirnatorspile: Teeessneaneeeesseli B0Rs o eenessenasssnse |*]¥ 297-15713
2012 Diskriminatorspule IL..ssesivesseneels 303scssssrasvsssanea |H|¥* 297=15717
Diskriminatorspule ITT.secessvessesssls 30Mescosniecenessnaaa %] 297-15745
Seratehspile s e v ws sonpovssaesceel: 5015515601, 651 e |%] %% 297=U5544
Aunsgongsspule; 4 MHT Aveeseeesnsseseds B05anes wesr woeussae |F[F[* 297-45555
Perrit-Dimpfungsperle 5 mmes.ssees.l 106,901,902 903,904
L 905,906,907,908.40as |*|*|* 522-18793
Trafo + Drosseln
A9 Wotzbralon ieeiesses s sseseesesesiersessseseaseesennesesioensse [ [ 490-700k2.051
Drossel 2,7 UH J BM Seesessssesasssls 110cessccecsncassanes [* [* 298~19001
Drogsel. 30 WHiesesssavisssosrtsssesl Johivessnovinnnnsnes [ ¥ 298-15761
DG ame Ty wieiaises sasaiaeviemeese swas iale 3085 anaeses sanaeese I € 298=-37379
Potentiometer, Einstellreglexr
250 Ohii 1%« wovssieesssossesssnmseil: 32T s ewasiveeseseeses [ [* 375-18160
228252 X Ohm Lins wiisees sesisameesseni 202,098, 0120 aeinenineis [ 375-15341
;5 K 0hm 1dms 0,1 WessesaviwosvnssBl 810;9064 e vvaeseeses ¥ [¥* * 375=11729
B Ohf 13 esanmeinyssismpremal 23 leesisessisaaresaa [ [ 375-15383
225 10, K 'Ohi LiNe eecnneeseaeessssosesR JhGsussenesesassnsen [E1F 375-15352
10 K Ohm 1in. 0,71 WesesoossassesseeR 863,864 865,866 cene * 375-14018
226 25 K Ohm 1in. eecvecssessnsosrosesR 292,392,300 0000cens [¥[* 375-18181
230 NP R Ohm Ve Geeiemireieimie aimie seseiie sl DT i e s aiie e s T 375-15407
228 100 K OliMe.ssssesacsersosenncsssses Lautstirke, R 605.0... [*[* [* 376-10952
229 10D/ K IOhi, 5 s sinesaie s s snseses Hohen, R: 61T wewes I [* 376-10963
230 100 K OhMesessoscsasasssoansassssssBisse, B Biileceas: B 376-10962
231 100 K OhM.cesecsscassssssnnssneanss Prisenz, - ] L i 376-10229
232 470 K Ohm 1in. 0,1 WeessssssesasssaR B75,876,877,878, .00 [* [* |¥ 375-11981
3 Transistoren mit gleicher Typen-
Irausistoren bezeichnung, aber unterschiedlicher
lersteller-Codierung, sind positions=-
Achiamygh, gebunden.
Der Einsatz des gleichen Typs eines
anderen llerstellers kann ein Fehlver-
halten der betreffenden Schaltstufe
zur Folge haben!
e
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MY MY ey
. Hinweis =
Bestell-Bezeichnung o 11203 319 10| Bestell-Nr.
Spez.-Widerstinde
291 0,33 Ohii E 5 Wesewosassaononemmnel SoL iS22 cevanionss e || #]% 368-49491
2,2 Ohm J LAT OUG16: i c svsvmemonesl 90T v cviesoanescsnsn | %% 368-12230
293 160 Olilk X XH 160255 ¢ ¢ s wnaereewssl: 3D50e s voen sessses el %] ® 368-71850
1 K Ohifi G 03094esccssasssesreessR W06,431,515,565,615
K 66505654 sassenesene | HE 366-12087
151, K Ol G058 s oo xis eevesinnvent BT U326 o s saenn v swns| ] % 366-13006
142 K Bhin G 6300 csscssasssewomassal 510,560,610,60604 0000 | %% % 366-1417318
1,3 K Ohm G 0309+ceesesccessrssensR B0Teccosencnncnncsas | *|¥ 366-117206
3,9 K Ohm ' G 0309:% +3sssinmiemeneecall, BUN 604 0 e sie e v ave ] 5[ 366-12k4oo
F53 K Ohm |G 03096 e 0 s s eineimeiesasseR @32svsssssesvsesssee|d|¥® 366-48529
ky3 K Ohii G 6309«evscscancancinnsesR Uh05,410,430,4350..a00|%|%[%* 366-12258
;9 X OBm G 6309::0ssssnnmepesssR 520,570,620,8670400es|%|*|* 366-12095
5:6 K Dhm |G 0309:uissseasnssiswesesni: 5171:561 ;607,661 | %|%|* 366=-14328
B,2 K GRBIGIE369 s s vewesmeniavenessR 11D essesdesisssses| V| * 366-49810
10 K Olini (G 0369 ceissn s ososesnsosR 518;568,618,668.. 000 |%|%|* 366-1209)
22 IC [OBMEG 0309 v an ¢ v rin e min e s s T G e waon bih5 w6 (|| | 166=-11982
22 " K Ohm (G 0309 anasssassssssssnR G108 ssvsinseavas [F¥%]® 366-12263
ky K 0BG 030Fesenesineieess reast BT 5T T1,021:8 7 00 |F|%]= 366-12096
250 K Ohim /G 0309 .ecensssssnonansasB F1Toll2. o vevmwees on []%|* 366=12264
100 M OUMIIS S ereirarein e s es s amsarn il 3 L0 ol ws s A ok e 0| | 366=19017
Spez.-Kondensatoren
Keramik L S
Styroflex [ ) <
Elko BOO0=giss s
Dreliko 5 7y P
Trimner BEF= s wive
Drahlco A/ ENassswssmassnssessemment E80as - o unpee s % 361=-15424
2; 5= 6pf 160 ¥ N 03Bs+.cswesews® TT1F;0 M eusscescsasens]|®|* 363-15525
35 5= 10pf | VB0 Wesicass assmesmenat T2 189, 1B s ®)* 363-15529
3,9 P 6 B8 Weowveisesaasssswest 118 vws yawews s aes s || 357=-14946
5 PR L s erall Sl alu o n o & w0 winnninini wia B BED B G e reie amie-e acesazsisese | H]iH 363=-15440
5,6 PE IO BN s & 5 s rdveseeneal, T10% 55 eane vrsammem sl ®| * 357-41592
5,6  Df |6 B0V e seseeisiseat TRBw wusiezeee peeseiszeee |5 | 357-71494
6,8 PE 16 Nl o are neais jwsidarine U0 Fol Drans o.cntefuni izs -5 a5asaTaxa s s Gol JE |6 357=-23092
8,2 e e oL TULP oy .- SR NP ata | | oA b 357-14955
8,2 PE 1€ NGV e slais wis maiivrate el B s evecassia e eie s st 357-70922
10 o o B e AT S o G S TR ol ) S R O e s e e i 357-42915
12 pE G O3V, san e eaeiasoseesemb el 3200 e saaasawsnils 357-18182
15 PE T 63 cacws i srasieemaesl 278 cvwes 5 e v e e |6 | 6 358-11249
Lt BE G GV o i enslseivieneesal hOT ik na i dameieaniol 5] % 357-149473
47 gf B G0 Vaisemnson weeasnel 29855 s sninassnssvsse | E|* 358-22845
L7 PE G 8Wiu e siwes nosieniaeeet: IR 523,320, 125, coneel ¥ | * 357-1L966
82 PTG 63VeeeenecesorenaaesC 318,321,370,371,372¢.|*|* 357-18105
100 pf G 65V BME N 750/IHeweel 100% ausensisaeinesee|®|* 357-46687
1 PE T E3Vesvsssnnivenenseel 137:331,507, 557,607
1,5 & G5 T e o v uevenemnsews e | 2% 358=23571
1,6 pE M G35 .6 ibbameinei veeel 416,400 ccncincenncnnne| ¥ *|* 358-46620
3 7 S G < T R B P o< | SR PP [ (B 358-30788
3.3 pEH- | 63V 4, 5% Tl,Resealiasil ] 5808 s enswessceses | ¥ # % 358-23719
L,7 pd | B IVs s anmanvmnmisamv el 23Dk na-waieusaisra smmeeai] X ¥ 358=-15614
100 BE H | GV caenesnvssnniesnl Sates o nasesiaes seaisnee | X 358-15594
1 PEH B3Wussisanessnsasssel 50355535 603,05F canes | ¥ *|* 358-26896
pE T VB0V, & 3 sl svmmiie s mrmlh. RO am e oo amn wammsal] ] 3 358-70923
1 PE I IV s nasivemeeve s ea sl RS0 s s 3 seis e easie oo |6 358-15586
PE H ' O3V cmnwnwannssassC ST s oawenmvenisenl ¥ * 358-26901
g2, pEH GBIV .sieseniimaei e nlh B e s nie eiese el e ataemil |3 358-15592
3,3 aal o C EVe s s ied G BoBglBBi s s s R R 358-32131
NP B E3Vaeeenassessssnessl 208,280,996, .40 0newe | ¥|* 358-24178
1P H 63V 7,7 X 1192 eees 6 519,569,619,609 0000 | %% * 358-42038
b7 ol B A3V easessinsees s 0 288G, s oo wsnsemveee] FE 358-22857
o - B B 83 Veeewenvaesssinssal 290y e smwmenssommae | | 358-23261
BE B  63Y Pl % VT s vwald BT T s wran-s v srass smcscgressyl | X 358-40863
4,7 nF S Vinnsnvessscins caaly BODy B0 A00 0 e e 357=-12176
100 WP 8 25Veeesswswasnesasssl B18,219; 225,226,325
C V115 T125 713 Tl lkegisecase | #] #]# 360-46293
125 uF 8 35VeiesesvasrssrsieeC Rol,408,433,512,562 i
150 O B2, 662, s pawnsessse | ] F* 360-46784
20 B 8 25V BM S.eeceseesse B T8 56 75T o T8 swuene | ¥ ¥ % 360-L6LEL
260 BB 35 Vesaensasesesiees b 351,562,953,35h,355
280 C 356,357,358,%14,439
330 C 464,489, s ennaineninwea | ¥ F]H* 360-46625
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ERSATZTEILELISTE sgl=
|Besaich Hinweis S|SE
Zeichnung Pos.-Nr. 11213
AT I L et N R I b e SRR
BOi BOT/ B s o sioiwateinteiemna03ussie sl s s sose s e snssesses b ssens|©]%
BOBBTABE o o aiaim svezeecacerninBTw BB T s 15 o am:werersion o avinte vials e auie L[ 3
B OB B SR i s e o 9o I0 D mrmorw, o hire -amlan'ars b Sils Py e el e e Sie me s o o
BE: JOB/ B BE-PNPavverene T8Il s ess s msocsnsss oo ovae oo nalull®]=
BC 3680 BA= PN e 00356006076 68 b 6506 500 n o800 0005 mrninie o [ 9| %
BC 309/C PHP v acainaiOB s s susu o oo o wassinis e weeE s PP A [E Il
BC 23T/ Keiswenscnsmenas=s0l50F 505 V60 «woseasares soessamsse | ] #]#
B0 2B e niainiiinninio: o v n a0 (030,05 4 16 o100 r0c0mmremms g e miminsd advre| | 2] {28
BO 2381 SE-NPN:s o0 - 0050 amintmeeie i Sivindiossmamie nne aiseaniad ¥
BS 239/DBessarviesesnie+036esssnseines vieisesessesssseeae || #*
TG O I e eionacemimmieiate v miOE) nlelncainisisiotaisioim oluimie starsiene s s ez o Eamim ot |k | | 2
BU B3/ B eewinm s ssinesne 0B snsessionessees beeeee s e sy sdes| K] ) ¥
BE W) Csjarsrescornmmme wrew s B X o wnwamasiacereio s iaen i aoisse o wuiw e el 5]
DO Uil 5 Piava s -ere:avaieimreasin a D Bis s« wwrarsiavasaiosw winsiein ommiw mene s v wwimed]| ] ]
B §68. cssensmssnansns 1Deensaniesssmaiss sones sesven swnaeas] %] *
B 1700w swsmevesassoes T8 5 spaleiees s lale ey s s s e s sareeis swe] 206 %
nb 207 PN o avss 18 aier wiwmaisaminime o smamsssasn geee we vl 2 ®*
BD 208 PNPsss o s B s raveiarerens wuln e ns e s e o e b e wiere |, ¥ | ]
B O T A esiminminain: w oo e ol Buse-areisiuale anianm awo-siasioaanaieaomsgesse 2] %
Br 241 SEANIN e 5 5 605500303 dalaisisviens vl eatnaiaiaibiviaenimsmseie]] 2 W
BE 2U6/C PET:venwe s en Iivaieseesaeaneses selsesivesemnaeases] 5wl &
B Bl2. enmesievwmeviee ve Ihaaienieneeevenie o aafsssessasmaasaa | R *
MPEA 0655 ararewaiwim o ls 1 2ial] i nio o n weniminsnze. o e spimidharaiviarsavasiosrara [ ok || 5
MPS-A 56.-------.o-c--12.--.-..---------------------n---- x| *) *
§ 2hoSel FHDsweesie v 3o saievieeeisse s s s coeseaseesee |
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