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Ned. Ver.‘vi ﬂistorie v/d Radio INLEIDI N G

De evolutie die het begrip ,,geluidsweergave” heeft doorgemaakt vanaf die gedenk-
waardige dag 1n 1877, toen het Thomas Alva Edison voor het eerst en als eerste
gelukte geluiden vast te leggen, is ongetwijfeld spectaculair. Waren de eerste door
Edison geregistreerde woorden bij weergave nog maar juist verstaanbaar, vooral sinds
de invoering van minigroefplaten in 1948 is het mogelijk geworden geluidsweergave
met een verrassende echtheid ook in de huiskamer te beleven.

Er zijn aan het met technische middelen weergeven van eveneens ,technisch™ vast-
gelegde klanken enige byjzonderheden verbonden, die waard zijn in esn handleiding
vcor het zelf maken van een kwaliteitsversterker vermeld te worden. Het menselijk
oor kan in het algemeen geluiden waarnemen met frequenties tussen ca. 30 en
16.000 trillingen per seconde (hertz of atkorting Hz). In de praktijk zijn de trillingen
met de laagste frequenties meestal het heftigst, m.a.w.: de lage tonen vertegen-
woordigen de grootste geluidsvermogens. Uit deze twee gegevens zijn reeds enkele
eisen voor een geluidsversterkingsinstallatie af te leiden: tenminste alle door ons
hoorbare frequenties moeten gelyjkmatig worden versterkt en het vermogen van de
installatie moet groot genoeg zijn om de lage tonen met voldoende sterkte weer te
geven. Wat dit laatste betreft hebben onderzoekingen aangetoond dat wanneer de
laagste weer te geven toon een frequentie heeft van 80 Hz, een versterker met een
vermogen van ca. 3 watt in een huiskamer bevredigende resultaten geeft. Voor




weergave tot 30 Hz, zoals gewenst is voor een kwaliteits-installatie, is echter een
vermogen vain 10 watt pas voldoende.

Wanneer bij de peluidsweergave de zo juist gencemde eis’ hoge kwaliteit” wordt
gegtgld, komt nog een aantal wensen naar voren: de vervorming moet een minimale
waarde hebben, de frequentiekarakteristiek moet ook nog buiten het , hoorbare
gebied” gelijimatig doorlopen, de stoorgeluiden (brom, ruis c.d.) moeten zwakker
zijn dan de zachtste weer te geven passages, ¢r mogen peen geluiden door de
installatie zelf worden bijgevormd enz. Juist deze , kleine puntjes” blijken technische
moeilijkheden te geven, dic door een leek niet of met zeer veel moeite zyn op te
lassen. Het is duidelijk dat het juist in dat geval grote voordelen heeft gebruik te
maken van een door deskundigen opgezet bouwplan én van een collectic onderdelen
van hoge kwaliteit, die onderling nauwkeurig op elkaar zijn algestemnd.

Bij zorgvuldige montage wordt uit de Philips bouwdoos HF 302 cen kwaliteits-
versterker verkregen die in elk opzicht de vergelijking met veel duutdere ,Hi-Fi-
versterkers kan doorstaan. Afgezien van gereedschap is alles wat voor de bouw nodig
is in de bouwdocs aanwezig, dus ook de buizen, montagedraad in verschillende
kleuren, netsnoer, netsteker, soldeertin, bevestigingsmateriaal, specizle op de in- en
uitgangen passende stekers enz. Een luidspreker wordt echter niet meegeleverd.
De montage is cenvoudig en kan dank zij de uitvoerige bouwbeschrijving en de
duidelijke tekeningen ook worden uitgevoerd door iemand die (nog) geen grote
ervaring op dit gebied heeft. Wat het laatste betreft zijn slechts vereist een zekere
handigheid en een dosis geduld, nodig om logisch en nauwkeurig te werken.
Moeilijke montagetechnieken zijn niet toegepast, zodat het gereedschap beperkt kan
blijven tat cen goede kleine soldeerbout, een schroevedraaier en enkele tangetjes.
Een stevige pincet is eveneens erg gemakkelijk.

De tekeningen zijn zo uitgevoerd dat tijdens het bouwen steeds een goed overzicht
blijft bestaan én meestal slechts één tekening geraadpleegd behoeft te worden. In de
bouwbeschrijving is o.m. aangegeven in welke volgorde de soldeerpunten kunnen
worden afgewerkt, waar speciaal op gelet dient te worden en welke kleuren montage-
draad gebruikt moeten worden om cen overzichtelijk geheel te krijgen. Door het
volgen van deze aanwijzingen zal het grote genocgen dat met het zelf maken van sefs
goeds samengaat, kunnen resulteren in een foutloos verklankend geheel. Een praktisch
voordeel daarbij, dat overigens verbonden is aan alles wat met eigen handen werd
vervaardigd, is dat de bouwer vertrouwd is met de opbouw van de versterker en
daardoor onverhoopt noodzakeljke reparaties met behulp van de handleiding
mogelijk zelf zal kunnen uitvoeren.

Behalve de eigenlijke bouwbeschrijving met de bifbehorende tekeningen bevat deze
uitgave een aantal hoofdstukjes over de praktische mogeinkheden en het gebruik
van de versterker en over de kunst van montefen en solderen. Om de mohtage tot
een goed einde te brengen is Let niet nodig de theorie geheel te beheersen, maar toch
kan het verlangen bestaan om meer van het ,hoe en waarom™ te weten. De schema-
beschrijving kan hierbij een leidraad zijn. Degene, die ncoit bijzondere aandacht
san de elektronentechniek heeft besteed, zal er uit afleiden wat de functie 1s van de
verschillende buizen en onderdelen. De meet ingewijden zullen de schemabeschripving
zIs een welkome toelichting bij het ,lezen” van het schema beschouwen., Om overeen-
omende redenen zijn ook de technische gegevens van ecn korte toelichting voorzien.
Voor cen goede geluidsinstallatie is uiteraard niet alleen de toegepaste versterker
belangrijk. Het gezegde ,,geen keten is sterker dan zijn zwakste schakel” krijgt hierbi]
een hijzondere inhoud want ook de platenspeler, de luidspreker en de luidsprekerkast
ziin van grote invloed op het uiteindelijke resultaat. Ook hieraan is dus de nodige
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aandacht besteed. Van enkele luidsprekeckasten zijn bouwtekeningen opgenomen,
voor andere kan de constructie vit de tekst over dit onderwerp worden afgeleid.
Tenslmte is een complete onderdelenlijst met de volledige codeting. opgenomen,

san de hand waarvan de inhoud van de bouwdoos kan worden gecontroleerd en
die eventueel ook van pas zal komen bij het vervangen van onderdelen.

Enige eigenschappen en bijzonderheden van de versterker HF 302

» Hi-Fi-kwaliteit; geringe vervorming ook by maximaal afgegeven vermogen.
« Eindversterker zonder uitgangstransformator, dus directe eneigic-overdracht aan
de luidspreker.
« Uitgangsimpedantie 8G0 ohm. !
Grote gevoeligheid; ingebouwde voorversterker voor microfoon en magneto-
dynamische toonopnemer,
Volledige R.ILA.A.-corréctie voor magneto-dynamische toonopnemer.
Zeer effectieve, symmetrische toonregeling, gescheiden voor hoge en lage tonen.
~ Laag stoorniveau (brom en ruis}.
Keuzeschakelaar voor 4 ingangen,
Ingangeén desgewenst eenvoudig aan te passen aan speciale wensen.
Afzonderlyke netschakeliar.
Geschikt voor 220 V en 127 V elektriciteitsnetten (wisselspanning).
Beveiliging door smeltveiligheid in paneelzekeringhouder.
Stevig freem opgebouwd nit vercadmiumd-stalen montageplaten.
Logische, overzichtelijke opbouw.
Eenvoudige montage door afzonderlijke montagepliten voor de verschillende
eenheden.
Moderne kast in twee rustige kleuren, passend in elk interfeur.
Geringe afmetingen.
Duidelijke indicatieplaat,
Alle voor de montage benodigde onderdelen zijn in het pakket aanwezig.
Speciale stekers voor de ingangen en de luidsprekeraansluiting worden
meegeleverd.



SCHEMABESCHRUVING

Bij de ontwikkeling van de vessterker HF 302 is uitgegaan van de wens een kwaliteits-
versterker samen te stellen. Dit betekent, dat eisen zijn gesteld die een zo natuur-
getrouw mogelijke geluidsweergave moeten realiseren. Dat aan deze eisen is voldaan,
blijkt uit de technische gegevens en v66r alles uit een luisterproef.

Behalve het gebruik van uitsluitend kwaliteitsonderdelen en de in alle opzichten
zorgvuldig berekende opzet, dragen enkele gedeelten van de versterker wel in speciale
mate bij tot de verkregen zeer gunstige eigenschappen. Dit geldt onder meer voor de
eindversterker, die bij de HF 302 de energie direct, dus zonder tussenschakeling van
een uitgangstransformator, aan de luidspreker overdraagt (serie-balanseindversterker).
Dit biedt belangrijke voordelen, omdat een dergelijke transformator de weergave-
kwaliteit ongunstig beinvloedt, de mogelijkheden voor de in een kwaliteitsversterker
noodzakelijke sterke tegenkoppeling beperkt (fazedraaiing in de transtormator:) en
bovendien verliezen geeft. Zelfs bij zeer grote, speciaal gewikkelde en daardoor
kostbare uitgangstransformatoren, kunnen deze nadelen niet afdoende worden
voorkomen.

Er is gebruik gemaakt van een tweetal eindbuizen met geringe inwendige weerstand,
type EL 86 (grote anodestroom bij kleine anodespanning), die bestand zijn tegen een
hoge spanning tussen gloeidraad en katode. Met deze buizen 1s het mogelijk een
luidspreker te gebruiken met de relatief lage spreekspoelimpedantie (impedantie =
wisselstroomweerstand) van 800 ohm. De luidsprekers van dit type kunnen worden
vervaardigd met eigeaschappen, die volkomen gelijk zijn aan die van de ,,normale”
uitvoeringen met een impedantie van 3 4 14 ohm, terwijl de prijs slechts weinig hoger
is. Het toonregelsysteem staat bekend onder de naam Baxandall-toonregelschakeling
en heeft de voordelen dat zowel het ophalen als het verzwakken van hoge enjol lage
tonen zeer effectief geschiedt, de frequentiekarakteristick regelmatig verloopt en het
.midden” (1000 Hz) niet wordt beinvloed bij wijziging van de instelling voor hoge
enfof lage tonen. Bovendien komt de stand ,recht” van de regelorganen (d.w.z. de
stand waarbij de versterking voor alle in aanmerking komende frequenties even
groot is) overeen met het midden van het regelgebied van de betrokken knoppen én
15 de regeling symmetrisch.

In de standaarduitvoering is de versterker voorzien van vier ingangen, waaruit door
middel van een omschakelaar een keuze kan worden gemaakt, resp. een ingang voor
kristal-toonopnemer, een voor radio, bandrecorder o.d., een voor magneto-
dynamische toonopnemer en een voor microfoon. Deze beide laatste ingangen worden
gevolgd door een speciale voorversterker, die onder meer 20 is ingericht, dat de bj)
het opnemen van grammofoonplaten toegepaste frequentiekarakteristick volledig
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wordt gecompenscerd, zodat uiteindelijk een rechte weergavekarakteristick kan
worden verkregen. (Bi) een kristal-toonopnemer vindt deze correctie in het element zelf
plaats indien de toonopnemer wordt 2angestoten op de daarvoor bestemde ingang.)
in het hieronder volgende wordt het gehele schema (tekening 2) van de versterker
onder de loep genomen, te beginnen bij de eindversterker. Deze by eerste indruk
misschien onlogische volgorde wordt gerechtvaardigd, wanneer men de aan de
versterker gﬂﬁ’relde eisen 1n aanmerking neemt: een mitgangsvermogen van ca. 10 watt,
cen gunstige frequentickarakteristiek, een voldoend grote gevoeligheid enz.

Bij de beschrijving wordt er van uitgegaan, dat de lezer reeds enigszins op de hoogte
15 van de opbouw en werking van elektronische onderdelen als elekironenbuizen,
transformatoren, weerstanden, condensatoren e.d. en van de daarvoor gebruikelijke
schematische tekenmgen (symbolen). Voor de niet-technisch georiénteerde lezer zal
dit echter geen onoverkomelijjk bezwaar zijn om toch een redelijk inzicht in het
onderwerp te verkrygen.

Eindversterker

In het principeschema (tekening 2) is te zien, dat de beide eindbuizen B; en B, voor
de voedings-gelijkspanning in serie staan. De katode van B is via de katodeweerstand
R;- (door de condensator Cy, voor wisselstroom ontkoppeld) verbonden met het
chassis, dus met de ,min"" van de veedingsspanning. De anode van Bg is rechtstreeks
verbonden met de katode van de tweede eindbuis By, waarvan de anode weer direct
1s verbonden met de ,,plus” van de veoedingsspanning (ca. 340 volt).

Om de voordelen te behouden, die de beide eindbuizen als pentoden bezitten, dient
het schermrooster (2e rooster, pen 9) van elke buis ongeveer dezelfde gelijkspanning
t.o.v. de katode te voeren als de anode van dezelfde buis, terwijl dit schermrooster
voor wisselspanningen juist zo goed mogeljk van de anode gescheiden moet zin
{anders zouden de eindbuizen in feite trioden worden). Aan deze eis kan het beste
worden voldaan door een smoorspeel met hoge zelfinductie tussen anode en scherm-
rogster op te nemen (S; en §; in de HF 302} en de schermroosters door middel van
cent condensator met grote capaciteit voor wisselspanning te ontkoppelen (Cy; en
Cos). De hoge zelfinducties van §; en 8, zijn bereikt, door deze spoelen op één kern
te wikkelen en de wikkelingen zo aan te sluiten dat de stromen t.o.v. de kern in
tegengestelde richting lopen. De kern zal hierdoor niet worden voorgemagnetiseerd
en ondanks de verhoudingsgewijze kleine kern kan een hoge zelfinductie per smoor-
spoel worden verkregen.

Qok de stuurroosters (eerste roosters, pennen 2) van de eindbuizen, waaraan de te
versterken signalen worden toegevoerd, moeten een gelijkspanning t.o.v. de katode
keijgen. Deze ,negatieve roosterspanning” wordt voor B- verkregen door de
spanningsval van ca. 12 volt tengevolge van de stroom door R, Het stuurrooster
van By is via Ry, en Ry, (over deze weerstanden ontstaan geen gelijkspanningen)
met het chassis en dus met Ry, verbonden. De katode van By voert een positieve
spanning van ¢a. 170 volt t.o.v. het chassis. Aangezien het stuurrooster van B, via
de weerstanden R, en Rg, eveneens met het chassis is verbonden (dit is noodzakelijk
tv.m. de tegenkoppeling), zou de katode dus eveneens een gelijkspanning van
*+170 volt t.o.v. het stuurrooster moeten veeren of: het stuurrooster een negatieve
spanning van 170 volt t.o.v. de katode. Om nu de vereiste negatieve roosterspanning
van ca. 12 volt t.o.v. de katode te verkrijgen, wordt aan het stuurrooster via Ryg cen
posttieve spanning t.o.v. het chassis toegevoerd, die ca. 12 volt kleiner is dan de
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De hecnweg wordt vanaf Cyg voornamelijk gevermd door Ry, Cg en Ry;; de tegen-
koppelweg wordt vanaf C; gevormd door Ryg, Cyg €n Ryq. In deze beide wegen
zijn de condensatoren (C, en Cyy) de frequentie-athankelyke onderdelen. (Voor
lage frequentics is de impedantie of wisselstroomweerstand van een condensator
nl. belangrijk groter dan voor hoge frequenties; naarmate de frequentie lager 1s,
vertegenwoordigt elke condensator dus cen grotere weerstand.) In de heenweg
betekent deze grotere weerstand by) lage frequenties ecn verzwakking, in de tegen-
koppelweg is het ecffect juist tegengesteld. Tegenkoppeling veroorzaakt nl. cen
vermindering van de versterking; by geringe tegenkoppeling is de versterking dus
groter dan by sterke tegenkoppeling. De invloed van de condensatoren C, en C,y op
de versterking van de schakeling kan worden geregeld met de potentiometer P,
Indicn het glycontact van deze variabele weerstand op het uiteinde staat waaraan Ryg
is zemonteerd, is Cg kortgesloten en heeft deze condensator dus peen invioed meer.
C,q is dan echter juist ten volle werkzaam (de weerstand van de gehele potentiometer,
die dan parallel aan Cj, staat, is groot n vergelijking met de impedantic van de
condensator), Het resultaat van het niet verzwakken door Cy en het minder tegen-
koppelen (dus meer versterken) door €4 15, dat de lage frequenties (dus de [age
tonen) extra worden versterkt t.o.v. de andere frequenties. Omgekeerd worden,
indien het glijcontact van de potentiometer op het uiteinde staat waaraan R.q Is
gemontecrd, de lage frequenties minder versterkt dan de overige frequenties en dus
celatief verzwakt. Bij tussenstanden van het glijcontact van P, is het resultaat uiteraard
cen tussen deze beide uitersten gelegen karakteristick. Indien het glycontact precies
in het midden staat, heffen de ,versterkende™ invloed van C,, en de verzwakkende
van Cgy elkaar juist op. Dan wordt voor de lage tonen Jdus een ,,rechte” weergave
verkregen, d.w.z. dat alle in aanmerking komende lage frequenties in gelijke mate
worden versteckt.

Voor de hoge frequenties is in het toonregelsysteem nog een tweede mogelyjkherd
1anwezig, nl. in de heenweg via het knooppunt Ry - Py en de condensator €,y en
in de tegenkoppelweg via het knooppunt Ryg - Py en €. (Voor lage frequenties
is deze mogelijkheid geblokkeerd door de kleine capaciteit van Cyy; deze vertegen
woordigt voor lage frequentics cen vrip hoge impedantie.) De gelijke weerstanden
R,, en R, zijn in feite in serie geschakeld en samen parallel aan P, zangebracht,
Aangezien het knooppunt Ry, - R, met het chassis 1s verbonden, ontstaat nagenoeg
het effect, alsof het midden van P, met het chassis is verbonden {(principe van een
brogschakeling).

Tndien ket glijcontact van P, op het uiteinde staat waaraan R,y 1s gemonteerd, is voor
dc hoge frequenties een weg rechtstreeks via C;; naar het stuurrooster van Bop
aanwezig. De hoge frequenties zullen dan dus meer worden versterkt dan de overige.
Indien het glijcontact van P, op het uiteinde staat waaraan R, 4 is gemonteerd, bestaat
er via C;; — buiten R, C,, cn Ry; om — een extra tegenkoppelweg voor de hoge
Frequenties, zodat deze dan dus minder worden versterkt (meer worden verzwakt)
dan de overige frequentics. Bij het glijcontact op het midden van Py 1s noch in de
heenwe, noch in de tegenkoppelweg een extra mogelijkheid voor de hoge frequenties
aanwezig, De geluidssterkteregelaar Py is via de condensatoren Cy, en G, verbonden
met de anode van Bop, terwijl het glijcontact van deze potentiometer rechtstreeks op
het stuurrooster van Ba, (de ingangsbuis van de eindversterker) is aangesloten. Het
zou vear het verkrijgen van hetzelfde resultaat ook mogelijk geweest zijn, de ,,boven-
zijde"” van P, via een condensator van 47.000 pF rechtstrecks met de anode van Boy te
verbinden. Het aansluiten op het knooppunt Ry4 - Ry, in de HF 302 maakt het echter
mogelijk C,. nabij de potentiomcters voor de toonregeling te monteren, terwijl
voor C, bovendien een 125 volt type (kleiner formaat) kan worden gebruikt.
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De verbinding van het rooster van Bgp met de katodeweerstand R,, (over welke
weerstand de negatieve roosterspanning ontstzat) wordt gevormd door Ry - Py -
R,z €n R,z en door Ryy - P, - Ryg en Ry,. Bij de triode B2, is voor dit doel
R,, aangebracht,

De gevoeligheid aan het stuurrooster van B2, 1s ca. 60 mV (0,06 velt), wat ruim
voldoende is voor kristal-toonopnemers en andere bronnen die een signaal in dezelfde
orde van grootte kunnen afgeven. De sectie SK 4 van de keuzeschakelaar maakt het
bij de standaard-uitvoering van de versterker mogelijk een tweetal ingangen (1 en I1)
rechtstreeks met dit stuurrooster te verbinden. De ingangen kunnen worden gebruikt
voor aansluiting van een kristal-toonopnemer, bandrecorder o.d. en van cen radio-
ofstemeenheid. Voor deze laatste aansluitmogelijkheid zou de gevoeligheid van
ca. 60 mV wat groot zijn. Daarom is hier nog een ,,verzwakker” aangebracht: Rg, die
samen met R,, een spanningsdeler vormt. Om te vermijden dat extra verzwakking
optreedt voor de hoogste frequenties als gevolg van de ingangscapaciteit van B 2,
is R, overbrugd door de condensator C,.

Microfoons en magneto-dynamische toonopnemers geven signalen af, die nog
aanzienlijk zwakker zijn dan die van bijv. een Kkristal-toonopnemer, zodat zy bi
aansluiting op het stuurrcoster van Ba, de versterker niet geheel zouden kunnen
Luitsturen”. In verband hiermede is de versterker HF 302 nog voorzien van een extra
voorversterkbuis (B,), die bij de resterende standen van de keuzeschakelaar is
ingeschakeld (het stuurrooster van By, wordt dan door SK 4 via Cg met de anode
van B, verbonden). B, versterkt zodanig, dat ondanks de tegenkoppeling over deze
buis en de (verzwakkende) ingangsweerstanden de gevoeligheid aan ingang 111 voor
magneto-dynamische (M.D.) toonopnemer 7,5 mV (0,0075 volt) en aan ingang IV
voor microfoon zelfs 4,5 mV (0,0045 volt) is. De negatieve roosterspanning voor B,
ontstaat over Ry tengevolge van de stroom door deze weerstand. De katode en het
schermrooster (pen 1) zijn ontkoppeld door resp. (5 en C,. Het schermrooster krijgt
een positieve spanning van de juiste grootte via Ry; de anodeweerstand 15 Ry,
R. vormt de verbinding tussen het stuurrooster en de katodeweerstand Rg. In dit
gedeelte van de versterker vindt voor M.D.-toonopnemers tevens de correctie op de
opnamekarakteristiek van grammofoonplaten plaats (zie onder,, Technische gegevens™:
Toelichting op de R.IA.A.-correctiekarakteristick). Deze correctie wordt verkregen
door een frequentie-afhankelijke tegenkoppeling vanaf de anode van B, (achter Cg)
naar het stuurrooster (pen 9) van deze buis. De eigenlijke tegenkoppelweg wordt
gevormd door C, en R,, waarbij C; (die een kleine capaciteitswaarde heeft) voor de
lage frequenties een grotere impedantic vertegenwoordigt dan voor de hoge
frequenties. De lage frequenties worden dus minder tegengekoppeld en dienten-
pevolge meer versterkt dan de hoge frequenties. De parallel aan C; geschakelde
weerstand Ry beperkt de tegenkoppeling voor de zeer lage frequenties (waarvoor de
impedantie van Cg dus zeer groot is), zoals voor de juiste correctie noodzakelyk is.
Voor de hoge frequenties is nog een extra tegenkoppelweg (buiten R, om)
aangebracht met de condensator C,. De hoge frequenties worden dus nog meer
tegengekoppeld dan de frequenties van het middengebied en worden dus relatiet
verzwakt, Het resultaat van het frequentie-afhankelijke tegenkoppelnetwerk R, - Cs -
R, - Cq is een frequentie-afhankelijke versterking door B,. Dit is in een grafiek
uitgezet (de R.I.A.A.-correctiekarakteristick; zie blz. 53). Deze is het spiegelbeeld
van de karakteristiek die bij het opnemen van grammofoonplaten wordt gevolgd.
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Voor microfoonaansluiting wordt B, frequentie-onafhankelijk tegengekoppeld door
de weerstand Rz Hierbi) worden alle frequenties relatief dus evenveel verzwakt,
Tegenkuppeling is hier nodig om de gevoeligheid op het juiste niveau te brengen,
Je versterking door B, in het gehele frequentiegebied zo gelijkmatig mogelijk te
maken en stoorgeluiden (brom, ruis e.d.) tot een laag niveau te beperken. Via de
sectic SK 2 van de keuzeschakelaar wordt de ingang gekozen, die met het stuurrooster
van B, wordt verbonden (III of 1V). By de hierop betrekking hebbende standen van
de schakelaar is de anode van B, via C; verbonden met het stuurrooster van Bo, door
de sectie SK 4. Het juiste tegenkoppelnetwerk wordt gekozen door de sectie SK 1
van de keuzeschakelaar, De vierde sectie (SK 3) verbindt telkens de drie ingangen
die niet in gebruik zijn met het chassis via contact 6 van de schakelaar. In de getekende
stand is ingang IV (voor mictofoon) ingeschakeld en zijn alle andere ingangen via
de contacten 7, 8 en 9 kortgesloten.

In feite werkt het kortsluitgedeelte van de rotor (het draaiend gedeelte van de
schakelaar) gedeeltelijk ook in sectie 2. In afb. 9 (blz. 35) is een ,,uitslag” van de
schakelaar getekend, waaruit de opbouw op eenvoudige wijze kan worden afgeleid.

Voedingsgedeelts

Alle voor de buizen benodigde spanningen worden uiteindelijk ontleend aan de
voedingstransformator {Sg - S4 - S5 - Sg). Deze heeft twee gescheiden wikkelingen
voor de voeding van de gloeidraden. Op wikkeling 54 zijn de gloeidraden van By, By
en B, aangesloten. Dit circuit is aan één zijde met het chassis verbonden. De gloei-
draden van de buizen B, B, en Bj zijn evenals het indicatielampje aangesloten op
wikkeling S.. De verbinding van dit circuit met het chassis is zeer belangrijk in
verband met het bromniveau van de versterker. Daarom is de draadpotentiometer P,
aangebracht, waarmee nauwkeurig (op het gehoor) ingesteld kan worden op
minimale brom. De in beide helften van wikkeling S, opgewekte wisselspanningen
worden gelijkgericht door de beide in By ondergebrachte dioden, zodat tussen de
katode (pen 3) van deze buis en het chassis een gelijkspanning ontstaat van
ca. 370 volt (positief aan de katode). Door het drievoudige filter Rgp - Coa, Ryg - Con
en Rgq - Cyg wordt deze gelijkspanning afgeviakt (voor een groot gedeelte ontdaan
van de ,resten” van de wisselspanning). De na dit filter verkregen gelijkspanning
wordt gebrutkt voor de voeding van de eindbuizen. De voorversterkbuizen, die
gevoeliger zijn voor storingen, worden gevoed met gelijkspanningen, die nog eens
extra zijn afgevlakt en ontkoppeld door de filters Rgg - Cos, Rog - Cig €n Ry - Cs.
De primaire wikkeling S; van de voedingstransformator is bestemd voor
aansluiting op een elektriciteitsnet met een spanning van 220 volt; de aftakking kan
worden gebruikt voor aansluiting op 127 volt. Tussen deze wikkeling en het netsnoer
ztjn cen smeltveiligheid (Z) en een dubbelpolige netschakelaar (SK 5) opgenomen.
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MONTEREN EN SOLDEREN

Enkele opmerkingen, die het

boutven zullen vergewakkelijhen

Bereedschap

Voor het bouwen van de versterker HE 302
ziin nodig cen stevige schroevedraaier, die
geschikt is voor boutjes M 3, een niet te
grote tang of een dopslcutel om de moeren
vast te houden tijdens het aandraaien van de
boutjes, cen kniptang, waarmee het montage-
draad kan worden bewerkt en vanzelfsprekend
een clektrische soldeerbout met spitse soldeer-
stift van niet al te groot vermogen, bl voor.
beeld ca. 30 watt. Qok een stevig pincet 1s
gemakkelijk bij de montage. Al het montage-
materiaal, zoaks boutjes &n moertjes, veer-
ringeties, montagedraad en soldeertin is in de
beouwdoos aanwezig,

Codering enm aanduiding
van onderdislen

Flk onderdeel heeft een codenummer, waaruit
door ingewijden onmiddellijk alle gegevens
van dat onderdeel kunnen worden afgelead,
bi voorbeeld welk type onderdeel het s,
welke waarde of grootte het heeft enz.
Dieze codenummers zijn opgenomen in de
oaderdelentijst achtertn het boekje, In de
handleiding is eenvoudigheidshalve gebruik
gremazkt van verkorte aandwidingen.

De meeste boutjes die in de bouwdoos zqn
toegepast, hebben cen diameter van 3 mim en
ziin voorzien van .metrisch” schroefdraad.
Verder is van zo'nn boutje de lengte van
belang, Deze gegevens zijn verwerkt in
bij voorbeeld de aanduiding M 3 X 19; dit
is dus cem boutje met .metrisch’” schroef-
draad, een diameter van 3 mm en een lengte
van 10 mm {tusser kop en punt). In de
moeréen voor deze boutjes 15 vanzelfsprekend
dezelfde soort schroefdraad gebruikt, dus
eveneens ..metrisch”. Yoor een moer die past
op een boutje M 3 wordt oek de aanduiding
M 3 gebrunkt.

De (elektrische) waarden van condensatoren

12

en weerstanden worden uitgedrukt in resp.
de cenheden farad (afkorting; F) en ohm
(afkorting: (@ = Griekse letter omega), juist
zoals een lengte in de cenheid meter (m) kan
worden uitgedrukt. Omdat deze eenheden in
de praktijk soms te groot of te klein blijken,
combineert men zc veelal met aandeidingen,
die cen vermenigvuldigingsgetal betekenen,
zoals:

mega (afkorting: M) voor 1.0600.000 X,
kilo {a‘korting: k) voor 1000 X,

milli (afkocting: m) voor 0,001 X,

miceo [afkorting: y — Griekse letter mu)
voor (0,000 001 > en

pico {afkorting: p) voor 0,000 000 00C 001 X,
Vergelik bij voorbeeld met kilometer —
1000 meter en millimeter — 0,001 meter.
Op omderdelen of in tekeningen worden
de eenheden ¢ {ohm) en pF {pico-farad)
daarbij vaak weggelaten of vervangen door
de letter E. zodat volstaan wordt met de
letters M, K, E, m en 4 [ndien deze letters
tussen de ciffers ziin geplaatst, vervullen ze
hovendien de functie van komma.

Enkele voorbeelden zullen dit verduidelgken:

Condensatoten
22 E — 22 pF (pico-farad)
220 — 220 pF
2 K 2 — 2.2 kpF (. kile-ptco-farad™)
— 2200 pF

22 K — 22 kpF = 22.000 pkF
8 u — 8 pF {micro-farad)
Weerstanden
i18 E = 18 Q (vhm)
180 — 180 ()
1 K 8 =— 1.8 kO (kilo-obm) — 1800 {)
18 K — 18 kO == 13.000 O
1 M8 — 1.8 M0 {mega-ochm)

= 1.800.000
18 M — 18§ M) = 18.000.000



Wanpeer op een condensator of wecrstand
andere letters dan de hier genoemde :zijn
aangebracht, hebben ze geen betekenis voor
de zanduiding van de waarde,

Hei vermogen waarmee een weerstand belast
mag worden, kan in het algemeen worden
afgeleid uvit de afmetingen: een weerstand
vam 13 X 4 mm kan 15 watt verdragen; een
weerstand van 20 X 5 mm: 1» watt; een
weerstand van 30 X 7 mm: 1 watt. In de
houwbeschrijving is zo podig aangegeven
welk type weerstand moet worden gebruikt.

Kleurcodaring

De wasatde van een weerstand of condensator
wordt, behalve door een opdruk met cijfers
en letters, ook vaak op de onderdelen zan-
gegeven door een kleurcodering. Op de
weerstand of condensator is dan een aantal
klenrringen of -strepen 2angebracht, die elk
een bepaald getal wvoorstellen. De kleus-
codering vart de betrokken weerstanden en
condensatoren is bij de bouwtekeningen aan-
gegeven., In de hieronder afgedrukte tabel
is een overzxcht van ket toegepaste systeem
gegeven. De eerste ring by een condensztor

l‘r’inq 3Fring

2ring 4'ring

of weerstand is die, welke het dichtst bij het
witeinde van dat onderdeel is gelegen, De
wazrde van de weerstanden wordt gegeven in
chm, die van de condensatoren in pico-fasad.
Kleurcodering wordt ook tocgepast bij de
ssolatie van montagedraad waarbij de klenr
dan betrekking heeft op de soort leiding,

d.w.z. het doel waarvoor de leiding gebruikt
wordt. Hierdoor 15 de montage overzichtelijk
en is het gemakkelijk bepaalde verbindingen
te volgen. In de bouwtekeningen is bij elke
lerding een kleur aangegeven. Hierbij is de
volgende kleurcode toegepast:
aardieidingen: zwart;

gloeidraadleidingen: bruin;

leidingen voor , plus” voedingsspanning: rood:
schermroosterleidingen: oranje;
katodelcidingen: geel;

stunrroostericidingen: groen;

anodeleidingen: blauw;
wisselspanningsicidingen: grijs.

Monteren

Bij het bouwen van elektromische apparaten
is het van groot belang dat van het begin af
aan met grote zorgvuldigheid wordt gewerkt.
Een slordig gesoldeerde verbinding geeft
meestal aanleiding tot hinderlijke storingen
waarvan de oorzaak vaak moeilijk is op te
zocken. Lees de hicrna volgende aanwijzingen
met aandacht; er kunnen ideeén in verwerkt
zijn die goed van pas zullen komen.

Drraai alle boutjes, zonder deze te forceren
of te beschadigen, stevig aan, zodat de tand.
ringen oander de moeren zich onder druk
vastzetten in het materiazl, waardoor de
bevestigde onderdelen niet zullep losraken.
Na enige ocfening is het mogelijk om met

een kniptang of met ecen schaar de plastic

isplatie zan het wternde van een montage-
draad te verwijderen, zonder de metalen kern
te beschadigen. De isolatie kan ook gemakke.
Igk worden verwyderd door deze te voren
d.m.v. een soldeerbout warm te maken.
Gebruik voor het verwarmen de zijkant van
de soldeerstift. Deze methode mag echter niet
worden gevolgd bij het verwijderen van de
burtenste 1solatie van afgeschermd snoer,

KLEURCODERING WEERSTANDEN EN CDND’EI:JSATDREN
{Waarde in ohm cof pico-farad)

h————-—

le ring
Kleur (1e cijfer)
e e e——————————————————

wart
bruin
rood
oranje
geel
Zroen
blavw
violet
gris
Wit

wmqmmammH’

3¢ ring
(aantal nullen)

2e ring
(2e ciffer)

0O —_—
1 0
2 00
3 00D
4 0.000
5 00.000
& 000.000
7 0.000.000
3 0:0.000.000
2 000.000.000

-__-——_'_-_'—'_—-—————'—_-_—_-—_—
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omdat daarbij de isalatie van ket binnen-

snoer zou kunnen smelten, waardoor koit-
sluiting zow kunoen ontstaan.

Bij heét monteren van keramische condensa-
toren is het vaak van belang, dat de beide
aansinitdraden niet worden vetrwisseld,
hoewel ze bif verkeerde montage niet zullen
warden beschadigd. Bij de buiscondensatoren
is &én draad aan het niteinde van het buisje
en de andere meer naar het midden bevestigd,
In de bouwtekeningen is steeds duidelyjk de
juiste stand aangegevemn,

Vaor elekteolytische condensatoren geldt,
dat ze beslist niet ,andersom’™ mogen worden
gemonteerd. Bij een verkeerde mionlage

kunnen =zij bij het inschakelen wvan de

versterker onherstelbaar worden beschadigd.
De juiste stand van een elekirolytische
condensator is meestal af te leiden uit de ril,
die zaan €én zijde in het huis is aangebracht.

Solderen

Solderen is een van de moeilijkste montage-
technicken, misschien wel vooral ze moeilifk
omdat het zo gemakkelifk lijkt. Voor wie
nog nooit met een soldeerbout heeft gewerkd,
is het zaak eerst door serieuze oefening enige
ervaring te verkrijgen. Gebruik een nier te
grote elektrische soldeerbout (vaan biv.
30 watt) met een spitse soldeerstift en uit-
shiitend barskern-soldeer, ro0als dat in de
bouwdoos aanwezig is. Dit harskern-soldeer
bestaat uit een draad metaal van een speciale
samenstelling, waangp een kern van voot-
nameljk hars 1s aangebracht. Bij verhitting
smelt eerst ket hars, dat over het te solderen
metaal vigeif, en vervolgens het soldeer, dat
zich dank zij het hars 2a2n het metaal hecht.
Dit betekent, dat het harskern-soldeer bij het
solderen zo moet worden gehouden dar het
hars gelegenbeid heeft over het metaal te
vioeien, dus tegen het metaal en niet daar-
boven.

Ga bij solderen als valgt te werk. Breng het
harskern-soldeer tegelijk met de hete stift van
dé soldeerbodit bij hel te solderen punt. Na
ongeveer 3 seconden zal de juiste hoeveelheid
soldeer gesmolten zijn. Verwijder dan het
soldeerdrazad en houd de soldeerstift op zijn
plaats tot het soldeer zich over de verbinding
heeft verspreid. Neem dan onmiddellijk de
saldeerstift weg en 2org er wvoor dat er
gecurende tenminste vijff seconden verder
niers kan bewegen, Het stollen van het soldeer
18 e zien aan het plowseling dof worden van
het soldesropperviak. Enkele seconden na dit
moment is de verbinding genoeg afgekoeld
en kan het monteren worden voortgezet.
Macht de draad v66r of vooral tijdens het
stolien toch zifn bewogen, neem dan het
zekere voor het onzekere en verhit de
verbinding opnieuw.
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De volgende wenken mogen als het abe van
het zelfhouwen gelden.

1. Bestudeer alle tekeningen en foto's en
verkrijg op deze wijze een goede indruk
hoe het worden moet.
Lees etk genummerd gedeelte van de
bouwbeschrijving steeds volledig door,
alvaerens tot handelen over te gaan. Het
is mogelijk dat in de laatste regels iets
staat, waar reeds direct rekening mee
moet worden gehouden.

2. Monteer alle: onderdelen en leidingen

prectes volgens de bouwaanwijzingen.

4, Zorg er voor, de kunst van het solderen
goed te beheersen, Bedenk, dat elke
soldeerverbinding aan hoge eisen moet
voldoen, |

3. Let er op, dat de soldeerbout goed op
temperatuur is gekomen. Een beetje
soldeer dat op de punt van de soldeer-
stift wordt gebracht, moet onmiddeliik
smelten.

6. Zorg steeds voor een schone soldeerstift,
Verwijder vuil en overtollig soldeer doot
de stift vlug af te vegen met een doek.
Maak van tijd tot tijd de soldeerstift met
een vijl en schunrpapier helemaal schoon,

7. Houd de soldeerstift niet langer op dé
verhinding dan  podig 15, anders
verbrandt het soldeer of worden. onde:-
delen oververhit,

8. Wees niet te zuinig meét soldeer, maar
beslist ook nist te royaal.

9. Kruis elk genummerd gedeelte van de
bouwbeschrijving aan zodra het is
afgewerkt, dat voorkomt vergissingen.

10. Werk accuraat en zonder haast. Sucées
is dan verzekerd.

I

Do bheuwheschrijving

Deze is zo opgezet, dat zan de bouwer binnen
het bestek van de gegeven aanwijzingen sen
zekere vrijheid wordt gelaten om nazr eigen
inzicht en voorkeur te werk te gaan. Bij elk
genummerd gedeelte van de handleiding is
een letter geplaatst, die aangeeft tot welke
WZroep handelingen” de betrokken aae-
wijzing behoort. Hierbij is de volgende
indeling aangehouden:
m — mechanische montage
(het bevestigen van onderdelen op de
chassisplatea m.b.v. boutjes enz.);

e = elektrische montage |
(solderen vanonderdelenen leidingen);
5 T/ samenvoCegen

{ket combineren van de verschillende
weenhedeén™ zoals stunrversierker, eind-
versterker en voedingsgedeelte; cdus
een combinatie van | elektrische’ en
~mechanische' montage);

afwerken {aanbrengen van buizene.d.);
controle

1



e nncer: de “versterker wordt gebmlw& aan
de: hand vin de mwzmgﬁﬁ ifl  wolgorde
vam de numimering, wordt beigtelings met
tRng. en schroevedraaier en mél soideerbout
gewerkt. Gedeelte voor. gedeele’ wordr dan
voorgemonteerd en daarna. samengevacgd
mex eventueel reeds gereedgekomen gedeclien,
tot de gehelc montage is ‘voltowid,

Somunigen zullen er voorkenr aan geven
ssrst alle afzonderlijke ,ecenheden™ zoweel
mogelijk gefeéd te maken en pas daarna met

deze ge&aeltm de gehele versterker samen te'

stelilen. Deze methode kin worden gevolgd
doer eerst alle nummets van de bouwbeschrij-

{lem;ts A S ﬁ;j af trwe:h:nin Jagrr

gedeelten onder samenvoegen...” Ilﬂters s} '_

Verder is het mogeliik cerst-de mechanische

montage zoveel mﬁgﬁlqk sf te werken( dunr-
de met deé lefter m aangegeven pusten

roigen) en.pas daatns de soldeeibout Wﬂ;!:ln
te. ‘maken ‘voor de -elekirische moatage
(letters &)

Welke van dezé montagemog hjkha:ﬁm nnl:-'
wordt gekozen, hat #erd:ﬂnt in ieder geval
aanbcvelmg elk punt van de buuﬂhﬁch:iiﬁng

ain te kruisen zadra. bet is afgewerkt; din

kea gemakkeljjk woiden, nagegadn wat reeds:
gereed i% e wat nog gedsan moet wordem,

Fre kap kan rvan de versterker worden
wigenomen zonder dat de indicutieploat
cr de Enoppen bohoeven te worden
verdernd,




BOUWBESCHRUVING

Opbouw van de versterker

De versterker wordt gemonteerd op ¢ montageplaten, die te zamen gevoegd een
stevig freem vormen. Op deze wijze is het mogelijk een zeer compacte versterker te
maken die een geringe plaatstuimte vergt. Door het loodrecht op elkaar opstelien
van de vier voornaamste montageplaten is een logische opbouw verkregen, waarhij
de buizen en onderdelen in de meest gunstige positie ten opzichte van elkaar zijn
geplaatst en de verbindingen tussen de montagedelen kort kunnen zijn. De ingang
van de versterker bevindt zich rechts achter en wordt gevolgd door de stuurverstetker
met de buizen EF 86 en ECC 82, waardoor het signaal naar de voorzijde wordt
gevoerd. Hier bevinden zich de regelorganen, die via knoppen op de voorplaat
kunnen worden bediend. De eindversterker met de buizen FCC 83 en 2 X EL 86
bevindt zich aan de linkerzijde van het freem; de luidsprekeraanshiiting bevindt zich
weer aan de achterzijde van de versterker,

De bedrading ligt grotendeels aan de buitenzijde en is ook waar dit niet het geval is,
zoals bij de voorplaat, toch goed bereikbaar voor metingen, controle enz. Het
voedingsgedeelte is gemonteerd op een afzonderlijk montagepaneel, dat tussen de
montageplaten van stuur- en eindversterker is aangebracht. Dit gedeelte is bereikbaar
via een grote opening in de achterplaat, die is afgesloten met een sluitplaatje. De
kap kan vanaf de voorzijde over de versterker worden geschaven; bij het aanbrengen
of verwideren behoeven de knoppen en indicatieplaat niet Jos te warden genomen.
Het vastzetten van de kap gebeurt met slechts vier boutjes die tevens als pootjes
dienst doen. Deze pootjes worden voorzien van plastic dopjes om beschadiging van
meubels te voorkomen. In verband met de noodzakelijke ventilatie moeten de pootjes
in teder geval worden gebruikt indien de versterker op een tafel of een boekenplank
wordt geplaatst omdat de lucht van onder de versterker moet kunmen worden
aangezogen. Zorg er ook voor dat aan de bovenzijde voldoende ruimte blijft voor
ventilatie en leg dus vooral niets op de versterker.

De ludspreker wordt aangesloten op een speciale contactbus, waarvoor de bi)passende
steker wordt meegeleverd. Denk er wel a2an, dat op de luidsprekerbus een vrij
hoge spanning kan staan. Voor aansluiting van de grammofoon, microfoon enz. op
de ingangsbussen worden vier afgeschermde stekers met plastic hoes meegeleverd.
De versterker wordt beveiligd door een zekering, waarvoor de houder zich aan de
achterzijde bevindt, zodat de smeltveiligheid kan worden uitgewisseld zonder de kap
van de verstetker te verwijderen. Verder is in de achterplaat een ontbrom-potentio-
meter gemonteerd, waarmee nauwkeurig op een minimazl bromnivean kan worden
ingesteld.

Voor de technische gegevens wordt verwezen naar blz. 49,

16



Montage kleine montageplaat stuurversterker

TEKENING 3

1171,

2.

de.

6.

Zet in de montageplaat voor de stuurversterker (15,5 X 6 cm) twee buis-
hounders vast met boutjes M 3 X 6 (6 mum lang), moeren M 3 en tandrmngen
3 mm. Let er op, dat de buishouders vanat de juiste zijde 1n de gaten worden
gestoken en dat zff in de juiste stand komen. De dikke pijlen in tekening 3
geven de positie aan van de openingen tussen de lippen 1 en 9 van de buis-
honders.

Bevestig de vier 5-lips draadsteunen eveneens met boutjes M 3 X 6, moeren
en tandringen. Alle ,,voetjes’” van de draadsteunen dienen naar dezelfde zijde
te wijzen, in tekening 3 naar rechts. Draadsteun Dg komt mn het tweede gat
van links. Met het bevestigingsboutje van draadsteun Dy moet tevens een
dubbele soldeetlip worden vastgezet. Draar de boutjes stevig aan,

Soldeer bruine draden aan de lippen 4 en 5 van buishouder B, draai deze twee
draden in elkaar en soldeer de andere uiteinden aan de lippen 5 en 9 van
buishouder B,, samen met twee bruine draden waarvan de andere uiteinden
nog niet aangesloten worden. Breng ook de doorverbinding aan tussen de
lippen 4 en 5 van buishouder B,.

In de centrale bus van buwishouder B; moet nu de weerstand R, worden
aangebrachr, zoals in een detail van tekening 3 is aangegeven. Vouw ecn van
de aansluitdraden langs de weerstand en buig er een haakje aan. Laat daarna
de weerstand in de centrale bus zakken en soldeer het haakje daaraan vast
Zorg er wel voor dat de weerstand niet aan de andere zijde uitsteekt. Steek
de andere aansluitdraad van Ry voorlopig los in lip 9 van buishouder B,.
Monteer op overeenkomstige wize Ry, in de centrale bus van B,. De tweede
aansluitdraad komt los in lip 7 van deze buishouder.

Neem een stukje afgeschermd snoer van 20 cm en verwijder aan weersziden
de buitenste isolatie over 1 cm. Zorg er voor de daaronder liggende geviochten
metalen afscherming niet te beschadigen. Rafel vervolgens met een puntig
voorwerp (b.v. cen stopnaald) aan beide einden de metalen omviechting uit-
een. Knip deze aan de ene zijde geheel weg en draai haar aan de andere zijde
i elkaar. Verwijder dan aan weerszijden de isolatie van het binnensnoer over
ca. 0,5 cm (zie afb, 1).

Apb. 1. Het gereedmaken van ecn stulje afgeschermd snoer in vier fazen.
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Soldeer het binnensnoer aan de zijde waar de afscherming in elkaar is gedraaid
in het onderste gat van lip 1 van draadsteun Dg. Houd tijdens het solderen
de draad recht voor de soldeerlip, dus loodrecht op het isclatiegedeelte van
de draadsteen en soldeer snel. Het verdient aanbeveling de draad en de
betrokken soldeerlip eerst even v6r te solderen. Wacht met het buigen vam
de drazad tot de binnenste isolatie is afgekoeld en weer ondoorzichtig is
geworden. Steek de in elkaar gedraaide afscherming los in een gat van de
soldeerlip die met een bevestigingsboutje van draadsteun Dy is vastgezet.
Leg deze afgeschermde leiding (A) tenslotte tegen de montageplaat en tegen
de opstaande zijrand aan, zoals in tekening 3 is aangegeven.

7e. Monteer op deze wijze achtereenvolgens alle afgeschermde leidingen B t/m K
die in tekening 3 zyn aangegeven; leg alle leidingen zo dicht mogelijk tegen
de montageplaat zan en voer ze onder de draadsteunen door. Door de onder-
delen die later worden gemonteerd, worden ze voldoende tegen de montage-
plaat aangedrukt. De totale lengte van elke leiding is in de tekening
aangegeven. Het binnensnoer van leiding B dient aan de rechterzijde {rechts
in de tekening) nog ca. 3 cm boven de montageplaat uit te stcken. Haal
daarom ain deze zijde van leiding B de buitenste isolatie over 4 cm weg.
Neem de tjd om alle afgeschermde leidingen zonder hasst zorgwvuldig te
bewerken en te monteren.

8e, Soldeer in het onderste gat van lip 4 van draadsteun D, drie zwarte draden.
Twee daarvan blyven aan de andere zijde nog even onaangesloten; de lengte
van deze draden is aangegeven. De derde draad wordt aan de andere zijde
gesoldeerd aan de centrale bus van buishouder B, samen met een zwarte draad
naar lip % van draadsteun D,

Qe, Bireng dicht tegen de montageplaat ook de overige zwarte leidingen aan die

in tekening 3 zijn aangegeven. Werk daarbij achtereenvolgens de volgende
punten af:
lip 5 van draadsteun Dy;
lip 2 van buishouder By;
lip 1 van draadsteun Dyg;
beide zijden van de soldeeclip onder fip 3 van draadsteun D,.
Denk er bij dit laatste punt aan ook de afschermingen van de leidingen A,
B, K en J vast te solderen. Monteer het verbindingsdraadje tussen lip 7 van B,
en de centrale bus, evenals het draadje van lip 2 naar de centrale bus van
dezelfde buishouder.

10e.  Maak met een stukje draad met gele isolatie de doorverbinding tussen lip 3
ent lip 8 van buishounder B,. Soldeer nog niet aan lip 8, omdat hieraan straks
nog enkels onderdelen bevestigd moeten worden. Leg het gele draadje in de
hoek tussen het keramische gedeelte van de buishouder en de montageplaat,
dus niet 2o ruim als in de tekening voor de duidelijkheid is aangegeven.

1le.  Soldeer in het onderste gat van lip 2 van draadsteun D; een rode draad van
16 cm; in het onderste gat van lip 2 van draadsteun Dy een eveneens rode
draad van 19 cm.

TEKENING 4

12e.  Soldeer aan lip 1 van draadsteun D; een blauwe draad van 10 cm en de
ingekorte aansluitdraden van Cg en Ry, Druk met C, de afgeschermde draden

tegen de montageplaat en zorg er voor dat de afstand tussen Cg en de draad-
steun klein 1s.
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13e.

1 4e.

Soldeer de andere aansluitdraad van Cg te zamen met de aansluitdraad van
R,5 aan lip 6 van buishounder B

Breng op deze wijze alle onderdelen 2an die in tekening 4 met dikke lijnen
zijn aahgegeven. Kies de volgorde zo, dat achtereenvolgens de volgende
punfen gesoldeerd kunnen worden. (Om vergissingen te vermijden verdient
het aanbeveling elk van de punten a t/m r in deze opsomming af te kiuisen
zodra het is afgewerkt.)

a.
b.

A TPl e ol h

ParT

D (draadsteun Dg) - lip 2: B3 en R,

By ( bBuishouder Bg) - lip 1: Ry en Cy35 Rog hoog aanbrengen, Cy4 tegen
de afgeschermde leidingen.

D. - lip 3 onderste gat: C,q.

Dy - lip 5 bovenste gat: groene draad en R,

Dg - lip 4 bovenste gat: Ry, Ryg. Cio Ryg

By - lip 31 Cjy en Byy; Cyy tegen de bedrading aan.

B, - lip 8: C; en Ry5; C; zo laag mogelijk.

Dg - lip 5 bovenste gat: C; en R,,.

Dy - ip 2: G en R, boven elkaar.

Dy - lip 5: Gy, Ry, Ry en Cg; deze beide laatste boven elkaar en vrij hoog
in verband met C,.

D, - lip 4: aranje draad en C,.

D, - lip 2: Ry

D; - lip 1: Ry, R;, C3 en Cp met korte aansluitdraad.

By, - lip 6: Cg en Ryy; Cy tegen de bedrading azan.

Afb. 2. De gemeonteerde stuurversierker (Lleine moningeplaat).
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15e.

e. By - lip 8: C;, Ry en Cy; houd C5 en €, dicht bij de ‘montageplaat.
q- Dy - lip 2 bovenste gat: R;p en Ry,

r. B, - lip 1: Ry en oranje draad.

Kort van R,, Ry en C, een aansluitdraad in tot 1 cm en soldeer deze
onderdelen vervolgens in de bovenste gaten van lip 4 en lip 5 van Dy Soldeer
daarna R; met een aansluitdraad van 2 cm aan hp 1 van Dyg.

Dé¢ andere aansluitdraden van R,, Ry, Ry en C; warden voorlopig nog niet
aangesloten.

Montage grote montageplaat stuurversterker

TEKENING 3

16m.

17m.,

18e,

Zet op de grote montageplaat van de stuurversterker (zie eventueel ook
tekening 12) eerst de dubbele elektrolytische condensator C,5 - C,4 vast met
behulp van de plastic strip velgens tekening 3. Steek een boutje M 3 X 19,
voorzien van cen tandring, eerst door het gat in de montageplaat en dan
achtereenvolgens door het gat en de sleuf in de plastic bevestigingsstrip.
Draai het boutje dan enkele slagen in het van schroefdraad voorziene gat van
het klemhoekje (zie detail A bij tekening 5). Leg de condensator in de lus
die op deze wijze is gevormd en trek aan het losse einde van de plastic strip tot
de condensator strak is omsioten. Draai het boutje tenslotte geheel aan. De
condensator zal dan stevig tegen de montageplaat zijn bevestigd. Het
uitstekende gedeelte van de plastic strip kan desgewenst worden afgeknipt.
Let op de juiste stand van de condensator en de montageplaat ten opzichte
van elkaar,

Bevestig de 5-lips drazdsteun op de bekende wijze met een boutje M 3 X 6
met moer ‘en tandring en breng ook de vier rubbertulen aan.

Soldeer aan lip 2 van de dubbele elektrolytische condensator een rode draad en
één van de aansluitdraden van Ryp (Ryp is een 1Y watt-weerstand en dus
groter dan de meeste andere weerstanden die in het pakket aanwezig zin).
Soldeer de andere aansluitdraad van Ro, in het onderste gat vao lip 1 van de
draadsteun.

Monteer daarna de rode léiding samen met een aznsinitdraad van Ry, (even-
eens een 1, watt-weerstand) in het bovenste gat van lip 2 van de draadsteun.
Steek de andere aansluitdraad van Ry, veoorlopig los in lip 1 van de
condensator.

Samenvoegen van beide montageplaten van de stuurversterker

TEKENINGEN 5 EN &

19s.

20

Zet de kleine montageplaat van de stuurversterker aan de grote vast met
drie boutjes M 3 X 6, moeren M 3 en tandringen 3 mm, maar steek ecerst de
vijf leidingen (roed 1, rood 2, 2 X bruin ¢n zwart 3) door tule VI. Het kan
voor het aanbrengen van de moeren (aan de zijden van de kleine montage-
plaat) nodig zijn om C,3 even opzi) te buigen of aan &n zspde los te nemen.



218,

21s.

228,

I
£}
bl

24s,

Soldeer de lmdmgen die door tule VII zijn gevoerd aan verschillende punten
volgens tekening 9. Zorg er vooral voor dat de twee rode leidingen niet
worden verwisseld. I}e leiding ,,rood 1" komt van de draadsteun Dy die in
tekening 3 links is. aangegeven; ,,rood 2V is verbonden met de dr&adsteun
Dg (tekening 3). |

Scideer aan lip 1 van de draadsteun (tekening $) een rode draad van 30 ¢m
en steek het andere einde zowel door tufe 1X als door tule VIIL

Draai twee bruine draden van 17 om in elkaar en eveneens twee bruine
draden van 22 cm. Soldeer vier uiteinden twee aan twee aan de lippen 4 en
5 van de draadsteun. Zorg et voot, dat van elk paar een draad aan lip 4 komt
en] een draad aan lip 5. Steek de kortste in elkaar gedraaide draden door
tule IX.

Zet de bruine en rode draden vast met kleine stukjes montagedraad die door
gaatjes in de montageplaat worden gestoken en aan de andere zijde worden
omgebogen (zie detail B op tekening 5).

Steek de groene, blauwe en de zwarte draad (2) evenals de afgeschermde
draad E die in de tekeningen 3 en 4 links zijn aangegeven door tule IV (zie
de tekeningen 3 en 6).

Montage voorplaat

TEKENING 7

25m.

20im.

272,

28¢.

Zet met de daarvoor besternde grote moeren drie potentiometers en twee
schakelaars vast in de voorplaat (zie tekening). Naast de van schroefdraad
voorziene bussen aan de potentiometers en de schakelaars bevinden zich
nckjes, die in gaatjes van de voorplaat dienen te komen. Let er op dat elke
potentiometer op de juiste plaats komt. Py en Py zgn 1 M(ega-ohm) lin. en
P, is 500 k(ilo-ohm) log. Let op de juiste staid van de potentiometers en
de voorplaat ten opzichte van elkaar; vergelifk met de positie van het gat voor
de l[amphouder. Bevestig de grote ring van de keuzeschakelaar onder de moer.

Breng tussen P, en P, cen 3-lips draadsteun aan met een boutje M 3 X 6,
moer en tandring en druk de grote rubbertule in het grote gat boven P;.
Soldeer 2an lip 1 van P, een aansluitdraad van R,g en ¢en aansluitdraad van
C, (kort deze laatste aansluitdraad in tot ca. 1 cm).

Moanteer op overeenkomstige wijze Cyq en Ryg 2an lip 3 van Py, Zowel Ry;
als R,q dienen dicht by de plaat te worden gemonteerd (onder de 3-lips
draadsteun). |
Monteer achtereenvolgens de onderdelen die samenkomen op de volgende
punten:

a. lip 2 van Py Cg, Cyy en Ry

b. onderste gat van lip 3 van de draadsteun: Ry en €,
c. bovenste gat van lip 1 van de draadsteun: C,;
d. onderste gat van lip 1 van de draadsteun: gmene.draad naar Ps.

Soldeer ook aan lip 1 van P4 (groene draad) en aan lip 2 van P, (C,,), maar

soldeer nog niet 2an de andere lippen van Py en Py, in verband met de
leidingen die hier nog aangebracht moeten worden.
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AfB. 3.

Zij-aanzicht van de compleet gemonteerde versterker. Let op de afgeschermde leidingen

aur de zijde van de keize-schakelaar,

20m

Breng vervolgens de doorverbindingen aan tussen verschillende aansluit.
lippen van de keuzeschakelaar (zie tekening 6). Soldeer daarki) nog nict aan
de lippen, waaraan volgens tekening G straks afgeschermde leidingen moeten
worden bevestigd.

Samenvosgen van de voorplaat met het stuurversterker-gedeelte

3(3s.

31s.

3 3s.

14s,

22

Om de afgeschermde leidingen A t/im D en F t/m K op de keuzeschakelaar
aan te kunnen sluiten, kan het beste de voorplaat voorlopig met 2 boutjes
M 3 X 10 los-vast aan de grote montageplaat van de stuurversterker worden
vastgezet (zie tekening 12). Draai daarom deze boutjes zover in de gaten met
schroefdraad die in de rand van de grote montageplaat van de stuurversterker
zijn aangebracht, tot zij slechts enkele millimeters aan de andere zijde
uitsteken. De stuurversterker kan dan in een scheve stand ten opzichte van de
voorplaat worden gebracht, waardoor tijdelijk een grotere ruimte tussen keuze-
schakelaar en stuurversterker wordt verkregen, hetgeen de montage op dit

punt vereenvoudigt.

Soldeer nu de zwarte leiding (1) en de verschillende afgeschermde [eidingen
aan de schakelaar volgens de tekeningen 3 en 6. Zorg er voor dat elke leiding
op het juiste punt wordt aangesloten en neem de gemaakte opmerkingen over
het monteren van afgeschermde leidingen (zie punt 6) in acht.

De stuurversterker kan nu definitief aan de voorplaat worden vastgezet met
drie boutjes M 3 X 6 met tandringen. Draas eerst een boutje M 3 X 6 1n het
gat waarin zich nog geen boutje bevindt en vervang pas dazarna de boutjes
M 3 X 10 door boutjes M 3 X 6.

Sluit de leidingen die volgens tekening & door tule IV zijn gevoerd, aan op
verschillende punten van de potentiometers en de drzadsteun op de voorplaat
(zie tekening 7). Soldeer echter nog niet aan lip 3 van P,

Duw het lamphoudertje in de tule boven P, en soldeer de twee bruine draden
die links boven in tekening 7 zijn azngegeven aan de aansgluitlippen.



Montage eindversterker

TEKENING 8

A5m.

36Gm.

37m.

381m.

390¢.

40¢,

41e,

42e

43¢,

Monteer op de bekende wijze drie buishouders op de montageplaat voor de
eindversterker (zie ook tekening 12), met boutjes M 3 X 6, moeren en
tandringen 3 mm. Let er op de buishouders vanaf de juniste zijde in de
montageplazt aan te brengen en zorg er voor dat de openingen tussen de
lippen 1 en 9 van de buishouders op de plaatsen komen, die in de tekeningen
met dikke pijlen zijn aangegeven.

Zet vervolgens de dubbele smoorspoel §; + S, vast, eerst alleen met twee
boutjes M 3 X 6, sluitringen, moeren M 3 en tandringen nabij de rand van
de montageplaat. (Rechts onderaan op tekening 8; zie ook het detail bij
deze tekening.)

De beide andere ,,voetjes™ van de smoorspoel worden met behulp van boutjes
M 3 X 10, sluitringen, moeren en tandringen vastgezet tegelijk met de 7-lips
drazdsteunen Dy en D,. De ,voetjes” van alle draadsteunen moeten naar
dezelfde zyde wizen (naar rechts in tekening 8). S; en §, zijn aan elkaar
geliik en magen dus verwisseld worden.

Bevestig de beide andere draadsteunen (D) en ID,) met boutjes M 3 X 6
met biyjbehorende tandringen en moeren. D, komt in het detde gat van links
volgens tekening 8.

Breng ook de drie grote tulen 1, II, 111 en de kleine tulen IV en V aan.
Soldeer in het onderste gat van lip 2 van draadsteun D, vier zwarte draden
volgens tekening 8. Twee van deze draden worden aan de andere zijde nog
niet aangesloten; let op de lengte van deze draden. Soldeer het andere
uiteinde van een derde draadje (het kortste van de vier) in het onderste gat
van hip 1 van draadsteun D, en leg de vierde zwarte draad naar de centrale
bus van buishouder Bj;. Soldeer aan deze centrale bus tegelijk een volgende
zwarte draad.

Monteer zo achtereenvolgens alle zwarte leidingen. De zwarte leiding door
tule [II worct aan de andere z217de nog niet aangesloten.

Maak een verbinding tussen lip 4 en lip 5 van buishouder B, en soldeer
zowel aan lip 5 als zan lip 9 een bruine draad van 29 c¢m. Draai deze twee
draden in elkaar en steek ze dvor tule I,

Soldeer ook aan de Lippen 4 en 5 van buishouder B, bruine draden, draai ze
in elkaar en soldeer de andere uviteinden aan de lippen 4 en 5 van buishouder
B., samen met bruine draden van 25 cm die aan de andere zijde door tule I
worden gestoken. Breng tegelijkertyd een verbindingsdraadje aan tussen de
centrale bus en lip 4 van buishouder B,.

Breng vervolgens de andere lerdingen aan die op tekening 8 zijn aangegeven,
behalve de vier grijze leidingen langs de rand van de montageplaat en de
afgeschermde leiding door tule III. Houd de leidingen zoveel mogelijk tegen
de montageplaat aan en zorg er voor zc in de juiste gaten van de draadsteun
te sclderen.

Aan lip 2, lip 6 en lip 8 van buishouder B, dient nog niet te worden gesoldeerd
in verband met onderdelen die daar later nog bevestigd moeten worden.
Soldeer de draden die door de tulen 1V en V worden gevoerd aan de andere
zijde van de montageplaat aan de aansluitlippen van de dubbele smoorspoel;
zte detailtekening.
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TEKENING 9

44e.

45e.

46e.

47e.

Monteer de elektrolytische condensatoren C,,y en Cos en de dubbele elektro-

Ivtische condensator Cap - Coy. Soldeer aan lip 7 van draadsteun D tegelijker-

tijd ecn aansluitdraad van Ryg en aan lip 2 een aansluitdraad van Rge.

Zarg er voor dat de huizen van de condensatoren geen contact maken met

willekeurige lippen van de draadsteunen en ook het freem niet raken. Let er

aok op, dat Cy, niet buiten de zijrand van de montageplaat uitsteekt, maar

tenminste 3 mm binnen deze rand blift.

Saldeer de tweede aansluitdraad van Ryg in het bovenste gat van lip 6 van

draadsteun D, en de tweede aansluitdraad van R,q in het bovenste gat van

lip 7 van Dy. Houd R4 boven de draadsteun.

Kort cen aansluitdraad van Ry, in tot ca. I cm en saldeer deze draad in lip 2

van buishouder B;. Soldesr de andere aansluitdraad van deze weerstand

samen met een ingekorte aansluitdraad van Co, in het onderste gat van lip 1

van draadsteun D4

Monteer ap deze wijze achtereenvolgens alle weerstanden en condensatoren

die op tekening 9 zijn aangegeven. Houd hierbi) deze volgorde aan:

a. draadsteun D, - lip L bovenste gat: Ry, (boven de draadsteun);

b. buishouder B, - lip 6: C,, en Ry, (monteer Cy, dicht tegen de montage-
plaat aan, maar Ry, boven de lippen van de buishouder);

Afb, 4. De gemonteerde eindversierker.
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D, - lip 1 bovenste gat: Ry3 dicht tegen de montageplaat; de andere
aansluritdraad van Rygq nog even los in lip 8 van Byg;

D, - lip 2: Rggs

buishcuder B, - lip 2 Ryy (aansluitdraad iokorten tot ca. 1 em);
D, - hp 6 onderste gat: Rga en R,ygp 1):

D, - lip 7 onderste gat: R28};

D, - lip 7 bovenste gat: Roga 1);

D, - lip 6 bovenste gat: Rypa, Rog en Ciy;

Dy - lip 6 bavenste gat: C;, en Ry, (R, boven de draadsteun);
D, - lp 3: Gy, en Ryx (Ry; onder Rgg);

Dy - lip 3: By, Rgy, Rys en Cyy;

By - lip 8 Ry Ryg, €y en de gele draad vanaf D, - lip 7;
By - lip 3: Rysq en Rosh 2}, Gy

By - lip 2: Ryy en de groene draad vanaf Dy - lip 2;

Dy - lip 5 onderste gat: Roa, Ry, Rosa, €n Ryzb;

Dy - lp 50 Rss;

I}y - bp 3: C;; (boven R,eas/b en Rg,);

D, - lip 2: Cy5.

P LY OPRZIEFTOSR MO A

1} Ryg, en Rygy vormen samen de weerstand R, van 620 ko).
2) Ry, en Rypy zijn ieder 10 k(2 en vormen parallel dus de weerstand Roz van 5 ko).

Samenvoegen van de eindversterker met de voorplaat
en de stuurversterker

TERENINGEN 7 EN ©

43s.

495,

3h)s.

51s.

5.25.

2 3s.

Bevestig met drie boutjes M 3 X 6 en tandringen 3 mm de eindversterkes
aan de voorplaat. Zie ook tekening 12,

Scldeer de zwarte leiding die door tule IIT is gevoerd (zie de tekeningen &
en 7) samen met de zwarte leiding doot tule IV aan lip 3 van potentiometer Py,
Maak met een stukje afgeschermd draad van 12 ¢m de verbinding tussen lip 2
van potentiometer P; en lip 7 van buishouder B, (tekeningen 7 en 8). De
afscherming wordt aan de zyde van B; gesoldeerd aan lip 1 van draad-
steun Dy; aan de zijde van P, wordt deze afscherming afgeknipt en nergens
mee verbonden.

Bevestig met een boutje M 3 X 6 met tandring en moer een 3-lips draadsteun
aan de momtageplaat van de eindversterker, aan de zijde waar straks de buizen
ingestoken worden. De plaats van het boutje 1s links in tekening 9 aangegeven;
zie ook tekening 10 {rechts).

Soldeer aam elk van de twee buitenste lippen van deze draadsteun een grijze
draiad (tekening 10), draai ze in elkaar, steek ze door tule II en soldecr ze
aan de hppen PP van de netschakelaar (zie tekening 8).

Aan de lippen 85 van de netschakelaar worden eveneens grijze draden
gesoldeerd, waarvan de ene 30 cm en de andere 35 cm lang dient te zin.
Steek de langste draad door tule II; de kortste draad blyft aan dezelfde zfjde
van de montageplaat en wordt straks aan een lip van de zekeringhouder
gesoldeerd.
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Montage voedingsgedeelte

TEKENING 10

s4m.

561m.

571,

38e€.

Het aleminium huis, waarin de drievoudige elektrolytische condensator Cyg -
Cyr - Cog is ondergebracht, heeft vier bevestigingslippen (voor het vastzetten
van de condensator op een mantageplaat), terwyl elk van de drie conden-
satoren een eigen aansluitlip heeft die zich in het witte isolatiegedeelte tussen
de vier bevestigingslippen bevindt. De drie aanslurtlipper: zijn gemerkt met
cen cirkeltje, een vierkantje en een drichoekje.
Steek de vier bevestigingslippen z6 door het losse montageplaatje van bruin
isolatiemateriaal, dat na het aanbrengen op de montageplaat de drie aansluit-
lippen zich in de positie bevinden die in tekening 10 is aangegeven. Zodra
zekerheid bestaat, dat de bevestigingslippen op de juiste wijze in het plaatje
zijn gestoken, kunnen deze vier lippen met een tang U4 slag gedraaid
(getordeerd) worden. Laat daarbij de tang niet onder de stippellijnen komen
die in het detail bij tekening 10 bij twee van de lippen zijn aangegeven.
Bevestig het isolatieplaatje met de daaraan bevestigde drievoudige condensator
met twee boutjes M 3 X 6, bijbehorende moeren en tandringen aan de
montageplaat voor het voedingsgedeelte. Let hierbyj weer op de juiste stand
van de aansluitlippen van de condensatoren. |
Monteer vervolgens de buishouder met twee boutjes M 3. X 6, tandringen en
moeten en zorg er voor dat de opening tussen de lippen 1 en 9 op de juiste
plaats komt. Zie d¢ dikke pijl in tekening 10.
Steek de vier niteinden van de bouten waarmee het blikpakket van de
voedingstransformator wordt bijeengehouden door wier gaten (diameter vier
millimeter) nabij het grote rechthoekige gat in de montageplaat. Let op de
juiste positie van de verschillende aansluitlippen. Leg om de vier draadeinden
die door de montageplaat heen komen, eerst tandringen 4 mm en draai dan
op elk draadeinde een moer M 4,
Soldeer aan de met het teken O gemerkte lip van de drievoudige elektrolytische
condensator een rode draad van 4,5 ¢cm en monteer verder achtereenvolgens
de onderdelen en leidingen die op de volgende punten samenkomen:
a. centrale bus (gemerkt met een +) van de buishouder: de rode draad,
Ryg €0 Rgg
b. lip gemerkt met T van de elektrolytische condensator: Rgg en Ry
c. lip 3 van de buishouder: Rs-.
De tweede aansluitdraad van Rge wordt nog even los in de met & gemerkte lip
van de elektrolytische condensator gestoken. Merk op, dat de centrale bus
van de buishouder (voor de gelijkrichtbuis EZ 81) als steunpunt voor de
sanodespanning” fungeert en dus niet met ,aarde” (de montageplaat )is
verbonden.
Soldeer aan lip 1 en aan lip 7 van de buishouder elk een grijze draad, draai
deze draden in elkaar en scldeer de andere niteinden aan resp. lip 8 en lip 10
van de transformator.
Voorzie lip 4 en lip 5 van de buishouder elk van een bruine draad, draai deze
draden in elkaar en steek de andere uiteinden voorlopig los in de lippen 6 en 7
van de transformator.

De andere draden die in tekening 10 zijn aangegeven, worden aangesloten na
het samenvoegen van het voedingsgedeelte met de stuur- en de eindversterker.



Samenvoegen van het voedingsgedeelte met stuur- en eindversterker

TEKENING 10

6s.

G1s.

O1s.

Gds.

Schuif de montageplaat van het voedingsgedeelte tussen de montageplaat van
eind- en stnurversterker en bevestig deze drie delen aan elkear met in totaal
zes boutjes M 3 X 6 met tandringen 3 mm. De voedingstransformator komt
aan de zgde van de eindversterker; zie ook tekening 12.

Sluit de biuine draden die door tule I zijn gevoerd aan op de voedings-
transformator. Let er op, dat van de twee paar bruine draden door tule I
één paar (2 X bruin 4) wordt aangesloten op de lippen 4 en 5 van de
transformator en één paar op de lippen 6 en 7. Soldeer het paar (bruin 4),
afkomstig van Bg (zie tekening 8) aan de lippen 4 en 5 samen met twee
bruine draden van 12 cm, die door tule VIII worden gevoerd. De bruine
leidingen vapaf B; (2 X bruin 5 - zie tekening 8) worden aangesioten op de
lippen 6 en 7 van de transformator, waarin de bruine draden vanaf de buis-
houder voor de EZ 81 reeds ziyn gestoken.

Door tule II komen reeds drie van de vier getekende grijze draden. Twee
hiervan komen rechtstreeks van de schakelaar en zijn reeds aan de draadsteun

gesoldeerd. Slhuit de derde draad aan op lip 1 van de transformator. Steek

daarna ook de vierde grijze draad (15 cm) door tule II en soldeer cen uiteinde
aan lip 3 van de transformator indien de versterker op een elektricitestsnet
met een spanning van 220 V (wisselspanning) wordt aangesloten en aan lip 2
indien de spanning van het elektriciteitsnet 127 V bedraagt. Het andeére
viteinde van deze grijze drxaad wordt straks aangesloten op een soldeerlip
van de zekeringhoeder.

Soldeer de rode draad die door tule VIII s gevoerd en de rode draad door
tule 11 samen met R., aan de lip van de elektrolytische condensator die is
gemerkt met A,

Soldeer aan lip 9 van de transformator een zwarte draad en soldeer het andere
uiteinde van deze draad samen met de zwarte draad die door tule II is gevoerd
aan een van de bevestigingslippen van de elektrolytische condensator
(tekening 10).

Montage achterplaat

TEKENING 11

G3m.

Monteer ain de achterplaat de zekeringhouder en de driepolige contactbus
voor de luidspreker. Het bevestigingsgat van de zekeringhouder is bereikbaar
na. het uzitnemen van het witte plaatje waarop desgewenst de waarde van de
zekering genoteerd kan worden. Lex bij de luidsprekerbus op de juiste stand
van de contacten.

Breng vervolgens aan de andere zijde van het grote rechthoekige gat de vier
afgeschermde contactbussen aan. Monteer deze alle in dezelfde stand en
vergeet niet de isolatieringen aan te brengem aan weerszijden van de aan de
contactbussen bevestigde isolatieplaatjes. Voor een van de vier contactbussen
is de montage gedetailleerd in tekening 11 aangegeven.
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67m.

68e.

Zet met behulp van de daarvoor bestemde grote ronde kartelmeer de ontbrom-
potentiometer Py vast in de achterplaat. o

Maak met zwarte draad tensiotte de verbindingen tussen vier lippen van de
ing.ﬁngs-cnntacthSSen' (zie tekening 6).

Samenvoegen van de achterplaat met de versterker

69s.

705,

71s.

723,

735,

Bevestig met vijf boutjes M 3 X & met tandringen de achterplaat aan de
omgezette randen wvan de montageplaten van de stuurversterker en de
eindversterker.

Drazi in het middelste van de drie gaten aan de zijde van de stuurversterker
de bout met de prote kartelkop. Breng hier behalve een tandring ook twee
sluitringen onder de kop aan. Deze bout dient om eventueel een aardle:ding
te kunnen bevestigen en kan dan gemakkelijk met de hand worden los- en
vastgedraaid. . )
Soldeer volgens tekening 6 de twee bruine draden die door tule VIII zin
gevoerd en de twee bruine draden door tule IX aan de uiterste lippen van de
ontbrompotentiometer P,. Aan de middelste lip van deze potentiometer wordt
de zwarte draad (5) gesoldeerd.

Sluit de zwarte draad (4) aan op de ,aardlip” van een van de ingangs-contact-
bussen (zie tekening 6) en soldeer vervolgens de aansluitdraden van Ry, R,
R, en C, en de afgeschermde leiding B aan de centrale lippen van deze
contactbussen.

Soldeer de twee grijze draden waarvan er één door tule 11 is gevoerd (vanaf
lip 2 of 3 van de voedingstransformator) en &én wanaf een lip 5 van de
netschakelaar komt, aan de lippen van de zekeringhouder (zie tekening 8).
Let er op dat de lip aan de zijkant van de zekeringhouder piet in aanraking
kan komen met de kast. Zorg dat deze lip plat tegen de zekeringhouder ligt.
Sluit een zwarte draad vanaf lip 2 van draadsteun D, aan op de twee lippen
van de luidspreker-contactbus, die het dichtst by elkaar stazn en een groene
draad vanaf D, - lip 7 op de derde lip van deze contactbus (zie tekening 8}.

Het afwerken van de versterker

T44a.

715a.

28

Plaats de buizen in de versterker. Let hierbij vooral goed op dat elke buis
op de juiste plaats komt (zie tekening 12). In de stuurversterker komt de
EF 86 (B,) nabij de achterplaat en de ECC 82 (B,) nabij de keuzeschakelaar.
In de eindversterker komen de twee eindbuizen EL 86 (B, en Bg) naast elkaar
en de ECC 83 (B;) naast de smoorspoel. De EZ 81 {Bg) wordt aangebracht
in de buishouder die op de montageplaat voor het voedingsgedeelte is

gemonteerd.

Druk elke buis voorzichtig maar stevig aan, tot de glazen ballon op het
keramische gedeelte van de buishouder rust.

Breng om de buis EF 86 de meegeleverde afschermbus aan. Deze afschermbus
is aan de onderzijde vooszien van twee sleuven, waarin uitsteckseltjes aan de
buishouder passen.



Afh. 5. De complete versterker. Alle onderdelen ziin gemakkelifk bereikbaar en er is voldocnde
rutrete voor de noodzakelifke ventilaiie,

76a.

77a.
78a,

794,

Voarzie alle andere buizen van borgveren. Steek de uiteinden van deze veren
in de kleine gaatjes naast de buishouders en zorg er daarbij voor dat ze aan de
onderzijde geen contact maken met de bedrading of met een onderdeel. Druk
de veren dairna over de buizen zozls in tekening 12 voor de ECC 82 is
aangegeven,

Draa: het gloetlampje in de lamphouder in de voorplaat.

Druk het groene plastic venstertje voor het indicatielampje in het daarvoor
bestermnde gat in de indicatieplaat. Zorg er dearbij voor dat de indicatieplaat
niet verbogen of beschadigd wordt.

Plaats de indicatieplaat op de versterker en zet de knoppen met behulp van
stelschroeven (zonder kop) vast op de assen. Let er op dat de op de knoppen
aangebrachte stippen in de juiste positie ten opzichte van de opdruk op de
tndicatieplaat komen.
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804.

81a,

B82a.

83a.

84a.

Schuif de grote rubber doorvoer over het netsnoer, tot aan de achterzijde

(het vlakke gedeelte) ca. 11 cm uitsteekt en breng de doorvoer met het snoer

dani2an in het shuitplaatje (zie tekening 11},

Mazk de uiteinden van de beide aders van het netsnoer over een klein gedeelte
blank en soldeer ze vervolgens aan de fippen X en Z van de draadsteun
volgews tekening 10. Zorg er voor dat na het vastzettén van het slurtplaatje
aan de versterker de tule aian de zijde van dc burshouder en de elektrolytische
condensator komt. Het stukje netsnoer loopt dus-straks over de wikkelingen
van de transformator heen. Let er op dat de blanke gedec¢lten van de
netleidingen miet in aanraking kunnen komen met de montageplaten.

Zet het netsnoer aan de binnenzijde van het sluitplaatje vast met behulp van
een kabelbeugeltje, een boutje M 3 X 10 en moer M 3 en een tandring 3 mm.
Controleer of geen trek ontstaat op de drazdsteun indien het slultplaatje wordt
vastgeschroefd. Het netsnoer mag aan deze zijde echter nok niet te ruim zijn.
Bevestig dan het sluitplaatje met vier boutjes M 3 X 6.

Voorzie het andere uiteinde van het netsnoer van de netsteker. Soldeer de
blank gemaakte uiteinden van de aders, zodat stevige stukjes ontstaan, alvarens
deze aan pennen vast te zetten.

Controle

20

De verstetker is nu gereed voor controle. Let vooral op de voigende punten.

a. Sluit de versterker nooit aan op het elektriciteitsnet (stopcontact) védedat
de luidspreker is aangesloten.

b. Gebruik alleen een luidspreker met een spreekspoelimpedantic van
800 ohm, of meer dan één Iuidspreker in een zodamge combinatie dat deze
impedantie wordt verkregen, bij voorbeeld &n luidspreker 9710 AM
(de letter A in het typenummer geeft aan dat de spreekspoelimpedantie
van de luidspreker 800 ohm is) of twee luidsprekers 9710 BM
(B = 400 ohm) in serie. Tijdens metingen kan de luidspreker desgewenst
worden vervangen door een weerstand van 800 chm met ¢en belast-
baarheid van 10 & 15 watt.

c. Controleer of de versterker op de juiste netspanning is aangepast
(zie tekening 10). Voor 127 volt wisselspanning moet lip 2 van de
voedingstransformator zfjo gebruikt, voor 220 volt lip 3. Sluit de
versterker nooit aan op cen gelijkspaaningsnet.

d. Zorg voor de juiste smeltveiligheid in de zekeringhouder. Bij aansluiting

op een 127 volt-nét moet de doorsmeltstroom van deze smeltveilighead
800 mA zijn; b1 220 volt-netten 400 mA.

e. Houd er rekening mee dat zodra de steker in het stopcontact is gestoken
op verschillende plaatsen van de versterker hoge en dus gevaarlijke
spanningen staan. Raak geen soldeerplaatsen of blanke leidingen aan
indien de versterker op het stopcontact is aangesloten. Neem de steker
uit het stopcontact indien iets aan de versterker gewijzigd moet worden.
Indien het, bij voorbeeld bij metingen, noodzakeliji is met de aangesloten
versterker te werken, gebruik dan veiligheidshalve slechts één hand en
zorg voor goed geisoleerde gereedschappen, Wetk niet in een vochtige
ruimte.

f. Het is ook uiterst belangrik dat zekerheid bestaat dat de versterker
nauwkeurig volgens handleiding en tekeningen is gemazkt. Neem de tijd
voor grondige controle; dit kan veel onigenoegen voorkomen.



83¢.

86¢.

R7C.

88C.

De ecrste controle gelds vanzelfsprekend het md:tcatlelamp;a dat aan moet

gaan zodra de versterker wordt ingeschakeld (n&tschakeiaaf op de vmrplaat)
Ge vervolgens na of de glocidraden van alle buizen gaan glocien. Bij de
modegne buistypen is dit niet meer zo duidelijk te zien als bij de oudere buizen
die niet helemaal ten onrechte ,Jlampen” werden genoemd. Dicht bij de
aansluitpennen in de buis zal in een niet te lichte omgeving echter toch
durdeljk het glceien kunnen worden waargesomen.

Zet de keuzeschakelaar op I en steek éen dumne schroevedraaier of iets
dergelijks in de ingangsbus die bij deze stand van de schakelaar behoort.
Raak het metaal van de schroevedraaier aan met de vinger (dit kan geen
kwaad) en draai de geluidssterkteregelaar (,,¥olume™) naar rechts. De
luidspreker zal dan een luide brom te horen geven. Probeer zo achiereen-
volgens alle ingangen.

Meet zo mogelyk de verschillende gehﬂ:spannmgm na die opgegeven zijn
onder het hoofd ,,Techmmr:hﬁ gegevens” blz. 49, Afwijkingen tot ca. 10 %
van de vermelds waarden zijn miet van invioed op de¢ goede werking van
de versterker,

Afwerking (slot)

804

2043,

Indien alles in orde s kan de kap over de versterker worden aangebracht.
Neem ecrst de steker uit het stopcontact en. schuif dan vapaf de voorzijde de
kap over de versterker. Zorg er voor dat de sleufgaten in de kap azn de
onderzijde komen en dat de achterzijde onder de rand van de achterplaat
verdwijot. Druk het geheel goed aan en zet dan de pootjes vast. Deze [aatste
worden gevermd deot boutjes M 3 X 15 met afstandsbuisjes. Breng bij
de twee pootjes aan de voorzijde tussen de afstandsbuisjes en de kap tand-
ringen aan, zodalt tussen kap en fréem een goed elektrisch contact ontstaat,
Bij de pootjes-onder het geperforeerde gedeelte van de kap kunnen het beste
ook nog sluitringen worden aangebracht (zie tekeming 12). Zorg er voor dat

geen van de bevestigingsboutjes de bedrading aan de binnenzijde kan

beschadi igen. Voorzie de pootjes van de zwarte plastic dopjes die in de bouw-
doos aanwezig zijn.

Tenslotte ‘moet de ontbzompotentiometer nog worden ingesteld. Shait eerst
de luidspreker aan, daw de netsteker in het stopcontact, schiakel de verstetker in
en zet de keuze&chakelaar in stand 1. Verwijder uit alle ingangs-contactbussen
de aansluitstekess. Draai vervolgens de toonregeling voor laag op maximum
(knop geheel rechtsom) evenals de geluidssterkteregelaar  (,,volume™).
Verdraai nu met behulp van een schroevedraarer de ontbrompotentiometer
(boven de.ingangsbussen) tot de brom minimaal is.

Zet de keuzeschakelaar vervolgens in stand ILI en controleer of bij de
gevonden stand van de potentiometer ook nu de brom minimaal is.

Het gebrulk van de versterker

Tot de belangrijkste nndﬁrwerpm die beteekking hebben op het gebrutk van de

versterker behoren de toe te passen lnidspreker met zijn behuizing en de platenspeler.
Hieraan zijn in deze handleiding echter afzonderlijke haofdstukjes gewyd, zodat in
het volgende alleen de overige pusnten fer sprake komen.
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Aansluitstskers

Voor het aansluiten van de luidspreker(s) i1s een driepolige steker in de bouwdoos
aznwezig. In afbeelding 6 is aangegeven hoe het luidsprekersnoer op deze steker
moet worden aangesloten, Het verdient aanbeveling de eveneens meegeleverde
plastic tule aan te brengen, hoewel dit niet noodzakelijk is. De beste methode voor
het monteren van dc steker bl gebruik van de plastic tule is, eerst de tnle met een
schroefbeweging in de kap van de steker te draaien (let op de juiste stand) en
vervolgens het snoer, dat over een wat groter gedeelte blank is gemaakt, door de tule
te steken. Met behulp van een tang kan dan aan de binnenzijde het blank gemaakte
uiteinde worden doorgetrokken. De aders moeten vanzelfsprekend daarna weer iets
worden ingekort. Eventueel kan met wat talkpoeder het glijden van het snoer door
de tule worden vergemakkelykt. Gebruitk by voorkeur ,tweelingsnoer”, d.i. het
platte snoer met plastic isolatie dat ook vaak als netsnoer wordt gebruikt. Het is
mogelijk dat het boutje, waarmee de twee gedeelten van de steker aan efkaar moeten
worden bevestigd, na het aandraazien nog enigszins uitsteekt, waardoor de steker
scheef in de contactbus komt te zitten. Dit is geen bezwaar, maar desgewenst, kan
met een klein vijltje in de rand van de contactbus een uitsparing worden gemaakt
waarin dan dit uvitstekende gedeelte van het boutje valt.

Afb. 6. \

Voor het aansluiten van een platenspeler, een microfoon enz. zijn afgeschermde
stekers met een plastic hoesje meegeleverd. Voor de ingangsleidingen, die
afgeschermd moeten zijn, kan het beste het dunne, soepele soort snoer worden
gebruikt dat ook veor de afgeschermde verbindingen in de versterker wordt
toegepast. In afbeelding 7 is aangegeven hoe een afgeschermde steker kan worden
bevestigd aan cen afgeschermd snoer. Om het snoer door het hoesje te brengen kan
dit laatste tijdelijk wat soepeler worden gemaakt door het te verwarmen, bij voorbeeld
in heet water. Het ts ook mogelyk de opening voor de leiding in het hoesje wat groter
te maken. met behulp van een vijlgje.

SOLOEREN —
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Indien bij voorbeeld de platenspeler ook moet worden. gebeunikt bij andere versterkers
die van aansluitbussen van een ander type zijn voorzien, kan cen verloop-koppeling
worden gemaakt. Een voorbeeld hiervan is aangegeven in afbeelding 8. Deze
methode heeft echrer het nadeel dat een gedeelte van de verbinding niet is
afgeschermd, waardoor brom kan opireden. Dit kan worden vesbeterd door de extra
aansluitbus in een metalen doosje te monteren. Dit doosje dient dan te worden
verbonden met de afscherming.

Toonregeling

Indien ecn goede luidspreker in een geschikte luidsprekerkast wordt gebruikt zal bi
ontvangst van FM-zenders en bij gebruik van een MDD- (magneto-dynamische) toon-
oprnemer het plaatsen van de beide toonregelaars in de middenstand een goede
instelling geven voor een uitnemende weergavekwaliteit. Bij AM-ontvangst en oudere
grammofoonplaten is het echter wel gewenst enige correctie tce te passen om minder
last te hebben van ruis of om andere onvolkomenheden in plaat of uitzending zoveel
mogeljk te corrigeten.

Geveeligheid

De gevoeligheid van alle ingangen van de kwaliteitsversterker HF 302 1s zo groot,
dat ook ,muziekbrennen” die weinig spanning afgeven, gebruikt kunnen worden.
Dit betekent echter ook dat bij geheel opengedraaide geluidssterkteregelaar de
eindtrap van de versterker overbelast kan worden. Dt is dan uiteraard duideljk te
horen. Zotg er dus voor de geluidssterkteregelaar niet zover open te draaien dat in
de ,pieken’’ overbelasting optreedt. Denk er hierby aan dat de toonregelaars voor
een. gedeelte van her frequentiegebied moeten worden beschouwd als geluidssterkte-
regelaars. Met behulp van de regelaar voor de hoge tonen by voorbeeld kan de
versterking voor tonerr met hoge frequenties groter of kleiner worden gemaakt.
Bij weergave van eenzelfde grammofoonplaat zal dus bij op maximum gedraaide
regelaats voor hoog en laag eerder overbelasting optreden dan wanneer de toen-
regelaars op minimum staan. (Ulteraard is dit cok afhankelijk van de mate waarin
hoge en lage tonen op de plaat zijn geregistreerd.) Voordat overbelasting optreedt
zal het geluidsvolume van de HF 302 echter zelfs voor grote huiskamers of kleine
zalen al te groot zin,

Vontitatie

Ventilatie van de versterker vindt plaats door een luchtstroom die onder de versterker
wordt aangezogen en deze aan de bovenzijde weer verlaat. Verstoor deze ventilatie
nier door de pootjes van de versterker te verwijderen, de versterker in een te nauwe
ruimte te plaatsen of door iets boven op de versterker te leggen.

Aardleiding

In het algemeen zal het aanleggen van een aardleiding naar de versterker niet nodig
zijn om brom of andere storingen te vermijden. Desgewenst kan een aardleiding
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y v/d Radio

BANDRECORDER-
UITGANG

VOOR HF 302
HF 305
HF 306

Met dank aan Maurice Hamm

IHF 306

De mogelijkheid bestaat om de 10 W monoversterker HF 302 en de stuurversterkers HF 306
(stereo) en HF 305 (mono), gebouwd uit Philips bouwpakketten, te voorzien van een bandrecorder-
nitgang die zonder verdere aanpassing geschikt is voor het aansluiten van de meeste typen band-
recorders Dit geldt zowel voor de typen die met buizen zijn uitgevoerd als die welke met transistors

zijn uitgevoerd

HF 302.

In de HI" 302 wordt R14 vervangen
door een serieschakeling van 390000
ohm {oude R14) en 3900 ohm (aan
de aardzijde). Het knooppunt van
dcze twee weerstanden wordt met
de handrecorderuitgang verhonden.
Aan de hand van bouwiekening 4
kunnen de wijzigingen als volgl wor-
den aangebrachi:

Verwijder R14. Monteer een nieuwe
weerstand van 390000 chm met nog
niet ingekorte aansluitdraden tussen
lip 1 van draadsteun D5 en lip 4
van draadsteun D6. Monteer een
weerstand van 3900 ohm tussen lip
4 van draadsteun D6 en lip 5 van
draadsteun D6. Breng tenslotte een
verbinding van gewoon montage-
draad aan tussen lip 4 van draad-
steun D6 en de bandrecorderunitgang.
Leg deze verbinding tegen de mon-
tageplaat aan.

HF 3086.

Bij de HF 306 dienen R12 en R112
elk in twee wcerstanden te worden
gesplitst terwij]l C18, C118, K25 en
R125 kunnen vervallen., De band-
recorderuitgangen dienen verbonden
te worden met de knooppunten van
de weerstanden die in plaats van
resp. R12 en R112 zijn gekomen,
Deze wizigingen kunnen als volgt
aan de hand van bouwtekening 4
worden uitgevoerd:

Verwijder de op draadsteun D1 ge-
monteerde onderdelen C118, R125,
C18 en R25 en bovendien de afge-
schermde leidingen DL en DR. Ver-
wijder tensloite de op draadsteun

D5 gemonteerde koolweerstanden
R12 en R112. Mask van gewoon
geisoleerd montagedraad een ver-
binding tussen lip 7 van draadsteun
D5 en lip 7 van draadsteun DI.
Maak eveneens zo'n verbinding tus-
sen lip 3 van draadstcun 15 en
lip 6 van draadsteun D1. Leg beide
montagedraden tcgen de montage-
plaat aan! Breng een weerstand
van 390000 ohm aan tussen lip 7
van draadsteun D1 en lip 1 van de
bandrecorderaansluiting en  een
weersland van 3900 ohm tussen déze
lip van de bandrecorderaansluiting
en lip 4 van draadsteun D1 (of de
soldeerlip onder het ,voetje” van
deze draadsteun).

Breng een weerstand van 390000
ohm aan tussen lip 6 van draad-
steun D1 en lip 4 van de band-
recorderuitgang en een weerstand
van 3900 ohm tussen deze lip van

de bandrecorderaansluiting en lip 4
van draadstcun D1 (of de soldeer-
lip}.

HF 305.

In de HF 305 (niet mecer verkmojg-
baar) is R14 de weerstand die op-
gesplitst dient te worden in twee
afzonderlijke weerstanden. Aan de
hand van bouwiekening 4 van de
handleiding kan dit als volgt wor-
den uitgevoerd:

Verwijder R23, C21 en R14 (deze
lnatste is de weerstand tussen lip 1
en lip 2 van draadsteun D1}, Mon-
teer cen nieuwe weerstand van
390000 ohm met niet ingekoric aan-
sluitdraden tussen lip 1 van draad-
steun D1 en lip 4 van draadstenn
1D2. Monteer tenslotie een weer-
stand van 3900 ochm tussen lip 4
van draadsteun D2 en lip 1 van
dezelfde draadsteun.
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Grotere ingangs-

gevoeligheid van
resp. HF 302, HF 306
en HF 310 voor
magneto-dynamische
toonopnemers

\. /

Sommige typen magneto-dynamische
opneemelementen geven een kleinere
spanning af dan die waarvoor de
m.d.-ingang van resp. de bouwdozen-
versterkers HF 302, HF 306 en
HF 305 is berekend, Zowel de 10 W
monoversterker HF 302 als de stuur-
versterkers HF 306 {stereo} en
HF 305 (mono) kunnen op een-
voudige wijze en zonder nocmens-
waardige kosten op deze toon-
opnemers of op overeenkomstige
elekirodynamische toonopnemers
worden aangepast, De ingangsge-
voeligheid van de m.d.-ingang wordt
door deze aznpassing circa 3,5 mV,

HF 302

Bij de HF 302 zijn de wizigingen
als volgt. Vervang R4 door een
weerstand van 820.000 ohm, C2 door
een keramische condensator van
100 pF en C3 door een keramische
condensator van 270 pF. Verwiyder
R5. Vervang bovendien R7 door een
weerstand van 1.000.000 ohm.

De montage zal geen moeilijkheden
opleveren indien tekening 4 van de
handleiding HF 302 wordt geraad-
pleegd voor R4, C2, C3 en RS en
tekening 3 voor R7 (R7 monteren in
de centrale bus van buishouder Bl).

HFE 306

In principe zijn de wijzigingen in
de stereo-stuurversterker HF 306
identiek aan die in de HF 302 met
dien verstande dat in de stuur-
versterker alles dubbel uitgevoerd is,
De weerstand- en  condensator.
nimmers, zoals in de bouwtekeningen
zljn aangegeven, zijn echter niet
ccheel dezelfde.

Vervang R7 en R107 door weer-
standen van 820.000 ohm, C2 en
(2102 door keramische condensatoren
van 100 pF en C3 en CI03 door
keramische condensatoren van 270
pkF, Verwijder de koolweerstanden
R8 en R108, Vervang tevens R3 en

RI03 door koolweerstanden wvan

1.000.000 ohm. De onderdelen van

het tegenkoppelnetwerk zijn terug
te vinden in bouwtekening 4 van de
handleiding HF 306, de weerstanden
R3 en R103 in tekening 3 (R3 en
R103 monteren in de centrale bussen
van de buishouders Bl en B2).

HF 305

In de mono-stuurversterker kunnen
dezellde wizigingen worden aan-
gebracht. De onderdelennummers
alsmede de tekeningnummers zin
voor deze stuurversterker geheel
selijk aan die van de HF 302,
Sommige signaalbronnen zoals radio-
afstemeenheden (tuners) en band-
recorders geven dikwijls een zo grote
spanning af dat de geluidssterkte-
recelaar van de versterkers steeds in
~de kleine ciffertjes” moet worden
seregeld, Dit geelt het nadeel dat
bl overschakeling op een andere
signaalbron met behulp van de
keuzeschakelaar het uitgangssignaal
z0 een groot verschil kan vertonen
met het voorgcaande signaal, dat mei
de geluidssterkteregelaar op een
heel ander niveau moet
ingesteld,

In de diverse handleidingen van
de versterkerbouwdozen =zjn de
wijzigingen in de ingangen, nodig
om bovenstaande bezwaren te voor-
komen, aangegeven. Yoor enkele
veel gewenste ingangsgevoeligheden
volgen hier nog enkele nieuwe
methoden, Een correctie voor de
hoge tonen d.m.v. een condensator
is daarbij niet nodig.

HF 302

Een ingang voor ,radio” met ecn
gevoeligheid van 0,5 volt kan worden
gerealiseerd door R3 plus Cl te
vervangen door een weerstand van
470.000 ohm en bhovendien een
weerstand van 68.000 ohm aan te
hrengen tussen lip 7 van de schake-
laar en ,,aarde”, De bouwtekening 4
van de handleiding laat zien dat de
weerstand van 470.000 ohm aan-
eebracht dient te worden tussen de
ingangshus en lip 4 van draadsteun
N8. Be weerstand van 68.000 ohm
kan worden gemonteerd tussen de
lippen 3 en 4 van deze draadsteun
D8. (De wijziging die in de hand-
leiding van de ¥'M 13 is beschreven
geeflt nagenoeg hetzelfde resultaat.)
Vele bandrecorders geven 1 a 1,5 volt
af zodat een grote verzwakking
gewenst 1s. Om dit te realiseren dient
een ingangsweerstand (overeen-
komende met R3/C1) van 1.000.000
ohm te worden gebruikt en een
weerstand naar _aarde” (overeen-
komstig de weerstand van 68.000 ohm

worden

in het vorige voorbeeld) eveneens
van 68.000 ohm. De gevoeligheid
van deze ingang is dan 1 volt.

Een geveoeligheid van 1,5 volt wordt
verkregen door in plaats van de
weerstand van 68.000 ohm een weer-
stand van 47.000 ohm te gebruiken.

HF 306
De radio-ingang kan bij de HF 306

eveneens eenvoudig worden gewijzigd
seheel overeenkomstig de wijziging
in de HF 302,

Vervang C1/R1 en Cl01/R101 door
weerstanden van 470.000 ochm (geen
condensator meer gebruiken) en
monteer een weerstand van 68.000
ohm tussen lip 1 van draadsteun DI
en lip 4 van dezelfde draadsteun en
een weerstand van 68.000 ohm tussen
lip 2 en lip 4 van draadsteun Dl.
Evenals by de HF 302 het geval
was, kan ook by de HF 306 de
ingangsgevoeligheid worden aan.
gepast aan een bandrecordersignaal
van 1 en 1,5 wvolt. Cl7/R24 en
C117/R124 dienen dan vervangen te
worden door een weerstand van
1.000.000 ohm terwijl tussen de
lippen 2 van de schakelaar en
qaarde” en tussen lip 7 van de
schakelaar en ,,aarde’” een weerstand
van 68.000 of 47.000 ohm gemonteerd
dient te worden. De weerstand van
68.000 ohm voor een ingangsgevoelig-
heid van 1 volt en 47.000 ohm wvoor
een ingangsgevoeligheid van 1,5 volt.
Bouwtekening 4 van de handleiding
geeft de plaats van C17, C117, R24
en R124 aan. De weerstanden naar
,aarde” kunnen worden gemonteerd
tussen lip 5 van draadsteun D1 en
lip 4 van draadsteun D1 (of de
soldeerlip onder het voetje van de
draadsteun) voor het ene kanaal en
tussen lip 3 en lip 4 van draadsteun
D1 voor het andere kanaal,

HF 305

In de handleiding van de mono-
stuurversterker is op blz, 45 reeds
de methode met weerstanden van
1.000.000 ohm en 47.000 chm aange-
ceven voor een ingangsgevoeligheid
van 1,5 volt. Desgewenst kan voor
een gevoeligheld van 1 volt deze
weerstand van 47.000 ohm vervangen
worden door een weerstand van
68.000 ohm.

Een radio-ingang van 0.5 volt b.v.
voor de FM-afstemeenheid FM 13
kan in de HF 305 worden ver-
wezenlijkt door CI/R3 (zie tekening 4
van de handleiding) te vervangen
door een weerstand van 470.000 ohm
en bovendien een weerstand van
68.000 ohm aan te brengen tussen
de lippen 1 en 3 van draadsteun D4.
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