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Behandlung von MOS-Bauteilen

MOS-Bausteine sind besonders empfind-
lich auf elektrostatische Ladungen. Folgen-
des ist daher zu beachten:

1. Elektrostatisch empfindliche Bauteile
werden in Schutzverpackungen gelagert
und transportiert. Auf der Schutzverpak-
kung wird untenstehende Etikette ange-
bracht.

2. Jeglicher Kontakt der Elementanschlis-
se mit Kunststofftiten und -folien aus
Styropor oder dhnlichen elektrostatisch
aufladbaren Materialien ist unter allen
Umstanden zu vermeiden.

3. Anschliisse nicht berlhren oder nur

dann, wenn das Handgelenk geerdet ist.

4. Als Arbeitsunterlage eine geerdete, lei-
tende Matte verwenden.

5. Printkarten nichtunter Spannung heraus-
ziehen oder einstecken.

Handling MOS components

MOS components are extremely sensitive
to static charges. Please observe therefore
the following regulations:

1. Components sensitive to static charges
are stored and shipped in protective
packages. On the package you find the
subsequent symbol.

2. Avoid any contactof connector pins with
foam packages and -foils made of styro-
por or similar chargeable package mate-
rial.

3.Don't touch the connector pins when
your wrist is not grounded with a con-
ducting wristlet.

4. Use a grounded conducting mat when
working with sensitive components.

5. Never plug or unplug PCBs containing
sensitive components when the ma-
chine is switched on.

Manipulation des composants MOS

Les composants MOS sont extrémement
sensibles a I'électricité statique. Veuillez
donc suivre les conseils suivants:

1. Les composants sensibles a I'électricité
statique sont stockés et transportés dans
desemballages protecteurs. Surcesem-
ballages est représenté le symbole sui-
vant:

N

Evitez tout contact entre les broches des
circuits et les sacs en plastiques, feuilles
de styropor ou tout autre matériau sus-
ceptible de porter une charge électrosta-
tigue.

w

Netouchez pasles broches des circuits si
votre poignet n'est pas relié & la terre par
un braclet conducteur.

4. Utilisezun tapis conducteurrelié alaterre
quand vous travaillez avec des compo-
sants sensibles.

(o2}

.Ne jamais enficher ou retirer des circuits
imprimés contenant des composants
sensibles si I'appareil est sous tension.
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le ALLGEMEINES

1.1 Uebersicht der Bedienungselemente
[8] [51 [41 [3] [2] 11
8336 COMPAI;T DIsC ™ A‘?F‘h“m . . V . wwﬁ:“évb* - INFRATED  BEMOTE] CONTROLLED | S¥STEM

[211 [20] [19] [18] [6] [7] [12] M1 nol (9]

lelel Allgemeine Bedienungselemente

{1} POWER * Mit dieser Taste kann das Geraet ein- und
ausgeschaltet werden. Gewisse Teile (Bspe
der IR- Empfaenger) bleiben allerdings immer
eingeschaltet (soge Stand-By Betrieb).

{2} LOAD Durch Betaetigen dieser Taste faehrt das Lauf-
werk {6} aus respe. €ine
{3} STOP x Mit dieser Taste kann der Abspielvorgang

unterbrochen werdene. Dadurch wird der Laser-
Abtaster wieder in die Anfangsposition zurueck
gesteuert und falls das Geraet im Program-Mode
wary das Programm abgebrochen. Die Position
des Laser—- Abtasters kann nach Druecken der
Taste STOP nicht reproduziert werden. Falls
dies gewuenscht wirdy siehe Taste VA (PAUSE)e.

{4} PLAY/NEXT Abspieltaste mit folgenden Funktionen:
Betaetigen nach LOAD {2}, die CD beginnt zu
dreheny das Inhaltsverzeichnis wird ausgele-
sen und die Platte wird ab dem ersten Stueck
(TRACK) abgespielt. Nochmaliges Drueckeny das
naechste Stueck (TRACK) wird angewaehlt.
Betaetigen nach DOruecken einer der Tasten {8},
direkte Anwahl des (X-ten) Stueckese
Betaetigen nach Druecken der Taste PRO=-

GRAM {26} der Program-Mode wird aktivierte
Druecken waehrend einem aktiven Programms der
naechste Programm=-Schritt wird angewaehlte

{5} REPEAT Druecken dieser Taste bewirkt sofortiges Repe-
tieren des gerade laufenden Stueckes. Ist das
Geraet auf Stopps so wird das erste Stueck der
CD abgespielts Ist das Geraet im Program-Modes
wird der laufende Programm=Schritt wiederholt.

{6} (Laufwerk) Laufwerkeinschub mit CD-Laufwerk und Fluessig-
kristall-Anzeigey welches durch Druecken der
Taste LOAD {2} aus- / eingefahren werden kanne.

{7} (Anzeige) Multifunktioneller LC-Display. Diese Anzeige
informiert ueber saemtliche Betriebszustaende
des Geraetes und ueber den Inhalt der einge-
legten CD.

{8} (Tasten 0=9) Zahlen-Eingabetastene. Sie koennen fuer die
direkte Anwahl eines Stueckes (TRACK) in Ver-
bindung mit der Taste PLAY/NEXT {4} oder zur
Programmierung verwendet werdene

Mit den Tasten der oberen Reihe ({1} bis {8}y mit Ausnahme der
Tasten REPEAT {5} und der Zahltaste 0) kann das Geraet einge-
schaltet werdene. Dabei startet es im dadurch vorgewaehlten
Betriebsmoduse
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lele2 Spezielle Bedienungselemente

Die Bedienungselemente im unteren Frontplattenteil koennen grob
in zwei Funktionsgruppen unterteilt werden: Bedienungselemente
fuer zusaetzliche Laufwerk- Funktionen und Bedienungselemente
fuer die Programmierunge

A Bedienungselemente fuer zusaetzliche Laufwerkfunktionen
{9} PHONES Klinken-Buchse fuer Kopfhoerer 200 eoo 600 Ohme
{10} VOLUME + Mit dieser Taste kann der Kopfhoerer-Pegel wie

auch der Pegel des Ausgangs VARIABLE OUTPUT er-
hoeht werdene

{11} VOLUME - Mit dieser Taste kann der Kopfhoerer-Pegel wie
auch der Pegel des Ausgangs VARIABLE OUTPUT ab-
geschwaecht werdene

{12} CAL TONE * Kaliprierton-Tastey mit dieser Taste kann ein
1000 Hz- Kalibrierton auf die Ausgaenge ge-
schaltet werden.

Der 1000 Hz CAL TONE entspricht dem maximal
moeglichen Ausgangspegel. Dieser Maximalpegel
ist systembedingt und wird auch von kurzen
Impulsen nicht ueberschrittene.

{13} AUTOSTOP Druecken dieser Taste bewirkte dass der Abspiel-
vorgang am Schluss des gerade laufenden Stuek-
kes oder Programm=Schrittes unterbrochen wirde
Dabei wird der Laser- Abtaster automatisch an
den Anfang des naechsten Stueckes positionierte.
Unwillkuerlich nach Druecken der Taste
PAUSE YA {15} wird das naechste Stueck abge-
spielte Nach diesem wird wieder automatisch
auf Pause geschaltete.

{14} Taste » Mit dieser Taste kann in einem Stueck jede
Stelle gegen das Ende hin angefahren werdene

{15} VA (Pause)* Mit dieser Taste kann der Abspielvorgang jeder-
Zeit unterbrochen werden.

{16} Taste < Mit dieser Taste kann in einem Stueck jede
Stelle gegen den Anfang hin angefahren werdene.
{17} DISPLAY Mit dieser Taste kann die Anzeige umgeschaltet

werdene Im normalen Abspielmodus wird bei jedem
Stueck die Zeit ab Anfang des Stuecks angezeigte
Durch Druecken dieser Taste wird die gesamte
Spielzeit von Anfang bis zum gerade gespielten
Stueck angezeigte

* Diese Funktionen koennen auch in Programmen verwendet werdene

B Tasten fuer die Programmierung
{18} LooP x* Mit dieser Taste kann der Befehl gegeben werden,

die (D oder das Programm immer wieder abzu-
spieleny bis die Taste STOP {3} gedrueckt wird.

{19} + Diese Taste erlaubt waehrend dem Programmieren
das "Aufwaerts- Blaettern" im Programme Sie ist
eine nuetzliche Hilfe wenn ein bestehendes
Program abgeaendert werden soll.

{20} - Gleiche Funktion wie {19} jedoch abwaertse.

{21} IR-SENSOR Infrarot-Empfaengerfenster

{22} STORE Speichertadetastey welche nach jeder Programm-

Schritt- Eingabe gedrueckt werden mussSe
Dadurch wird automatisch der naechste Programm=
schritt auf der Anzeige angezeigts und die ent-
sprechenden Angaben koennen eingegeben werdene

{23} MARK Mit dieser Taste kann im Programmiervorgang
waehrend ein Stueck abgehoert wird eine Start-
und Stoppmarke gesetzt werdene. Dadurch kann
auch im Program-Mode jede beliebige Stelle
programmiert werdene

{243} TRACK/TIME Mit dieser Taste kann die Anzeige waehrend dem
Programmiervorgang von Stueck-(Track-) Eingabe
auf Zeiteingabe (Mine. und Sece) geschaltet
werdene.
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{25} CURSOR Mit dem Cursor kann jede Stelle in der Anzeige
angefahren und danach nach Bedarf editiert
werdene Achtung: Ist die Eingabe auf Zeit
(TIME) geschaltets so muss um die Sekunden zu
programmieren nach der Minuten-Eingabe mit dem
Cursor weitergeschaltet werden.

{26} PROGRAM Mit dieser Taste kann der Eingabemodus ein-
gestellt werdenes Wird nach erfolgter Programm-
Eingabe die Taste PLAY/NEXT {4} gedrueckts so
startet das Geraet im Program-Mode.

Falls nach dem Programmiervorgang der CD-Player
in der normalen Betriebsart gestartet wirdy so
muss vorgaengig zur Taste PLAY/NEXT die Taste
PROGRAM {26} nochmals gedrueckt werden.

[31]

CAUTION 70 pRéEvenT SHOCK. DO NOT REVOVE
BEsme R e
i e

ATTENTION! a5wi b5 pnévenss sy o100 BLeccoe
Pt e
ARt e ETAE AR L AR

COGER CAMENTADGN AANT OV

08 Brives: oes gmATES
SETISTECKER TRy
FEUCHTONET SOUTIEN

[30] [32] [33]
lele3 Anschluesse_an_der Rueckseite
{30} AUDIO OUTPUT FIXEDy Ausgang fuer einen Verstaerker bei

welchem der Eingang an den Pegel des CD-Players ange-
passt werden kann (der Verstaerker REVOX B251 ist ab
Werk optimal angepasst)e.

{31} AUDIO OUTPUT VARIABLEy an diesen Ausgang koennen Aktiv-
boxen oder eine Endstufe etce. direkt angeschlossen
werdene. Die Lautstaerke kann mit den beiden Tasten VOL-
UME + und - an der Frontplatte des CD-Players einge-
stellt werdene.

{321} AC POWERs Netzanschluss (daneben ist die Spannungsein-
stellung kontrollierbar)e.
{33} REMOTEs ueber diesen Anschluss kann ae.) der IR-Em-

pfaenger unterdrueckt und be.) eine Kabelfernbedienung
angeschlossen werdene
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2e AUSBAU_DER_BAUGRUPPEN

Achtung:

Bevor Gehaeuseteile entfernt werdeny ist das Geraet vom Netz

zu trennen. Fuer einige Arbeiten ist es notwendigs die Schublade
ein- respe auszufahrene Dies kann von Hand gemacht werden, das

Geraet nimmt dabei keinen Schadens

20l Entfernen_des_oberen Deckbleches

- An der Geraeterueckseite fuenf Schrauben {A} loesene
= Deckblech nach hinten wegziehene

202 Entfernen_der_ Seitenwaende

= An den Seitenwaenden je zwei Schrauben loesens die
Seitenwasnde koennen weggenommen werdene

203 _Ausbau_der_einzelnen_Printkarten

Die Printkarten sind nach Entfernen des oberen Abdeckblechs
(Kape 2e1) zugaengliche.

Die Printkarten 1e¢769.280 (DAC PC3)s 1769300 (DECODER PCB) und
le 7694330 (SERVD 2 PC3) koennen aus dem Verbindungsprint gezogen
werdens wenn die Fixierschrauben {B} geloest werdens

Um den Print 1.769.320 (MICROPROCESSOR PC2®) auszubauens muessen
zuerst vier Steckverbindungen getrennt werden. Danach Schraube
{B} loesen und den Print nach hinten aus dem Geraet ziehens

Der SERVO 1 PCB 17690315 ist ueber das Kuehlblech der Span-
nungsregler mit dem Chassis verbundens. Zuerst muessen saemtliche
Steckverbindungen welche auf diesen Print fuehren ausgezogen
werdens. Um die drei Befestigungsschrauben des Kuehlbleches zu-
gaenglich zu machens muss die Schublade ganz hinausgestossen
werden. Danch koennen die drei Schrauben {C} geloest und der
Print nach hinten herausgezogen werden.

- Fige 2.3
204 Laufwerk ausbauen
20401 Laufwerk Nre 1.769.110

(Geraete Nre bis 95235 sowie von 10236 bis 11187)

= Oberes Deckblech entfernen (Kape 2+1)

= Schublade ein wenig herausstossens und das Geraet auf
die Oberseite legen,

- Die Schublade nun soweit herausziehens bis die
Schrauben {D} zugaenglich sinde.

~ Schrauben {D} loesen und das Geraet wieder in normaler
Betriedbslage auf den Tisch stellen (Achtungs das Lauf-
werk muss dabei mit der Hand in der Schublade gehalten
werdene.

- Die Schublade ganz herausziehen und das Laufwerk vor-
sichtig anhebene.

- Die sechs Steckverbindungen (siehe Fige 2.5) ausziehene
- Das Laufwerk kann nun aus der Schublade gehoben werdene

Fige 2.3 W

Tifirm o
FFFRRTE
IFFRFFERERRRAR
T
e

Fige 2e4
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2e402

Laufwerk Nre 1769112

2.5

(Geraete Nre 9524 bis 10235y sowie ab 11188)
Ausbauen siehe 2.4.1

Anstelle der sechs Steckverbindungen sind nur deren
vier zu loesen (siehe Fige 2:6)e

Display ausbauen

Laufwerk ausfahren und auf der Seite je zwei Schrauben
{E} loesen.

Kabelbride {F} loesen und den Stecker des Kabelbundes
ausziehen. Das Display kann nun herausgehoben werden,
indem der Kabelbund vorsichtig unter dem Laufwerk
durchgezogen wirde.

Netztransformator_ ausbauen

Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kape 2el)e
Von der Unterseite her vier Schrauben {G} loesene

Die Steckverbindungen des Netztransformators zum Ser-
vo 1 Print 1769.315 auftrennens Apparatestecker durch
Loesen der beiden Schrauben ausbauen und Schraube {H}
(schwarzes Kabely Loetoese) loesens

Der Transformator kann herausgenommen werdene.

Schubladenmotor ausbauen

Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kape 2el)e
Netztransformator ausbauen (siehe Kape 2e6)e

Drei Schrauben {H} von oben loesens Feder {I} aushaen-
gensy die Steckverbindungens welche vom Motor zum Mikro-
prozessor PCB 1769320 fuehren trenneny und den Motor
vorsichtig herausnehmene

Fig. 2.6

Figs 2.8
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208 Bedienungseinheit ausbauen

- Oberes Deckblech und Seitenwaende ausbauen (siehe
Kape 21 und 2¢2)e

- Ober—- und unterhalb der Bedienungseinheit je vier
Schrauben {K} loesens

= Die Bedienungseinheit vorsichtig vom Chassis wegziehen
und die Steckverbindungen auftrennene.

29 Fuehrungsstangen ausbauen

- Oberes Deckblech ausbauen (siehe Kaps 2el)e

- Den inneren Seegering {L} loesen und die Stange kann
nach hinten aus dem Geraet gezogen werdene

Achtung: Der kleine O0- Rings welcher den Endanschlag der Schub-
lade daempftsy darf nicht verloren gehen.

= Vor dem Wiedereinbau der Fuehrungsstangens sind diese
mit Spezialfett ISOFLEX TOPAS NB52 leicht einzufetten.

2210 CD-Laufwerk—-Austausch

- Laufwerk ausbauen (Kapes 2¢4)

- Fruehere Laufwerke sind mit einem Electronic-Print
ausgeruestety, der nicht mehr verfuegbar iste
Der neue Print ist mit anderen Anschluss-Steckern
bestueckts sodass die Anschluss-Litzen der frueheren
CONNECTION PCB 1769+390-00/-81 mit neuen Anschluss-
Steckern (dem neuen Laufwerk beigepackt) versehen
werden muessen. Dazu werden die Litzen moeglichst
nahe der alten Stecker abgeschnittens
Die freien Litzenenden werdens ohne die Isolation zu
entfernens laut nachfolgender Tabelle in die neuen
Stecker eingesteckt (Pin 1 ist auf dem Stecker
bezeichnet)s und diese anschliessend bis zum Einrasten
zusammengedrueckte.
Nach einstecken der Stecker auf dem Laufwerkprints kann
das neue Laufwerk wieder montiert werdene

Farbe 1e769.110 le769e112

blk Jé/1 J5/1

brn J6/2 J5/2

red J6/3 45/3

gry J6/4 JS/4

b1k J7/1 J4/1

brn J1/2 J4 /2

red J7/3 J&/3

gry JT7/4 Ja/a

yel JS/1 Jé6/1

grn J542 Jé6/2

b1k Jays1 J6/3

brn Jb4 /2 J6/4

blk J3/1 J6/5

brn J3/2 J6/6

wht Js/1 J3/1

NeCe J8/2 J3/2

SCre J8/3 J3/3

2011 Zusammenbau

Der Zusammenbau des Geraetes erfolgt in umgekehrter Reihenfolgee.
Der Kabelbund in der Schublade muss unbedingt mit einer Kabel-
bride gemaess Fige 2.8 befestigt werden.

Flgo

2012
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3. SCHALTUNGSBESCHREIBUNGEN

3.1 SERVO 1 PCB _1.76%9.310/315

Auf dem Servo 1 Print sind folgende Schaltungen untergebracht:

o Stabilisierung der Speisespannungen

- Schubladenpositionsdetektor

- Fokusregelkreis

- Regelkreis fuer den Disc- Motor

- Beim Servo 1 PCB 17694315 sind die Bauteile
(Q 13, C 319 R 60 und R 61) im Gegensatz zum
1.769.310 nicht bestueckte

= Der Umbau von 1769310 auf 1.769.315 wird
generell empfohlen; zu diesem Zweck braucht
ledigl ich der Kondensator C 31 ausgeloetet
zZu werden(Fige 3e3)s

3elel Stabilisierung der_ Speisespannungen

Saemtliche Speisespannungen werden ueber Spannungsregler

(IC 4 eeo IC 99y LM317/LM337) stabilisiert.

Die +5V- Speisung (+5V- STBY) ist dauernd vorhandene. Sie speist
das Mikroprozessorsystem und den IR- Empfaengersy auch wenn das
Geraet ausgeschaltet ist (Stand By)e Die restlichen Speisespan-
nungen werden mit dem Signal PS-OFF vom Mikroprozessor ein- respe
ausgeschaltets Wird das Geraet ausgeschaltety so wird PS- OFF "H"
(#5V) und die Transistoren Q9 und Q10 werden leitend (ge-
saettigt)e. Dadurch werden die +5V- und +12V- Speisungen auf
die Restspannung von 193V geschaltet. Die -7V- Speisung wird
ueber die Schaltung R38y R39 und Q38y die -12V- Speisung ueber
R52+ RS4 und Q11 und die -17V- Speisung ueber R51ls R53, und Q12
abgeschaltet. Auf diese Art wird verhinderts dass die positiven
Speisespannungen negativ werden koennen. Ueber die Dioden D15,
D16 und D17 und die Kondensatoren €29 und C20 wird die Spannung
verdoppelt und auf den Spannungsregler IC9 fuer die -17V- Spei-
sung gefuehrt. D18 dient als Schutz des Reglers vor zu hoher
Laengsspannunge.

3ele?2 Schubladenpositionsdetektor

Die beiden Gabel-Lichtschranken DLQl und DLQ2 (auf PCB
1le7694310) pruefeny ob die Schublade offen oder zu iste
Die entsprechenden Signale zeigen folgende Zustaende:

hiuiniebeinbiati b = = S S +
| Position 1 _DRA-POS-B | DRA-POS-F |
| _geschlossen | L | L |
1 _in der Mitte | H L L 1
i1 _offen | H 1 H L
L = 0V

H = +5V

t5V +5Y

DRA-Fos-F

DRA-Pos-8

Fige 3.1
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30103 Fokus— Regelkreis

Die Objektivlinse ist vertikal beweglich und aehnlich der Mecha-
nik eines Lautsprechers aufgebaute. Die Linse wird magnetisch ge-
steuert. Die Spule bleibt stationaery der Magnet wird bewegte
Das Fokus- Fehlersignal FOC-ERR wird zuerst verstaerkt ("Lead"-
Verstaerker IC2asy R3y R12s R164y R17y C3y C4) wund danach auf den
Regelverstaerker ("Lag"- Verstaerker R1ly R2y RS5s R1lly R154 R29,
R30y C2y Cl2y IC2by Q6y Q7 und die Impedanz der Objektivlinsen-
spule) gefuehrte Im Stop- Mode wird der Regelkreis durch das
Signal FOC-0 wueber Q1 wunterbrochen (FOC-0 = H)e Dadurch wird
ueber den Endverstaerker (Q6 und Q7) keine unnoetige Energie
verbrauchte

Die Start-Up Schaltung (ICly R6y R7) stellt die Fokussierung auf
die reflektierende Schicht der Compact Disc eine. Oabei werden
die Signale FC-1 und FC-2 alternierend auf "H" geschaltete Dies
bewirkty dass die Objektivliinse sich abwechslungsweise nach oben
respe nach unten bewegte. Ist der Fokuspunkt gefunden, faellt das
Signal FOC-NEG kurzfristig auf "L". Darauf gibt der Mikropro-
zessor den Fokusregelkreis frei (FOC-0s FC-1 und FC-2 = "L")e.

3ele4 Regelkreis fuer den Disc— Motor

Die Daten von der Compact Disc muessen so konstant wie moeglich
der Schaltung fuer die digitale Signalaufbereitung zugefuehrt
werden. Die Geschwindigkeitsy mit welcher diese Daten (Bit) ein-
treffens haengt von der Position des Laser- Abtasters ab (kon-
stante Umfangsgeschwindigkeit zwischen 192 und ls4 m/s).

Liest der Laser- Abtaster in der Mitte der CDs so ist die Dreh-
zahl entsprechend hochy in der Naehe des Randes niedrige. Das
Drehzahl- Korrektursignal MCES wird im Fehlerkorrektur— IC (SAA
7020 auf PCB 17694300) gebildete

Das MCES- Signal wird ueber das FOC-0- Signal ein- respes ausge-
schaltet (R15y R16s IC3b auf PCB 1.76%9¢330)e Zuerst wird das Si-
gnal ueber einen Tiefpass zweiter Ordnung gefiltert (R22, R23,
R259 R269y R28y C1l0¢ Clly IC3b)e Das "Lead- Netzwerk'" wird durch
C9y R19y R21ly R24 und R28 gebildety das "Lag- Netzwerk'" durch
IC3ay C6y C7y RB8y Q2 und Q3.

Sobald der Fokuspunkt gefunden ists wird das Signal FOC-0 "LOW".
Dadurch wird das MCES- Signal freigegebene. Gleichzeitig wird
ueber C5 ein negativer Impuls auf IC3as, Pin 3 ausgeloeste Dadurch
wird der Transistor Q3 voll durchgesteuert um die Drehzahl der
Compact Disc schnell zu erhoehen. Danach regelt nur noch das Si-
gnal MCES die DOrehzahl.
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3.2 Mikroprozessor PCB 1769320

Auf dem Mikroprozessorprint 1769320 ist das Mikroprozessor-
system und die Schubladensteuerung untergebrachte

3020l Mikroprozessorsystem

Das Keyboard (Tastatur) wird durch den Master- Mikroprozessor
(M-uPy IC2) abgefragt (POO eee P05y P10 eee Pl4)e Druecken der
Taste LOAD bewirkt einen Reset des gesamten ProzessorsystemsSe
Um zwischen einem Netzunterbruch und einem LOAD- Befehl zu un-
terscheidens wird bei LOAD gleichzeitig P15 des Master— Pro-
zessors auf "L" gezogen. Der Kondensator Cl2 speichert diesen
Zustand solanges bis P15 gelesen wirde Diese unkonventionelle
Schaltungsweise hat den Vorteily dass das Geraety falls aus ir-
gend einem Grunde das System blockiert werden sollte, jederzeit
durch Druecken der LOAOD- Taste der Reset- Befehl ausgeloest
werden kanne

Ueber den Interrupt- Eingang des Masterprozessors werden die Be-
fehle vom IR- Empfaenger respe. von der REMOTE- Buchse gelesen.
Trifft ein Befehl von der IR- Fernsteuerung einy so wird das IR-
REC- Signal waehrend cae. einer Sekunde auf "LOW" geschaltet. Da-
durch leuchtet die LED im IR- Empfaengerfenster (Befehlsempfang-
Quittierung)e.

Die Signale DRA-POS-B und DRA-POS-F informieren den Prozessor
ueber die Position der Schublade.

Durch die Signale CLKy DATAy DLEN-1 und DLEN-2 werden die beiden
LCD- Treiber PCE 2111 (auf Print 1.769.250) angesteuerte

Jie Lautstaerkenveraenderung des Kopfhoererverstaerkers und des
Ausgangs VARIABLE OUTPUT wird mit den Signalen CLKy DATA und
DLEN-3 (auf Print 1.76%9.280) gesteuerte

Der Slave-Mikroprozessor (S-uPsy IC4) verarbeitet den Subcode (zu-
saetzliche Informationen auf der Compact Disc wie Tracky Zeit
etc)e Die dazu benoetigten Signale kommen von Print 1.769.300
(IC13y SAA 7010, Signale Q-SYNCy SWCLK»y Q-DATA und P-BIT)e.

Die Signale RC-0 und RC-0 schalten den Radialregelkreis ein- oder

ause. Ist der Radialregelkreis abgeschaltet (RC-0 = L)s so kann
mit den Signalen RCly RC2s CUR-SUM und CUR-DIR der Laser- Abtas-
ter positioniert werdene

Ueber den Interrupt- Eingang des Slave-Prozessors wird das Track-
signal (TRK) gelesen. Sobald der Laser- Abtaster eine Spur ueber-
streichtes wird dieses Signal '"L"e Die Richtungs in welcher der
Laser- Abtaster bewegt wirds wird durch das Signal Tl an den
Slave- Prozessor gemeldete Auch dieses Signal wird "L" sobald
eine Spur vom Laser- Abtaster ueberfahren wirde Im Weiteren wird
es dazu verwendet, im Suchlauf die Spuren zu zaehlen. Da die
Zaehlgeschwindigkeit des Mikroprozessors nicht genuegend hoch
isty wird im schnellen Suchlauf nur jede zweite Spur gezaehlt
(Teiler durch 2+ IC6b).

Ein ueber das Keyboard eingegebenes Programm wird in IC5 (seri-
elles RAM) gespeicherte.

Beide Mikroprozessoren werden durch ICl (Reset-Baustein TL 7705)
gesetzte Die +5V- STBY- Speisung wird ueber Pin 7 von ICl ueber-
wachte. Der Reset wird auch durch Druecken der Taste LOAD ueber
Rly R8 und C4 ausgeloeste

Ueber die REMOTE- Buchse koennen Steuerbefehle von einer Kabel-
fernbedienung gelesen werden (Pin 2 und Pin 3)e. Diese Befehle
werden ueber den Optokoppler IC 12a galvanisch getrennte Ourch
die Komparatorschaltung (IC9as R44y R45y R48 und R60) werden
diese Signale in ein TTL- Signal umgewandelt. Um die Befehle vom
Infrarot- Empfaenger stummzuschaltensy kann Pin 4 gegenueber Pin

2 auf +5vV geschaltet werden. Dazu kann die +5V STBY- Speisung
der REMOTE- Buchse verwendet werden (Pin 1 mit Pin 2 und Pin 4
mit Pin 5 verbinden)e Das IR- Signal wird dadurch ueber die
Schaltung DLQ2s R4ly R42y R43, R62 und IC9b kurzgeschlossene.
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302e2 Schubladenmotor—- Steuerung

Der Schubladenmotor- Verstaerker (IC1039 R52+53456957eyund R58,
Cl4y Q8 und Q9) wird ueber das Schieberegister IC3 (Pin 4 und
Pin 5) angesteuerte. Wird die Schublade waehrend des Ein- respe
Ausfahrens blockierty so steigt der Motorstrom wund somit die
Spannung ueber Ré64e Dadurch wird das Signal Tl des Masterpro-
zessors "L" (Schaltung R4095495595949639y Q69 Q79 C13 und ICl0b)e
Der Masterprozessor aendert darauf die Richtung der Schubladee.

3.3 SERVO-_2 PCB 1.769.330

Der Servoprint 2 1¢769.330 beinhaltet die Schaltungen fuer die
Radialregelung und den IR- Empfaenger.

3.3.1 Radialregelung

Damit der Laser—- Abtaster der Spur horizontal folgen kanns ist
er in einen DOreharm eingebaut. Grundsaetzlich funktioniert die-
ser vergleichbar mit einem Drehspulinstrumente.

Die Schaltung fuer die Radialregelung kann in vier Bloecke unter-
teilt werden:

- eigentliche Radialregelung

- AGC- Schaltung

- DOffset- Kontrollschaltung

- Spurdetektorschaltung

3632 Eigentliche Radialregelung

Der Wert des Radialfehlersignals RE kann auf folgende Art be-
rechnet werden: RE= kd (Il + I2 + I3 + I4) - k (I1 + I2).

Der Wert von k wird durch die AGC- Schaltung und d durch die
Offset- Kontrollschaltung bestimmte

RAD-ERR2 = I1 + I2

RAD-ERR1 = I3 + I4

Ueber die Schaltung IC9bs R58/59/61/62/63 und Q6 werden die Si-
gnale RAD-ERR 1 und RAD-ERR 2 summierte. Die Summe fliesst als
Strom durch R63 und Q6. OLas Fehlersignal RAD-ERR 2 wird ueber
R55 und R57 in einen Strom umgewandelt und fliesst durch RS4 und
Transistor E von IC8. Der Faktor k wird durch die Transistoren A
und B sowie C und D (IC8)y Faktor d durch Q5 und Transistor F
(IC8) gebildete.

An Pin 9 wvon IC9c erscheint das Signal RAD-ERRZ2 x k (=k {Il +
I12})s an Pin 10 von IC9c das Signal [RAD-ERR1l + RAD-ERR2} kd
(= kd {I1 + I2 + I3 + I4}). Das Differenzsignal (RE)s gebildet in
IC9c erscheint an Pin8 (RE= kd {I1 + I2 + I3 + I4} — k{Il + I2})e
Das "Lag"- Netzwerk der Radialregelung wird durch R66y R6Te R68,
Cl5 und IC9d gebildety das '"Lead"- Netzwerk durch R69, R70 und Clé.
Das Signal wird wueber die Schutzdioden D5 und D6 auf IC5 ge-
fuehrte Ueber Schalter B (IC5) gelangt das Signal auf Pin 2 von
IC2. IC2 bildet zusammen mit Q2y Q3y R6s R7y R8sy RT! und CS5 die
Endstufe fuer das Radialregelsignal RAD-MOT+/ RAD-MOT-. RT1l ist
ein Schutz fuer die Spule. Ueber Schalter B (IC5) kann die Radi-

alregelung ausgeschaltet werden (Signal RC-0). Dies ist im
schnellen Suchlaufs Pausesy im Vor- und im Ruecklauf der Fall. In
dieser Phase kann der Laser- Abtaster mit den Signalen RC-1,
RC-2y CUR-DIR und CUR-SUM positioniert werdene

Laser- Abtaster
Spule

Magnet
Befestigung
Dreharm

3e6
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3233 Automatic_Gain_Control-_ (AGC-)_ Schaltung

Die Bandbreite des Radialregelkreises wird mit dieser Schaltung
konstant gehalten. In der Schaltung IC10cy IClldy C22y C23y C24,
C25¢ R85y RB6y RB7y RGO und R91 wird ein 650Hz- Sinussignal er-
zeugts welches in den Radialregelkreis eingespiesen wirde Wird
die Verstaerkung groesser oder kleinery so wird auch die Phasen-
lage des eingespiesenen Signals gegenueber dem rueckkehrenden
Signal groesser respe. kleinere. Im Phasendetektor (ICll) werden
die beiden Signale verglichnen und eine Resultierende gebildete
Diese ist proportional zur Phase und auch zur Verstaerkunge
Dieses Signal kontrolliert den Faktor ke Die Verstaerkung ist
fuer eine Phasenverschiebung zwischen den Signalen von -135% ein-
gestellt. Das 650Hz- Sinussignal wird deshalb ueber einen 45%-
Phasenschieber (R84y (C21) auf Pin 13 von IC9d in den Regelkreis
eingespiesen. Am Eingang des Phasendetektors (ICllc) ist die
Phasenverschiebung 90%. Ueber ein Bandpassfilter wird das 650Hz-
Sinussignal aus dem Regelkreis herausgefiltert (IC10dy R829y R83,
Cl9y C20) und in IClla in ein Rechtecksignal umgewandelt. Dieses
Rechtecksignal wird dem Phasenkomparator (ICllcs Pin 8) zuge-
fuehrte. Die Phasenreferenz liefert Pin 9 von ICllce.

3e3.4 Offset—-_Kontrollschaltung

Mit dieser Schaltung wird die Asymmetrie des reflektierten Laser-
strahls korrigierty damit der Laserstrahl genau in der Mitte der
Spur gehalten wirde Wenn der Laserstrahl genau in der Mitte der
Spur laeuftsy ist der Unterschied von minimaler zu maximaler Re-
flexion am groessten (ein Pit = minimale Reflexiony zwischen den
Pits = maximale Reflexion).

Durch das 650Hz- Sinussignal Dreharm in der Spur
mit einer Amplitude von 0+05ume

Ist der Laserstrahl in der Mitte der Spursy so werden saemtliche
Halbwellen des herausgefilterten Signals auf die gleiche (posi-
tive) Seite gefaltete Ist der Laserstrahl rechts der Spurs ist
das Signal in Phase mit dem 650Hz- Schwingung des Oreharmsy

links davon gegenphasige

schwingt der

ueber R63 ist proportional zur reflektierenden
Lichtintensitaet (I1+12+I3+14). Ueber IC6as R30s R31 und R64
wird die Spannung verstaerkt und in einem Bandpass- Filter die
650Hz- Komponente herausgefiltert (R32y R33y R34y R35, R37y Clly
Cl2 und IC7b)e Ueber IC7as R36 und R38 wird das gefilterte Signal
invertierts Diese und das nicht invertierte Signal werden auf
Schalter C von IC5 gefuehrte Der Ausgang dieses Schalters (IC5»
Pin 4) wird ueber IC7d wund C30 integriert und bestimmt den Fak-
tor d (Q5 und Transistor F von ICB)s Der Zustand des Schalters C
(ICS) wird durch das 650Hz- Signal im Regelkreis geschaltet. Dies
geschieht wueber den Bandpass R42s R43s R44s R45y C13y Cl4s D4
und IC7ce.

Die Spannung

[}
| 400 nm
\

F1+F2~ F3

2x \M4=1\/2= 1800

Fige 368

PHASE DELETION
— — —— MAX.

\/\/\/\—’ REFLECTED LIGHT
2 Fs
S A e ——

o T F
B

TRACK 3

TRACK 1 TRACK 2 TRACK 4

Fige 39

LEFT TRACK RIGHT
|

0 —= DEVIATION

Fige 3410

TRACK CENTER

JANEVA VA
VoV U

[ 1 [ 1 [1]

LEFT OF TRACK CENTER

(RADIAL ERROR) \/ \/ \/ >t

(1 1 ri1
/A NYA YA
N N

IC5 Ping 10

IC7b Pin7 to

JANEVANRVAN
N -

1C7a Pin1 10

IC7d Pin13
(CURRENT 1)

10
\/\,/\/\/\/\/ !

1C7d Pin14
(MEAN VALUE)

RIGHT OF TRACK CENTER

(ZVAWies

Fige 3.11




STUDER REVOX B225 SECTION 3/6

3e3.5 Spurdetektorschal tung LJ LJ LJ

e ]
Am Interrupt- Eingang des Slaveprozessors werden die Spuren gele- TRACK TRACK TRACK
sens welche der Laser- Abtaster wueberstreicht (TRK-SIG)e Dieses -
Signal wird aus dem an IC6s Pin 1 anstehenden Signal (proportio- 4 (- 1
nal zu (I1+I2+I3¢I4})y dem DO- und dem HFL- Signal gebildete. Wird ey 0 —
auf der CD keine Fehlerstelle detektierty so ist das Signal
DO N ! L . ° \/\/\/

Fige 3e12
Das HFL- Signal ist "H"s wenn das HF- Signal genuegend gross iste 1063 Pin1 c’
Das TRK- Signal ist nur "L"y wenn das HF- Signal zu klein iste - _ _ -
Bei jeder Spury welche uebersprungen wirds ist HFL = "L", falls k P /7N /
keine Fehlerstelle auf der CD detektiert ist (DO="L"). Das Radi- \\V/
alfehlersignal RE (IC%cy Pin 8) informierts ob der Laser- Abtas- ewrTER o
ter links oder rechts von der Spur steht. Das dafuer benoetigte —=a
Signal (RAD-POS) wird ueber IC3csy R12y R19 und R20 aus dem R T ST A
Radialfehlersignal RE erzeugte } ; iv
1C3d Pin9 0

—q

3.4 Preamplifier und Laser PCB_(auf dem_Laufwerk) )
1C3d Pin14 -

Dieser Print beinhaltet folgende Schaltungen:
- Laseransteuerung q = DISTANCE
- Regelsignale fuer die Fokus- und Radialregelung -
- HF- Signalverstaerker Fige 3e12

3e4el Laseransteuerung

Die Laserdiode wird ueber Transistor BD 226 gespeiste Durch

die Monitorphotodiode kann die Intensitaet des Lasers
kontrolliert und mit Trimmpotentiometer LASER OUTPUT eingestellt
werdene Das Signal LAS-0OFF (von Print l«769.315 / ICl) schaltet
den Laser ein respe. auses

30402 Regelsignale fuer die Fokus—_und_Radialregelung

In dieser Schaltung werden die folgenden Signale erzeugt:

- FOC-ERR
- RAD-ERRI1
- RAD-ERR2

Die Stroeme der vier Photodioden (Al ee. A4) werden in IC

NE 5514 verstaerkte Durch das nachfolgende Netzwerk werden die
entsprechenden Fehlersignale gebildet. Das Fokus- Fehlersignal
ist proportional zu (I1+I4) - (I2+I3)e I3 + I4 bilden das
RAD-ERR1- Signal, Il + I2 das RAD-ERR2- Signale Mit Trimm-
potentiometer FOCUS GAIN kann die Verstaerkung des Fokus-
Regelkreises eingestellt werdeny mit Trimmpotentiometer

FOCUS OFFSET die Symmetriee

3e4e3 HF-_Signalverstaerker

Die Schaltung mit den Transistoren Ql bis Q7 bildet den HF-
Signalverstaerker mit Bandpass-Charakteristike Tief-frequente
(z«Be Regelsignale der Servos) und hochfrequente Stoersignale
werden dadurch herausgefilterte

3e5 Decoder PCB 1769300

Der Decoderprint enthaelt folgende Schaltungen:
- Digitale Signalverarbeitung

- Digitaler Sinusgenerator

- HFL- und DO- Detektor
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3501 Digitale Signalverarbeitung

Das HF- Signal wird in IC13 (SAA 7010) in digitale Daten umge-
wandelt und unterteilt in Audio- und Informationsdaten (Subcodes
fuer den Slave- Prozessor)e In IC13 wird auch das CLOCK- Signal
regeneriert. Ueber IC1l2 zusammen mit IC14 werden die Audiodaten
auf den richtigen Zeitraster gebrachte Fehlerhafte Audiodaten
werden dabei in ICl2 erkannt und bei Bedarf korrigierte. Sind die
Fehler allerdings nicht mehr korrigierbars so werden die fehlen-
den Abtastwerte in IC10 (SAA 7000) durch Interpolation ersetzte.
Falls auch dies nicht mehr moeglich waeres wird das NF- Signal
langsam stummgeschaltet (soft muting)e. Die Drehzahl des CD-
Motors wird durch das Signal MCES (ICls Pin 4) geregelte.

30502 Digitaler _Sinusgenerator

Im PROM (IC4) ist eine Wertetabelle fuer das Sinussignal gespei-
cherty welches den maximal moeglichen Pegel einer CD darstellte.
Die Schaltung besteht aus ICS bis IC9s wobei IC5 und IC6 die
Adressen fuer das PROM liefert. Die parallel/seriell- Umwandlung
der Daten geschieht in IC3. Die Umschaltung zwischen Audiodaten
von der CD und dem 1lkHz- Sinussignal wird durch ICl gesteuerte

3e5.3 HFL-_und_DO-_Detektor

Das HF- Signal wird ueber C6 und R2 in den invertierenden Diffe-
renzverstaerker Ql und Q2 eingespiesens Ueber C8 respe C9 werden
die Ausgangssignale 0OC- entkoppelt und wueber D2 und D3 DC-
maessig an Masse gebunden. D4 und D5 respe. D6 und D7 bilden je
einen Vollwellengleichrichter ueber welche die Kondensatoren C10
respe Cll geladen werden. Bei normalem HF- Signal ist das DO- Si-
gnal "L" und das HFL- Signal "H". Sinkt das HF- Signal auf etwa
75% des normalen Wertess, wird auch das HFL- Signal "L". Erst wenn
das HF- Signal auf etwa 10% des normalen Wertes sinkts aendert
das DO- Signal auf "H".

Um zu verhinderny dass die Ausgangssignale von ICll sich schon
bei geringen Verschmutzungen der CD (z.B. Fingerabdruecken) stark
veraenderny wurde der Transistor Q3 nachgeschaltet. Weist der HF-
Pegel den Nennwert aufs ist Pin 7 von ICl1 "H". Dadurch wird Q3
leitend und die Schaltung mit Cll erhaelt eine kleinere Zeitkon-
stantee Bei Pegelschwankungens verursacht durch geringe Ver-
schmutzungens werden parallel dazu die Pegel der beiden Ladekon-
densatoren schwankens dadurch veraendern sich allerdings weder
das DO- noch das HFL- Signale.

3.6 DAC_PCB_1.769.280

Folgende Schaltungen befinden sich auf diesem Print:
- Digitale Filterung (Oversampling) und Digital-/Analog- Wandlung
- Pegeleinstellung und Kopfhoererverstaerkung

30601 Digitale Filterung (Oversampling) und _D/A-_Wandlung

IC1l (SAA 7030) enthaelt zwei identische Filter fuer die beiden
Kanaeles Die Filter sind dreiteilig aufgebaut:

- Oversampling- Teil ("Ueberabtastung")

- Transversal- Digitalfilter

- Noise Shaper

In die vom Decoder kommende 16 Bit- Information wird nach jeder
Abtastung durch Interpolation drei neue Abtastwerte eingefuegte
Die Abtastrate wird dadurch viermal groesser (4 x 44s1 kHz =
17694kHz)e Danach werden im Transversalfilter die Spektral-
linien oberhalb von 20 kHz bis 176y4 kHz - 20 kHz herausgefil-
terte Die Abtastwerte werden auf 14 Bit abgerundet. Der Abrun-
dungsfehler wird danach durch den "Noise Shaper'" um die Abtast-
dauer verzoegert und dem zeitlich naechsten Abtastwert negativ
dazuaddierte. Dadurch wird das durch das Runden verursachte
Quantisierungsrauschen mehrheitlich gegen den Frequenzbereich
oberhalb 20 kHz verschobene. Das digitale Signal wird in IC101
respe IC201 (TDA 1540) in ein analoges Signal umgewandelt. Um die
noch verbleibende Frequenzkomponente bei n *(176s4kHz +/- 20kHZ)
herauszufilterny wird nach dem Wandler noch ein Tiefpassfilter
dritter Ordnung (Bessel- Filter) nachgeschaltete.
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Die Preemphasis wird mit der Schaltung gemaess Fige 3413 korri-
gierte Der Subcode auf der CD informiert daruebery ob ein Titel
mit oder ohne Preemphasis aufgenommen worden iste Mit dem PREEM-
Signal kann entsprechend die Charakteristik des Filters ange-
passt werdene.

3eb6e2 Pegeleinstellung_und_Kopfhoererverstaerker

Die Volumensteuerung wird durch einen DUAL D/A- Wandler (AD7528)

geregelte Sie dienen als Abschwaecher vor dem entsprechenden Ein-
gang (ICl03as Pin 2 = linker Kanal / IC203bs Pin 6 = rechter Ka-

nal). Die Gegenkopplungswiderstaende beider Operationsverstaerker
bieiben konstants dadurch kann der Pegel mit dieser Schaltung nur
abgeschwaecht werdene. Der Dual- D/A- Wandler wird wueber ein C-

MOS Schieberegister durch die Signale DLEN-3y DATA und CLK ange-

steuerte Die Schaltung gems. Fige 3e14 bildet den End-verstaerker

fuer den Kopfhoereranschluss und ebenfalls fuer den Ausgang VARI-
ABLE OUTPUTe. Dafuer wird das Signal allerdings noch ueber einen

Spannungsteiler abgeschwaechts damit das maximale Signal an bei-

den Ausgaengen (FIXED und VARIABLE) gleich gross ist (2V RMS).

Um Einschaltknackse zu vermeidensy wird das Signal ueber Relais X1
gefuehrte Wird das Geraet eingeschaltets so wird das Relais durch

das KILL- Signal angesteuert (nach cae. 1 bis 2 Sekunden steigt

das Signal KILL auf +5V). Dadurch werden die Ausgaenge erst
durchgeschaltety wenn die Speisespannungen stabil sinde.
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b MESSPUNKTEy EINSTELLUNGEN AM B225
4.1 Messpunkte am_B225
4elal Messpunkte auf Servo 1 PCB 1.769.310
e —m e m e e — - - b ————————— - +
1 TP | __POWER=ON__ | POWER=0FF_ 1| mew
| 1 | +5V #/=5% | +5V +/-5% | Yz
R S e e e b Ziﬁ\\\//A\\\J//\\\N//\\\\
| 2 | +5V #/=5% | +143V | - f
e m e —— - e mmm e ————- +
{1 3 | =7V +/=-5% | =143V { MIN. VOLTAGE
D et b ——- +
| 4 | +12V +/-5% | +193V |
bt e, ————— b ——————— +
| 5 | =12V +/=-5% | =1+3V |
R R ettt tm—————————— + -
F L] L]
| 6 | =17V +/-%5 | =143V | 19- 4.l
e e ————— P ——————— +
trmc et ——r— e ———— —————— e e e ———— +
| TP | POWER-ON | POWER=-OFF
l——_|_Unine_ _|_Rippel |_Umins_ _|_Rippel_ |
| 7 | +12V } 098V | +13+5V | Qy3V |
¢t ——————- e —e————- b ——— - ————- +
| 8 | =14V | Oy3V | =15V { OylV |
B et b —————— tmm—————— pm——————— +
I 9 | +18v | 098V | +21V | 0s2v |
pormrm e ——————- trmm————— tm—————-— - ———— +
| 10 | -18v | 0,48V | =21V | Oy2V |
o — e ————— b - trm—————— e m——— +
| 11 | -27V { 394V | =38V | 0,9V |
tmmm— e —— - tm—m————— e R e tormm— e —— +
TP 7 eee TPll siehe auch Fige 4ele
tmmm—m e e ———- b ————————- +
|_IP_|_POWER=ON_|_POWER=0FF_ |
| 12 | ov | +5V | "
tomm et —— e ——— e — e ——— * //r“\\
| 13 | ov | +047V |
tmm e e ——————— bt ———— +
| 14 | +146V | =0s7V |
e e e ——————— e ——————— + =¥
| 15 | ov | +0y7V |
e b ————-——— trmr e ——— + Fi 4a2
| 16 | +645V | =0.7V | tgs %o
et ———————— e ——— +
| 17 | +645V | =047V {
tmmm— e ————— P ——————— - +
| 18 | 14V | 15v |
trmm e e ————— b m——————— +
| 19 | 14V | 15V |
bt ————— tmmm———————— +
| 20 | 20V | 22V |
tmmmm e e ————— e ——— -
| 21 ) 20V | 22V |
P e m e ——— P - ————— +
TP1lB8 eee TP21 siehe auch Fige 4e2e
e m e e ———— e, — e — . ——————-——— cmr e ————— +

Schubladenposition |

+5V |

| TP |

| ____l_eingefahren_ |_in_der_ Mitte | _ausgefahren_|
1 22 | ov | +5V

tmmm e m e e m————-—— tmm—m——— -————— -

| 23 | ov { ov

e — - ——-—— e ——————




STUDER REVOX B225 SECTION 4/2

tmmm e ————————— trmr— e e ———— 4 temmm e cc—ccc———— tmm e e ————— +
1_TP_(_PLAY=_ Mode |_STOP=_Mode | |_IP_|_PLAY= Mode |_PAUSE/Suchlauf|
| 24 | ov | +5V | | 28 ) +5V | ov |
P T —meefmm e ————— 4t temmmteccmcccca——— R L +
| 25 | oV | +5V {
D D et e ————————— +
| 26 | ov | ov |
tmmmm b ————————— b ————— -
| 27 | ov | ov |
D et o ——— +

Ist bei PLAY- Wahl keine CD eingelegty werden die Signale an den
Testpunkten 26 und 27 viermal abwechslungsweise fuer cae eine
Sekunde +5V.

tmmr e ———————— + tmm e m e —————————— - - - +

| TP | Preemphasis | | _IP_|_PLAY= Mode |_Suchlauf_ |

| l__da__1__pein__| | 30 | +5V | ov |

t 29 | +5V | ov | el SE T L tmmmmemee e +

tm—em - ————- tmm——— -

bt m - ——-——-— b - ———— + tmmrm e ———- bt —————- +
| _IP_|_PLAY=_Mode |_STOP=-_Mode | |_IP_|_PLAY=_Mode |_Suchlauf |
1 31 | ov 1 oV { | 38 | 246V | -0s7V |
b ——— ————-—— tm——————e——-—- 4 tmmem e e - - —-— +
1 32 | ov | ov |

e e —————— R Dttt +

| 33 | ov (*) | ov |

b - ————————-— - —————————— +

| 34 | ov i ov |

b, ——————— t———— - ————— +

| 35 | ov (%) | ov |

E R A ettt e +

| 36 | ov (%) | ov |

b m e e ————— R e +

| 37 | oV (%) | ov i

b e - —————— tmmm— e cc——c———- +

(*) Der Signalverlauf dieser Testpunkte ist im PLAY- Mode vom
Hoehenschlag der eingelegten CD abhaengige.

b - tmmm— e —————— +
| _IP_| _PLAY= Mode |_STQP=_Mode_ |

| 39 | Te+5kHz (a) | ov | (a) = TTL- Rechtecksignal

e m e c e e ——- e —-—— +

| 40 | +245V | +245V |

bt ———— - o - +

| 41 | +247V | +0y91V |

P jr e e ———— — e re— e ———-- +

| 42 | +247V { +046V |

P mm e m e —————-— trmr e ——— “+

| 43 | “2Vpp (b)1| -11v | (b) = Regelsignal

B L R t————— - ——— +

| 44 | +2495V | +046V |

L et L P — - ——— +

| 45 | -298V {c)| +842V | (c) = Regelsignals 0y8Vpp ueber-
temmm e — - - tm e ——————— + lagert

| 46 | -2V (<) oV |

b ———— -—————— tmm—————————— +

| 47 1| -695V (d)| - 7V | (d) = Regelsignaly 0y3Vpp ueber-
tommm e m e tommmm e + lagert
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4ele2 Testpunkte auf Servo 2 PCB 1.769.330
D e EE S tmmmmemee ———— AMA ; f\¢4 (Xlﬂ
|_IP_|_SIOP=_Mode |_PLAY=_Mode_| ; A
i1l ov I -1v | &l R |
O S L T e ————— + |
| N
2 ov -1V B m\ :
A N A | S ; PO YT
13 ov | ov | ! P l ! J {
o ————— i + | | ! I
14| ov | ov | c { l
P — e ————————— e m————————— + <__»L__q
- ov | +046V |
b b —— . ——————- e - ——— +
| 6 ov | +093V |
tmmm e ————————— e m e ———-— +
T ov | +4y 4V i °
b m— e ————————— b ——————————— +
| 8 | oV | ~2Vpp | (siehe Fige 4«3 D)
e - —————— e - ———— +
I 9 | ov | “2Vpp | (siehe Fige 443 D
b - P —————— +
| 10 ) ov | ~2Vpp | (siehe Fige 4¢3 B E
b m— - ——————-— 4o - ——— + I
| 11 ) ov | ~2Vpp | (siehe Fige 4¢3 A |
S AN A . ‘ ‘ ’ l
1 12 | +0y1V | oV | F =
S P + — |-
| 13 -12V I ~6V | |
Ll et : 100101
{ 14 | ov | 650Adz TTL | (Rechtecky siehe Fige 443 () G
o o e e o o —— +
{ 15 | +G45V | +844V |
et ————————- - ——-—— +
| 16 | +945V | +84+4V { ——1
o mmm - ————————— e — e —————— + H
117 | ov | LVpp 650Hz | (Sinus)
B it bttt D etttk +
[ 18 | Os4Vpp |  0s6Vpp | (650Hz, Sinus) [_1 f_1 (_1
| | 0,2V DC | |
B R e e e - +
| 19 | ov | +5V |
fmm— b — e ————— b m—— e —————— +
| 20 | +5V | ov | P
D e i tmmmmm e +-im Suchlauf:----+ Fige 4.3
| 21 | +5V | ov | zeitweise +5V
L i ettt e e ——— e e e e c e e ——— +
| 22 |} ov | oV | Impulse bis +1V |
b —————————— b m—————————— o mm— - ——-——————— - +
| 23 | ov | ov | Impulse +5V
e ————————- e ———————— e, —r— e, ———- +
| 24 | ov | ov | Impulse +5V
brm e ————————— P m———————-—— o - ———————————— +
| 25 | +0y1V | oV |
e R e —————— +
| 26 | +0y1V | ov I
tmmm— b ——— bmmm— e — +
| 27 | +1V | 4Vpp 650HZ |
| | | Sinus 1
o m et ———————-—— e ———-—— +
| 28 | 9Vpp 650Hz | 9Vpp 650Hz |
| ] Sinussy3VDC | Sinuss3VDC |
o — e —_——c——————-- trmm—cccc————— +
| 29 | 650Hz TTL | 650Hz TTL | (Rechtecky siehe Fige 4¢3 E)
B P +
| 30 | 650Hz TTL | 650Hz TTL |
| | Se FigeF | se Fige H |
trmcm e e ——————- trm—c - ———— +
{ 31 | +8y7V | +847V |
fm—m— e ————— e ot +
| 32 +2495V | +245V |
o m e e - ————— P e +
| 33 | 1300Hz TTL | 1300Hz TTL | (Rechteck)
| I (Fige G ) | (Fige I ) |
tmmmm e e ————-——- b m e —————-— +
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| 34 | #1045V | -4V I

o A o e e e e e S e e R +  PUSH BUTTON “LOAD" DEPRESSED

| 35 | +245V | +245V | {

HEEES AR SR e P + -~

| 36 | +5v | +4499V | A

P e ——————-—— e ———————— + 1

| 37 | +5V (e) | +5V | (e) = Das Signal an TP37 faellt bei |

tmmcetm e ————— b m—————————— + Umschalten von Stop auf Play +5V F————
. . B 43V |—

| 38 | 650Hz TTL | 650Hz TTL | kurzfristig auf 0V.

| | Rechteck | Rechteck | {

e S H R S + im Suchlauf:----+ ov

| 39 | +048V | ov | oV | c

e —————————— tmmm————————— e m e ———-— +

| 40 | +Q42V | +5V | wechselnd 0V/5V |

torrm e ————— e c - ——— D e ettt + P

| 41 | ov I +5V | wechselnd OV/5V | o =1 n0nonnim

bmmm e ——————— pm——————————— e c e e e ——————-—— +

| 42 | +5V | ov | wechselnd 0V/5V | 1368 = 1 FRAME

et cr e —————- e e ————— e mr e e — - ———— + 5V

| 43 | ov | +5V | wechselnd OV/5V | ; _!rlﬂ QOonononn-

trmcm e e ————— e fem——r—— e, ——————— + b

| 44 | +347V | +347V | wechselnd 4V/8V | +5V i E:

G s s s s : J1)0'06 6000’00 00"

| 45 | ov | +442V | wechselnd 3V/6V |

b —————- b e ——— tmmm e ———— + |

| 46 | ov [ +3,5V | wechselnd 3,2V/ | . '

| | ! Y ! | |

AT e hininteiietett tommssmmmsssm e + L_xwmmmx=%me5ﬂ&m

| 47 | ov | +448V |

hiniainin A Lt * Fige 4e4

tmmm e m e ————— ———— temm— e ———- +

| _IP_{_POWER=OFF | _POWER=ON_|

] 48 | +4493V | +5V |

O el e —mc————— +

1 49 | +5V | ov |

bt ——————— tmm————————— +

{ 50 | +5V | +5V |

tomm et ———————— b - ——— +

| 51 | +094V { +0¢4V |

b —————————— b ————-——— +

1 52 | +0y3V ! +093V |

prmm e e ——————— e m——————— +

Werden Signale von der IR- Fernbedienung empfangen,

an TPS52 Spannungsimpulse von +4493Ve

so entstehen

40103 Testpunkte auf Mikroprozessor PCB 1.76%9.320
o e —— - ———-——— b e, e e —— - ——-—— +
| TP | STOP-/PLAY-Mode | Schublade |
| | |_faehrt aus | _faehrt ein_|
1 1] ov | ov | +5V |
o —————— - ——— e ———— b ————— +
21 ov 1 +5V | ov |
E e ettt o mm————————— trmrc—e—————-—- +
{ 3 ov | +10V | -10v |
L ettt o —m e ——— P - ———————— - +
I 4 | ov | +0y4V | =094V |
e r e mc e c - ——— e ——— b ————————— +
I 51 +5V | +5V | +5V |
e —r e~ _—— e —————— e ——— P ———————— +

Bei Ein- und Ausfahren, Richtungswechsel
Schublade faellt das Signal

to———
| TP
tm————
| 6
m———
|7
t———-
| 8
tm——
| 9
$m———

e ——— - ——— - - - - —— - +
| Druecken der Taste LOAD |
e - - - — - +
P ettt +

| +3V (Fige 4e4 B) |
e e ————————————————— +
| +5V=-Impuls ca. 30ms |
o cceme s s oo +
|
+

+0+7V (Fige 44 C) 1

_________________________ +

und Blockieren der
an TP5 kurzfristig auf Nulle.
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T - ———————————— e e ce e c e —————————————— +

|-IE_I_kelne_lasxe_gadnuenkt_l_entsncg_las:e_gednueck:-|

1 10 | | TTL=-Signal Fige 44 D |
e e e e cmr e e m e - - —-—- e cc e e e, e ———— +
{11 | +5V | TTL-Signal Fige 4¢4 D |
b ———— - - = —— - - o = - —— +
e e e e e e, e e, — e — . —- - ———— +

1 TP | Schublade |
f——__l_eingefahren | _Mitte |_ausgefahren_ |

|12 | ov I +5V | +5V |
ettt tmmm————- b —er— e —-———- +

| 13 | oV | ov | +5V |

e —————— e —————— e cc e c——— +

L e R 2 R L +

| _IP_|_ohne_IR=-Befehle | _mit_ IR=-_Befehlen_|

| 14 | +049V | 3'8V—Impulse |

e o ——— - - o ————— - - —————— +

tmm—— e ———————— +

| _IP_|_PLAY=_Mode_ |

| 15 | 398Vpp%x | * = Sinus 494336MHz

R ittt L +

| 16 | 395Vpp* | % = Sinus 6y0000MHz

tmmm— b e ——————— +

| 17 +5v | (Schublade ausgefahren = 0V)

R L et e +

{ 18 ) +5V | (CAL. TONE 1000Hz = 0V)

e — e —————— +

| 19 | TTL-Signal | (Subcode- Synchronisation 75Hz)

tmmc e ——————— +

| 20 | TTL=Signal | \

frmme e e —r————— + |

{ 21 | TTt=Signal | |

bt e —e - + |

| 22 | TTL-Signal | |

o mm e mm e em---- + |

| 23 | TTL=Signal | | Diese Signale sind sporadisch (nicht
i e e e + | periodisch und lassen sich deshalb nicht
| 24 | TTL-Signal | | darstellene. Es handelt sich dabei um die
S p SR s S e + | Clock-y Daten- und Enable- Signale.
| 24 | TTL-Signal | ]

tmm e m——— —-——-——-— + |

| 26 | TTL-Signal | |

e ————————— + |

| 27 | TTL-Signal | {

trmcm e e ————— + |

| 28 | TTL-Signal | /

b e ———————— +

D et e L tm—mr e —-——-—- -
|_IP_|_Pause von CD | _keine Pause von CD_ |

| 29 | +5V | ov |

b e ————r——————— L e D +

e m—c—————— tomm e ———— +
{_IP_1_PLAY= Mode |_Suchlauf_ |

| 30 | +5v { ov* | * = bei jeder Spur welche ueber-
Fm e P i i e e + sprungen wird

| 31 | 650Hz TTL | TTL-Sige | \

b - - - —————-—— + |

| 32 | 650Hz TTL | TTL-Sige |  Spurens welche uebersprungen
tom et tmwm—m—m——— + | werden

| 33 | 65J3Hz TTL | TTL-Sige | /

b - —————-—— - e ——-———— +

| 34 | ov | zeitwe+5V|

T R Y et tmm e ———— +

1 35 ] +5V | zeitweOV |

b m et ———————— tmmm——————— +

| 36 | ov | Zzeitwe+5V|

tmmmm e — e a———- R ettt +
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L R e L ettt ——— e —————— +
| TP | Buchse REMOTE |
l____l_offen {_Pin 1/2 und 4/5 verbe |
| 37 | +043V | +04,1V

bt = L e et +
| 38 | ov | +5V |
trmmm e —- L L el R et bttt L +
{ 39 | +1ls7V | +1,7V {
tommmtm e ———- e r e e, — e ———- +
e ————- b ——————— - —————— -4
| | f Pin 1/2 und 3/5 verbe |
o — e ————-—— L Dt ———————— +
| 40 | +442V | +442V |
bt ———— P — .- —————-—— - - +
| 41 | +5V | ov |
bt m = L et et e ———-¢
| 42 | OV | +3,47V {
e L ke L +

4ele4 Testpunkte auf Decoder PCB 1.769.300

Pt fm e m—-——-—-——- b mr e - —-—— +

I_TP_{_STOP=_Mode |_PLAY=-_Mode_ |

| 1 | =0y7V | DC =0+7Vy AC 1ls4Vpp (CD-Daten) |

b e ——————— e e _e e e e e — e, ——————— +

| 2 +5Y | DC +#3V, AC 4Vpp 1

L L L i T T p— +

| 3 +5V | DC +3V, AC 4Vpp

terr e ———— . e et e c e — e — e, ————— +

| 4 | +2V { +2V |

L R L bt mcr v ————— +

| 5 +2491V | +4496V |

trmrcmtemmca——- e ——————————— +

| 6 | 495MHZ * | 895MHZz * | % = AC 3,3Vpp (Sinus)sy DC +1.8V
bt e ——————- e e ——— +

| 7 | 495MHz (a) | 8+5MHz (b) | a = AC 1+9Vpp (Sinus)y DC +198V
e L i e s i + b = AC 1ls7Vpp (Sinus)y DC +1,y8V

Beim Wechsel von PLAY auf STOP, faellt die Frequenz in ca.
20 Sekunden auf 495MHz.

tmm—e e e c e —————- - ——— +

| 8 | =Te9V 1 =Te9V |

R trmm e —— +

| 91 =846V | =846V |

tmr e e e — - —————- b —————— +

| 10 | -Ty9V { -T+9V |

¢t rr e e ————- bt cc e —— +

11 | =052V | +046V |

L bttt P e ———— +

| 12 | =0,y5V | 493V |

L e —— +

| 13 | ~0¢5V { +548V |

bt e ——- o c e, ——— +

| 14 | -0,3V { +0s 1V | === +

S e S 8 S i +_suchlauf_|

I 15 | +0y9V | +0s1V | 001V |

b e e e e ———— o ————— ————-—— trmmcc—e——— +

| 16 | ov | +5V | ov % | * immer bei Spur-
i e el tommmc e cem = W o e + ueberspringen

Test mit CD- Testplatte Beste Nro 46241

An der Plattenoberflaeche sind auf Track 17 schwarze Punkte
Black Dots) aufgebracht. Waehrend des Abspielens dieses Tracks
sollte folgendes gemessen werden:

P mm e o —— - ————— - ———— -~ -—— - - —— +

I_IP_1|_Messung |
| 15 | +5V=- Impulse bei den Black Dots |

- - — - - - - - —— - +

| 16 | OV- Impulse bei den Black Dots |

e - - — - ——— +
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tem e ———————————————-—— -———
|_IP_|_PLAY= Mode ___________ |
| 17 | TTL- Signal Fige 45 D |
e m e e e e —————————- +
{ 18 | TTL- Signal Fige 45 B |
b e —————— ——————————————— +
| 19 | TTL- Signal Fige 45 A |
Bl L R T +
| 20 | TTL- Signal Fige 4¢5 C |
e e, e e —— e ——-———— - +
] 21 | TTL- Signal Fige %4e6 F |
et e D Dt +
| 22 | TTL- Signal Fige 4e6 E |
b e —————— —————————— +
| 23 | TTL- Signal Fige 46 G |
O ettt +
| 24 | TTL= Signal Fige 4¢6 H |
tmmm— e e e —— ————— +
| 25 | TTL- Signal Fige 4.7 K |
e e e - ——————— - - - +
| 26 | TTL- Signal Fige 47 L |
e re r—————————— +
| 27 | 49233MHzsSine S5Vpp |
e mm e ——— - - ——————————— - —— +
| 28 | TTL- Signal Fige %7 M |
b m e r e e, ——————— +
| 29 | TTL- Signal Fige 4«7 I |
o e e e, - - - - —-—————-— +
| 30 | TTL- Signal Fige 4.8 0 |
e m e ————— +
| 31 | TTL- Signal Fige 4.8 Q |
R ettt L D -
| 32 | TTL- Signal Fige 48 P |
P, e —————————————— ————— +
| 33 | TTL- Signal Fige 4.8 P |
trmr e e e —c e e e e ————— +
| 34 | TTL- Signal Fige 49 N |
- e ——————————— - - +
| 35 | TTL- Signal Fige 49 R |
e e T R T g +
| 36 | TTL=- Signal Fige 49 S |
D e et T e —————————— +
{ 37 | TTL- Signal Fige 4¢9 T |
e e, e r e — - —— - ———————---— +
| 38 | TTL- Signal Fige 49 U |
e o —————————— - —— - - ——— +
| 39 | TTL- Signal Fige 49 V |
tm———t— -——— - —_——————————— - ———— +
| 40 | =247V |
e R et bt +

A SBCL — R R N NN —
B SDATA X XX XX X XX SYNC (1)

C swcL

D P 4X

Fig- 445

MSB MSB

SYMBOL 30

SYMBOL 31 [

e cooe L TUUUUUUUL UUuUdL -

SYMBOL 32—

‘ toce

SYMBOL 1

Uy Ui

 oroe YEO000C00E0000000C ~ = 0000000@EX000

SYMBOL 2

G SSDE

[

H FSDE

[
r=

Fige 4.6

Siee ——GAP—— ——GAP——

| 48 CLO
! SB

=

MOST SIGNIFICANT |

| 48 cLO

LsB MSB 58 LsB MSB LSBM Iy
oaee XX X sar ever XOXOCOOCCKOOOOO00OOCK _sse Lever

MOST SIGNIFICANT

SYMBOL |

SYMBOL

| DATA WORD

-

UNEC X o X @ X

12) X X 2)

X

(1) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF DATA WORD THAT WILL FOLLOW FIVE FRAMES LATER
(2) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL

M FSEC |—]

Fige 47

N CLOX

O CLCF

— UL

P DLCF/DREF_

Q STR1 ﬂ
Fi ge 448

o _ NMAUUUUUULLIIUL

Q STR1 ——ﬂ

R RCOUT

EVERY 44th CYCLE -+ “H"

s Epligligiglipiglinl

T e e A S

v s I L] ] LI I

V' LOAD LS169 |

EVERY 44th CYCLE » “L"

Fig- 4e9
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415 Yestpunkte auf DAC— PCB 1.769.280
Fuer die folgenden Messungen muss der interne Kalibrierton einge-
schaltet sz2ine.
P e e c e e —r e, e ————————- -
| TP | Messung |
O ettt +
{f 1 | TTL- Signal Fige 4«10 A |
D N ettt ————————-—— +
| 2 | TTL- Signal Fige 410 B |
L R e R etttk +
] 3 | TTL- Signal Fige 410 C |
e - - - - - - - +
| 4 | TTL- Signal Fige 410 D |
R e atadeated e ce e e ——— +
| 5 | TTL- Signal Fige 410 E |
D S et +
| 6 | TTL- Signal Fige 4410 F |
L e L et L L Lt L T +
| 7 | TTL- Signal Fige 410 G |
P R R it e e e T T +
1 8 -5V 5% |
P e T s T +
I 91 oV x | * Beim -Abspielen einer CD mit
W A e e S S S e R e e e e + Preemphasis +5V.
| 10 1 -12V % | * Beim Abspielen einer CD mit
S e i S + Preemphasis +12Ve
] 11 | Sinus lkHzy 6Vpp 1
e e e e e e ———————-- ————
| 12 | Sinus lkHzy 6Vpp |
b - —————— ———— ————— - —— +
| 13 | Sinus lkHzy 6Vpp |
P - ——————- - - —— -————¢
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} 18 | Sinus lkHzs 6Vpp |
L etttk - +
{ 19 | +5V % | * Schublade ausgefahren = 0V
trmr e e e e m e —————— +
| 20 | +12Vv % | * Schublade ausgefahren = =12V
e e e e ——- e ———— +
INPUT WAVEFORMS
A m—— .11 ALY
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OUTPUT WAVEFORMS
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Fige 4«10
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402 Einstellungen _am CD- Player B225

Bemerkung:

Sauberkeit am Arbeitsplatz ist hoechstes Gebot. Nur dadurch ist
gewaehrleistety dass kein Schmutz oder lose Metallteile in den
CD- Mechanismus gelangene

Falls Arbeiten an den Printkarten notwendig sindy muessen unbe-
dingt die ESE- Hinweise (siehe letzte Seite Inhaltsverzeichnis)
beachtet werdene

Vor Inbetriebnahme des Geraetes ist darauf zu achtens ob die
Transportsicherungsschrauben geloest sinde.

Das CDO- Laufwerk ist mit selbst- schmierenden Lagern versehen
und darf nicht geschmiert werdene

Wenn fuer Messungen oder Einstellungen der Betrieb des Geraetes
mit offener Schublade und eingelegter CD erforderlich ists muss
die hintere Gabellichtschranke unterbrochen werden (der Sensor
detektiert dadurch "Schublade eingefahren") und die CD mit einem
ausgebauten Haftmagneten fixierens

Die Laser- Optik kann mit einem Luftpinsel gereinigt werdene
Der Schwingkreis bestehend aus Kapazitaetsdiode DZ1 (BB2/2) und
der Spule L1 auf dem Decoder Print 147694300 wird durch IC13

(SAA7010) automatisch abgeglichens Fuer eine Basiseinstellung
siehe 4¢2.8e

4e2el Hilfsmittel

= DC- Voltmeter

~ Kathodenstrahl- 0Oszilloskop

= CD- Testplatte Frequenzgang Beste. Nre 46240

N CD- Testplatte Drop Outs Beste Nro 46241

= Glas - CD fuer Optikeinstellungen Beste Nre46242
= Set Serviceprints und Kabel Bestes Nro 46230

- Set ESE- Arbeitsplatz Beste Nre 46200

40202 Laufwerkabgleichy Allgemeines

= Oberes Deckblech entfernene

= Geraet ans Netz anschliessen und mit Taste LOAD die
Schublade ausfahrene.

- Hintere Lichtschranke abdeckene

2 Testplatte 5 (Beste Nre 46241) auflegen und mit
einem ausgebauten Haft- Magneten fixierene.

= Fuer saemtliche Einstellarbeiten wird das Geraet
auf PLAY Stueck 1 der CD betriebene Es ist also von
Vorteil ueber den Programmiermodus die Funktion LOOP
einzugebene.

40203 Laserstrom einstellen

- Geraet ausschalteny Servo-2 PCB 1769330 ausbauen
und ueber Service-Print (Beste Nre 46230) wieder ein-
steckene

- Linke Spannfeder fuer Gehaeusedeckel mit Kreutzschlitz-
Schraubenzieher loesen und etwas nach rechts drehen um
Kurzschluss mit den Kontakten von Servo-2 PCB zu ver-
hindern (siehe Fige 4e12)e

= Abdeckung des IR-Empaengers auf Servo-2 PCB 1769330
mit einem Stueck Papier gegen den benachbarten Print
isolierens

- Geraet an der Tischkante aufstelleny damit die ausge-
fahrene Schublade von unten zugaenglich iste

R VR

XX XXXXXXIXXX]

|
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Fige
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- DC-Voltmeter (Bereich 145V DC) an R63 auf Servo-2 PCB
anschliessen (siehe Fige4el5y Pfeil),

- Geraet einschalten und mit PLAY/NEXT Track 1 der
Referenz CD (Beste Nr.46241) startene

- Mit Trimmpotentiometer LASER OUTPUT (auf Laufwerk
1e7690100435/436y Fige 4e13/.14) die Spannung an R63
auf 500mV +/- 50mV einstellene

Dieser Apgleich sollte nur vorgenommen werdens wenn die gemes-
sene Spannung ausserhalb der angegebenen Toleranz liegte Wenn
ein Abgleich vorgenommen wurdey muss die Einstellung des Focus-
Gain nach 4«25 ueberprueft werdene.

Spannungswerte ueber 550mV verkuerzen die Lebensdauer des Laser-
abtasterse

- Geraet ausschalten und Servo-2 PCB wieder einbauene

4e2e4 _Symmetrie einstellen

(Potentiometer FOCUS OFFSETy auf Laufwerk le769%9.110/112)

Die Symmetrie wird bei allen Laufwerken werkseitig eingestellt
und sollte nicht veraendert werden.

4¢265 Fokus-_Gain_einstellen

= Geraet ausschalteny Servo-1 PCB 1.769.315 ausbauen
und ueber Serviceprint wieder einstecken.

- NF- Generator an X- Eingang eines Oszilloskopes und
ueber ein R-C-R- Glied (gemeFige 4¢16) an Pin &6 von
IC2 (auf 1.769.310/315) anschliessen (f= 600Hz +/-S5Hz,
U= 250eee300mV RMS)e

- Mit Trimmpotentiometer FOCUS GAIN (auf Laufwerk
1e769.100435/436) die Amplitude A der Lissajous-
Figur auf ein Minimum abgleichens

Achtung: Die Masse des NF- Generators ist unbedingt mit
OV oder dem Geraete- Chassis zu verbindene

BOTTOM VIEW

. L

GAIN

LASER
OUTPUT FOCUS
2) OFFSET

AXIAL ADJUSTMENT SCREW

CD—-DRIVE 1.769.110

Figo 4el3

BOTTOM VIEW

GAIN OFFSET

AXIAL ADJUSTMENT SCREW

CD—DRIVE 1.769.112

X
—15 o

e wk1%

n
~ I
wors
[

Fige 4el6



sSTUDER REVOX B225 SECTION 4/11

40206 Kontrolle der Winkeleinstellung D
- Geraet ausschalten und Schublade von Hand cae drei- ’“i“]]'“
viertel ausfahren (beide hinteren Messingschrauben { 'l @

muessen durch die Oeffnungen im Bodenblech sichtbar
T
= Die vier Laufwerkbefestigungsschrauben A loesene.
- Die Schublade ganz herausziehens das Laufwerk vorne
vorsichtig anheben und die Steckverbindungen zum l"l"l”l"l"l"
Laufwerk trennen.
= Laufwerk aus der Schublade heben und die obere ll"lui"l"l"!|v
Kunststoffabdeckung abnehmen (zwei Kreuzschlitz-

schrauben loesen)e !ul"l"l.

= Den Spiegel auf die Laserlinsesy und die Glas - CD ! !
(beides in Set Nre 46242 enthalten) auf das ‘
Laufwerk legene Fige 4417

= Das Laufwerk unter eine geradlinige Lichtquelle (zeB.
Leuchtstoffroehre) stellen.

= Den Laser— Abtastarm in Mittelstellung bringen und das
Laufwerk so drehens dass der Arm parallel zur Licht-
quelle steht (siehe Fige 4e¢18)e

= Beim Betrachten der beiden Reflexionen der Lichtquelle
in der Glas — CD und im Spiegel auf dem Abtaster
(wie in Fige 4.18) darf deren seitlicher Versatz nicht
mehr als 2+5mm betragene

= Laufwerk so aufstelleny dass die Lichtquelle einen 90°-
Winkel zum Abtasterarm bildet (siehe Fige 4¢19). :?i

REFLECTED REFLECTED
DGE OF EDGE OF LIGHT

LIGHT SOURCE SOURCE ON

NIRROR

NIRROR

- Der Abstand der beiden Reflexionen darf auch jetzt I
nicht groesser als 2+5mm sein.
|
|
)},
= 8,
/ ~3 \
e g b N }
| &)/ - omecrive i
\ & > J
N o v
N s o
e
—

Fige 418

2 REFLECTED REFLECTED
o EDGE OF LIGHT
Ci

i LIGHT SOURCE SOURCE ON
n ONMIRRORCD /NIRROR
)

j NIRROR

25mm max.

DIsC -
“~._  (TRANSPARENT] _

Te— ——

Fige 419
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Wenn die Abweichung zu gross isty muss die Winkeleinstellung
korrigiert werden:

- Mit Torx—-Schluessel Nr«.8 Schrauben {A} loesens bis
sich die Lagerplatte {B} verschieben laesste.

- Die Lagerplatte kann nun gemaess Fige 4.20 verschoken
werdene Bei korrekter Position Schrauben {A} wieder
festdrehen.

= Nach diesen €instellungen muss die Winkeleinstellung
nochmals ueberprueft werdene

- Kunststoffabdeckung montieren und Laufwerk einbauene
Danach Kontrolle gemaess 4+«2.7 (DC-Komponente des
Fokus- Signals einstellen)e.

= DC- Voltmeter an R1 (Servo 1l- Print 1le76%9.315)
anschliessene

Der folgende Abgleich muss nur vorgenommen werdens w-nn die DC-
Abweichung groesser als +/-140mV iste Ist der Abgleich nicht
moeglichy muss der Motor ersetzt werden.

= Achsial- Stellschraube des Disc- Motors so einstelleny
dass 0V +/-50mV gemessen werdens

- Wird der Motor ersetzty so muessen die Einstellungen
gemaess 4e2¢5 Und 4e2e7 durchaefuehrt werdene

40208 Spule L1 einstellen
r?w\ - j\\

Der folgende Abgleich muss nur vorgenommen werdeny wenn eine /¢¢—~4~— (rﬁ——gm—
neueingelegte Disc zeitweise nicht startet. \‘v I \“/****
- Geraet ausschalten, Decoder PCB 1769300 ausbauen und Ly =-\°y

ueber Serviceprint (Beste Nre 46230) wieder einstecken.
= Digitalvoltmeter an Pin 18 von IC 13 anschliessenes Fige 4420
- Im Wiedergabebetrieb durch drehen des Abstimmkerns der

Spule L1 eine Spannung von 4+75 V DC einstellen.
- Decoder PCB 1769300 wieder einbauene.
403 Messen_der_ Audio-_Daten
40301 Hilfsmittel
& CD- Testplatte Bests Nre 46240
- autome Klirrfaktormessbruecke (z«Be Tektronix AA 501 /

fuer alle Messungen muss Taste RESPONSE auf Stellung

RMS sein)e
= Messfilter (fuer Klirrfaktormessung)
- Frequenzzaehler
- Oszilloskop
40302 Klirrfaktor

B225 FILTER DISTORTION | FREQUENCY

- Messaufbau gem Figs 421 CO-PLAVER | BRIDGE COUNTER
- Mit der Taste VOLUME + maximaler Pegel einstellen
= Testplatte (Beste Nre 46240) auflegensy fuer die Fige 4421

Messung des linken Kanals Track 4 abspieleny fuer
den rechten Kanal Track 8.
- Der Klirrfaktor muss kleiner als 0,006% seine

4363 Ausgangspegel

- Taste CAL TONE drueckensy mit Taste VOLUME + den maxi-
malen Pegel einstellen.

= Die Ausgaenge FIXED und VARIABLE messens. Der Pegel
muss 2V RMS +/-10% betragen. Die Kanalgleichheit muss
besser als 0y92d3 seine
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Mit Taste VOLUME + den Maximalpegel einstellen.

Als Referenz 0dB gilt der Kalibrierton (lkHz)e.

Track 4 und 8 (CD Beste Nre 46240) abspielen und die
Ausgaenge FIXED und VARIABLE messen. Der Frequenzgang
muss innerhalb der Toleranz von +0 -0+6dB liegene.

Mit Taste VOLUME + den Maximalpegel einstellen.
Ueber ein 30kHz- Tiefpassfilter werden beide Ausgaenge
Track 8 fuer Messung Uebersprechen R zu L

Track 4 fuer Messung Uebersprechen L zu R
Die Uebersprechdaempfung muss mindestens 90dB betragene.

Volume auf Maximumy Referenz = CAL TONE 1000HZz.

Track 18 abspielen und ueber ein 30kHz- Tiefpassfilter
die Ausgaenge FIXED und VARIABLE messens

Der erreichte wWert muss ueber 96dB liegene.

Volumen auf Maximums Referenz = CAL TONE 1000Hz.
Track 18 abspielen und ueber ein A- Filter die
Ausgaenge FIXED und VARIABLE messene

Der erreichte Wert muss ueber 100dB liegen.

Oszilloskop an einem Ausgang anschliessene.

Track 20 abspieleny und die Rechtecksignale bei

100Hzs 400HZy 1002HZz und 5512Hz optisch beurteilen.

Die Kurvenform muss symmetrisch sein (siehe Fige 4¢22)e

40304 Frequenzgang

4e3e5 Uebersprechen

= Referenz = CAL TONE 1000Hz
gemessen:

4e3eb6 Fremdspannungsabstand

4037 Geraeuschspannungsabstand

4e3.8 Phasenlinearitaet

4ol

(Beste Nre46241)

Die CD- Testplatte enthaelt folgende simulierte Fehlery mit
welchen das Fehlerkorrektursystem geprueft werden kann:

Informationsunterbrueche von 400-900 Mikrometer

(Track 5 bis Track 9)

Schwarze Punkte (Black Dots) von 300 bhis 800 Mikrometer
(Track 11 bis Track 17)

Simulierter Fingerabdruck (Track 18 und 19)

Die simulierten Defekte duerfen keine Drop Outs (Ausfaelle der
Wiedergabe) verursachen. Falls trotzdem Drop CQuts hoerbar werdens
koennen beispielsweise folgende Fehler vorliegen:

IC13 (SAA 7010y Demodulator)s Clock- Regeneration mit
PLL defekte
HFL- und DO- Detektor defekt.

f=100Hz

= 400Hz

f=1002Hz

o W1 11 1]

f=5512Hz

Fige

4e22
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1. GENERAL
1.1 Index of CD player controls
[8] [51 [41 (3] [2] 1
‘a B {:aumf;T pisc mw‘m‘ . . - M“‘wf{iwwbdx’ . WERARED REMOTE] CONIROLLED | S¥STiM
2 ‘ Nkt osde b Pod

[21] [20] [19] [18] [6] [7] [12] M o1 (o1
1: 141 General controls
[1) POWER * Key for switching the CD player ON and

OFF. However, certain assemblies (such
as the IR receiver) remain always switched
on (in so-called standby mode).

[2] LOAD The drawer with the player mechanism
[6] opens or closes when this key is
pressed.

[3) STOP * Interrupts the player function. The

optical laser head is retracted to the
starting position and the program is
cancelled if the CD player was in program
mode. The position in which the laser
pickup was operating before STOP was
pressed cannot be reproduced. If this

is desired, please refer to VA (PAUSE)
key.

[4] PLAY/NEXT Play key with the following functions:
If pressed after LOAD [2), the CD starts
to rotate, the content list is read, and
the disc is played starting at the first
selection (TRACK). The next selection
(TRACK) 1is accessed when this key is
pressed again.

If pressed after PROGRAM MODE [26] has
been selected: play program mode is
activated.

[ 5] REPEAT The selection currently being played
is repeated immediately when this key
is pressed. If the CD player is in STOP
mode, the first selection of the compact
disc will be played. If the CD player is
in program mode, the current program step
will be repeated.

[6] (CD drive) Drawer module with CD player mechanism
and liquid-crystal display. The drawer
can be opened or closed with LOAD [2].

[7) (Display) Multifunction LC display which provides
information on all operating modes of
the CD player and the content of the
loaded compact disc.

[81 (keys 0-9) Digit keys for direct addressing of
a selection (TRACK) in conjunction with
PLAY/NEXT [4], or for programming.

The CD player can be switched on by pressing any of
the controls [1] through [8] of the upper row (except
REPEAT [5] and the digit key 0). The CD player starts
in the selected operating mode.
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1.1.2 Special controls

The controls in the lower front-panel section can be
roughly divided into two function groups: controls
for supplementary player functions, and programming

controls.

A Controls for supplementary player functions

[9] PHONES
[10] VOLUME +
[11} VOLUME -

[12] CAL TONE *

[13] AUTOSTOP

[14] Key »
[15] YA (pause)*
[16] 4 key

[17) DISPLAY

Headphones jack socket for headphones
200 to 600 ohms.

Increases the headphones level

and the level of the VARIABLE OUTPUT.
Decreases the headphones level

and the level of the VARIABLE OUTPUT
This calibration button connects a
1000 Hz calibration tone to the
outputs so that the recording level
of a connected tape deck can be
accurately adjusted. The 1000 Hz

CAL TONE corresponds to the maximum
output level. This maximum level

is system-dependent and will not

be exceeded even by short peak
pulses.

Interrupts the playing sequence

at the end of the current selection
or program step. The laser pickup

is automatically positioned at

the beginning of the next selection.
The next selection is started
immediately when PAUSE VA [15] is
pressed. Upon conclusion of this
selection, the CD player switches
again to PAUSE mode.

Repositions the pickup from any
location toward the end.

Interrupts the playing sequence

at any time.

Repositions the pickup from any
location toward the start.

Switches over the display mode.

The time elapsed since the start

of the current selection is displayed
in normal PLAY mode. The total

play time from the start to the
current selection can be displayed
by pressing this key.

* These functions can also be programmed.

B PROGRAMMING keys

[18] LOOP *

[19] +

[201 -

[21] IR SENSOR
[22] STORE
[23] MARK

[24] TRACK/TIME

Command key for repeating the CD

or the program until STOP [ 3] is
pressed.

Forward "paging" in program mode.
Particularly useful for modifying
an existing program.

Same function as [19] but backward
paging.

Infrared receiver window

Memory load key to be pressed after
each program step entry. The next
program step is subsequently
displayed so that the corresponding
entries can be made.

Allows a start and a stop mark

to be set in programming mode while
a selection is being played. Any

CD location can thus be programmed.
Switches the display in programming
mode from selection (track) input
to time input (minutes and seconds).
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[25] CURSOR Any position on the display can

be edited by approaching it with the
cursor. NOTE: if the display is in
TIME mode, the cursor must be
advanced with this key in order to
enter the seconds after the minutes.
Sets the program entry mode. If
PLAY/NEXT [4| is pressed after

the program entries have been
completed, the CD player starts in
PROGRAM mode.

If the CD player is to be started
in normal mode after the program
entries have been completed, press
the PROGRAM key [26] again before
PLAY/NEXT [4].

[26] PROGRAM

[31]
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[30] [32]
1:1:3 Rear-panel connectors
[301 AUDIO OUTPUT FIXED. Output for connecting

an amplifier on which the input can be matched

to the level of the CD player (the REVOX B251

amplifier is ideally matched at the factory).
[31] AUDIO OUTPUT VARIABLE. Active speakers or

an output stage, etc. can be connected directly

to this output. The volume can be adjusted

with VOLUME + and - on the front panel of

the CD player.

[32] AC POWER. Power inlet (the setting of the
line voltage selector can be checked adjacent
to it).

[33] REMOTE. This connector can be used for: a)

disabling the IR receiver and b) connecting
a cable-type remote control device.
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25 REMOVAL OF ASSEMBLIES

Important:

Disconnect the CD player from the AC supply before
removing any parts of the housing. For certain work
it is necessary to open or close the drawer module.
This can be done manually without damaging the unit.

2.1 Removing the top cover

- Unfasten five screws [A] on the rear of the CD player.
- Withdraw cover toward the rear.

2.2 Removing the side panels

- Unfasten two screws on each side panel in order to
remove them.

2.3 Removing the individual circuit boards

The circuit boards are accessible when the top cover
is removed (Section 2.1).

The circuit boards 1.769.280 (DAC PCB), 1.769.300
(DECODER PCB), and 1.769.330 (SERVO 2 PCB) can be pulled
out of the interconnection board after the fixing screws
[B] have been unfastened.

Four connectors must be detached before the PCB 1.769.320
(MICROPROCESSOR) is removed. Then unfasten screw [ B]
and withdraw the PCB from the housing toward the rear.

The SERVO 1 PCB 1.769.315 is connected to the chassis via the
cooling plate of the voltage regulators. First detach all
connectors leading to this PCB. Push the drawer out completely
in order to gain access to the three fixing screws. The three
screws (C) can subsequently be unfastened and the PCB withdrawn
toward the rear.

2.4 Removing the player mechanism

2.4.1 Player mechanism No. 1.769.110

(Serial numbers up to 9523 and from 10236 up to 11187)

- Remove top cover (Section 2.1)

- Push drawer out part of the way and set the CD player
upside down.

- Now pull the drawer out to the point where the screws
[D] become accessible.

- Unfasten screw [D] and set the CD player again in its
normal operating position on the bench (NOTE: hold the
player mechanism with your hand to prevent it from
falling out of the drawer).

- Pull drawer out completely and carefully 1ift the CD
player.

- Detach the six connectors (see Fig. 2.5).
- The player mechanism can now be lifted out of the
drawer.

[T
FFFRFTE
(I
(T
I

Fige 2¢4
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2.4.2 Player mechanism No. 1.769.112

(Serial numbers from 9524 up to 10235 and from 11188
onward)

- Removal: refer to 2.4.1
- Instead of six connectors only four have to be disconnected
(see Fig. 2.6).

Fig. 2.6

2.5 Removing the display

- Open the drawer and unfasten two screws [E] on each
side.

- Unfasten cable clamp [F] and detach connector of
cable harness. The display can now be lifted out
by carefully sliding the cable harness out below
the player mechanism.

ATTTITTINTLT

Figs 2.8

2.6 Removing the power transformer

- Remove top cover (see Section 2.1).
Unfasten four screws [G] from the bottom.

- Detach the connectors of the power transformer to the SERVO 1
PCB 1.769.315, remove power inlet by unfastening the two
screws and unfasten screw (H) (black cable, soldering tag).
The transformer can now be removed.

2.7 Removing the drawer motor

- Remove top cover (see Section 2.1).

- Remove power transformer (see Section 2.6).

- Unfasten three screws [H] from the top, unhook spring
[I], detach connectors leading from the motor to
the microprocessor PCB 1.769.320, and carefully lift
out the motor.
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2.8 Removing the operating panel

- Remove top cover (Section 2.l1) and side panels
(Section 2.2).

- Unfasten four screws [K| each on the top and the
bottom of the operating panel.

Carefully withdraw operating panel from the chassis
and detach the connectors.

2.9 Removing the guide rods

- Remove top cover (see Section 2.1).
- Unfasten the inner retaining ring [L}; the rod can
now be pulled out of the unit from the rear.

Note: Do not lose the small O-ring that cushions the
drawer stop.

Lubricate the guide rods slightly with special grease ISOFLEX
TOPAS NB 52 before reinserting them.

2.10 Exchange of the player mechanism

- Remove player mechanism (see 2.4).

- Previous player mechanisms were equipped with an Electronics
PCB that is no longer available. On the new PCB different
connectors are used. The plugs of the previous CONNECTION PCB
1.769.390-00/-81 have to be replaced by new ones (included in
the new player mechanism). Cut the wires as close to the
connectors as possible.

The wire ends are to be placed into the new connectors without
stripping the ends according to the table below; pin 1 is
indicated on each plug. Then squeeze the connector until the
notches engage.

After inserting the plugs on the player mechanism PCB, the new
one can be reinstalled.

colour 1.769.110 1:769.1712
blk J6/1 J5/1
brn J6/2 J5/2
red J6/3 J5/3
gry J6/4 J5/4
blk J7/1 J4/1
brn J7/2 J4/2
red J7/3 J4/3
gry J7/4 J4/4
vel J5/1 J6/1
grn J5/2 J6/2
blk J4/1 J6/3
brn J4/2 J6/4
blk J3/1 J6/5
brn J3/2 J6/6
wht J8/1 J3/1
s Cis J8/2 J3/2
scr. J8/3 J3/3

2.11 Reassembly

The CD player is reassembled by following the dismantling steps
in the reverse order. It is absolutely essential to secure the
cable harness in the drawer with a clip as illustrated in

Fig. 2.8.
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3. CIRCUIT DESCRIPTIONS

3.1 SERVO 1 PCB 1.769.310/315

The following circuits are implemented on the SERVO 1

PCB:

- Stabilization of the supply voltages

- Drawer position detector

- Focus control loop

- Disc motor control loop

- On the Servo 1 PCB 1.769.315, in contrast to 1.769.310, the
components Q 13, C 31, R60 and R 61 are not installed.

- Modification of 1.769.310 to 1.769.315 is recommended. Only
unsoldering of capacitor C 31 is required (Fig. 3.3).

3.1.1 Stabilization of the supply voltages

All supply voltages are stabilized by voltage controllers
(IC 4 to IC 9, LM317/LM337).

The +5V supply (+5 V STBY) is always available. It
supplies the microprocessor system and the IR receiver
even when the CD player is switched off (standby).

The remaining supply voltages are switched on or off

by the microprocessor with the PS-OFF signal. When

the CD player is switched off, PS-OFF becomes "H" (+5 V)
and transistors Q9 and Ql0 become conductive
(staturated), causing the +5 V and +12 V supply voltages
to drop to a residual voltage of 1.3 V. The -7 V supply
is switched off through the circuit R38, R39, and Q8;
the -12 V supply via R52, R54, and Qll; and the -17 V
supply via R51, R53, and Q1l2. This prevents the positive
supply voltages from becoming negative. The voltage

is doubled through diodes D15, D16, D17 and capacitors
C29, C30, and taken to the voltage controller IC9 for
the -17 V supply. D18 protects the controller from

an excessive direct-axis component of the voltage.

3.1.2 Drawer position detector

The two light barriers DLQl and DLQ2 (on PCB 1.769.310)
check whether the drawer is open or closed. The
corresponding signals indicate the following conditions:

oo m T ptnhtieintet e v
| _Position _| _DRA-POS-B_|_DRA-POS-F |
| closed | L | L |
P, - m————————— —— t——————————— +
| half way | - | L |
- b ———————— e ————————— +
| open | 2] | 4 ]
P ———_————_— e — = P ————— e —— D +
L =0V
H=+5V
+5V +5/
e 1
—&ar
Y=
19 A
FRONT
DRA-Pos- F
DRA- PoS- B (758 )

o
1

Fig. 3.1
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3.1.3 Focus control loop T
The lens can be moved vertically and is designed similar i MﬁwT J/ \‘ OBECTV | e

to the mechanical system of a speaker. The lens is
controlled magnetically. The coil is stationary and
the magnet moves. The focus error signal FOC-ERR is
first amplified (lead amplifier IC2a, R3, R12, R16,
R17, C3, C4) and subsequently taken to the controlling
amplifier ("lag" amplifier R1l, R2, R5, R1l, R15, R29,
R30, C2, Cl2, IC2b, Q6, Q7 and the impedance of the
lens coil). In STOP mode, the control loop is interrupted
via Q1 by the signal FOC-0 (= H) which means that no
unnecessary power is consumed by the output amplifier
(Q6 and Q7).

The start-up circuit (ICl, R6, R7) adjusts the focussing
to the reflective layer of the compact disc. The signals
FC-1 and FC-2 are alternatingly switched to "H", causing
the lens to move alternatingly up or down. Once the
correct focus has been found, the signal FOC-NEG briefly
drops to "L". The microprocessor then enables the focus
control loop (FOC-0, FC-1, and FC-2 = "L").

3.1.4 Disc motor control loop

The data from the compact disc must be supplied as
steadily as possible to the digital signal processing
circuit. The speed with which these data (bits) arrive
depends on the position of the laser pick-up (constant
peripheral speed between 1.2 and 1.4 m/s).

If the laser pick-up reads in the middle of the CD,
the speed is much higher than near the edge. The speed
correction signal MCES is generated in the error
correction IC (SAA 7020 on PCB 1.769.300).

The signal MCES is switched off or on via the signal
FOC-0 (R15, R16, IC3b on PCB 1.769.330). The signal

is first filtered via a 2nd order low pass (R22, R23,
R25, R26, R28, C10, Cll, IC3b). The "lead network"

is formed by C9,R19, R21, R24, and R28, the "lag network"
by IC3a, C6, C7, R8, Q2, and Q3.

As soon as the focal point has been found, the signal
FOC-0 changes to "LOW" and the signal MCES is enabled.

A negative pulse via C5 is simultaneously triggered on
IC3a, pin 3, thereby fully driving transistor Q3 in order
to rapidly accelerate the compact disc. The speed is
subsequently controlled by the MCES signal.

[ Ff::::%g
B 1

SPRING PLATE g\ COLLIMATOR LENS

PRISM WITH DIAGONAL, PARTI—
ALLY REFLECTING SURFACE

L

4 PHOTO DIODES
.

| »

SEMICONDUCTOR
’ LASER (GaAs)

fFoc-ire

DAT)
Scik
SHLEN

MurE
PRERY

20 2

Fig. 3.3 %not used for 1.769.315

S$DAT4
Sctk

SMLEW
MurE
RERN.

v
M?Es SPEED TOO LOW

SPEED MUCH TOO LOW

SPEED MUCH TOO HIGH

FRAME

Fig. 3.5



STUDER REVOX B225

SECTION 3/3

3.2 Microprocessor PCB 1.769.320

The microprocessor system and the drawer control are
implemented on the microprocessor PCB 1.769.320.

3.2.1 Microprocessor system

The master microprocessor (M-uP, IC2) scans the keyboard
(P00 to P05, P10 to Pl4). The microprocessor system is
reset when the LOAD key is pressed. To enable
differentiation between a power failure and a LOAD
command, P15 of the master processor is also pulled to
"L" in conjunction with a LOAD command. Capacitor C12
latches this condition until P15 is read. This
unconventional circuit arrangement offers the advantage
that a RESET command can be initiated at any time by
pressing the LOAD key in the event that the system
becomes blocked for any reason.

The commands from the IR receiver or the REMOTE socket
are read through the interrupt input of the master
processor. When a command arrives from the IR remote
control, the IR-REC signal is switched to "LOW" for
approximately one second, causing the LED in the IR
receiver window to turn on (command acknowledgment).
The signals DRA-POS-B and DRA-POS-F supply the processor
with drawer position information.

The signals CLK, DATA, DLEN-1, and DLEN-2 control the
two LCD drivers PCE 2111 (on PCB 1.769.250).

The gain of the headphones amplifier and the

VARIABLE OUTPUT is controlled by the signals CLK, DATA,
and DLEN-3 (on PCB 1.769.280).

The slave microprocessor (S-pP, IC4) processes the
subcode (supplementary information on the compact disk
such as track, time, etc.). The required signals
originate from PCB 1.769.300 (IC13, SAA 7010, signals
Q-SYNC, SWCLK, Q-DATA, and P-BIT).

The signals RC-0 and RC-0 switch the radial-control

loop on or off. When the radial control loop is switched
off (RC-0 = L), the laser pick-up can be repositioned
with the signals RC1l, RC2, CUR-SUM, and CUR-DIR.

The track signal (TRK) is read through the interrupt
input of the slave processor. This signal changes to

"L" as soon as the laser pick-up passes over a track. The
direction in which the laser pick-up moves is reported

to the slave processor by the signal T1l. This signal

also changes to "L" as soon as the laser pick-up passes
over a track. It is also used in search mode for counting
the tracks. Because the counting speed of the
microprocessor is not high enough, only every other track
is counted in fast search mode (division by 2, IC6b).

Any program entered through the keyboard is stored
serially in IC5 (serial RAM).

Both microprocessors are initialized by ICl (reset chip
TL 7705). The +5 V STBY supply is supervised by IC1l

via pin 7. A reset is also initiated via R1, R8, and C8
when the LOAD key is pressed.

Commands from a cable-type remote control can be read
through the REMOTE socket (pin 2 and pin 3). These
commands are electrically isolated through the
optocoupler IC l2a. These signals are converted to

TTL signals by the comparator circuit (IC9a, R44, R45,
R48, and R60). In order to disable the commands from

the infrared receiver, the voltage at pin 4 must be
higher than on pin 2 by +5 V. The +5 V STBY of the REMOTE
socket can be used for this purpose (interconnect pins 1
and 2, pins 4 and 5). The IR signal is thus short-
circuited via DLQ2, R41, R42, R43, R62, and IC9b.
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3.2.2 Drawer motor control

The drawer motor amplifier (IC1l0a, R52,53,56,57, and
R58, Cl4, Q8 and Q9) is controlled through the shift
register IC3 (pins 4 and 5). If the drawer movement
is blocked during the opening or closing operation,
the motor current rises and hence the voltage across
R64. Signal Tl of the master processor consequently
changes to "L" (circuit R40,54,55,59,63, Q6, Q7, Cl13,
and ICl0b). In response the master processor reverses
the direction of the drawer movement.

3.3 SERVO-2 PCB 1.769.330

The SERVO 2 PCB 1.769.330 contains the circuits for
radial control and the IR receiver.

3.3.1 Radial control

A moving arm allows the laser pick-up to follow the
track horizontally. This arm basically functions like
a moving coil instrument.

The radial-control circuit can be subdivided into four
blocks:

- Radial control circuit

- AGC circuit

- Offset control circuit

- Track detection circuit

3.3.2 Radial-control circuit

The value of the radial-error signal can be computed

as follows: RE= kd (Il + I2 + I3 +I4) - k (Il + I2).

The value of k is determined by the AGC circuit, and

d by the offset control circuit.

RAD-ERR2 = Il + I2

RAD-ERR1 = I3 + I4

The signals RAD-ERR1 and RAD-ERR2 are summed via the
circuit IC9b, R58/59/61/62/63 and Q6. The sum flows as a
current through R63 and Q6. The error signal RAD-ERR 2 is
converted via R55 and R57 to a current that flows through
R54 and transistor E of IC8. The factor k is formed by
transistors A and B as well as C and D (IC8), factor 4 is
formed by Q5 and transistor F (IC8). .
The signal RAD-ERR 2 x k (=k [I1 + I2]) on pin 10 of IC9c
appears on pin 9 of IC9c; the signal [RAD-ERR1 +

RAD-ERR2] kd (= kd [I1l + I2 + I3 + I4]) appears on pin 10
of IC9c. The difference signal (RE), developed in IC9c,
appears on Pin 8 (RE = kd [I1 + I2 + I3 + I4)] - K[I1l +

K2]). The "lag" network of the radial control is
implemented by R66, R67, R68, Cl5, and IC9d, the "lead"
network by R69, R70, and Cl6. The signal is conducted to
IC5 through the protective diodes D5 and D6. The signal
is taken through switch B (IC5) to pin 2 of IC2 which
together with Q2, Q3, R6, R7, R8, RTl, and C5 constitutes
the output stage for the radial-control signal RAD-MOT+/
RAD-MOT-. RTl protects the coil. The control can be
disabled (Signal RC-0). This occurs in search, pause,
forward and reverse mode. The laser pick-up can be
positioned during this phase with the signals RC-1, RC-2,
CUR-DIR, and CUR-SUM.

U W N

Laser pick-up
Coil

Magnet
Mounting
Moving arm

Fig.

3.6
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3.3.3 Automatic gain control (AGC) circuit

The bandwidth of the radial-control circuit is stabilized
by this circuit. A 650 Hz sine-wave signal is generated
in the circuit IC1l0c, IClld, C22, C23, C24, C25, R85,
R86, R87, R90, and R91l. As the gain increases or
decreases the phase relation of the supplied signal
becomes also larger or smaller with respect to the
returning signal. The two signals are compared in the
phase detector (ICll) and a new signal is developed.

The latter is proportional to the phase and also to the
gain. This signal controls the factor k. The gain is laid
out for a phase shift between the signals of -135° The
650 Hz sine-wave signal is therefore fed into the control
loop at pin 13 of IC9d through a 45° phase shifter (R84,
C21). The phase shift is 90° at the input of the phase
detector. The 650 Hz sine-wave signal is eliminated from
the control circuit through a bandpass (IC10d, R82,

R83, C19, C20) and converted in IClla to a square-wave
signal. This square-wave signal is input to the phase
comparator (ICllc, pin 8). The phase reference is
supplied by pin 9 of ICllc.

3.3.4 Offset control circuit

The asymmetry of the reflected laser beam is corrected

by this circuit to ensure that the laser beam is kept
exactly on the center of the track. The difference
between minimum and maximum reflection is the greatest
(presence of pit = minimum reflection, between pits

= maximum reflection) when the laser beam follows exactly
the center of the track.

Through the 650 Hz sine-wave signal the moving arm
oscillates with an amplitude of 0.05 um.

If the laser beam is on the track center, all half-waves
of the filtered out signal are folded to the same
(positive) side. If the laser beam is to the right of the
track center, the signal is in-phase with the 650 Hz
oscillations of the moving arm, or antiphase if the beam
is on the left of the track center.

The voltage across R63 is proportional to the reflected
light intensity (I1+I2+I3+I4). The voltage is amplified
through IC6a, R30, R31, and R64, and the 650 Hz component
is filtered out in a bandpass (R32, R33, R34, R35, R37,
Cll, C12, and IC7b). The filtered signal is inverted
through IC7a, R36, and R38. The former and the
noninverted signal are taken to switch C of IC5. The
output of this switch (IC5, pin 4) is integrated through
IC7d and C30 and determines the factor d (Q5 and
transistor F of IC8). The status of switch C (IC5)

is controlled by the 650 Hz signal in the control loop
via the bandpass R42, R43, R44, R45, Cl13, Cl4, D4,

and IC7c.
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3.3.5 Track detection circuit
—=3

The tracks which are skimmed over by the laser pick-up TRACK TRACK TRACK
are read through the interrupt input of the slave =
processor (TRK-SIG). This signal is generated from the ‘ ( W
signal available at IC6, pin 1 (proportional to 1c6 Pn7 f
[I1+4I2+I3+I4]), the DO and the HFL signal. The signal DO -
is "L" when no error location is detected on the CD. \\\J///\\\M///ﬁ\\\///
The HFL signal is "H" when the HF signal is large enough. 1C8a Pint t
The TRK signal is only "L" when the HF signal is too - - - e
small. For each skipped track, HFL is "L" if no error ™ /N 7N /7
location is detected on the CD (DO="L"). The radial-error \_] F\// r\J/
signal RE (IC9c, pin 8) informs whether the laser scanner
is positioned to the left or the right of the track. The FITTER 02 —
signal required for this purpose (RAD-POS) is generated R — T R
via IC3c, R12, R19, and R20 from the radial-error signal. } {

1C3d Ping =
3.4 Preamplifier and laser PCB (on the player mechanism)

1C3d Pin14 ?
This board comprises the following circuits: -
- Laser control o7 pieTANeE

- Signal for focus and radial control Fig. 3.12
- HF signal amplifier

3.4.1 Laser control
The laser diode is supplied via transistor BD 226. The laser
light is checked via the monitor photo diode and adjustable with

the trimmer potentiometer LASER OUTPUT. The LAS-OFF signal (from
PCB 1.769.315 / IC1) switches the laser on or off.

3.4.2 Focus and radial-control signals

The following signals are generated by this circuit:

- FOC-ERR
- RAD-ERRI1
- RAD-ERR2

The currents of the four photodiodes (A1 to A2) are amplified in
IC NE5514. The corresponding error signals are generated by the
subsequent network. The focus error signal is proportional to
(I1 + I4) - (I2 + I3). I3 + I4 form the RAD-ERR1 signal, I1 + I2
the RAD-ERR2 signal. With FOCUS GAIN potentiometer, the
amplification of the focus circuit can be adjusted and the
balance with FOCUS OFFSET.

3.4.3 HF signal amplifier

The circuit comprising transistors Ql through Q7 consti-
tutes the signal amplifier with bandpass characteristic.
Low-frequency (e.g. control signals of the servos)

and high-frequency disturbance signals are consequently
filtered out.

35 Decoder PCB 1.769.300

The decoder PCB contains the following circuits:
- Digital signal processing

- Digital sine-wave generator

- HFL and DO detector
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3.5.1 Digital signal processing

The HF signal is converted in IC13 (SAA 7010) into
digital signals and split into audio and information
data (subcode, for the slave processor). The CLOCK
signal is also regenerated in JIC1l3. The audio data

are brought into the correct time slot pattern. Corrupted
audio data are not recognized in ICl2 and corrected

if necessary. Should the errors be incorrigible, the
missing sample values are replaced in IC10 (SAA 7000)
through interpolation. Should this also be infeasible,
the HF signal is slowly muted (soft muting). The speed
of the CD motor is controlled by the signal MCES (IC1,
pin 4).

3.5.2 Digital sine-wave generator

The PROM (IC4) contains a value table for the sine-wave
signal which represents the maximum possible level
of a CD.

The circuit consists of IC5 through IC9 with ICS5 and

IC6 supplying the addresses for the PROM. Parallel/serial
data conversion is performed in IC3. The change-over
between audio data from the CD and the 1 kHz sine-wave
signal is controlled by ICl.

3.5.3 HFL and DO detector

The HF signal is fed into the inverting differential
amplifier Ql and Q2 through C6 and R2. The output signals
are DC-decoupled via C8 and C9 respectively and tied

to DC ground via D2 and D3. D4 and D5 or D6 and D7
respectively constitute a full-wave rectifier each
through which the capacitors C1l0 or Cll are charged.
With a normal HF signal the DO signal is "L" and the

HFL signal is "H". If the HF signal drops to approxi-
mately 70% of the normal value, the HFL signal also
changes to "L". Only when the HF signal drops to
approximately 10% of the normal value does the DO signal
change to "H".

To prevent the output signals of ICll from being
influenced too strongly by minor contaminations (e.g.
fingerprints) on the CD, transistor Q3 has been added to
the output. When the RF level is at nominal value, pin 7
of ICll is "H". Q3 becomes conductive and the circuit
with Cll receives a smaller time constant. With level
fluctuations caused by minor contaminations, the levels
of the two input capacitors fluctuate in parallel, but
neither the DO nor the HFL signal are affected.

3.6 DAC PCB 1.769.280

The following circuits are implemented on this PCB:

- Digital filtering (oversampling) and digital/analog
conversion

- Level adjustment and headphones amplifier

3.6.1 Digital filtering (oversampling) and D/A conversion

IC1 (SAA 7030) contains two identical filters for both
channels. These filters feature 3 sections:

- Oversampling section

- Transversal digital filter

- Noise shaper

After each scanning cycle, the new sample values are
inserted by interpolation into the 16-bit information
arriving from the decoder. The scanning rate thus becomes
4 times greater (4 x 44.1 kHz = 176.4 kHz). The spectral
lines above 20 kHz up to 176.4 kHz - 20 kHz are filtered
out by the transversal filter. The sample values are
truncated to 14 bits. The noise shaper subsequently
delays the truncation error by the scan duration and
negatively added to the next sample value. The
quantisizing noise caused by truncation is thereby
largely shifted toward the frequency range above 20 kHz.
The digital signal is converted in IC101 or IC201

(TDA 1540) to an analog signal. In order to filter out
the residual frequency component at n (176.4 kHz

+ 20 kHz), a low pass of the third order (Bessel filter)
has been added to the converter output.



STUDER REVOX B225

SECTION 3/8*

The preemphasis is corrected with the circuit illustrated
in Fig. 3.13. The subcode on the CD specifies whether

the selection was recorded with or without preemphasis.
The characteristic of the corresponding filter can

be adjusted with the PREEM signal.

3.6.2 Level adjustment and headphones amplifier

The volume is controlled by a DUAL D/A converter
(AD7528). It serves as an attenuator before the
corresponding input (ICl03a, pin 2 = left-hand channel

/ IC 203b, pin 6 = right-hand channel). The negative-
feedback resistances of both opamps remain unchanged
which means that the level can only be attenuated with
this circuit. The dual D/A converter is controlled by a
CMOS shift register through the signals DLEN-3, DATA, and
CLK. The circuit illustrated in Fig. 3.14 constitutes the
output amplifier for the headphones socket and also

the VARIABLE OUTPUT. The signal is also attenuated for
this purpose through a voltage divider so that the signal
is the same (2 V RMS) at both outputs (FIXED and
VARIABLE). The signal is taken through relay K1 in order
tc prevent power-on switching clicks. When power is
applied, the relay is selected by the

KILL signal (which rises to +5 V after approximately

1l to 2 seconds). As a result, the outputs are only
through-connected when the supply voltages are stable.
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4. TEST POINTS, ADJUSTMENTS ON B225

4.1 Test points on B225

4.1.1 Test points on SERVO 1 PCB 1.769.310

b————pm————————— ——— b —— e ————— +
1 TP | POWER-ON_ | POWER-OFF_| | ‘mww
| 1 | +5V #/-5% | +5V +/-S% |

tm— e ——— o ——— e ————— +

| 21 5V +/-5% | +la3V | 4
A S tommmm e + MIN. VOLTAGE

I 31 =7V +/-5% | -—1.3V |

e ——— ——————— tm—————————— +

| 4 | *#12V +/-5% | +1.3V |

e b —————————— +

I S | —-12V +/-5% | —-1le3V |

P bm——————— e + Fig. 4.1
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e e —————— ——————————— +

| 13 ] oV i DTV |
t————————————— e ————————— +

{ 14 | +le6V | -0.7V | v
b———— b —————— - t——————————— +

| 15 | v | +3eTV | Fig. 4.2
————————— = tm—————————— +

| 16 | +6.5V i 0.7V |

f—————————————— P ————————— +

| 17 | +6.5V | -0.7V |

————t———————— e ———————— +

|18 14V ! 15V 1

t————————————— —————————— +

1 19 14V i 15V |

f————————_——— —— t——————————— +

1 20 | 20V | 22V |

e —— b ———— Fm——————————— +

| 21 ) 20V | 22v |

t———— b ————— ——————————— +

TP13 to TP2ly also refer to Fije 442

e e e ——— +
| TP ) Drawer position |
] | closed | half way | open 1
| 22 nv | +SV | +5V i
b, e - m——— e, ——— Fm——————————— +
1 23 0V | uv | +5v |
pm—m——p—— e ——— P ——— e —————— P ———————————— +
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b t—————————— — + t———— b ———— o ———
1_TP_|_PLAY—_Mode |_STOP— Mode | |_TP_|_PLAY- Mode | PAUSE/SEARCH

1 24 | ov | +5v 1 1 28 | +5V | ov

bm— e ——— b ——— e ——— + D e b ——— e +
| 25 | ov | +5V |

b e +

| 26 | ov i ov 1

e —————— e —————— +

1 27 ov | Y 1

e —— b —— e ———— tm———— e —— +

If no CD is mounted when PLAY is selecteds the signals on TP26
and 27 become +¢5V 1n four intervals of approximately one second
eache.

D e T + P ——— e ——— e m————————— +
{ TP | Preemphasis | | _TP_| _PLAY— Mode |__SEARCH__|

P | yes_|___no | | 30 ) +5V | v

1 29 1 ¢SV | 0V f eesskmssseeseseen e *

b ——————— ——————— +

i e e e e e et A e e + P————t———————————— —————————— +
| _TP_|_PLAY- Mode | _STOP— _Mode | |_TP { PLAY- Mode |__SEARCH |
1 31 | ov | Jv | I 33 2.6V | -QaTV
P —————————— b ——————— + P———— e ———— e — t————————— +
| 32 1 0}V, | ov |

e — e et +

I 331 ov (%) | ov |

b ————— t———— e ———— +

| 34 | oV | IV |

e ——— b ——— t—————————— +

1 3% | oV (%) 1 oV |

e e P ———— +

| 36 | AV (%) 1| v |

bm———— e — P +

1 371 ov (=) 1| oV 1

b ————————— ———— — m—————————— +

(*) In PLAY- modey the siqnal pattern of these test points depends
on the wobble of the mounted compact disce

e — bm— e — +
|_TP_|_PLAY- Mode_ |_STOP— Mode |

I 39 | Te«S5kHz (a) | oV | {a) = TTL- square-wave signal
Fm——— b —_——— — — Fm———————————— +

1 40 | 4245V | +2.5V |

bm——— b — p—————————— +

| 41 | 2.7V | 0.1V |

b ———— — e ———————— +

1 42 | *2.TV | +D.6V |

b ——— —————————— +

| 43 | T2Vpp (b)) -11iv | (b) = Control signal

B e tm——————— o +

| 44 | +2e5V { +0e6V |

Fmmm e — r——————————— +

| 45 | -2+8V (c)i +He2V | (c) = Control signaly 0.8V super-
e e + posed

| a6 | - 2V (c)] ov |

b ——— b — e — r———————————— +

1 47 | —6e5V (d)| - v | (d) = Control signal, 0.3V suner-

S R e S e e S e e + posed
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4.1.2 Test points on SERVO 2 PCB 1.769.330 /h /}\
o C— . A AV
|_TP_|_STOP-_Mode | PLAY— Mode | - I l
1 1 ov | -1V | | } } i
R e b —— + | aN |
P2 Y | -1V | J =4 U VA
P S A P S ‘ ) T
i 31 oV 4 ov | |\];|J!l
e — b——————————— + ( / r l

[ I S ov | Qv | c L

S - e b |

I 51 ov | +0e 6V |

b ———————— —— +

| 61 v ] +0.3V 1

e L e + 5

7 ov ] tG a4V ]

e —— b ———— e ——— +

| 3 1 ov | “2Vpp ] (see Fige 4«3 D)

B e b ———— +

P9 ov | ~2Vpp | (see Figs 4.3 D) ‘ I [
tm————t e ——————— ——— b —_———————— + E

| 10 | oV | “2Vpp | (see Figs 43 3)

D e S P —————— +

] 11 oV | ~2Vpp | (see Fige 4<3 A) J l I
t———— e —————— t———————— e —— + F

112 +01V | oV | el 1

e —— b — — e —————— +

| 13 ) -12v | ~eV [ _] H H H H
bt ———— e — e —————— + G

1 14 | ny | 559Hz TTL | (5quare wavee See Fige 4«3 ()

e ——— e ————— e ——— +

| 15 | +9.5V i +3,.4V |

PR e | o ]
| 15 ) +9,.5V | +3,4V ] i

b f——— e ——— +

| LT | oV | lVpp 550Hz | (sine)

f————b e —_— t——— e —_———— +

] 18 | De4Vpp | J«5Vpp | {sine 650HZzZ)

] | 0«2V DC | |

t———— b ——— — e —— +

1 19 ) ov | +5Y 1

b e e o e e ot e e e + 5 4

| 20 | +5Y i ov | Fig. 4.3

e o e i i B e +-Search mode:—-—————- +

| 21 | +5V | Qv | intermittent +5V |

————t———————— t——_—————————— t———— +

| 22 1} ov { IV | pulses up to +1V |

e e f—————————— e ————— o - +

| 23 oV 1 oV | pulses up to +5V |

e — b —————— o —————— e +

1 24 | av i ov ] pulses up to ¢5V |

b —— t—————————— b +

| 25 | +0.1V | oV |

b —————— A ————————— +

| 26 1 +0a1V | LY |

t——_——t——————————_—— t——————————— +

| 27 | +1v | 4Vpp 650Hz |

| | | sine |

e —— b, - e —— e ——— +

| 28 | 9Vpp 650Hz | 9Vpop 650z |

| { siney 3VDC | sine, 3VDC |

Fm—— b P ——— +

| 29 | 650hz TTL | 650HZ TTL | (Square wavesy see Fije 4¢3 E)

e e e +

I 30 | 650Hz TTL | 6534z TTL |

| | see FigeF | see FigaeH 1

o ——— b ————— e +

] 3L | +3.TV | +B.TV i

P ——— e ——— t——————————— +

| 32 | +2a5V | +2.5V |

P —————— tm———— e ———— +

I 33 | 1300Hz TTL | 13004z TTL | (Square wave)

| | (Fige G ) I (Fige T ) |

e — b — Fm—m————— e —— +
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| 34 | +10.5V | -4V |

P m b —— P ——— +

| 35 +2.5V | +2e5V |

o —— e — P———————— +

1 36 | +5V | +*4e9V |

b———————————————— e +

| 37 | «5V (e) | +5V H{e) = The siynal on TP37 briefly
e e R + drops to OV during the change-
| 38 | 650Hz YTL | ©50Hz TTL | over from STOP to PLAY
| | squs wave | Sque wave |

e itk e Fomm e + search mode:—-———-- +
| 39 1 +0. RV | ov | ov |
t———— e — ————— e ————— e e +
I 49 | +0.2V i +5V { alternating OV/5V |
———— b ——————————— — $—————————— b, +
| 41 | oV | +5V ] alternating OV/5V |
D et S ———— e - +
| 42 | +5V | oV { alternating OV/5V |
b, D i D +
| 43 | ov | +5y | alternating JV/5V |
R e —————— e +
| 44 | 3.7V | +3.7 vV | alternating 4V/8V |
tpmm b, ————— b ——————————— P, —————— +
| 45 1 oV | +4e2V | alternating 3Vy/eV |
b — e et e +
| 46 | ov | +3.5V | alternating 3.2V/ |
| | | 1 5.6V |
t————t——————————— o ———————— b +
147 | Qv | +403V !

R b ———— +

P m e ————————— m—————————— +

| _YP_ | _POWER-OFF_ |_POWER-ON_)

| 48 | +44.3V 1 +5Y ]

b ———— ————————— +

[ 49 | +5v | oV |

t—————————————— r————————— +

{59 | €5V | +5V |

————————————— Fm———————— +

I 51 | +0 o4V | +UeuV |

t———— b ————————— o ————— +

1 52 +0e3V | +0.3V |

t———— b ———————— — —— R +

when signals are received from the IR
+443V occur on TPS2.

- remote controls pulses of

4.1.3 Test points on MICROPROCESSOR PCB 1.769.320

D S - +
| TP | STOP-/PLAY-Mode | Drawer |
o __ _1 opens___|___closes __|
| . DV | )Y | +5V |
D e $——————————— ———— e —— +
1 2 oy | “5y 1 ov |
bt e —— e ————— F——————————— +
I3 ov | +10vV i -10V 1
b ——— b ————— t——————————— +
| v | +0e4V | -0e4Y |
b e — - Fmm————————— b———————————— +
I 5 +SV | +5V | +5V |
P e — m———————————— p———————————— +

vuring the opening and closing moveme

blocking of the drawery the sijnal on TP5 briefly drops to zeroe.

nte direction changes and

D e ettt e, e +
| TP | STOP-/PLAY-Mode | Pressing the LOAD key |
————t———————— e —— e e - +
H 65 | +5Y | OV (FiGe 4e4 A) !
R R e, +
[ A +5YV | +3V (Fige 4e4 B) {
b o e —— +
| 31 ov i +5V-pulse ca. 30ms |
D e R +
1 9 +5V | +0eTV (Fige 4e4 C) ]

e -y

PUSH BUTTON "“LOAD" DEPRESSED
|
|

i |
|

+5V —
A

+5V I e
B +3V |—
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b ———————_———_—————— o ————————————— = +
|_TP_| _No_key pressed | _Corresponding_key pressed_|
] 10 | av | TTL- signal Fige 4¢4 O |
e e, —————— +
1 11 ) +5Y f TTL- signal Fige 4e4 0O |
B e bt b —— +
e — e —— . +
i TP | Drawer |
| closed _ _|_half way |____open |
1 12 | oV ! +5Y | +5V 1
L e e et b ————— o —————————— +
| 13 ov | oV ] +5y |
e —— b ————— e ———— t——————————— +
t———— b b +
| _TP_| _Without IR commands | _With IR commands_|{
1 14 | +0.9V | 3.8V- pulse |
L ettt e +
P — e — e —————— +
_______ Mode_|
8Vpp* | = sine 4e.4330MHz
____________ +
SVpp¥* | ¥ = sine 5.0000MHz
____________ *
| {(Drawer open = 0V)
____________ e
| (CAL. TONE 1000Hz = 0V)
____________ .
TTL-signal | (Subcode synchronization T75Hz)
____________ N
TTL-signal | \
———————————— +
TiL-signal | |
———————————— + '
TTL-siqgnal | |
———————————— + |
TTL-signal | | These signals are sporadicy (not periodic)
———————————— + | and can thus not be representeds They are
TTL-signal | | clocks data and enable signalse.
———————————— |
TiL-siqgnal | |
———————————— + |
TTL-signal | i
———————————— + 1
TTL-sianal | ]
———————————— + |
TTL-signal | /
____________ .
e e +
| _TP_|_Pause from CD_|__No_pause from CD
| 29 | +5V { ov |
F————t D et +
p———————————————— t—————————— +
| _TP_| _PLAY- Mode_ |__Search__|
| 30 | +5V | oV | ¥ = for each skipped track
mm b — t———————— — +
I 31 | 650Hz TTL | TTi-sigs | \
e o e s e s s + I
| 32 | 650Hz TIL | TTL-siqgs. | + Tracks that are skipped
P —————————— Fm————————— + |
1 33 | 650Hz TTL | TTL-siqge | /
e — b ————————— ————————— +
| 34 | ov | +5V (a) |
e —— b e —— —————————— +
| 35 | +5V { av (a) | a = intermittent
m———— b ———————— P—————————— +
1 36 | ov | +5V (a) |
t———— b ———— o ———————— +
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e +
| TP | Socket REMOTE

| | open_ | _Interconne pins 1/2 and 4/5 |
| 37 | +0.3V | +0elV |
b ———— R bt +
| 38 | OV | +5V |
b —————— B +
1 39 | +le7V | +1.7V |
————p————— —— B e +
b ————— P +
| | | Interconne pins 172 and 3/5 |
—————————— B e et +
| 40 | *4.2V | Y :
t—————————— e et +
| 41 | +5V | ov |
t————t—————— e — — +
| 42 | ov 1 +3.7V |
p————r—————— e +

4.1.4 Test points on DECODER PCB 1.769.300

b m——m————————— —— t——————————— +

| _TP_|_STOP—_Mode_ | _PLAY- Mode |

I 11 07TV | DC -De7Vy AL 1.4Vpp (COD-data) |
et ——— ———— e +

I 2 +5V { DC +3V, AC 4Vpp |

pm—m— b ——— e +

I 31 +5V | DT +3V, AC 4Vpp |

e —— P, e ———————————— +

| 4 +2V { +2V 1

e — b —————— ———m———————— +

1 5| +2a1V | +he bV |

e e e —————— +

t 61 4oSMHZ =) BeSMHz * | # = AC 3e3Vpp (sine)s DC +1l.8Y
o —————————————— F—————————— —— +

| T | 4e5MHZ (a) | 8Be5MHZ (D) | a = AC le9Vpp (sine)y DL +1.3V
e B i e + b = AC l.7Vpp (sine)s DC +1l.8V

During the cnange from PLAY to STOPes the frequency drops
in approximately 20 seconds to 4«S5SMHZz.

f———— b ————— —— e ———— +
| -Te9V | -T.9v |

e m———— +

{91 -BebV | —detV |

———————————————— b ————————— +

1 191 -7.9V { -7.9V 1

b —————————— +

| 11y -0e2V | +0.6V 1

P ————— P —————— +

{ 12 —De5V | +4e 3V |

P - m——— +

1 13 -045V f +5,8V |

r———————————————— $———————————— +

I 16 g -0e3V | +0elV  f-————m———- +

Fmm o m— e EEEEESEEE S +__Search |

| 15 | +0.9V i +DelV | +0.1V |

t——— b — e ————— ——————————— o ——————— +

] 156 | Qv | +5V ! OV = | * Always when tracks
et —————————— e e e i e i + are skipped

Test with reference CD part No. 46241

8lack dots are Yocated on track 17 of the disc surfaces The
following should be measured when this track is played:

f————p——— e ———————— +
|_TP_| _Measurement 1
| 15 | #5Y- pulses on the black dots |
e +
{ 161 OV- pulses on the black dots {

P e +



STUDER REVOX B225 SECTION 4/7
tm———— +
I_I_P__l PLAY-_ Mode | A SBCL _—J’Um_an
] 17 | TTL- signal Fige 45 D |
fm———— e, ——————————————— + B SDATA X XX XX X X X sync (1)
{ 18 | TTL- signal Fige 4.5 B |
2 ___ . C swcL
| 19 § TTL- signal Fige 4.5 A |
D e et + 5 X
1 20 | TTL- signal Fige 45 C |
Yot T T T T T T * Fig. 4.5
| 2L | TTL- signal Fige 4.6 F |
b +
| 22 | TTL- signal Fige 4.6 E |
P Bl oo S . e
| 23 1 TTL- signal Fig. 4.6 G | e aee UL NN AL ML AL
e + . -
% . . MSB MSB MSB MSB
{ &% 1 FIL= sBgnal Fige b H ¢ onoe. Ys(000000E0000000C — = 00000000000
I 25 ' TTL - s i gna] F l g. [" . 7 K I SYMBOL 30 ‘ SYMBOL 31 1 SYMBOL 32— YMBOL 1 SYMBOL 2
ittt + 6 soE || |
| 26 | TTL- signal Fige 47 L |
B e + H FSDE |
| 27 | 4<233MHz,y sine 5Vpp {
e e e e * Fig. 4.6
| 28 | TTL- signal Fige 47 M |
e — +
| 29 | TTL- signal Fige 47T I |
o e s e e e * v oeee UL MU e—= A —— AUt
| 30 { TTL- signal Fige 4.8 0 | [ 48 CLO. i 48 CLO. |
A e + MSB MsB
. i . . LsB MSB Lss LS8 MSB LS8 Lss
I 311 TTL- signal Fige 4.8 Q | « oo J00Car e O000000000000000 e
s e + MOST SIGNIFICANT I MOST SIGNIFICANT
| 32 | TTL- signal Fig. 4.8 P | SYMBOL 7 SvBOL
o S i i + ! DATA WORD
} 33 | TTL- signal Fig. 4.8 P | L UNEC X w X ) X 2 X X 2) X 2
"_____‘ TTomTTTTTTT T + (1) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF DATA WORD THAT WILL FOLLOW FIVE FRAMES LATER
I 34 1 TTL- signal Fige 4¢3 N | (2) WHEN HIGH INDICATES UNRELIABILITY OF CURRENT SYMBOL
e e + M
{ 35 | TTL- signal Fige 449 R | M FSEC
B +
| 36 { TTL- signal Fige 49 S | Fig. 4.7
D e e ittt +
] 37 1 TTL- signal Fige 49 T |
D e etttk +
38 TTL- signal Fige 4«9 U | | |
| Ay T EnE Tle e A e N T —— MU T
39 | TTL- signal Fi 49 V | -
1__.__, ________ :_; ...... ?: _______ & o CLcF |
{40 -2aTV 1 __
b e e e | ¢ o (T TTTT] [T T I I I IITIITI]

Q STR1 rL

Fig. 4.8
Q STR1 ——]-L
R RCOUT
EVERY 44th CYCLE = “H"
T S e N e SO o B
U Us | LT L [ ]

V  LOAD LS169 I l

EVERY 44th CYCLE ~» "L"

Fig. 4.9
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4.1.5 Test points on DAC PCB 1.769.280

The internal calibration must be switched on for the
following measurements:

I 7 1 TTL- signal Fige 410 G |
il S +
1 8 -5V 5% |
D el e +
| 91 Qv = } ¥ +5V when playing a CD with
Fm b e S e e R e + preemphasis
| 10 -12v = | % +12V when playing a CD with
R S S S + preemphasis
| 11 | sine lkHzs 6Vpp |
P e —— +
| 12 | sine lkHzy 6Vpp |
D it Rttt +
| 13 | sine lkHzs 6Vpp |
B e e +
| 14 sine lkHzy 6Vpp 1
B e e +
| 15 | sine lkHZs 6Vpp 1\
P e, —————— + 1
| 15 1} sine lkHzs 145Vpp | { Maximum level; the level of
R S ittt bt + 1= these test points can be
1 L7 sine lkHzy 14.5Vpp | | adjusted with tne VOLUME
e e + | keyse
{ 18 | sine 1lkHzs 6Vpp 1 7/
D i S ettt e R L +
| 191 +5Y | * Drawer open = 0V
———— e — +
1 29 | +12V % | * Drawer open = -—-12V
b ———— +
INPUT WAVEFORMS
A CLOX T
s e __[[ULTUUL RN QRN NN N ] E—
C  DLCF/DRCF | [T TTTITTITTITITITIT ]
D STR1 J—l
OUTPUT WAVEFORMS
& B 11 N N [ )
GO 111 1 o 1 0 11O N 1 11—
o orroouen [ [[TTTTTTTITTT] [TTTTTTTTTTTIT [TTTTTTIITTIIT] [TTTTTITTIITIT [(TTITITTTTTTIT

Fig. 4.10
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4.2 Adjustments on CD player B225
Note:

Cleanliness in thz work area is of outmost importance
and ensures that no contaminants or metal particles
can enter into the CD mechanism.

If any work on printed circuit boards is necessary,
it is essential to observe the ESE recommendations
(refer to last page of contents).

Before putting the CD player into operation ensure
that the transport screws have been unfastened.

The CD player mechanism is equipped with self-lubricating
bearings which should not be lubricated.

If the drawer must be open and a disc mounted in order
to perform certain measurements or adjustments, the
rear light barrier must be interrupted (the detector
responds as 1f the drawer were closed) and the compact
disc must be secured with a removed adhesive magnet.

The optical system of the laser can be cleaned with
an air brush.

The oscillating circuit, consiting of capacity diode DZ1 (BB
2/2) and coil L1, - to be found on DECODER PCB 1.769.300 - is
automatically tuned by IC13 and DZ1. For basic alignment consult
4.2.8.

4.2.1 Aids

DC voltmeter

- Cathode ray oscilloscope

- Reference CD, frequency response, part No. 46240

- Reference CD, drop outs, part No. 46241

- Mirror CD for adjusting the optical system, part
No. 46242

- Set of service PCBs and cables, part No. 46230

- ESE work location kit, part No. 46200

4.2.2 Aligning the player mechanism, general

- Remove top cover.
- Connect CD player to AC supply and open the drawer
by pressing the LOAD key.
- Cover rear light barrier.
- Mount reference disc 5 (part No. 46241) and secure
it with a removed adhesive magnet.
- Selection 1 of the CD is to be played for all alignment
work. It is, therefore, advantageous to enter the
LOOP command in programming mode.

4.2.3 Adjustment of laser current

Switch CD player off, remove SERVO 2 PCB 1.769.330 and

reinsert it via the service PCB (order No. 46230).

- Unfasten the left-hand tensioning spring of the housing cover
by means of a screwdriver for recessed-head screws and turn to
the right to prevent short circuit with the contacts of SERVO
2 PCB (see Fig. 4.12).

- Use a piece of paper to insulate the screening cover of the IR

receiver on SERVO 2 PCB 1.769.330 against the adjacent PCB.

Place the CD player on the edge of the work bench so that the

drawer becomes accessible from the bottom.

‘-‘T:I“:'

IR ETEITY]

A

..
kR0 Eieg

==
=

e

|éémdmesh e

I3

Fig.

4.11

¥

S

Fig.

4.12
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- Connect DC voltmeter (range 1.5 VDC) to R 63 on SERVO 2 PCB
(see arrow in Fig. 4.15).

- Switch CD player on and start with PLAY/NEXT (use the
reference CD part No. 46241 on Track 1).

- Adjust the voltage on R 63 to 500 mV +/- 50 mV with trimmer
potentiometer LASER OUTPUT (on player mechanism
1.769.100.35/.36, Fig. 4.13/.14).

This adjustment should be made if the measured voltage is beyond

the specified tolerance range. After an adjustment check FOCUS
GAIN according to 4.2.5.

Caution:
Voltages above 550 mV reduce the life of the laser pickup.

- Switch CD player off and reinstall SERVO 2 PCB.

4.2.4 Adjusting the balance

(Potentiometer FOCUS OFFSET, on player mechanism 1.769.110/112)

The balance is factory-aligned for all player mechanisms and
should not be modified.

4.2.5 Adjusting the focus gain

- Switch CD player off, remove SERVO 1 PCB 1.769.310/315 and
reinsert it via the service PCB.

- Connect AF generator to the X input of an oscilloscope and via

an R-C-R element (according to Fig. 4.16) to pin 6 of IC2 (on
1.769.310/315), (£=600 Hz +/-5 Hz, U=250 to 300 mV RMS).

- With trimmer potentiometer FOCUS GAIN (on player mechanism PCB

1.769.100.35/.36), align for minimum amplitude A of the
Lissajous figure.
Caution: The grounding of the AF generator must be connected to
0 V or to the chassis of the CD player.

BOTTOM VIEW

—) FOCUS

GAIN

_

OuUTPUT FOCUS

OFFSET
.

AXIAL ADJUSTMENT SCREW

CD—DRIVER 1.769.110

Fig. 4.13

BOTTOM VIEW

FOCUs QD @ Focus
GAIN OFFSET

LASER @
OUTPUT

AXIAL ADJUSTMENT SCREW

CD-DRIVE 1.769.112

Fig. 4.14

o{Fdi}e
]

i s '{

o{FEz}e ‘

.H I.E] '
L ﬁm o =

S

Fig. 4.15

o}
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4.2.6

Checking the angle alignment

Switch CD player off and open the drawer manually about 3/4 of
the way (the two rear brass screws should be visible through
the openings in the bottom panel, see Fig. 4.17).

Unfasten the four player mechanism screws A.

Open the drawer all the way, carefully 1lift the front of the
player mechanism and remove the plugs of the player mechanism.
Lift the player mechanism out of the drawer and remove the top
plastic cover (unfasten two cross-recessed screws).

Place the mirror on the laser lens and the glass CD on the
player mechanism (both in set No. 46242).

Position the player mechanism below a straight light source
(e.g. fluorescent lamp).

Put the laser pickup arm into the center position and turn the
player mechanism in such a way that the arm is parallel to the
light source (see Fig. 4.18).

When viewing the two light source reflections in the glass CD
and in the mirror on the pickup (as illustrated in Fig. 4.18),
the lateral offset should not exceed 2.5 mm.

Set up the player mechanism in such a way that the light
source forms a 90 degree angle to the pickup arm (see Fig.
4.19).

The distance between the two reflections should again not
exceed 2.5 mm.

Ifffrm o
FFFRHTER
IFFRFFFERFERRAR
[FRRTTRRRI0
e

Fige
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REFLECTED

LIGHT SOURCE
ON MIRROR CD

N\ | wrror
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REFLECTED
EDGE OF LIGHT
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/ MIRROR

Fig. 4.18

REFLECTED
F

LIGHT SOURCE
ON MIRROR CD

RESLECT!
EDGE OF
SOURCE
/ MIRROR

ED
LIGHT
ON

Fig. 4.19
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The angle alignment must be corrected if the deviation is too

large:

- Loosen screws [A] with Torx key No.
[B] can be shifted.

- The support plate can now be shifted according to Fig.
Retighten the screws [A] when the position is correct.

- The angle alignment must be rechecked after these adjustments.

- Remount the top plastic cover and reinstall player mechanism.
Check the DC component of the focus signal according to 4.2.7.

8 until the support plate

4.20.

4.2.7 Adjusting the DC component of the focus signal

- Connect DC voltmeter to R1 (SERVO 1 PCB 1.769.315).

The following adjustment is only necessary if the DC
deviation exceeds +140 mV. Replace the motor if alignment
is not possible.

- Adjust the axial set screw of the disc motor in such
a way that 0 V +50 mV is measured.

- If the motor is replaced, perform the adjustments
according to 4.2.6 and 4.2.7.

4.2.8 Adjusting coil L1

The following adjustment is required if a newly inserted CD does

not always start correctly.

- Switch CD player off, remove DECODER PCB 1.769.300 and
reconnect it via the service PCB (order No. 46230).

- Connect digital voltmeter to pin 18 of IC13.

- Adjust in PLAY mode to a voltage of 4.75 VDC by turning the
tuning core of L1.

- Reinsert DECODER PCB 1.769.300.

4.3 Measuring the audio data

4.3.1 Aids

- Reference CD, part No. 46240

- Automatic distortion meter (e.g. Tektronix AA 501;
the RESPONSE button must be in the RMS position for
all measurements)

- Measuring filter (for distortion measurement)

- Frequency counter

- Oscilloscope

4.3.2 Harmonic distortion

- Measuring arrangement according to Fig. 4.21.

- Adjust for maximum level with VOLUME + key

- Mount reference disc (part No. 46240). Play track
4 for measuring the left-hand channel and track 8
for measuring the right-hand channel.

- The harmonic distortion should be less than 0.006%.

4.3.3 Output level

- Press CAL TONE button and adjust for maximum level
with VOLUME + key.

- The level of the FIXED and VARIABLE outputs should
be 2 V RMS +10%. The balance between channels should be
better than 0.2 dB.

4.3.4 Frequency response

- Adjust for maximum level with VOLUME + key.

- The calibration tone (1 kHz) serves as the 0 dB
reference.
- Play tracks 4 and 8 (CD part No. 46240) and measure

the outputs FIXED and VARIABLE.
should be within +0 to -0.6 dB.

The frequency response

Eo——my

/.
-+

!

\

B225 FILTER

CD-PLAYER|

DISTORTION
BRIDGE

FREQUENCY
COUNTER

Fig. 4.21
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4.3.5 Cross talk

- Adjust for maximum level with VOLUME + key.
- Reference = CAL TONE 1000 Hz)
- Measure both outputs across a 30 kHz low-pass:
Play track 8 for measuring cross talk R -> L
Play track 4 for measuring cross talk L -> R
- The cross talk attenuation should be at least 90 dB.

4.3.6 Signal-to-noise ratio, linear

- Maximum volume, reference = CAL TONE 1000 Hz.

- Play track 18 and measure the outputs FIXED and
VARIABLE via a 30 kHz low-pass.

- The measured value should be higher than 96 dB.

4.3.7 Signal-to-noise ratio, weighted

- Maximum volume, reference = CAL TONE 1000 Hz.

- Play track 18 and measure the outputs FIXED and
VARIABLE via an A filter.

- The measured value should be higher than 100 dB.

4.3.8 Phase linearity

- Connect oscilloscope to one of the outputs.

- Play track 20 and visually assess the square-wave signals at

100 Hz, 400 Hz, 1002 Hz, and 5512 Hz. The curve should be
shaped symmetrically (see Fig. 4.22).

4.4 Listening test with reference CD (part No. 46241)

The reference CD simulates the following errors for
checking the error correction system:
- Information gaps with a length of 400 to 900 um (tracks
5 through 9)
- Black dots from 300 to 800 micrometers
(tracks 11 through track 17)
- Simulated fingerprint (tracks 18 and 19)

The simulated defects should not cause any drop-outs
(reproduction gaps). If drop-outs become audible, this
can for example be caused by the following errors:

- IC13 (SAA 7010, demodulator), clock regeneration
with PLL defect.
- HFL an DO detector defective.

f=100Hz

-

f=400Hz

w

f=1002Hz

e

f=5512Hz

W

Fig.

4.22



STUDER REVOX B225 SECTION 5/1

CONTENTS
DESCRIPTION SCHEMATIC NO. SECTION/PAGE
BLOCK DIAGRAM B225 5/2
KEYBOARD RIGHT 1.769.200-00 5/3
KEYBOARD LEFT 1.769.210-00 5/3
INTERCONNECTION PCB 1.769.230-00 5/5
MAINS TRANSFORMER UNIT 1.769.260-00 5/6
SERVO 1 PCB A 1.769.310-00/315-00 5/7
SERVO 2 PCB A 1.769.330-00 5/11
MICROPROCESSOR PCB A 1.769.320-00 5/13
LCD PCB A 1.769.250-00 5/15
CONNECTION PCB 1.769.390-00/-81 5/17
CONNECTION PCB 1.769.395-00 5/19
CD-DRIVE MECHANISM A 1.769.110-00 5/21
CD-DRIVE MECHANISM A 1.769.112-00 5/22
INTERCONNECTION PCB RIGHT 1.769.220-00 5/23
DECODER PCB A 1.769.300-00 5/25
DAC PCB A 1.769.280-00 5/27

ALL PCBs MARKED WITH THIS SIGNA
CONTAIN COMPONENTS SENSITIVE TO
STATIC CHARGES.

PLEASE, REFER TO PREFACE BEFORE

YOU REMOVE THESE BOARDS.




sSTUDER REVOX B225 SECTION 5/2

BLOCK DIAGRAM B225

CABINET 7. 769. 700.35
___________ ] r—-—— " — 1 e T T T T
| AREAMPLIFIER = LASER — PCB [ | DECODER ~ BOARD l-D/é/fAl/ANAwG ~CONVERTER - BOARD 1
. 1.769.300.00 TIMING |<— | | 7. 769.280.00 l
| | | ’ |
~ o Yacaec B Y I |
S I . | || R ] we] |||
i HF AMPLIFIER DETECTOR T l- ‘t . PROM |
1 I ‘j>
. | i | soors | | > o 1kHz0d | | |
| . e & - X wvw ||V - DE -
~ I i - | > T ™[] | I > proes FFa s:rr I | EMPHaSS <) oac b D> - I
] -
w l | i | | | I FEDL Ran pecisTeR| [ | I
| | =1yl |
] | liy#ig)=lig+i '
- i *' U PR l % e i o o HED L |
! | DATA
| A | T "rﬁ i = e il 1 il g e :m: .y [ :
| | ! <~ T ¥ TIkIN T - g |
| | e | < ] : e — LR =
| \ | RAD- ERROR B 6 R !
| h ! | | 12 | | veo F/F w ]sTm | i v l I
TornTaBLE| | '] RADIAL |t LASER Re1+ Cigein) j
| ool E_ MOTOR : | CONTROL REx+(i1+i2) | | - l | L e L‘ oac |- D> ——p |
| - | | | 3y 2)a-ax | l L
NCLK G-SYN I
M | GAN J SDATA Q-DATA
L>L|\ ————— -l T — — — — — ] moEmi T o T T T T T T T o T ———‘——J U, NUGE. S
= Goc |2 EaD ceRe: Lee HEL (0| | Mute| |Mces A PREEM' BTN S
Q 3 = Sower o _ Rep  Roel rESESe P _
8 | RADIAL SERVO | * :@_ | SERVO ZT — BOARD T ARV s
0 | 1 1 7.769.330.00 | ===l T = ——
Q | A= | | (LI
~ I | N Ao AUTOMATIC @ | N el
®) I |1 = CONTROL | R | | M __ i Hyioy)(an ) an) [a=) & =
X - | ! © 7 o REC. : i} QOo]
Q I = 550n2] 1 I | T . v
X D s LIMITER |- I I ; 4 o
(@) | A | I | KEYBOAERD LCD DRAWER | keysosrs
\) I : | R-SC LEFT DISPLAY HoT0R RIGHT
I 1R-r<:c| = = e e a— = e ) F == —_ - - — —
Te) | L __ _ o I P I_‘ Pyp... P95 g Pbd ... PPS 1
& | LA g A = Az S O |
\<\ 7 wooue| | | en B et = REGISTER e 1D el i il
Q X < -1 X - TRACK |
1 Q< | e LT sk e G Y R Y 3 % D | oetecror |
w | {7 EAD NETWORK LAG NETWORK RE"E?;‘%‘.‘?Q +iseTyy= xd *?.‘M\ I I l
=X OFFSET = 1°C-BUS |
~ ™ RE. CONTROL ] s l
Q | + {/650)“ f\ <I: Lo | DI | = e cLK |
LVAv LVAW > > I | DATA | 1
. | el |2 U T | 1= Ll N B S o I
T Poo...Pe5!
Q : FaYaN F j e D—g ! I RAM sue MpP ek T |
| H—t o<t G ® | | CONTROL + s I
e ! a-cun DISPLAY
e [ il 1k b |
Q M] SUR- (SRR [Re1 [Red RaD™ | 7SS TFOC Tces e (e - 77 ’ | oha bien-y |
@ _— e e Poere REMoTE BIBUS
| e ———— e po [ecs o moigel RESSR N peors ! Y e 77O
‘Q; @ ‘ FOCUS SERVO AG_NETWORK LEAD NETWORK - ] :(é:; |
< 2 He L000H: . HgL. 3 J
RS LE’ 4 :$ ‘ T CUR-Sum ) oLEn-1
NIA b < | \l o VT B | { l L O T . R |
| ‘ SHLEN vsv|-py 12y ]-7v sy sy l { |
A — Do [E | | o
| ®C-D r(:?.::l:rER*— ’ END - SWITCHES \ | | Ry s e ~y ] |
I TURNTABLE MOTOR AMPLIFIER Fe i SUPRY I | e |
l - A TRANS- e =
E/' <1 H : N\ :_ VA _: b | ] ﬁ: l FORMER MAINS | i F/F RESET LOAD l
e dware | u SERVO I~ BoARD | | 2 |
TR T L UAG NETWORK  LEAD NETWORK 7. 769, 370. 00 O I
T T e e 77693700 | L 7. 769.320.00 |

paAGE € oF &

SC

[B005 COMPACT DISC PLAYER

STUDER |BL0cx DIAGRAM

| % 2085 »Dse




STUDER REVOX B225 SECTION 5/3
KEYBOARD RIGHT 1.769.200—00
KEYBOARD LEFT 1.769.210—00
B 225 « COMPACT DISC PLAYER Rﬂlox INFRARED REMOTE CONTROLLED SYSTEM
1 2 3 4 5 REPEAT PLAY / NEXT STOP LOAD POWER
( !l | ] ) [ |
6 7 8 9 [0}
COC—OC3C .=
PROGRAM CURSOR TRACK/TIME MARK STORE [STEP TRACK TIME INDEX TRACKTIME INDEX: e DISPLAY < v A > AUTOSTOP
l] I! l‘ ‘l !} ﬂ i] ‘! !l ’ 8 B B :B B - B B : B B Hz SP;%%PE sec. ll n ll !] ll ll [[— " ]l
1 5 10 15 20 25 30
(T R F R R AP R R R R RR R R R R R R R R RO R 0

IR-SENSOR

— PROGRAMSTEP +

i)

CAL.TONE

- VOLUME +

PHONES

COMPACT

DIGITAL AUDIO

]

©)

mlm

11U

\

7

KEYBOARD LEFT
7. 763.270.00

d 2 3 4 3 L00P
O’ 0o’ o’ o g L~
" whh
e Los boe Lo Lo Lo
= STEP —
®© ® © ® N © 5 i
qry
PROGRA | cresoe | TeackimE | paek STO8E rxLan
(S (S T N SRS O
] w'o
S Y S S
Pee PoY P2 Pe3 PoY i Pos
blu grn yel org red bm
\ /
V%
70
MICROPROLESSOL- BOARD
( \.\ 7. 769, 300.00
i

AEYBOARD RI6HT

i 7. 769.200.00 |
1 ]
CAL. TOME REPFAT PLAYJNEXT SToP VaLLIME # POWESL
P il Wi, N o, Wialle. Ninstid, Sl o: W
1 ]
kEy |[>8 |
< YA\V4 > ALIOSTOP
) @) @) @) &) |
]
o 2 NN AN AN
[0AD pos Per Vi PB2 PLY PE3
w Vi
70

JNTERCOIECTION FIEHT
7. 763, 220,00

N
(™

Sc| 7.769.270.00| ppse # oF 7

[ B225 CoMPACT D/SC PLAVFR

Ol/83 € 1O

STUDER | ALYBOARDS 7.769.200.00




STUDER REVOX

B225

SECTION 5/4
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INDW POSeNDe PART NO« VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
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5943444331 330 p cer ss¢ all capacitors 10%x ¢ 50.20.2003 cLIP TO 220 (00) 571la4161 160 2%e mf
5920640104 100 n s film type unless &2 504202003 cLIP TO 220 (o1) 57a11.4241 240 2%y mf
5940640472 47 n s otherwise noted oo 5022042003 CLIP TO 220 (00) 57.11.4751 750 2%, mf
5940640223 22 n 5042042003 CLIP TO 220 (1) 57Te11.4112 1.1 k 2%, of
5942246100 10 u 16V, el 5042042003 cLIP TO 220 5721144473 47 k
59.22.8109 1 u el 50.20.2003 CLIP TO 220 57.11. 10 k
5942248229 2.2 u 16V, el 504202002 CLIP TO 126 57e11.4271 270 2%, wf
59.0640153 15 a 50420.2002 CLIP TO 126 5Te1144821 820 2%, nf
5920640154 150 n 21.2640354 SCREWy CYLING=HEADs M3.0%6 57.11.4821 820 2%, af
5920640153 15 o 2142640354 SCREWs CYLIN.—HEADy M3.0%6 57.11.4562 5.6 k
59.06.0473 47 n 241641030 WASHERs D 5.5/3.2 57.11.4103 10 k
(00) 59.06.0104 100 n 24.16.1030 WASHERs D 5.5/3.2 5721124103 10k
(04) 59.06.0105 1 u 147694310403 THERMOPLASTIC 57.11.4562 5e6 k
(20) 592204222 2200 u 16V, el 5T.11.4271 270 2%, wf
(o1) 59.22.5102 1000 u 25V, el 54414.2003 26 PIN FLAT-CABLE PCB-CONNECTOR (00) 57-11. 110 2
592244472 4700 u 16V, el 5420140431 1 PIN CIS STRIP (01) 57.11.4151 150
5942243470 47 u 10V, el 544010431 11 PIN cIs STRIP (00) 57.11.4102 1k
5920640223 22 n (o1) 57.11.4132 1.3 k
5942243470 41y 10V, el 5040340636 BL 5478 8C 2378, BC 5508 (00) 571144102 1k
5940640223 22 n (00) 5040340495 80 135 NPNy 45Ve 154 (o1) 57e11.4132 1.3 k 2%, of
5942243470 41 u 10V, el (o1) 5040340340 8C 337-2 5 5741144473 47 K
5940640223 22 n (00) 50.03.0510 80 136 PNPy 45Ve 1.5A 571144133 10 k
5942244470 47w 16V, el (o1) 5040340351 8C 327-2 5 571144103 10 k
5940640223 22 504030436 8C 5478 8C 2378, BC 5508 5Te11.4473 41k
5942245222 2200 u 25V, el 50.03.0515 8C 5578 BC 3078, BC 5608 (00) 57elledlil 110
5922244470 47w 16V, el 5040320495 80 135 NPNy 45V, 1.5A (o1) 571144151 150
22 n 50.03.0510 80 136 PNP, 45V, 1.5A (09) 57.11.4121 120
2200 u 25V, el 5040320515 BL 5578 8C 3078, BC 5608 (o1) 571144241 240
22 u 25V, el 5040320436 BC 5478 BC 2378, BC 5508 (00) 57.11.4162 1.6 k
22 o 504030436 BC 5478 BC 2378, 8C 5508 (o1) 57.11.4302 3k
100 u 50V, el 50.03.0515 BC 5578 BC 3078, BC 5608 (00) 5Te11.4102 1k
100 u 25V, el 50.03.0515 8C 5578 BC 3078, BC 5608 (03) 57.11.4821 820
(o1) 59.06.0332 3.3 n (o1) 50403.0515 BC 5578 BC 3078y 8C 5608 (00) 57.1124102 1k
(1) 57.11.4472 4eT k
5040440125 IN 4448 SI general purpose 5741144339 3.3 (o1) 57.11.4332 3.3 k
5040440125 IN 4448 SI general purpose 57e1143473 47k 1%, mf 925 a1l resistors 5% <25W 3¢ (o1) 57-11.4223 22 k
5040441103 Tes v zeners <4H 5Te11.3222 2.2 k 1%y of s3e general purpose 3% (o1) 5741144393 39 K
STUDER (04) 84/09/26 OR SERVO 1 1.769.310.00 PAGE 1 STUDER (04) 84/09/26 OR SERVO L 1.769.310.00 PAGE 3 STUDER (04) B4/09/26 DR SERVO 1 1.769.310.00 PAGE 5
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF. IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF . IND.  POS.ND. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
50.04.0125 IN 4648 SI general purpose Resesst 57.11.4102 1k 222 unless otherwise noted 32 (02)  Reseab2 not used
5040440122 IN 4001 50V 1A Recess’ 5Telle44ls 470 k
50.04.0122 IN 4001 50V, 1A (00)  Rees 57.11.5685 6.8 M
50.06.0122 IN 4001 50V, 1A (o1) R 5711.5565 5e6 M
5040440122 IN 4001 50Ve 1A (00) R 57.11.5685 6.8 M
50.064.0122 IN 4001 50V, 1A (01)  Recees? 57411.5565 5.6 M
50.04.0122 IN 4001 50Ve 1A (00) R 5Te1144273 27 &
5040440122 IN 4001 50Vy 1A (o1 R 574114333 33 k
5020440122 IN 4001 50V, 1A R 5741124563 56 k
5040440122 IN 4001 SOVs 1A R 571124334 330 k
502040122 IN 4001 50Vy 1A R 57.11.3104 100 k 1%, of
50404.0125 IN 4448 SI general purpose R 57.11.3223 22k 1%y mf
5020440125 IN 4448 SI general purpose R 5721144100 10
50.04.0125 IN 4448 SI general purpose R 5T.11.4681 680
1) 50404.1106 2.7 v zeners o4¥ R 57.11.3104 100 k 1% mf
(00) R 57e11.3123 12k 1%,
5040442128 aP8 804 0PTO-COUPLER (02) R .3622 6e2 k 1%
50.04.2128 0P8 804 0PTO-COUPLER R 5741144682 6.8 k
R 571144683 68 k
70.01.0235 B B0 C 370072200, RECTIFIER R 5Tell.4223 22 k
R 5721124100 10
50.97.0018 HEF 4094 CMOS SHIFT-REGISTER R 57.11-410% 100 k
59.09.0107 RC 4559 DUAL OP-AMP R 57.11.4682 6.8 k
50.09.0107 RC 4559 DUAL OP-ANP R 5711.4563 56 k 2%, of
50.10.0105 LM 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR R 5Telle4472 4T K
50.10.0104 LM 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR R 57.11e 68 k
50.10.0104 LM 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR R 57411.4563 56k 2%, mf
50.10.0104 LM 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR R 57e1144332 3.3 k
50.10.0105 LM 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR R 571144272 2.7 k
501040105 LM 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR R 57411.4154 150 k (01) 10.01.84 modification after O-serie
R 5721124101 100 {02) 03.05.84
54010291 11 POLE CIS SOCKET STRIP P (00) R 5Te11.4102 1k (03) 06.06.84 Streuuny von DLQL und DLQ2
5420140216 6 POLE CIS SOCKET STRIP (o1) R 57e11.4472 4eT k (0%) 26.09.84 Schwingungsprobleme bei Focus-Loc-in
R 5Telle4472 4e7 k cer=ceramicy el=electrolytic, mf=metal Film
(00) 14769231011 SERVO 1-PCB st R 57e11.4472 4.7 k MANUFACTURER: St=Studer
(o1) -769.310.12 SERVO 1-PCB st R 57.11.4472 4eT k
1.769.310.01 HEAT-SINK st R 5T.11.4472 47 k JRIG 83/10/13  (01) B4/0L/10  (02) 84/05/03  (03) 84/06/06  (04) 84/09/26
STUDER (04) B4/09/26 DR SERVO 1 1.769.310.00 PAGE 2 STUDER (04) 84/09/26 DR SERVO 1 1.769.310.00 PAGE 4 STUDER (04) B4/99/26 DR SERVO 1 1.769.310.00 PAGE 6
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STUDER REVOX

SECTION 5/9

SERVO 1 PCB

1.769.315—-00 “ESE"

FOR LAYOUT SEE 1.769.310 SECTION 5/8

le

2441641030
2441641030

769.310.03

564142003 26 PIN
5420106431 11 PIN
54401406431 11 PIN
50.03.0436 BC 5478
504030340 BC 337
50.03.0351 BC 327
5040340436 BC 5478
50.03.0515 BC 5578
50.03.0495 BU 135
50+03.0510 BD 136
50.03.0515 BC 5578
50.03.0436 BC 5478
50.03.0436 BC 5478
50.03.0515 BC 5578
50.03.0515 BC 5578
57«11.4339 3.3
571143473 4Tk
5Telle3222 2.2 k
57.11.4102 1k
57e11.46474 470 k
5721145565 5.6 M
57011.5565 5.6 M
5721124333 33 k
5Talle4563 56 k
57e11e4334 330 k

STUDER (00) 84/11721 OR SERVO 1

WASHERy D 5.5/3.2
WASHERy D 5.5/3.2

THERMOPLASTIC

FLAT-CABLE PCB-CONNECTOR
CIS STRIP

CIS STRIP

BC 2378y BC 5508

BC 2378, BC 5508
BC 3078y BC 5608
NPNy 45V 1.5A

PNPy 45Vy 1.5A

BC 3078, BC 5608
B8C 2378y BC 5508
BC 2378, BC 5508
BC 3078y BC 560B
BC 3078y BC 5608

1%, mf ¢ all resistors 5% «25W
1%y mf @32 general purpose
+22 unless otherwise noted 9%

1.7694315.00

. POSaND. PART NGo VALUE SPECIFICATIONS / FQUIVALENT IND e POS<ND« PART NU. VALUE SPECIFICATIONS / FuUUIVALENT MANUF
59.34.4331 330 p cer 226 all capacitors 10% R 57.11.3104 100 % 1%y mf
59.06.0104 100 n %% film type unless R 5Te11.3223 22 k 1% mf
5906406472 4.7 n s otherwise noted R 57.11.4100 10
59.06.0223 22 n R 57.11.4681 680
59422.6100 10 u 16V, el R 5741143104 100 k 1%y mf
59.22.8109 1 u 16Vy el R 571103622 6.2 k 1%y mf
5942248227 2.2 u 16V, el R 5741144682 6.8 k
59.06.0153 15 n R 57.11.4683 68 k
5940620154 150 R 57.11.4223 Kk
59.06.0153 15 n R 57.11.4100
5940640473 47 n R 57.11.4104 [3
5940640105 1 u R 571144682 k
594225102 1000 u 25V, el R 57411.4563 [3 2%, mf
5942244472 4700 u 16V, el R 57e11.4472 k
5942243470 41 u 10V, el R 5741144683 3
59.06.0223 22 n R 5741144563 Kk 2%y mf
5942243470 47w 10V, el R 57.11.4332 Kk
59.0640223 22 n R 5Te11.4272 k
5942243470 41 u 10V, el R 5741144154 Kk
59.06.0223 22 n R 5741144101
594224470 41 U 16V, el R 571144472 4e7 k
5940640223 22 n Reess32 5741104472 4e7 k
59.22.5222 2200 u 25V, el Reeee33 571144472 4e7 Kk
5942244470 47 u 16V, el R 57.11.4472 4.7 k
59.06.0223 22 a R 5741144472 47 K
59.22.5222 2200 u 25V, el R 57.11.4241 240 2%y mf
5942245220 22 u 25V, el R 57e11.4112 1.1 k 2%y mf
5940640223 22 n R 5741124473 47k
59.22.8101 100 u 50V, el R 57.11.4103 10 k
59.22.5101 100 u 25V, el R 5741144271 270 2%y mf

R 57.11.4821 820 2%, mf
50.04.0125 IN 4448 SI general purpose R 57.11.4821 820 2%y mf
5040440125 IN 4448 S1 general purpose R 57.11.4562 5.6 k
5040441103 7.5 v zeners 4w R 57.11.4103 10 k
5020420125 IN 4448 SI general purpose 5741124103 10 k
50404.0122 IN 4001 50Vy 1A R 5741144562 5.6 k
50.04.0122 IN 4001 50Ve 1A R 571144271 270 2%y mf

STUDE 84/11/21 OR SERVO 1 1-769.315.00 STUDER (00) 84/11/21 OR SERVO 1 1.769.315.00 PAGE 4

IND.  PDS<NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT IND.  POS.ND. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF
50.04.0122 IN 4001 50V, 1A 5741144151 150 2%y mf
5040440122 IN 4001 50Ve 1A 5741144132 13 k 2%y mf
50040122 IN 4001 50Vs 1A 57.11.4132 1.3 k 2%, mf
50.04.0122 IN 4001 50Vs 1A 5741124473 47 K
5040440122 IN 4001 S0Vy 1A 5701144103 10 k
500440122 IN 4001 S0Vs 1A 5741144103 10 k
50.04.0122 IN 4001 50V, 1A 57.11.4473 47 k
50.04.0122 IN 4001 50V, 1A 57.11.4151 150 2%y nf
5040440125 IN 4448 SI general purpose 5701124241 240 2%y mf
5040440125 IN 4448 SI general purpose 57.11.4302 3 2%, mf
50404.0125 IN 4448 S1 general purpose 57.11.4821 820
500441106 2.7 v zenery .4W 57411.4472 47
50.04.2128 OPB 804 0PTO-COUPLER
50.04.2128 0PB 804 DPTO-COUPLER
70.01.0235 B 80 C 3700/2200y RECTIFIER
50070018 HEF 4094 LMOS SHIFT-REGISTER
504090107 RC 4559 DUAL OP-AMP
50409.0107 RC 4559 DUAL OP-AMP
5041040105 LM 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR
50.10.0104 LH 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR
5041040104 LM 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR
50.10.0104 LM 317 POS. VOLTAGE-REGULATOR
50.10.0105 LM 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR
50.10.0105 LW 337 NEG. VOLTAGE-REGULATOR
544010291 11 POLE CIS SOCKET STRIP
54.01.0216 6 POLE CIS SOCKET STRIP

17694310412 SERVO 1-PCB
1.769.310.01 HEAT-SINK
50.20.2003 CLIP TO 220 cer=ceramics el=electrolytic: mf=metal Film
50.20.2003 CLIP TO 220 MANUFACTURER: St=Studer
5042042003 CLIP TO 220
50.20.2003 CLIP TO 220 DRIG 84/11/21
(00) 84/11721 DR SERVO 1 1.769.315.00 STUDER (00) 84/11/21 OR SERVO 1 1.769.315.00 PAGE 5

IND.  POS.NG. PARY NO. VALUE SPECIFICATEIONS / EQUIVALENT
50.20.2003 CLIP TO 220
50.20.2003 cLIP TO 220
5042042002 CLIP TO 126
5042042002 CLIP TO 126
2122640354 SCREWs CYLIN.—HEADs M3.0%6
2142640354 SCREWy CYLIN.—HEAD, M3.0%6




SECTION 5/11

B225

STUDER REVOX

“ESE"

SERVO 2 PCB 1.769.330—00
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STUDER REVOX

B225

SECTION 5/12

SERVO 2 PCB 1.769.330—00
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INDe POS«NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o INT. POS «ND o PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / £JUIVALENT MANUF o IND. POS«NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EJUIVALENT MANUF o
59.22.5220 22 u 10V, el %22 all capacitors 10X 50V 283 50403.0515 ac 5579 BC 5608y BC 3076 57.11.4183 18k
59.22.3470 47 u 10Vy el #2¢ all capacitors 10X 50V &% (07) 5 3.0508 MPS 2369 FT=500MHz “ot 57«1144683 68 k
59.22.6100 10 u 10V, el Eaad film type wunless 83 (o1) 5040340436 BC 5473 BC 5508s HC 2378 5Tellet4T2 4T k
59.06.0103 10 n e otherwise noted R 50.03.0436 BC 5473 BC 5503, 8C 2378 5T«11.4472 4.7 k
59.32.4122 1.2 n 5%+ cer 57+114273 27T k
59.0640105 1 u 57e11.4391 390 “2¢ 311 resistors 5% .25W %% 57e11.3823 82 k 1%y mf
59422.5220 22 u 16Vy el (00) 57+11.4392 3.9 k Ehad general purpose R hid 57«1143682 6e8 k 1%y mf
59.2244101 100 u 16Vy el {o1) not used s general purpose i 57.11.3682 648 K 1%s mf
5942245220 22 v 16V, el 5Ta11.4392 3.9 k ©2¢ unless otherwise noted $3% 57.11.3823 82 k 1%y mf
5942244101 100 u el 571144101 100 57.11.4103 10 Kk
5942245220 22 u el 144103 10 57.11.4474 470 K
5940640223 22 n 574114229 2.2 57.11.4472 4eT K
5940640104 100 n 574114332 3.3 k 5Tel1.4473 41 k
5941247682 6.8 n 1% 5Te1144101 100 57.11.4683 68 Kk
59.12.7682 6.8 n 1% 5741144123 12k 57¢1143273 27
5941247682 6.8 n 1% 5741144123 12k 57-11.3184 180 k
5941247682 6.8 n 1% 57.11.4332 3.3 k 57.11.3334 330 k
59.0640104 100 n 57a11.4223 22k 57-11.3224 220
59.0640223 22 n 57.113824 820 k 1%y mf 57.11.3753 75 k
5920640223 22 n 5741143105 1w 1%y mf 57.11.3753 75 K
59.06.04T4 470 n 5Telle44T4 470 % 2% mf 57e11e3473 47 k
59.12.7182 1.8 n 1% 5741144105 1 M 2%y mf 57.11.3473 T k
59.12.7682 6.8 n 1% 571143473 4T & 1%y mf 5Tu11.4104 100 k
591249681 680 p 1% 5Telle3473 47k 1% mf 57.11.3124 120 k 1%y mf
59.0640333 33 n 57.11.41064 100 k 2%y mf 57e11.3473 47 K 1%y mf
5941247562 5.6 n 1% 57e11.4104 100 k 2%, mf 5741143473 47 Kk 1%, mf
5941247562 5¢6 n 1% 5741144223 22 & 5Tellat473 4T Kk
5943445391 390 p 5%, cer e11.4333 33k 57.11.4104 100 k
5942244470 47 u 16V, el 5Te11.4682 648 k 5T.11.4473 41 X
5940640223 22 n 5Tel1.4472 447 k 57.11.4103 10 &
5942245220 22 u 16V, el 571144104 100 k (o1) 57-11.4103 10 k
59.06.0223 22 n 5TelletaT4 470 k
59.06.0474 470 n 5741144103 10 k 57.99.0222 904 PTC
57e1le4104 100 k (00) 57.99.0222 994 PTC
5040440125 IN 4448 SI general purpose 571144474 470 k (o1) A —
5040440125 IN 4448 SI general purpose 57.11.4683 68 k
5040440125 IN 4448 SI general purpose 571144103 10
84/04/02 DR SERVO 2 1.769.330.00 PAGE 1 STUDER (02) B4/04/02 OR SERVO 2 1.769.330.00 PAGE 3 STUDER (02) 84/04/02 DR SERVO 2 1.769.330.00 PAGE 5
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF. IND.  POS.NO. PART NO.« VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF «
5040401112 Sel V zenery <4W R 57.11.3562 Se6 k 1%y mf (01) 10.01.84 modifications after O-serie
5040440125 IN 4448 SI general purpose R 57.11.3133 13 Kk 1%y mf (02) 02.04.84
5040440125 IN 4448 SI general purpose R 571143334 330 k 1%y mf cer=ceramicy el=electrolyticy mfzmetal film
504041106 207 V zenery <4W R 57.11.4182 1.8 k
504040125 IN 4448 SI general purpose R 57+11.4223 22k MANUFACTURER: GI=General Instruments, ITT=Intermetall, Mot=Motorola
5040440125 IN 4448 SI general purpose R 5741144152 1.5 k NS=National Semiconductorsy Ph=Philipss St=Studer
(o1) 5040440125 IN 4448 SI general purpose R 57.11.4223 22 K
R 574114563 56 k
5040442119 MV 57124 LED GIsNS R 5741104563 56 k
R 57e1Le4104 100 k
5040442136 8PW 50 PHOTO OIQDE Ph R 5741143363 36 k 1%, mf
R 57.11.3392 3.9 k 1%y mf
50.11.0121 TBA 2800 IR-RECEIVER T R 57.11.3364 360 k 1%y mf
50.09.0103 TL o1 OP-ANP R 57.11.3272 2.7 & 1%, mf
50.11.0104 LM 339 DUAL COMPARATOR R 57.11.4472 4eT Kk
50.07.0012 HEF 4025 CMOS NOR-GATES L 57.11.4683 68 k
5040740015 HEF 4053 CMOS ANALOG SWITCHES (00) 5741143623 62 k 1%, f
5040940107 RC 4559 DUAL OP-AMP (02)  Reese4s 57e11.4393 39k
50.05.0199 LM 324 QUAD OP-AMP R 5Tell.44T1 470
5041140123 TCA 240 BALANCED MODULATOR R 57e11.4821 820
50.05.0199 LM 324 QUAD OP-AMP R 57.11.4152 1.5 k
50.05.0199 LM 324 QUAD OP-AMP R 5Telle644T1 470
50407.0070 HEF 4070 CMOS EXOR-GATES R 5711464471 470
R 5741143471 470 1% of
(09) 147694330411 SERVO 2-PCB st R 5Telle 2.7 k 1%y mf
(o1) 1.769.330.12 SERVO 2-PCB st R 5Telle4222 2.2 k
1.7694280.01 PCB-HOLDER st R 57¢11.3103 10 k 1%y mf
2842141450 TUBULAR RIVET D 3.124.0 R 57.11.3103 10 k 1%y mf
147694330401 IR-DIODE-SOCKET st R 57.11.3103 10 k 1%y mf
1.769+330.02 1R-SHIELD-CASE st R 57.11.3103 10 k 1%y mf
R 574113272 2.7 k 1%y mf
54401.0433 13 PIN CIS STRIP 57e11.4222 2.2 k
54401.0433 13 PIN CIS STRIP 5741143471 470 1%e of
57.11. 10k
50.03.0515 BC 5578 BC 5608, BC 3078 57.11.4472 T K
50403.0495 BD 135 45V, 57.11.4333 33 k
5040340510 BD 136 45Vy 1A 5Te1le4184 180 k ORIG 83/10/13  (Ol) 84/01/10  (02) B4/04/02
STUDER (02) B4/04/02 DR SERVO 2 1769433000 PAGE 2 STUDER (02) 84/04/02 OR SERVO 2 1.769.330.00 PAGE 4 STUDER (02) 84/04/02 DR SERVO 2 1+769.330.00 PAGE 6
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STUDER REVOX

” "
MICROPROCESSOR PCB 1.769.320—00 "ESE
IND.  POS.NO. PART NO« VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF INDs  POSeNO. PART NO VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF . INDe  POS.NO. PART NO« VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF « INDs  POS<NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF .
(00) 5942243470 47 uf 10 vy el 7 5041741086 T4 HC 86 T4 LS 86 5040340510 8D 136 PNPy 45 Vo 1a5 A Re 57e1144472 44T kOhm
(02) 5942243101 100 uF 10 Vo el 8 5040640125 LS 125 BUFFER Re 57.11.4822 8.2 KOhm
5940640104 100 nF type 9 5040540283 LM 393 DUAL-COMPARATUR 57.11.4333 33 kOhm +2% all resistors 5 % 0.25 W 3% 57.11.4103 10 kOhm
(00) 5940640102 1 nF type 0 500940107 RC 4559 DUAL-0P-AHP 5Talle4472 so% general purpose ses 57114102 1 kDhm
(06) 5940640104 100 nf type 5Ta1144472 %% unless otherwise noted %% 57.11.4472 4+7 KOhm
5942246100 10 uf 1 56420120247 18 POLE CIS SOCKET STRIP 57a1144472 571144333 33 kOhm
5943442270 21 pF 2 54401.0307 10 POLE CIS SOCKET STRIP 5Tal1.4472 57.11.4333 33 kOhm
5943442270 21 pFf 3 5440140249 3 POLE CIS SOCKET STRIP 5Te11.4472 57.11.4683 68  kOhm
5943442270 21 pF 4 56442042001 6 POLE DIN JACK SOCKET 5Te114472 (00) 5741144683 68  kOhm
59.34.2270 21 pF 57.11.4223 2 (o1) 57.11.4223 22 kohm
5940640223 22 af type (02) 1 6240243479 49T uH 5741144105 1 MOhm 57.11.4682 6.8 kOhm
5943404221 220 pF 5Telled163 16 kOhm 57.11.4102 1 kOhm
5943444221 220 pF (00) 1 1.7694320.11 MICROPROCESSOR-PCo st 57.11.4103 10 kOhm (00) 574114474 470 kohm
(00) 5923444151 150 pF (01) 1 147694320412 MICROPROZESSOR-PCE st 5Te1124472 4e7 KOhm (o1) not used
(o1) 5942246100 10 of 10 Vo el (02) 1 1.769.320413 MICROPROZESSOR-PCH st 57.11.4272 2.7 KOhm (00) 57114102 L kOhm
5942248109 1 uF 10 vy el 2 14769.280.01 PCB-HOLDER st 57e1144272 2.7 kOhm (01) 5711.4104 100 kOhm
5940640104 100 nF 10% film type 3 28.21.1450 TUBULAR RIVET 0 3.1%4.0 57e1144183 18 kOhm (00) 57.11.4333 33 kOhm
(00) 5920640102 1 nF 10% film type 4 147694320493 WIRING-LIST MICKOPROCESSOR-BOARD St 5Telle4472 4e7 kOhm (01) 5741144102 1 kOhm
(o1) not used 5 54401.0229 11 POLE CIS PIN CASE 5741144472 4«7 kOhm (00) 574114682 6.8 kOhm
(02) 594060104 100 nF 10% film type (00) 6 35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC 5721144682 6.8 kOhm (01) not used
(02) 592243101 100 uF 10V, el (02) 6 not used 5701144472 4e7 KOhm (00} 57411.4103 10 kOhm
(02) 5940640104 100 nF 10% Film type (00) 3 35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC 57.11.4472 (o1) not used
(02) 59406.0104 100 nf 10% film type (02) 7 not used 571144682 6.8 kOhm 57.11.4104 100 kOhm
57.11.4682 648 kOhm 57.11.4274 270 KOhm
5040440125 IN 4448 general purpose 5440140428 8 PIN CIS STRIP 57.11.4183 18 kOhm 57.11.4104 100 kOhm
50.04.0125 IN 4448 general purpose 5440140429 9 PIN CIS STRIP 57.11.4183 18 kOhm 574114104 100 kDhm
(o1) 5040440125 IN 4448 general purpose 54401.0425 5 PIN CIS STRIP 57.11.4821 820 Ohm 57.11.4104 100 kOhm
5T.11.4223 22 kohm 57.11.4274 270 kOhm
50.99.0126 4 N 28 OPTO-COUPLER 50.03.0436 BC 547 8 BC 237 By BC 550 & 57.11.4223 22 kohm 57.11.4103 10 kOhm
0LQ...2 50.99.0111 HCT 6 DUAL-OPTD-COUPLER 50.03.0436 8C 547 B 9C 237 By BC 550 B 57.11.4105 L MOhm 57114222 242 kOhm
50.03.0436 BC 547 B BC 237 By BC 550 & 5741144183 18 kOhm (00) 57411.4102 1 kOhm
1 50.11.0122 TL 7705 CP RESET-GENERATOR 5040340436 BC 547 B 8C 237 B+ BC 550 B 5741144472 447 KOhm (o1) 57.11.4472 447 kOhm
2 147694320402 0 M-MICROCOMPUTER st (00) 50403.0515 8C 557 B BC 307 By BC 560 B 574114682 648 kOhm (05) 574114222 2.2 kOhm
3 50.07.0018 HEF 4094 CMOS-SHIFT-REGISTER (o1) 50.03.0351 BC 327-2 5 5701144364 360 kOhm (00) 57.11.4122 1e2 kOhm
4 14769.320.03 8440 S-MICROCOMPUTER st 5040340436 BC 547 B BC 237 By BC 550 B 57.11. 150 kOhm (01) 571144821 820 Ohm
5 504140123 PCD 8571 CMOS-RAM 128x8 5040340436 BC 547 B BC 237 By BC 550 8 5701144913 91 kohm 57.11.4821 820 Ohm
6 5041741074 T4 HC T4 T4 LS T4 50.03.0495 BO 135 NPNy 45 Vo 1a5 A 5701124472 4e7 kOhm 5Te11.4222 2.2 kOhm
STUDER (06) 85/03/12 DR MICROPROZE SSOR-BOARD 1.7694320.00 PAGE 1 STUDER (06) 85/03/12 DR MICROPROZE SSOR-80ARD 1.769.320.00 PAGE 2 STUDER (06) 85/03/12 DR MICROPROZESSOR-BOARD 1.769.320.00 PAGE 3 STUDER (06) 85/03/12 DR MICROPROZESSOR-BUARD 147694320.00 PAGE 4
Pa IND.  POSGND. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / £CUIVALENT MANUF.
fo oo € o> E x
Sex et 22L <= (00) 571144279 2.7 Ghm
= elle .
Lol e oo Eo (02) 57e11.4149 1.3 Obhm
(uc) 57.11.4103 10 kohm
(03) not used
53.03.0173 XIC LIL 28-pin
Ll UUUUUUUU”“H 53.03.0173 XIC DIL 28-pin
39.01.0554 4+433619 MHz HC1BU QUARZ
89.01.0551 0.0 MHz HC18U QUARZ
MP 5
D’/
|| | (01) 10.01.84 modification after O-serie
(02} 23.03.84 Funkschutzzeichen
(03) 0640484
MP 4 (04) 06.04.84 Rerichtiguny
r/ (U5) 28.06.84
(06) 12.03.85 reset-problems during power-on
MANUFACTURER: St=Studer
ORIG 83/10/13  (Ol) 84/01/10  (02) 84/03/23  (03) 84/04/06  (04) 84/04/06
(05) 84/06/28  (06) 85/03/12
STUDER (06) 85/03/12 DR MICROPROZESSOR-BOARD 1.7694320.00 PAGE 5
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STUDER REVOX B225 SECTION 5/15

LCD PCB 1.769.250—00 "ESE”
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STUDER REVOX

B225

SECTION 5/16

LCD PCB 1.769.250—00

“ESE"

@

Nl

r——

IND.  POS.NO. PART NO. vALUS SPECIFICATIONS / FQUIVALENT MANUF .
C..0001 59.32.4152 1e5 n ceramicy 50V, 20%
0..0001 5040441101 3.9V zenery <4W
1C.0001 50416.0112 PCE 2111 LCD-DRIVER
1€.0002 5041640112 PCE 2111 LCD-DRIVER
ME.0001  14769.250.01 Leo
MP.0OOOL 147694250411 LCO-PCB st
MP.0002 54401.0233 7 POLE CIS PIN CASE
(00)  MP.0003 35.03.0109 TY-RAPs PLASTIC
(01)  HP.0003 not used
(00) 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(01) not used
(00) 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(o1) not used
(00) 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(o1) not used
(01) 1.769.100.45 BLENDE
(01) 20.21.7102 SCREW
(01) 20.21.7102 SCREW
€81)  MP.0010 20.21.7102 SCREW
R..0001 57411.4681 680 +3% 3ll resistors 5% s
R.40002 5741145105 1M
Re40003 57411.4473 47 K
R..0004 5741144473 41 K
R..0005 57211.4473 47 K
R..0006 5741144473 47 Kk
Re20007 5741144473 47 k
R..0008 5741144473 41 k
Wee0O001 147694250493 WIRING-LIST LCD-BOARD st
STUDER (01) 84/05/15 DR LCD-BOARD 1.769.250.00 PAGE 1
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
(01) 15.05.84
MANUFACTURER: St=Studer
ORIG 83/10/13  (Ol) 84/05/15
STUDER (01) 84/05/15 DR LCO-BOARD 1.769.250.00 PAGE 2




STUDER REVOX

B225 SECTION 5/17

CONNECTION PCB 1.769.390—00/—81/395—00
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STUDER REVOX

B225

SECTION 5/18

CONNECTION PCB 1.769.390—-00/—81
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IN)e  POSNO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
Jea0001 5440140244 7 POLE C1S SOCKET STRIP
MPLOOOL  1.7694390.13 CONNECTION-PCE st
#°.0002  1.010.081+43 MOD IF IC AT ION-LABEL

(01)  MP.0003  1.769.390.90 ISOLTERSCHLAUCHLISTE st
Wee000L 140234112405 FLAT-CABLE 26-CONDUCTORS st
We 0002 WIRES OF 1.769.100.35

(01) 26406484

MANUFACTURER: St=Sturer

ORIG 84/03/16  (01) 64/06/26

STUDER  (Ol) d4/06/26 DR CONNECT TON-B0ARD 1.769.390.81  PAGE L
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IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o
Je+0001 544010218 T POLE CIS SOCKET STRIP

(00)  MP.0001  1.769.390.11 CONNECTION-PCB st

(01)  MP.0001  1.769.390.12 CONNECTION-PCB St
Wee0001 1.023.112.05 FLAT-CABLE 26-CONOUCTORS St
Wee0002 WIRES OF 1.769.100.35

(01) 10.01.84 modification after O-serie

MANUFACTURER: St=Studer

ORIG 83/10/13 (01) 84/01/10

STUDER 84/01/10 OR CONNECTION-BOARD 1+769+390.00 PAGE 1
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=TUDER REVOX

B225

SECTION 5/19

CONNECTION PCB

1.769.395—-00

bl

o t
IND. POSehNe PART NO. VALUE SPECIFICATINONS / EQUIVALENT MANUF .
544010244 7 POULE CIS SOCKET STRIP
54.9 D166 3 POLE STOCKO-CONNECTOR
54299.0167 4 POLE STOCKO-CONNECTOR
54499.0167 4 POLE STOCKO-CONNECTOR
54.99.0168 6 POLE STOCKO-CONNECTOR
MPeessl 17694390413 CONNECTION-PCB St
MPesas2 Le7694395493 WIRING-LIST-CONNECT ION-BOARD St
Weesaeal 1«023.112.05 FLAT-CABLE 26-CONDUCTURS St
MANUFACTURER: St=Studer
DRIG 84/10/10
STUDER (00) 84/10/10 DR CONNECT ION-BOARD 1«769.395.00 PAGE (4
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STUDER REVOX
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STUDER REVOX B225 SECTION 5/22

CD-DRIVE MECHANISM 1.769.112 ““ESE”
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STUDER REVOX B225 SECTION 5/23

INTERCONNECTION PCB RIGHT 1.769.220-00
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3 HFL ORG 3 12
4 MCES YEL 4 15
5 PREEM GRN 5 8
6 MUTE BLU 6 14
7 +5v VIO 7 4
8 CLK GRY 8 9
9 DATA WTH 9 24
10 +12v BLK 10 2
11 -12v BRN i1 7
12 ov-D ORG 13 5
13 ov-A YEL 14 6
14 -18v GRN 15 1
15 45V-STBY | BLU 16 3
16 P-BIT BRN i 21
17 KILLn ORG 3 23
18 CAL YEL 4 10
19 Q-DATA GRN 5 17
20 SWCLX BLU 6 20
21 Q-SYN vio 7 16
22 DLEN3 GRY 8 22
23 foap WHT 9 5
24 P10 BLK 10 7
25 P11 BRN 1 9
26 ov RED 12 6
27 P00 ORG 13 3
28 PO1 YEL 14 2
29 P02 GRN i5 q
30 PO3 BLU 16 10
k3 P04 vio 17 11
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STUDE

REVOX

B225

SECTION 5/24

INTERCONNECTION PCB RIGHT

1.769.220-00

DT

o g

STuUDEF?R

(02) 17.02.84
(03) 23.03.84 Funkschutzzeichen
(04) 17.06.8%

MANUFACTURER: St=Studel

(04) 85/04/17 UR

INTERCONNECT IDN RIGHT

IND.  PO5.ND. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT HANUF.
(03)  C..0001 5940640223 22 n
(U3)  C..0002 5940640223 220
(03)  C..0003 59.06.0223 22 n
54.01.0300 14 POLE CIS SOCKET STRIP
54.01.0300 14 POLE CIS SOCKET STRIP
544010300 14 POLE CIS SOCKET STRIP
5440140235 9 POLE CIS SOCKET STRIP
1420008 54401.0304 4 POLE CIS SOCKET STRIP
(00)  MP.OODL  1.769.220.11 INTERCONNECTTON-PCB RIGHT st
(03)  HP.00OL  1.769.220.12 INTERCONNECTION-PCB RIGHT st
HPLOON2Z 54401.0283 16 POLE CIS PIN CASE
MP.0003 54.01.0267 18 POLE CIS PIN CASE
MP.0004 5440140229 11 POLE CIS PIN CASE
MP.0005 - 35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC
MP.0006 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
HP.0007 35.03.0109 TY-RAP, PLASTIC
(00)  MP.OOOH 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(01)  MP.0O0OB not used
(00)  MP.0009 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(Ul)  MP.0009 not used
(00)  MP.0OL0 35.03.0109 TY-RAPs PLASTIC
{01)  MP.0010 not used
(00)  MP.OU1L 35.03.0109 TY-RAPy PLASTIC
(01)  “P.001L not used
(02)  mP.0OL2 53.04.0121 LAMP-CONNECTOR
Wee0001  14769.220.93 WIRING-LIST INTERCONNECTION RIGHT st
(U6)  mes0002 147694230493 WIRING-LIST INTERCONNECTION LEFT st
(04)  7esD003  1.010.132.65 SHRINKING-TUBE st
(01) 10.01.84 modification after O-serie

1.769.220.00 PAGE 1
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STUDER REVOX B225 SECTION 5/25

DECODER PCB 1.769.300-00 ""ESE”
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STUDER REVOX

DECODER PCB 1.769.300-00 "ESE”
XIC 10 XIC 12
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N 1 MP 1
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— N : ,&6/’0
N MP 3
N 77l e
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Xic13 MP 2
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF INYe  POS.hO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF. IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o INDe  POS.NG. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT
(00)  Ces0001 59.22.5220 22 u 25V 4 el (o1) not used s2¢ 311 diodes SI general purpose 32 54401.0433 13 PIN CIS STRIP 57.11.4103 10 k
(01)  Caa0001 5902244101 100 u 16V 4 el 5040440125 1N4448 5721144183 18 k
(00)  C..0002 5942245220 22 u 25V 4 el 5040440125 1N4448 50.03.0436 BC 2378 BC 5478, BC 5508 57411.4392 3.9 k
(01)  C..0002 5942244101 100 u 16V 4 el 5040440125 IN4448 50.03.0436 8C 2378 BC 5478, BC 5508 57114184 180 K
(00)  C..0003 5942245220 22 u 25V v el 5020440125 1N4448 50.03.0436 BC 2378 BC 547B, BC 5508 57.11.4183 18 k
(01)  C..0003 59.22.3101 100 u 0V 4 el 50.04.0125 IN4448 50.03.0436 ac 2378 BC 5478y BC 5508 57.11.4102 1.0 k
C.20004 59.06.0223 22 n 2¢% all capacitors L0% 50V &3¢ 50+04.0125 LIN4448 57«11.4103 10 k
Ce40005 59.06.0223 22 n i film type Ed 50.04.1106 2.7V S%s «4O0Wy zener 57114102 1.0 k ##% all resistors 10% ¥ (o1) 5Telle4274 270 k
C.20006 5940640103 10 n 6% unless otherwise noted & (01)  Des0009 50404+0125 1N4448 57e11e4222 2.2 Kk *%¢  general purpose 3% (o1) 5T.11.4105 L
C..0007 5940640103 10 n (01)  D..0010 5040440125 1N4448 57e11.4103 10 k ®s5  unless otherwise 353 (o1} 57.11.4104 100 k
Ce20008 5943445471 470 p cer 5741144223 22 k oad noted s00
Cee0009 5943405471 470 p cer 07.000L 50499.0165 BB 212y DUAL VARICAP DIODE PH 57e1le 2 k 1% Xx1cooto 53.03.0175 XIC DIL 18-pin
C..0010 5940640222 202 n 57a1104391 390 XICoo12 53.03.0172 XIC OIL 40-pin
Cea0011 5940640104 100 n 1€.0001 5041741157 T4HC15T HCMOS  #8% HCMDS= high-speed CMOS $8% 5741143202 2 [ 1% X1C0013 53.03.0173 XIC DIL 28-pin
Ces0012 5943444680 68 p cer 1€.0002 50.17.1074 T4HCOT4 HCMOS i see note 1) below s 57.11.4103 10 k
C.e0013 594344 2330 33 p cer 1C.0003 5041741195 T4HC195 HCMOS. 57e11.4223 22 k Y..0001 89.01.0555 4e2336  MHZy QUARTZ Ph
Cee0014 590640223 22 n 1C.0004  1.025.026.80 1kHz 0d8 SINE-PROMy compact disc st (00) 571144332 3.3 k
Ces0015 59.06.0223 22 n 1C.0005 50.17.1163 T4HC163 HCMOS (o1) not used
C.a0016 594060223 22 n 10006 50417.1163 T4HC163 HCMOS 5Te11.4104 100 k
C..0017 59.0640223 22 n 1C.0007 5041741113 T4HC113 HCMOS 57.11.4103 10 &
C..0018 59.06.0223 22 n 1C.0008 50.17.1074 T4HCOT4 HCMOS 5741144104 100 k
€4e0019 59.06.0223 22 n 1C.0009 50.17.1000 T4HC000 HCMOS 57.11.4393 39 k
Ce40020 59.06.0105 1.0 u 1C.0010 50.13.0109 SAA 7000 Conce Interpole+ Muting Ph 57a1144274 270 &
C.20021 5920447821 820 p IC.0011 50.05.0283 LM 393 N LM 393 P 5Ta11.4473 4T kK
C..0022 59.06.5472 497 n 5% 1C.0012 504130111 SAA 7020 Error-Correction Ph 574114104 100 Kk
€..0023 5940645222 212 n 5% 1C.0013 50413.0110 SAA 7010 Oemodulator Ph 5T.11.4104 100 k
C..0024 5920600223 22 n 1C.0014 50.14.0107 MSM2128 HHM 6116 LP—3+HSH 5128-15, RAM 2K38 5711.4182 1.8 k
Ce00025 5920640223 22 n 5Tall-44T2 4.7 K
€.20026 5940640104 100 n L..0001 6249940110 8 uH INDUCTOR Ph 57.11.4472 4e7 K
C..0027 5940645222 242 n 5% 5Telle44T2 4.7 K
C..0028 590645223 22 n 5% (0D)  MP.0001  1.769.300.11 DECODER-PCB st 5741144105 1M
Ces0029 59.06.5222 22 n 5% (01)  MP.O00L  1.769.300.12 DECODER-PCB st 5741144102 1.0 k (01) 10.01.84 modification after O-serie
€.20030 5940645223 22 n 5% MP.0002  14769.280.01 PCB-HOLDER st 57a1le 3.9 k 1) if no HCMOS available use 74LSXXX (50.06.0XXX)
Ces0031 5940640223 22 n MP.0D003 2842141450 TUBULAR RIVET D 3.1%4.0 5T«11.4824 820 k el=electrolytics cer=ceramicy XIC=IC-Socket
(01)  C..0032 59.06.0103 10 n 5Te11.4184 180 k MANUFACTURER: Ph=Philipss St=Studer
P..0001 54.01.0427 T PIN CIS STRIP 571144824 820 k
(00) D..0001 50 04.0125 IN4448 #¢2 all diodes SI general purpose o% P..0002 54.01.0426 6 PIN CIS STRIP 57e11.4104 100 k ORIG 83/10/06  (01) 84/01/10
STUDER 84/01/10 DR DECODER 1.4769.300.00 PAGE 1 STYDER 84/01/10 OR OECODER 1.769.300.00 PAGE 2 STUDER 84/01/10 DR OECBDER 1.7694300.00 PAGE 3 STUDER 84/01/10 OR DECODER 1.769.300.00 PAGE “




STUDER REVOX B225 SECTION 5/27

DAC PCB 1.769.280—00 "“ESE”
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STUDER REVOX

B225

SECTION 5/28*

DACPCB 1.769.280—00 °ESE”
XIC 4 X1C 101 CLI04...102
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b3 o : 1 = h 24 N p— ] :
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¥ 7 MP3
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HIoRTE o | : \_{
N NOD & i N $ i
SI—088.RaX. [ i |
| ﬁ\ J)
X IC 201 CLI 201..202 MP2
INGe  POSeNO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF o IND.  POSeNO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF. IND.  PDS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF « IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
C.+.0001 59.22.5220 22 v el =% all capacitors 10X 25V 3% 5940640223 n 50.03.0515 BC 5578 BC 3078y BC 5608 Ree0214 5Telle3222 k 1%y metal film
C..0002 5942245220 22 v el =83 film type ses 5940640223 n 50.03.0436 BC 5478 8C 2378, BC 5508 574114472 3 2% '
C..0003 59.22.5220 22 v el 2% unless otherwise noted 5% 5940542152 n 2.5% 50.03.0515 BC 5578 8C 3078, BC 5608 574114123 k 2%
C.e0004 5942245220 22 el (00) 5942245101 u el 50.03.0216 J o111 ND-FET, Rdson < 30 ohm Six 574114103 3
C..0005 59.06.0223 22 n (o1) 5942244101 u 16V sel 50.03.0516 BC 337 NPNy 1) see note below Sie 5741144229
€..0006 59406.0223 22 n 59.12.7512 n 1% Ph 50030516 8C 337 NPNy 1) see note below sie 57.1144229
C..0007 59+06.0223 22 n 59+05.2153 n 245% 5040340625 BC 327 PNPy 2) see note below Sie 57elle4103 3
C++0008 5942245220 22 v el 5940502222 n 2.5% 50403.0625 BC 327 PNPy 2) see note below Sie 571144103 k
C220009 592248109 1.0 u el 590640223 n 5040340216 J 111 ND-FET+ Rdson < 30 ohm Six 571144221
C.s0010 59.22.8109 1.0 u el 5940640223 n 5040340516 BC 337 NPNy 1) see note below Sie 5Te11s4221
Cea0OLL 59.06.0223 22 n 5940542222 n 2.5% 5040340516 BC 337 NPN, 1) see note below sie 57.11s4331 2%
Cee0012 5940640223 22 n 59.1247122 n 1z Ph 50403.0625 8C 327 PNPy 2) see note below Sie 57e1144221 2z
C..0013 5940640223 22 n (00) 5942245101 u el 50.03.0625 8C 327 PNPy 2) see note below Sie 57.11.4221
Cea0101 5942245220 22 u el (01) 5942244101 u 16V el 5741144220
€..0102 5920640102 1.0 n (00) 5942245101 u el 57.11.4102 1.0 k s¢¢ all resistors 5% 3¢ 57.11.4220
C..0103 59.06.0223 22 o (o1) 5942244101 u 16V sel 5741144102 1.0 k ¢s¢ general purpose 383
C..0104 59.06.0223 22 n 594225220 u el 57114102 1.0 k 3¢ unless otherwise 3¢ X1C0001 53.03.0169 XIC DIL 24-pin
Cea0135 5940447821 820 p 5% 5943442470 P cer 571144102 1.0 k so0 noted s X1€0101 53.03.0173 XIC OIL 28-pin
C..n126 5940640223 22 n 5942245220 u el 5741144182 1.8 k X1C0201 53.03.0173 XIC DIL 28-pin
C.e0197 59.06.0474 470 n 100) 5942245101 u el 571144183 18 k
Cean108 59.06.0474 470 n (01) 59.22.4101 u 16V sel 5741144682 6.8 k
C..0109 5940640104 100 n (00) 5940542102 n 57.11.4103 10 k
Ceenl10 5940640104 100 n (o1) 5940640102 n 57.11.4273 21 k
Ceenlll 59.06.0104 100 n (00) 59.05.2102 n 571144104 100 k
Ceunll2 59.06.0223 22 n (o1) 59.06.0102 n 5741144470 47
Celdll3 59.06.0223 22 n (00) 5940542102 n 5Tella4271 270 2%
Cee0l14 5940640223 22 n (o1) 590640102 n 57.11.4821 320 2%
Ceanlls 59.0640223 22 n (00) 5940542102 n 57e1104229 2.2
Cea0l16 59.06.0223 22 n (o1) 5940640102 n 57¢11+4183 18 k (01) 10.01.84 modification after O-serie
CeadL17 5940542152 15 n 2.5% (00) 59.05.2103 n 6.8 k 1) 2%8C337 (50.03.051 same wafer!) thermal coupled with clip
(07)  Ceedlle 59.2245101 100 u el (o1) 5940640103 n 4.7 K 2) 2%8C327 (50.03.0625=> same wafer!) thermal coupled with clip
(01)  C..0118 5942244101 100 u 16V sel (00) 5940542103 n 571144331 330 227092 CLIP (50.20.2001)
Lea0119 594127512 5e1 n 1% (01)  Cel0237 5920640103 n 571144103 10 k el=electrolyticy cer=ceramics XIC=IC-Socket
Ceanl20 59.05.2153 15 n 2.5% 5741144101 100 MANUFACTURER: ADI=Analog Devices Inces Ex=Exary Ph=Philips
Ce.0121 5940502222 2.2 n 2.5% cLIoloL 50.20.2001 2 ® TO 92-CLIP 5741144102 1.0 k Sie=Siemenss Six=Siliconixs St=Studer
Ceenl22 5940640223 22 n CLI0102 5042002001 2 = TO 92-CLIP 57.11.4101 100
C..n123 594069223 22 n cLI0201 5042042001 2 & TO 92-CLIP R..0104 57.11.4223 22 x ORIG 83/10/06  (Ol) 84/01/10
STHUDE=R “44/01/10 UR 0AC 1.769.280.00 1 STUDER 84/01/10 DR DAC 1.769.280.00 PAGE 3 STUDER 34/01/10 OR DAC 1.769+280.00 PASE % STUDER 84/01/10 DR DAC 1.759.280.00 PAGE ¥
IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF . IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF . IND.  POS.NO. PART NO. VALUE SPECIFICATIONS / EQUIVALENT MANUF.
Cee0124 59.05.2222 2.2 n 2.5% CLI0202 5042042001 2 = To 92-CLIP Res0105 57.11.3820 82 1%, metal film
Cea0125 59.12.7122 12 n 1% Res0106 57.11.3621 620 1% metal film
(00)  Ces0126 5942245101 100 u el D+«0001 504041106 2.7 v 5%y «40Ws zener 57e11.4272 2.7 k
(01)  C.e0126 5942244101 100 u 16V sel 040002 5040440125 IN 4448 SIy general purpose 57.1143362 3.6k 1%, metal film
(00) 5942245101 100 u el 0..0101 5040440125 IN 4448 Sy general purpose 57114272 2.7 k 2%, metal film
(o1) 5942244101 100 u 16V ye) D..0201 5040440125 IN 4448 SIs general purpose 574113182 1.8 K 1%, metal film
592245220 22 u el 5Telle4102 1.0 k 2%, metal film
5943442470 47 p cer 140001 50413.0112 SAA 7030 digital filter Ph 57.11.5106 10 M
59.22.5220 22 u el 1C+0002 5041040109 LM 3370LZ negativ voltage regulator 571143222 2.2 k 1% metal film
(00) 592245101 100 u el 1€.0003 50.07.0026 AD 752BIN dual 8-bit mult. d/a-conv. ADI 57.11.3222 2.2 k& 1%y metal film
(o1) 592244101 100 u 16V sel 1C.0004 50.07.0018 CD 4094 HC 14094 BCP+ HEF 40948P 57114472 4.7 K 2%
(00) 59.05.2102 1.0 n 1C.0101 5041640109 TOA 15400 14-bit d/a-conve Ph 571144123 12k 2%
(oL) 59.06.0102 1.0 n 1€.0102 50.09.0105 NESS532 N XR 5532 Ny dual op-amp Ex 57.11.4103 10 k
(00) 59.05.2102 1.0 n 1C.0103 50.09.0105 NES532 N XR 5532 Ny dual op-amp Ex 57.11.4229 2.2
(o1) 59.06.0102 1.0 n 1C.0201 5041620109 TDA 15400 14-bit d/a-conv. Ph 57.11.4229 2.2
(00) 59.05.2102 1.0 n 1C.0202 5040940105 NES532 N XR 5532 Ny dual op-amp Ex 57.11.4103 10k
(o1) 5940640102 1.0 n 1C.0203 504090105 NES532 N XR 5532 Ny dual op-amp Ex 57.11.4103 10 k
(00) 59.05.2102 1.0 n 57114221 220
(o1) 5940640102 1.0 n (00)  Je.0001 54.99.0161 124 POL PHOND-JACK-SOCKET 5Tel1.4221 220
(00) 5920542103 10 n (o1) 5442142007 134 POL PHONO-JACK-SOCKET 57e1144331 330 2%
(o1) 59.06.0103 10 o 57e1144221 220 2%
(00) 5940502103 10 n Ke20001 5640420144 24V 450 220V/ 2A + PCB-RELAIS R 57e11a4221 220
(o1) 59406.0103 10 R 571144220 22
5942245220 22 u el L+20001 6240244101 100uH INDUCTOR R 5741144220 22
<06.0102 1.0 n R 57e11.4101 100
5940640223 22 n (00)  MP.0OOOL  1.769.280.11 DAC-PCB st R 5741144102 1.0 k
5940640223 22 n (01)  HP.000L  1.769.280.12 DAC-PCB st R 574114101 100
5940447821 820 p 5% (00)  MP.0002  1.769.280.01 PCB-HOLDER st R 57.11.4223 22k
5940640223 22 n (01)  HP.000Z  1.769.280402 PCB-HOLDER st R 57.11.3820 82 1%, metal film
5940640474 470 n (00)  HP.0003 284211450 TUBULAR RIVET D 3.1%4.0 R 5741143621 620 1%y metal film
5920640474 470 n (01)  MP.0003 284310005 RIVET R 57.11.4272 2.7 k
5940640104 100 n R 57.11.3362 3.6k 1%, metal film
5940640104 100 n P..0001 5440140426 6 PIN CIS STRIP R 57.11.4272 2.7 k 2%y metal film
59.06.0104 100 n P..0002 540140426 6 PIN CIS STRIP R 57.11.3182 1.8 k 1%y metal film
5940640223 22 o P..0003 5440140429 9 PIN CIS STRIP R 57.11.4102 1.0 k 2%, metal film
C..0213 590640223 22 n R 574115106 10 M
Cee0214 5940640223 22 n Q..0001 5040340436 BC 5478 BC 2378, BC 5508 R 57.11.3222 2.2k 1%y metal film
STUDER 84/01/10 DR DAC 1.769.280.00 2 STUDER 84/01/10 DR 0AC 1.769.289.00 PAGE 4 STUDER B84/01/10 DR DAC 1.769.280.00 PAGE 6
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STUDER REVOX B225 SECTION 6/2
OPERATING SECTION
QTY|ORDER NUMBER|PART NAME QTY|{ORDER NUMBER|PART NAME
01| 10|1.769.100.10|Push button 5x21 31 1/1.010.100.37| Tension spring
Serial numbers from 9524 up to 10235
02 411.769.100.22|Push button arrow and from 11188 onward.
111.010.037.37| Tension spring
03 3(1.769.100.01|Push button red Serial numbers up to 9523 and from
10236 up to 11187.
04| 9]1.769.100.21|Push button grey
32 111.769.100.26| Level support
05| 2{1.726.600.54|Push button 21x36
33| 4] 21.99.0173|Screw M3x4
06 311.769.100.09|Push button 21x17,5
34| 111.769.100.54|Solenoid Lift
07 1 54.24.0101|Wire harness headphones
111.769.100.52|Clamping spring 35| 1]1.769.112.03|Adhesive magnet
Serial numbers from 9524 up to 10235
08 8 21.26.0353|Screw M3x5 and from 11188 onward.
111.769.110.03| Adhesive magnet
09! 2| 24.16.2030|Fan-shaped washer Serial numbers up to 9523 and from
10236 up to 11187.
101 2}1.726.510.07|Flat spring
36 111.769.100.37| Solenoid holder
11 111.769.100.08|Front shield left
37| 2] 20.23.7355|Screw self-tapping
12 111.769.100.07|Front shield right
38 111.769.100.34|CD - Drive Cover
13 111.769.104.00|Front cover 2 20.99.0102|Screw 2.9 spec.
141 211.769.100.23|Trim strip 391 111.769.112.00|CD - Drive
Serial numbers from 9524 up to 10235
15 1{1.769.100.02|Operating chassis right and from 11188 onward.
111.769.100.04| Conductive rubber mat right 111.769.110.00[{CD - Drive
Serial numbers up to 9523 and from
16 111.769.100.03|0perating chassis left 10236 up to 11187.
111.769.100.05|Conductive rubber mat left
: 40| 111.769.102.01|Chassis
171 1[1.769.250.00{LCD - Board
3] 20.21.7102|Screw 2.2x4.5 41| 1{1.769.100.27| Support right
18 111.769.100.44 |Holder left 42 1(1.769.100.28| Support Lleft
19 111.769.100.43|{Hotder right 43 1(1.769.100.24|Basic print support
20| 1]1.769.100.45|Cover 44| 2| 51.02.0127|Bulb 15 v
21 11.769.100.46|Window 45| 2| 21.99.0173|Screw M3x4
22| 1]1.769.100.41|Drawer 46| 8y 21.26.0353|Screw M3x5
25 411.769.110.02|Damping element 4T 4 31.02.0209| Foot
24| 401.010.031.27|Screw M5x3 48| 1]1.769.090.06|Side cover right/left
25| 1]11.769.100.51|Bolt 49| 401.010.027.21{Screw M4x12
2] 23.01.3043|Washer 4.3
1] 24.16.1040{Lock washer 4.3 50f 5{1.010.026.21|Screw M3x5
1 22.01.8040|Nut M&
51 111.769.090.02| Cover plate
261 1{1.769.100.47|Toothed rack
52 111.769.100.30|Guiding rod Long
27| 3| 20.23.7371|Screw self-tapping 211.769.100.32|Bearing bushing
2 24.16.5120|{Retaining ring
28 1 21.99.0172|Screw M3x10 2 24.16.3060|Retaining clip
291 1 22.01.5030{Nut M3 53] 1{1.769.100.31|Guiding rod short
111.769.100.32|Bearing bushing
30 111.769.100.61|Sensor shield 1 24.16.5120|Retaining ring
2| 21.26.0353|Screw M3 2| 24.16.3060|Retaining clip
2| 23.01.3032{Washer B:2
54 1(1.769.100.48| Toothed wheet
1 21.59.5452[Hexagon socket set screw
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CD DRIVE SERIAL NUMBERS UP TO 9523 AND FROM 10236 UP TO 11187




STUDER REVOX

B225

SECTION 6/4

CD DRIVE SERIAL NUMBERS UP TO 9523 AND FROM 10236 UP TO 11187.

QTY| ORDER NUMBER|PART NAME
01| 1{1.769.110.25|Flex. print 1
02 111.769.110.30(CD - drive print
03| 1[1.769.110.27|Laser
04 111.769.110.26|Flex. print 2
05| 1{1.769.110.24|CD - motor




STUDER REVOX B225 SECTION 6/5

CD DRIVE SERIAL NUMBERS FROM 9524 UP TO 10235 AND FROM 11188 ONWARD.

M25x1.6mm
@ 2.7x55mm |
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CD DRIVE SERIAL NUMBERS FROM 9524 UP TO 10235 AND FROM 11188 ONWARD

QTY|ORDER NUMBER|PART NAME

01 111.769.112.33| Casting chassis

02| 1)1.769.112.30|CD- drive print

03 111.769.112.28|Laser support

04 1]1.769.110.29|Focussing unit

1G5 1]1.769.110.26|Flex. print 2

106] 1]1.769.110.25|FLex. print 1

107] 1]1.769.110.27|Laser

08 111.769.112.24|CD- drive motor

09 411.769.110.01| Spec. screw
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T TECHNISCHER ANHANG
71 Technische Daten
A Audio- Daten

Anzahl Kanaele:
Frequenzgang:
Klirrfaktor:
Fremdspannungsabstand:
Geraeuschspannungsabstand:
Uebersprechen:
Ausgangspegel:

- AUDIO OUTPUT FIXED

- AUDIO OUTPUT VARIABLE
Kopfhoerer- Ausgang
Kanalgleichheit (L/R)

2
20HZ eee 20kHzy +0/-046dB
< 0,006% (20HZ eee 20kHZ)
96dB (20HZ eee 20kHZ)
100dB (20HZ eee 20kHZ)
90dB (20HZ eee 20kHZz)

vV VvV

2Vs Ri <500 Ohmy kurzschlussfest

O ees 2Vy Ri <500 Ohmy kurzschlussfest
495Vs Ri <50 Ohme kurzschlussfest
<092dB

Phasenlienaritaet durch digitale Filterung (Oversampling)
Monockompatibilitaet durch getrennte D/A-Wandler L und R

B Abtast- System

Abtastfrequenz:
Quantisierung:

optischer Abtaster:
Wellenlaenge:
Fehlerkorrektur— System:

Preemphasis

c Laufwerk / Steuerung

CD- Drehgeschwindigkeit:
Abtastgeschwindigkeit:
Gleichlaufschwankungen:

maxe Spieldauer:

Startzeit aus Pause:

Suchzeit fuer beliebige Stelle:

D Anzeige

44491 kHz

16 Bit linear/Kanal

Al1GaAs- Halbleiterlaser

0478 um

CIRC (Cross Interleave Reed Solomon

Code)

50/15usy wird automatisch durch

Subcode der CD geschaltet

500 see 200 U/min

192 eee lo4 m/s

quar zgenau

T4 Minuten

< 0Oy6s

< 4s (ueber 12000 Spuren pro Sekunde)

Multifunktioneller LC-Display informiert ueber folgende Zustaende:

TRACK:

INDEX:

TIME:

PAUSEs AUTOSTOPs LOOP:

PROGRAM MODE:

der aktuelle Stand kann entweder in

der TRACK- Anzeige oder im 30- Segment-

Balken gelesen werden.

Indices werden automatisch angezeigt
jede moegliche Zeit kann ausgelesen
werden; TRACK TIME und CD TIME.
spezielle Betriebsarten werden aus-
gelesene.

jeder Programm- Schritt wird sekunden-
genau angezeigte

E Programmiermoeglichkeiten

Anzahl Programm- Schritte:
Inhalt der Programm- Schritte:
Programmiermoeglichkeiten:
Genauigkeit der Schritte:

Sonder funktionen:

F Allgemeines
Stromversorgung:
Netzsicherungen:
Stromverbrauch:

Abmessungen:
Gewicht (Masse):

19

TRACKy TIME oder auch vermischt
Eingabe ueber Keyboard oder durch
Setzen von Markene.

jeder Schritt kann sekundengenau de-
finiert werden.

Sonderfunktionen wie LOOPy PAUSE etce
koennen programmiert werden.

100/120/140Vy
einstellbary,

100 eee 140V

200 eee 240V

maxe 40 Watt

450 x 109 x 3
Bv5kg

200/220/240V +/-10%
50/60 Hz

T 500 mA slow

T 250 mA slow

32 mm (BxHxT)
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Abmessungen (mm)

[ === [T T ]

BI Oooood [ = e
V—E =l=1=2= O 4aoo

450

332

A

A
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7. TECHNICAL APPENDIX

o Technical data

A Audio data

Number of channels:
Frequency response:
Harmonic distortion:
S/N ratio, linear:

S/N ratio, weighted:
Cross talk attenuation:
Output level:

- AUDIO OUTPUT FIXED

- AUDIO OUTPUT VARIABLE
Headphones output:

Channel balance (L/R):

2

20 Hz to 20 kHz, +0/-0.6 dB
< 0.006% (20 Hz to 20 kHz)
> 96 dB (20 Hz to 20 kHz)

> 100 dB (20 Hz to 20 kHz)
> 90 dB (20 Hz to 20 kHz)
2 V, Ri < 500 ohms,
short-circuit proof

0 to 2 vV, Ri <500 ohms,
short-circuit proof

4.5 V, Ri <50 ohms,
short-circuit proof

<0.2 dB

Phase linearity through digital filter (oversampling)
Mono compatibility through separated D/A converters L and R

B Scanning system

Sampling frequency:
Quantisizing:

Optical readout system:
Wave length:

Error correction system:

Preemphasis:

44.1 kHz
16 bit linear/channel
AlGaAs semiconductor laser
0.78 um
CIRC (Cross Interleave
Reed Solomon Code)
50/15 us, automatically controlled
by subcode of CD

C Player mechanism / control

Rotary speed of CD:
Scanning velocity:
Wow and flutter:
Max. playing time:
Start delay from pause:
Search time for

any location:

D Display

Multifunction LC display,

TRACK:
INDEX:
TIME:

PAUSE, AUTOSTOP, LOOP:
PROGRAM MODE:

E Programming facilities

Number of program steps:

Contents of program steps:

Programming facilities:
Accuracy of steps:

Special functions:

F General

Power requirements:
Power fuses:

Power consumption:

Dimensions:
Weight:

500 to 200 r.p.m.
1.2 to 1.4 m/s
quartz accuracy
74 minutes

<0.6 s

< 4 s (over 12,000 tracks per second)

supplies the following status information:

The current track can either be read
off the TRACK display or the 30-segment
bar.

Indices are displayed automatically
Any time can be read out; TRACK TIME
and CD TIME

Special operation modes are read out.
Each program step is displayed with
seconds accuracy.

19

TRACK, TIME or mixed

Input via keyboard or by setting marks.
Each step can be defined with seconds
accuracy.

Special functions such as LOOP, PAUSE,
etc. can be programmed.

100/120/140 v, 200/220/240 V +10%
adjustable, 50/60 Hz -
100 to 140 Vv 500 mA slow-blow
200 to 240 V 250 mA slow-blow
Max. 40 W

450 x 109 x 332 (W x H x D)

8.5 kg

nn
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72

Dimensions (mm)

104

Led
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