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Sicherheitsvorschriften / Safety requirements/
Prescrizioni de sicurezza / Prescriptions de
sécurité / Prescripciones de seguridad

Achtung: Bei Eingriffen in das Gert sind die Sicherheitsvorschriften nach VDE
701 (reparaturbezogen) bzw. VDE 0860/ IEC 65 (gerdtebezogen) zu beachten !

Bauteile nach IEC- bzw. VDE-Richtlinien ! Im Ersatzfall nurTeile mit gleicher
Spezifikation verwenden |

MOS - Vorschrifien beim Umgang mit MOS - Bauteilen beachten !

Attention: Please observe the applicable safety requirements according to VDE
701 {concerning repairs} and VDEOS60 / |EC 65 (concerning type of product} !

Components to 1EC or VDE guidetines ! Only use components with the same
specifications for replacernent !

Observe MOS components handling instructions when servicing !

Attenzione: Osservarne le corrispondenti prescrizioni di sicurezza VOE 701
{concernente servizio) e VDE 0860/ IEC 65 (concernente il tipo di prodono) !

Componenti secondo le norme VDE risp. te IEC! In caso di sostituzione impiegare
solo componenti con le stesse caratteristiche.

Osservare le relative prescrizioni durante, lavori con componenti MOS |

Attention: Priere d'observeries prescriptions de sécurité VOE701 {concernant
les reparations) et VOE 0860 / IEC 65 {concernant le type de produit) !

Composants répondant aux normes VDE ou IEC. Les remplacer uniquement par
des composants ayant les memes spécifications.

Lors de la rmanipulation des circuits MOS, respecter les pescriptions MOS !

Atencién: Recomendamos las normas de seguridad VDE u otras normas
equivalentes, por ejemplo: VDE 701 para reparaciones, VOE 0860 / IEC 65 para
aparatos !

Componentes que cumplen las normas VDE /1EC. En caso de sustitucién, emplear
componentes con idénticas especificaciones 1

Durante la reparacion observar las normas sobre componentes MOS §

Attention: This set can only be operated from AC mains of 120V/ 60Hz. Also
observe the information given on the rear of the set !

CAUTION: For continued protection against risk of fire replace only withsame type
fuses!

CAUTION: To reduce the risk of electric shock, do not remove cover (or back), no
user-serviceable parts inside,refer servicing to qualified service personnel.

Components to safety guidelines (IEC/U.L.} ! Only use components with the same
specifications for replacerment !

Observe by checking leakage-current or resistance measurement that the exposed
parts are acceptably insulated from the supply circuit.

Observe MOS components handling instructions when servicing !
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1. ALLGEMEINES

1.1. INHALT DER SERVICE-ANLEITUNG

Eine Reparatur der Mikroport Produkte kann durch Baugruppen-
tausch (bzw. Moduitausch) vorgenommenwerden. Diese Form
der Reparatur hat sich in der Praxis bewahrt und begrenzt das
notwendige Funktionsverstandnis auf die Baugruppen.

Auf geeigneten MeRplatzen kann die Reparatur der Moduln bis
auf Bauteilebene erfolgen. Detailierte Reparaturanleitungen
sind in den Abschnitten der einzelnen Module enthalten.

Die Service-Anleitung vermittelt das entsprechende Wissen
zur Fehlerlokalisation und Reparatur der Mikroport EM 1046
Moduin.

1.1.1. Hinweise zu den Abschnitten
- Allgemeines

Der vorliegende Abschnitt 1.1. soll das Konzept der Service-
Anleitung vermitteln und den Einstieg in die verschiedenen
Abschnitte erleichtern.

- Bedienungselemente

Die Bediehung des Gerates wird knapp und unter Voraus-
setzung fundierter Sachkenntnis eridutert.

- Technische Daten

Dieser Abschnitt beschreibt die technischen Daten des
Mikroport Systems EM 1046.

- Systemiibersicht

Die Funktion der Moduln innerhalb des Mikroport Systems
EM 1048 wird in diesem Abschnitt beschrieben.

- Fehlersuche

Hier werden diejenigen MaRnahmen beschrieben, die zur
Lokalisation der defekten Baugruppe fihren.

- Anderungen

Technische Anderungen, die den Inhalt dieser Service-
Anleitung beriihren, werden wie bisher als Service-Infor-
mation an den Benutzer der Service-Anieitung weiter-
gegeben.

1.2. SERVICE-KONZEPT
1.2.1. Mikroport Moduln

Einige der Leiterplatten sind als 4fach-Multilayer aufgebautund
kdnnen durch einen unsachgemé&fRen Reparaturversuch
irreparabel beschadigt werden.

Da ein Fehler u. U. per Sichtprifung nicht feststellbar ist, wird
beim Tausch einer Baugruppe Mikroport EM 1046 die Herkunft
festgehalten. Sollte spater, als Folge unsachgemater Reparatur-
versuche, eine Instandsetzung unmdoglich sein, mul mit Nach-
forderungen gerechnet werden.

1.2.2. Service-Anleitung

Die Service-Anleitung soil dem Techniker die Mdglichkeit bie-
ten, die wichtigsten Reparatur- und Abgleicharbeiten ausfih-
ren zu kénnen.

Die Service-Anleitung kann im Bedarfsfall auch dem Kunden
ausgehéndigt werden.

EM 1046
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1. GENERAL
1.1. CONTENTS OF THIS SERVICE MANUAL

Practical experience gained from corrective maintenance shows
thatitis best to repair the Mikroport system by replacing either
its componentry or modules. This type of repair has proven to
be good in practical use as it spares the service engineer the
effort to lean all details on the unit’s complex circuit design.

Special tools and test equipment allow the modules to be easily
repaired up tothe lowest level, i.e. their individual components.
Detailed instructions are given in the chapters dealing with the
individual modules.

The present service manual shall provide you with importanf
information required to find faults or to repair the EM 1046
Mikroport modules.

1.1.1. Comments on individual paragraphs
- General

Chapter 1.1. prevides youwithimportantinformation on the
concept of the present service manual and facilitates
comprehension of the individual paragraphs.

- Operating elements

This chapter gives information on how to operate the unit.
Good technical knowledge is required.

- Technical data

This chapter deals with the technical data of the EM
1046 Mikroport system.

- System review
This chapter describes the individual modules of the EM
1048 Mikroport system.

- Troubleshooting

This section deals with the measures to be taken to find
faulty subassemblies.

- Modifications

Modifications affecting the contents of the present service
manual will be made known to all servicemen by way of
service information (as usual).

1.2. SERVICE CONCEPT
1.2.1. Mikroport modules

Some PCBs incorporated into the unit are four layer printed
circuit boards which might be damaged through improper
handling or repair.

Since such damage might not be recognized in a visual check,
the origin of all modules replaced is entered into our records.
Should the attempt to repair the module be unsuccessful
because of permanent damage caused by improper handling or
repair, the person likely to have caused the damage is liable to
pay the cost incurred.

1.2.2. Service manuals

The present document shall help the serviceman to accomplish
the most important maintenance and repair work.

The service manual may be handed to customers, if need be.



1.2.3. Reparatur

a) lIst eine Reparatur durch Baugruppentausch vorgésehen
(EM 1046 SA, C|, L1, DI, RX-Digitalplatte), ist diese durchzu-
fihren. Die defekten Bausteine werden an den Sennheiser
Service gesandt.

b) Wenn keine Reparatur durch Baugruppentausch vorgese-
hen ist (EM 1046 RI, MF, AO, RX-Analogplatte), ist das
Geratunter Zuhilfenahme der Service-Anleitung auf Bauteile-
ebene zu reparieren.

¢} Ein schneller Service fir diese Gerdte bedeutet, daR alle
Module der Ersatzteilliste vorratig sind. Diese kdnnen Uber
den Sennheiser Service bezogen werden.

1.2.4. SMD (Surface Mounted Devices)
Die Leiterplatten des EM 1046-Systems sind weitgehend mit

Chip-Elementen (SMD) bestlckt. Solite beim Hantieren mit .

den Baugruppen ein SMD mechanisch zerstdrt werden, ist es
erforderlich, dieses Bauelement zu ersetzen.

SMD werden direkt auf die daflr vorgesehenen Létflichen
gelétet. Hierfur besitzen sie 16tfahige Stirnkontaktierungen, die
weitgehend hitzeunempfindlich sind.

Zum Auswechselnistfolgendes Werkzeug erforderlich: Neben
einer Pinzette und einem normalen temperaturgeregelten Lot-
kolben (z. B. Weller mit 0,8 mm Flachkopflétspitze PT-H 7 oder
0,8 mm Langkopfiétspitze PT-K 7) sollten noch ein absolut
rlckschlagfreies Absauggerat und 1,2 mm Entlétlitze vorhan-
den sein. Sinnvoll ist eine Arbeitsiupe.

Die Lotzeit ist so kurz wie mdglich zu halten, damit die Leiter-
bahnen nicht beschidigt werden. Besonders beim Ausléten
der Bauteile ist darauf zu achten, daR die Leiterbahnen nicht
abgehoben werden. Danach ist die Auflagefldche der Bauteile
von Lotresten zu sdubern. Um mechanische Spannungen in
den Bauteilen zu vermeiden, sollte man erst nach dem Erkalten
der ersten Lotstelle die gegeniberliegende Seite anldten.

Eine Wiederverwendung eines bereits ausgeldteten Chip-
Bauelementes ist nicht zul3ssig. Dies gilt auch dann, wenn es
offensichtlich fehlerfrei ist, da durch die mechanische
Beanspruchung beim Ein- und Ausidten eine Beschadigung
nicht ausgeschlossen werden kann.

Die SMD werden als Ersatzteile in Packeinheiten von je 50
Stlick geliefert. Die Lagerbehéditer missen verwechslungs-
sicher gekennzeichnet sein, da nur dadurch eine Unterschei-
dung der Bauteile méglich ist.

1.2.3. Repair

a) Defective EM 1046 SA, Cl, LI and DI modules as well as
the RX digital board must be replaced as complete
modules. The defective modules are to be sent to
Sennheiser’s Service Department.

b} Defective EM 1046 RI, MF and AO modules as well as
the RX analog board may be repaired by replacing
individual components. Please refer to the present
service manual for assistance.

¢) Quick service means that all modules incorporated into
the EM 1046 Mikroport system are readily available from
stock. Orders for spare modules can be placed with
Sennheiser’s Service Department.

1.2.4. SMD (Surface Mounted Devices)

The boards of the EM 1046 system are chiefly equipped with
Surface Mounted Devices (SMD). Handle with care. Should
one SMD be damaged replace defective component with new
one.

SMDs must be soldered to the surface provided for this
purpose. They feature solderable contacts which are insensitive
to heat.

Tools required to replace SMDs: tweezers, temperature-
controlled soldering iron {e.g. Weller with 0.8 mm flat headed
soldering tip PT-H 7 or 0.8 mm oblong soldering tip PT-K 7),
blow-back proof unsoldering set, 1.2 mm unsoldering wire. It is
recommendable to use magnifying glasses.

Minimize soldering time in order not to damage the p.c.b. Be
careful not to damage any tracks when unsoldering components.
Clean the surface. Wait until the first soldered joint has cooled
down before starting to solder the opposite side. This serves to
avoid stress built-up in the components.

Do not reuse unsoldered components, even if they seemto be
faultless. Mechanical damage, possibly caused by soldering or
unsoldering components, cannot be excluded.

SMDs are available as spare parts, 50 pcs. packaged in a poly
bag. Packages should be marked to make the components
distinguishable from each other.

EM 1046
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2. BEDIENUNGSELEMENTE

2.1. EMPFANGERMODUL EM 1046 RX

N OO REWw N

-]

8-stelliges alphanummerisches LED-Anzeige-Display

Tastenfeld zur Menue-Steuerung und zur
Programmierung des Moduls

Monitor Kontrollanzeige
Monitor Taste
DBP-Prifnummer
Stand By - Taste

2 LED-Leuchtbander flr die wahlweise Anzeige des
Hubs, des HF-Pegels und des Batteriezustandes des
Senders

Diversity Kanal-Anzeige
Service-Steckverbinder (verdeckt)

EM 1046
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2. OPERATING ELEMENTS

2.1. EM 1046 RX RECEIVER MODULE

N OO R WON -

8-position alphanumeric LED display

Keys to control the menu and to program the module
Indicator for remote monitoring

Monitor key

German approval number

Stand-by

Two LED bargraph displays for deviation/RF signal level/
battery condition

Diversity channels

Rack connector (invisible)
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2.2, MONITORMODUL EM 1046 MF/MON

[ I L R

-}

Netzschalter

Netzteil - Kontrollanzeigen
Booster - Kontrollanzeigen
Remote-Schalter (Fernbedienung)

Monitor - Kopfhérer {Stereo, 6,3 mm g,
Impedanz min. 50 Q)

Monitor-Lautstérke
20 dB Verstarkung fir den Monitorausgang

2.2. EM 1046 MF/MON MONITOR MODULE

N »~ W N =

ON / OFF switch
Power supply indicators

Booster indicator
REMOTE switch {remote control)

Monitor headphone (stereo, 6.3 mm @ jack,
min. impedance = 50 Q)

Volume
20 dB gain

EM 1046
09/82-7



3. TECHNISCHE DATEN

Empfangsfrequenzbereich (Fe)

Empfangsbereichsfenster
Kanalabstand minimal
Kanalraster minimal

1. Oszillatorfrequenz (1.LO)
1. Zwischenfrequenz (1.ZF)
2. Oszillatorfrequenz (2.LO)
2. Zwischenfrequenz (2.ZF)
Deemphasis

Nennhub

Spitzenhub

NF-Ausgénge

NF-Nennausgangspegel
NF-Spitzenausgangspegel
Klirrfaktor bei Spitzenhub
NF-Frequenzgang (+1 dB /-2 dB)
Kompandersystem

Diversity

Rauschsperre (Squelch)

S /N = 52 dB {Fremd, mit HiDyn plus)
S/ N max. (Spitzenhub mit HiDyn plus)

Begrenzungseinsatz
Intermodulationsabstand
Nachbarkanalselektion
Nebenempfangsddmpfung
Blocking

Spiegelselektion

HF - Stérspannung

HF - Eingénge
Monitorausgang

Anzeigen

Bedienungselemente

Boosterspeisung
Erweiterungsmodule
Energieversorgung
Leistungsaufnahme
Netzanschluf3
Gehéause
Abmessungen (ca.)
Gewicht {ca.)
Zulassungsnummer

Anderungen vorbehalten

EM 1046
08/92-8

450 - 790 MHz mit RX-Modul Art.Nr. 03246
630 - 960 MHz mit RX-Modul Art.Nr. 03247
24 MHz

300 kHz

5 kHz

71 MHz unterhalb / oberhalb Fe

71 MHz

81,7 MHz

10,7 MHz

50 pus

+ 40 kHz

+ 56 kHz

8 x XLR Flanschstecker mit jeweils einem symmetrisch,
galvanisch getrennten NF - Ausgangssignal, Last min. 600 Q
1 x Sub-D-Stecker, 25 pol., mit 8 unsymmetrisch,

galvanisch getrennten NF - Signalen, Last min. 5 kQ *

* optional galvanisch getrennt und symmetriert, Last min. 10 kQ
+ 12 dBm

+ 18 dBm

<1 % {typ. < 0,5 %)

40 Hz- 20 kHz

HiDyn plus (intern abschaltbar)

HF-Eingangsspg. abhangige Umschaltung der NF - Ausgénge
einstellbare Schwelle von 0 V- 100 uV HF - Eingangsspannung
<1,5uVityp. 1 pV}

=112 dBA eff. /2 100 dB CCIR peak

<1pv

>76dB

>266dB

=100dB

285dB

>100d8B

< -80 dBm am HF - Eingang

2 x N - Buchsen

6,3 mm-g Klinkenbuchse, max. +18 dBu /600 Q, kurzschlufest, min. Last 50 Q,

Verstérkung: + 20 dB regelbar und + 20 dB zuschaltbar

Monitor: 3 LED’s fir die Betriebsspannungen
2 LED’s Boosterspeisung ein
2 LED’s Boosterspeisung Uberlast
1 LED Remotebetrieb

RF - Input: 2 LED’s Boosterspeisung an

RX - Module: 8-stellige alphanumerische LED Text- oder Frequenzanzeige,

2 Diversity-LED’s,
1 Monitor-LED,

2 x 16-stellige LED-Bargraphen fiir Deviation und RF-In

Monitor: Netzschalter,
Remoteschalter,
+ 20 dB-Schalter,
+ 20 dB-Einstellregler
RX-Module: 6 Folientasten

2 x 12V, max. 150 mA strombegr., zuschaltbar
Interface LI, Cl fUr Display-Betrieb, HF-Verteiler u.a.
230V /1 A~ oder 115V /2 A~, £15 %, Schutzkiasse 1
max. 120 VA

Kaltgerétestecker 3 - pol.

19" Einschubfahig, 4HE

450 mm X 490 mm x 190 mm

25 kg {voll besttickt)

A 102 932C RF (BZT)
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3. TECHNICAL DATA

Frequency range

Switching bandwidth

Channel spacing, min.

Channel grid, min.

1st oscillator frequency (1st LO}

1st intermediate frequency (1st iF)
2nd oscillator frequency (2nd LO)
2nd intermediate frequency (2nd IF)
Deemphasis

Nominal deviation

Peak deviation

AF outputs

Nominal audio level

Peak audio level

THD for peak deviation

Audio frequency range (+ 1 dB /-2 dB)
Compander

Diversity

Squelch

S /N = 52 dB (unweighted, with HiDyn Plus)
S /N max. (peak deviation, with HiDyn Plus)
Limiter threshold

intermodulation attenuation

Rejection of adjacent channels

Suppression of spurious and harmonics
Blocking

Image rejection

Spurious emissions (RF)

RF inputs
Monitor socket

Indicators

Operating elements

Booster supply voltage
Extra modules

Supply voltage

Power consumption

Mains connection

Housing

Dimensions

Weight

Approval number (Germany)

Subject to alterations

450 - 790 MHz with RX module item no. 03246
630 - 960 MHz with RX module item no. 03247
24 MiHz

300 kHz

5 kHz

71 MHz

71 MHz

81.7 MHz

10.7 MHz

50 us

+ 40 kHz

+ 56 kHz

8 x XLR connectors with a balanced,

AF output signal each, min. load impedance 600 Q;
1 x SUB-D connector, 25 pins, with 8 unbalanced
AF signals, min. load impedance 5 kQ*

* option: balanced, min. load impedance 10 kQ

+ 12 dBm

+ 18 dBm

£1 % (typ. < 0.5 %)

40 Hz - 20 kHz

HiDyn Plus (internally defeatable)

RF signal-dependent selection of AF outputs
adjustable threshold (0 pV - 100 pV RF input voltage)
<1.5uV (typ. 1 uv)

> 112 dBA eff. /= 100 dB CCIR peak

<1 uV

>76dB

=266dB

=100 dB

>85dB

>100dB

<.80d

- 80 dBm at RF input

2 x N - type sockets
6.3 mm 2 jack, max. +18 dBu / 600 , short-circuit proof, min. load imp. 50 Q,
gain: + 20 dB (adjustable) and + 20 dB (switchable)

Monitor: 3 LEDs for operating voltages

2 LEDs for booster supply voltage

2 LEDs for booster overload

1 LED for remote operation

2 LEDs for booster supply voltage

8-position alphanumeric LED display {text or frequency),
2 diversity LEDs,

1 monitor LED,

2 x 16-position LED bargraph display for dev. and RF IN
mains switch,

remote switch,

+ 20 dB switch,

+ 20 dB regulator

6 keys

RF input:
RX modules:

Monitor:

RX modules:

2 x 12 V max. / 150 mA, current limiter, switchable

interface LI, Cl for display operation, RF distribution system etc.
230VAC/1Aor115VAC/2A, £ 15 %, class 1

max. 120 VA

3 - pole socket

19" rack, 4 height units

approx. 450 x 490 x 190 mm

approx. 25 kg {incl. all modules)

A 102 932C RF (BZT)
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4. SYSTEMUBERSICHT

4.1. DAS GESAMTSYSTEMS

Das System EM 1046 ist ein modular aufgebautes Vielkanal-
Diversity-Empfangssystem fir den parallelen Empfang von
frequenzmodulierten Tonkan&len bei exzellenter Dynamik und
Ubertragungssicherheit.

Mechanisch besteht das System aus einem 19"-Einschub, bei
demvonderVorder-und Rickseite Module eingesetzt werden
kdnnen. Auf der Vorderfront sind Steckplétze flr maximal acht
Diversityempfangskassetten und einen NF-Monitoreinsatz mit
Netzschalter.

Die Ruckseite beinhaltet einen AC/DC-Wandler, ein HF-
Inputmodul mit Schaltfeld fiir Boosterversorgung, ein NF-
OQutputmodul, ein Interfacemodul, den Netzanschiuf und ei-
nen Reserveplatz fir Sondermodule.

Optional kénnen am Geh3use AufstellfiiRe oder 19"-Einbau-
flansche und Griffe angebracht werden.

Das System enthélt fUr jeden Diversityzweig ein HF-Filter zur
Vorselektion, einen hochaussteuerbaren HF-Verstarker und
einen HF-Verteiler mit 8 Ausgéngen. Diese Ausgénge werden
auf 8 Steckplatze verteilt und gelangen von dort aus auf die
Eingange der Empfangermodule.

Die dortgewonnenen NF-Signale werden dem NF-Outputmodul
zugefihrt, dort symmetriertund an XLR-Steckern ausgekoppelt.
An einem Sub-D-Stecker werden zusétzlich alle NF-Signale
herausgefthrt. Im NF-Outputmodul wird auch das Monitorsignal
aufbereitet.

Zu Kontroll- und Uberwachungszwecken stehen optional Uber
Iinterfacebaugruppen die aktuellen Betriebsdaten der
Empfingermodule an bis zu 4 abgesetzten Kontrolistellen zur
Verfigung.

4. SYSTEM REVIEW
4.1. DESCRIPTION OF THE SYSTEM

The EM 1046 is a muilti-channel diversity system in a modular
design for simultaneous reception of several FM channels. It
features an excellent dynamic range and optimum reliability.

The system is housed in a 19" rack. The modules can easily be
inserted from the front or the rear of the rack. The front part of
the rack can house eight diversity receiver modules and one AF
monitor module with ON/OFF switch.

The back part incorporates one AC/DC converter, one RF input
module with supply lines to the booster, one AF output module,
one interface module (option) and one spare compartment for
special modules, e.g. antenna splitters.

19" installation flanges, feet or handles can easily be attached
to the housing, if so desired.

Both diversity channels incorporates one RF filter for pre-
selection, one RF amplifier in the input module and one RF
splitter with eight outputs on the mainframe module. The
output signals are available at eight compartments from where
they are routed to the inputs of the receiver modules.

The AF signals from the receiver modules are branched off to
the AF output module where they are balanced and made
available at XLR connectors. All AF signals are additionally
available at a sub D connector. Besides, this module serves to
process the monitor signal.

Optional interfaces are available to display the receiver data on
up to four remote computer monitors.
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4.2. DIE EINZELKOMPONENTEN
MAINFRAME (EM 1046 MF)

Das Mainframe ist der Baugruppentréger und enthéit als elek-
trische Komponenten zwei gedruckte Schaltungen mit der
Grundverdrahtung {Busplatinen). Die beiden Schaltungen sind
Uiber Flachieitungen miteinander verbunden. AuRerdem ent-
hilt es auf der Rlickseite den Netzeingang und zwischen den
Busplatinen zwei HF-Splitter zur Aufteilung der HF-Signale auf
die einzelnen Empfangermodule.

AC/DC-WANDLER (EM 1046 SA)

Dieses Modul enthilt ein komplettes Inverternetzteil und lie-
fertdie bendtigten Versorgungsspannungen fir dieangeschlos-
senen Module.

HF-EINGANGSMODUL (EM 1046 RI)

Dieses Modul Gbernimmt die Antennensignale Uber zwei N-
Buchsen und fiihrt sie Uber Filter zwei Breitbandverstarkern zu,
deren Ausgange auf die hintere Busplatine gefiihrt werden. Die
evtl. bendtigte Boosterspannung kann auf die Eingangsbuchsen
zugeschaltet werden.

EMPFANGERMODUL (EM 1046 RX)

Dieses Modul enthilt einen kompletten Diversityempfanger
fir den UHF/NVHF-Empfangsbereich. Es a6t sich in einem
Bereich von 24 MHz innerhalb des Gesamtbereiches auf jeden
Subkanal netzausfallsicher programmieren. Der NF-Ausgangs-
pegel betragt +18 dBm bei Spitzenhub und ist massebezogen.
Das Modul ist voll prozessorgesteuert.

NF-OUTPUTMODUL (EM 1046 AO)

Dieses Modul ist dem Empfingermodul nachgeschaltet und
enthait die Komponenten zur galvanischen Trennung aller NF-
Signale und ein Buchsenfeld. Weiterhin erfolgt die Durch-
schaltung des Monitorkanals in diesem Modul. Zusétzlich wer-
den alle NF-Signale entkoppelt, jedoch nicht galvanisch ge-
trennt auf eine Mehrfachbuchse (Sub-D-Leiste) gefiihrt. Hier-
bei kann optional eine Symmetrierkarte zwischengeschaltet
werden.

CHASSISINTERFACE (EM 1046 Cl)

Bei Displaybetrieb ist es erforderlich, jedes Chassis mit einem
Interface auszuriisten. Dieses Modul sammelt die Daten der
einzelnen Kassetten eines Racks und liefert diese Uber einen
externen Bus an das 'Lineinterface” weiter. Es kann auch
Kommandos an die einzelnen Kassetten weitergeben.

LINEINTERFACE (EM 1046 LI

Bei Displaybetrieb wird eines der og. Interfaces zu einem
Lineinterface erweitert. Es ruft die einzelnen Daten ab und
wandelt siein einen seriellen Datenstrom um. Der Datenstrom
wird an das "Displayinterface" gesendet.

DISPLAYINTERFACE (EM 1046 DI}

Zur Entkopplung und Entlastung des Displayrechners, der die
Steuerungsaufgaben tibernimmt, wird dieses Modul zwischen-
geschaltet. Es empfangt die seriellen Datenund hélt sie fir den
Displayrechner bereit. Der Datensatz beschreibt ein Abbild der
gesamten Anlage. Er wird von den Interface-Modulen automa-
tisch in entsprechenden Zeitrastern aktualisiert.

4.2. DESCRIPTION OF THE COMPONENTS
MAINFRAME (EM 1046 MF)

The mainframe houses the different modules and incorporates
two printed circuit boards with the basic wiring (bus cards). The
two boards are interconnected by means of flat cables. In
addition, the mainframe incorporates the mains socket (in the
rear of unit) and, between the two bus cards, two RF splitters
for RF distribution to the individual receiver modules.

AC/DC CONVERTER (EM 1046 SA)

This module incorporates a complete power supply unit. It
supplies the modules connected with the required operating
voltage.

RF INPUT MODULE (EM 1046 RI)

The antenna signals enter this module via two N-type sockets.
It routes the antenna signals via RF filters to two wideband
amplifiers. The outputs of the wideband amplifiers connect to
the bus card. The booster voltage can be switched viaa current
limiter to the input jacks, if so desired.

RECEIVER MODULE (EM 1046 RX)

The receiver module incorporates a complete UHF (VHF)
diversity receiver and can easily be programmed to every
subchannel withinthe 24 MHzwindow selected. Withreference
to ground the AF output signal level is + 18 dBm for peak
deviation. The module is microprocessor-controlled.

AF OUTPUT MODULE (EM 1046 AO)
This module follows the receiver module. ltincorporates several

outputjacks and the components necessary to separate the AF
signals. In addition, the monitor channel is switched to this
module. All AF signals are decoupled (but not electronically
separated) and routed to the sub D connector. A balancer is
available as an optional accessory for in-line arrangement.

CHASSIS INTERFACE (EM 1046 Cl)

For display operation every single chassis is to be equipped
with an interface. The chassis module collects data from all
modules of arack and routes the signals via an external data bus
to the LINE interface. It can also relay commands to the
individual receivers.

LINE INTERFACE (EM 1046 LI}

For display operation one of the above interfaces is to be
retrofitted as a LINE interface. It manages the serial transmission
of data from the chassis interface to the display interface.

DISPLAY INTERFACE (EM 1046 DI}

The display interface receives serial data and prepares them for
the display calculator, The data file is the very image of the
complete system. It is automatically updated by the chassis
interface at predetermined intervals.

EM 1046
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5. SERVICE-HINWEISE
'5.1. SERVICE-HILFSMITTEL

Firdie Uberprﬁfung und Reparatur hélt der Sennheiser Service
folgende Service-Hilfsmittel bereit:

M-EM 1046 AO MeRadapter Ident.-Nr.49906

M-EM 1046 Mon MeRadapter Ident.-Nr.48907

M-EM 1046 PM Netzgerat mit ldent.-Nr.49903
StrommefRbriicke

M-EM 1046 RI MeRadapter ldent.-Nr.49905

M-EM 1046 RX MeRadapter Ident.-Nr.49904

M-EM 1046 LI MeRadapter ldent.-Nr.49921

5. SERVICE HINTS
5.1. SERVICE TOOLS

The following equipment is available from Sennheiser’s Ser-
vice Department for tests, maintenance and repair:

M-EM 1046 AO test adapter no.49906

M-EM 1046 Mon test adapter no0.49907

M-EM 1046 PM mains transformer no.49903
with current meter

M-EM 1046 Rl test adapter no.49905

M-EM 1046 RX test adapter no.49904

M-EM 1046 LI test adapter no.49921

Ident.-Nr. 49904

O Ident.-Nr. 49905

% ldent.-Nr. 49906

ldent.-Nr. 48907

in Vorbereitung !
in preparation |

|dent.-Nr. 49921

5.2. BAUGRUPPENTRAGER

Der Baugruppentriger EM 1046 MF hat 15 Steckplétze. Die
Anordnung der verschiedenen Module gliedert sich wie folgt:

al...a8 - EM 1046 RX (Receiver-Modul)

b - EM 1046 MF / Monitor {Monitor-Modul)

- EM 1046 MF / Mains (Mains-Input-Platte}

- EM 1046 SA {(AC/DC-Supply-Modul)

- EM 1046 LI/ Cl (Line-Interface-Modul)

Steckplatz flir erweiterte Funktionen (Optional)

- EM 1046 RI {Input-Modul}

- EM 1046 AO {Audio-Output-Modul)

- EM 1046 MF / Splitter (direkt am Baugruppentrager
montiert sind 2 Splitter, die die Ausgangssignale des
Input-Moduls {EM 1046 Rl) auf die bis zu 8 Receiver-
Module verteilen.

- oQ "0 Q0
1

EM 1046
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5.2. MAINFRAME

The EM 1046 MF features 15 compartments. It houses the
individual Mikroport modules:

at...a8 - EM 1046 RX {receiver module)

b - EM 1046 MF / monitor (monitor module}

- EM 1046 MF / mains {mains input plate)

- EM 1046 SA (AC/DC power supply module)

- EM 1046 LI/ Cl {Line interface module)

- compartment for special modules (option)

- EM 1046 RI (input module)

- EM 1046 AO (audio output module}

- EM 1046 MF / splitter (= two splitters incorporated
into the mainframe; they serve to route the output
signals from the EM 1046 Rl input module to the
eight receiver modules).

— o S0 00
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5.3. DEMONTAGE

Zur Demontage des EM 1046 die Sicherheitshinweise auf
Seite 2 beachten !

1. Zum Entnehmen eines Moduls Gerét ausschalten und
Netzstecker ziehen.

EM 1046 RX (al...a8)

EM 1046 SA (d)

EM 1046 L1/ Cl (e)

Steckplatz fir erweiterte Funktionen (f)
EM 1046 Rl (g)

EM 1046 AO (h)

Diese Module sind durch einfaches Ldsen der 4 Kreuz-
schlitzschrauben innerhalb der Modulgriffsticke zu ent-
nehmen.

EM 1046 MF / Monitor (b}
siehe Abschnitt EM 1046 MF

EM 1046 MF / Mains (c)

EM 1046 MF / Splitter (i)
siehe Abschnitt EM 1046 MF

5.3. DISASSEMBLY

Please observe the safety requirements on page 2 when
disassembling the EM 1046 |

1. Switch off the system. Unplug the mains cable. Remove
the module.

EM 1046 RX (a1 ... a8)

EM 1046 SA (d)

EM 1046 LI/ Cl (e}

Compartment for additional module (f)
EM 1046 Rl (g)

EM 1046 AO (h)

The above modules can easily be removed by
unscrewing the four Phillips screws inside the handles.

EM 1046 MF / monitor (b)
Pls. see chapter "EM 1046 MF"

4. EM 1046 MF / mains {c)

EM 1046 MF / splitter {i)
Pls. see chapter "EM 1046 MF"

EM 1046
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6. FEHLERSUCHE

Einstellung

Anzeige

falls nicht...

EM 1046 Netzschalter auf Stellung *ON"

Betriebsspannungsanzeigen
+12V,-12V, + 5V leuchten

Anzeigen OL-A oder OL-B leuchten

Self Check des EM 1046 RX mit
anschl. Anzeige von Empfangs-
frequenz oder Text-String

— Netzanschluf® priifen
- EM 1046 MF Netzsicherung priifen
-~ EM 1046 SA priifen

— Angeschlossene Antennen und
Antennenstecker Uberprifen
- EM 1046 Ri Gberprifen

— Entsprechende Empfangerkassette
auf Standby geschaltet ?

— Entsprechende Empféngerkassette
EM 1046 RX tberprifen

Alle Empfangerkassetten EM 1046 RX auf
Mittenfrequenz innerhalb der Schaltband-
breite einstellen.

— Bei Blockieren der Empféngertasten
auf Monitormodul EM 1046 MF/Mon
Remote-Schalter in Steliung "OFF"
bringen

HF-Generator auf Empféangerfrequenz:
HF-Signal 100 pV, Modulation 1 kHz,
Nennhub 40 kHz an EM 1046 R! (ANT.A)

Empfangerkassetten EM 1046 RX

zeigen "DIVERSITY A*, "DEV 100%", |

"RF ca. 100 pV* an

— Solite eine Empféngerkassette
EM 1046 RX einen falschen Wert
anzeigen, ist dieses Modul mit einem
Nachbarmodul auszutauschen. Zeigt
das Modul auch auf diesem Steckplatz
einen falschen Wert, ist es gemaf
Abschnitt "EM 1046 RX" zu (berprifen
Solite das Modul jedoch auf diesem
Steckplatz den richtigen Wert an-
zeigen, sind EM 1046 MF / Splitter
und Bus-Verdrahtung zu Uberpriifen

— Zeigen alle Empfangerkassetten
EM 1046 RX den gleichen aber
falschen Wert an, sind EM 1046 Rl
und EM 1046 MF / Splitter A zu prifen

HF-Generator an EM 1046 R! (ANT.B)

Empféngerkassetten EM 1046 RX
zeigen "DIVERSITY B", "DEV 100%",
“RF ca. 100 uV* an

~ Sollte eine Empféngerkassette
EM 1046 RX einen falschen Wert
anzeigen, ist dieses Modul mit einem
Nachbarmodul auszutauschen. Zeigt
das Modul auch auf diesem Steckplatz
einen falschen Wert, ist es gemaR
Abschnitt "EM 1046 RX" zu Gberpriifen
Solite das Modut jedoch auf diesem™
Steckplatz den richtigen Wert an-
zeigen, sind EM 1046 MF / Splitter
und Bus-Verdrahtung zu Gberpriifen

— Zeigen alle Empfangerkassetten
EM 1046 RX den gleichen aber
falschen Wert an, sind EM 1046 Ri
und EM 1046 MF / Splitter B zu prifen

NF-Millivoltmeter an XLR-Ausgangsbuchen
anschliefen

Samtliche NF-Ausgangsspannungen
an EM 1046 AO XLR-Buchsen Uber-
prifen Pin 1 - Pin 3 (12 dBu / 600 Q)

~ NF-Output-Modul EM 1046 AO
in Stellung - 20 dB" ?

— NF-Output-Modul EM 1046 AO
Uberpriifen

— Bei verzerrtem oder fehlendem Signal
entsprechendes Modul EM 1046 RX
Uberprifen

Kopfhdrer am Monitorausgang anschlieRen

NF-Signale am Kopfhérerausgang
abhoren; dazu Kanale nacheinander
auf das Monitormodul schalten

- Ist kein Signal hérbar, Monitormodul
EM 1046 MF/Mon Uberprifen

FM 1046
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6. TROUBLESHOOTING

Procedure

Indication

If not ...

Switch on/off switch on EM 1046
to pos. "ON".

Bright LEDs -
+12V,-12V, +5V

Bright LEDs -
OL-Aor OL-B

Selfcheck of the EM 1046 RX with
subsequent indication of receiver

frequency or text string.

— Check mains connection.
~ Check EM 1046 MF fuse.
— Check EM 1046 SA.

~ Check antennas and

~ Check EM 1046 RL.

— Respective receiver module

— Check respective

antenna plugs.

switched to stand-by?

EM 1046 RX receiver module.

Set all EM 1046 RX receiver modules to
center frequency within the admissible
bandwidth.

— For blocking receiver keys switch

REMOTE switch on EM 1046 MF/Mon
to "OFF".

Set RF generator to receiver freq.:
RF signal 100 pV, modulation 1 kHz,

nom. dev. 40 kHz at EM 1046 RI (ANT.A).

The EM 1046 RX receiver mod_ules

are indicating
“DIVERSITY A", "DEV 100%",
“RF approx. 100 pV".

~ |f one EM 1046 RX receiver module

— If all EM 1046 RX receiver modules

shows a wrong value, this module
is to be inserted into an adjacent
compartment. If the module
continues to indicate

a wrong value, it is to be

checked as per chapter

"EM 1046 RX". If the module shows
the correct value, the EM 1046 MF/
splitter and the bus connection

are 1o be checked.

EM 1046 Rl and EM 1046 MF/splitter
A are to be checked.

Connect RF generator to EM 1046 Rl
(ANT.B)

The EM 1046 RX receiver modules

are indicating
“DIVERSITY B*, "DEV 100%",
“RF approx. 100 uV".

— If one EM 1046 RX receiver module

— If all EM 1046 RX receiver modules

shows a wrong value, this module
is to be inserted into an adjacent
compartment. If the module
continues to indicate

a wrong value, it is to be

checked as per chapter

*EM 1046 RX'. If the module shows
the correct value, the EM 1046 MF/
splitter and the bus connection

are to be checked.

indicate the same wrong value,
EM 1046 Ri and EM 1046 MF/splitter
B are to be checked.

Connect AF millivoltmeter to XLR
sockets.

Check all AF output voltages
across EM 1046 AO XLR
output sockets

pin 1 -pin 3 (12 dBu /600 Q).

- EM 1046 AO AF output module in
— Check EM 1046 AO

~ For distorted or missing signals

pos. " 20 dB"?
output module.

check respective EM 1046 RX
receiver module.

Connect headphone to monitor
socket.

Monitor the AF signals; to this
purpose switch one channel after
the other to the monitor module.

— Check EM 1046 MF/Mon monitor

module if signals are inaudible.

EM 1046
09/92-15



(81 1doy s 2

Byy Exy o xy
| 77" 777" =777
waysAg V- foweq ]! T oweg ]! LT oweq ! T oy | !
9b0 W3 Piig31|eyasyaoig L -uoay | Pl oy ] f] -0y t ] -awous I
! 1 | ! T [ | T | | T |
! pJeoy [ _ pJeoq _ * pirogq _ | pJaroq _
It —penbsg | I tl —jeubig | | I cenbg | ] -reabig |
| i I | i i ! I
a I o I o ] Po) ]
;u«_aunzozw ".._c 2j0wWay nn..n\.— P8 13m0y e W_y | P Pr | u|_. | —H |
P ey oy e —H -0 3y —+ Het39  —h 24y —H o130
pavoq pJeoq p4eog pyeog
ﬁ ~| ~H  -Bojeuy ..T.mm.._z - -bogewy *lmmuz -+  _Bojeuy ‘T.mmuz —H  -Bojeuwy A_llmTz
! WL L2614 e %33 a1 3y
_ JTTTT L T T T T T O T
“ J87 Lual
 Lingrioms oy e e g et
m - ﬂ ajouay
autq
oy
shg umH
-unss : i
7 Al+
2 0_;d-zoz
'y ' /- Y ® [ 3 1 w5-Now
¢ MS-NON
A1D-NOW
A2l
s \ Al
L ASH
—Juay OBy
auty
" ajowsy
B9 e Y8,y
il L3 —— mm& Yy
3 VRN m&m g4a31tds Y 43130 dg Nmm
bAY by by
€39 — R (Y Yy
2V —— a2 (24
149 —p—y &) 21
e e J — |4+ gy By
T 1 Ir 1Ay S I 0 i
i | | - .L/ _ "l l__
| _ | 15779 |
ity i s by o o By iy il | _ | + | _ N\ |
“ “| I i ! f ! _ oo_ ~
1N oey (stsseyy Jad auo) | i i | ! | ! % A “
T+ faRy H"“ﬁL asejaajui-sisseyy |1 | i i 8-149 NoW | " o Qo_ |
i I (] 4(ddng samog }! | pueog _ | I _
(e ————— | | i ! {] Jor08uu0y { A2l
i | | | | ! 4818004~ 4y I
— = — 8 —a— Q- 44
by i | bemmeee————— 1 e ¥ S S
I-N f3ey lx._L._ ; (wayshg sad auo) | | 34
CH —ea—
oney MSMM“_“”MV ] adejuajur-autn) I g Jols 1959 a A
| [ [ EIY UO+1953Y A
| — I SNIWW 2 s » 1
|- —-——-————_ s 1Y —gs T+ 1oey ot
aoejJajur *4do ourresey Uy 'n



7. EM 1046 AO-X 7. EM 1046 AO-X
INHALTSVERZEICHNIS SEITE CONTENTS PAGE
7.1 ’SERVICE HINWEISE 18 7.1. ' SERVICE HINTS 18
7.1.%.  ALLGEMEINES 18 7.1.1.  GENERAL 18
7.1.2. BESCHREIBUNG 18 7.1.2. DESCRIPTION 18
7.2.  DEMONTAGE 18 7.2.  DISASSEMBLY 18
7.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL 20 73.  SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT 20
7.4.  MESSAUFBAU 20 7.4,  TESTSET-UP 20
75.  PRUFANWEISUNG 21 7.5.  TESTINSTRUCTIONS 21
7.6.  EM 1046 AD, STEUERPLATINE 22 76.  EM 1046 AO, CONTROL BOARD 22
7.7.  EM 1046 AO, TRANSFORMATORPLATINE 25 7.7.  EM 1046 AO, TRANSFORMER BOARD =~ 25
78.  EM 1046 AO, BUCHSENPLATINE 27 78.  EM 1046 AQ, JACK BOARD 27
79.  EXPLOSIONSZEICHNUNG 29 79.  EXPLODED VIEW 29
7.10.  ERSATZTEILE 30 7.10.  SPARE PARTS 30
EM 1046

08/982-17



7.1. SERVICE-HINWEISE
7.1.1. ALLGEMEINES

Eine Uberpriifung dieser Module ist nur mit Hilfe spezieller
MeRadapter maoglich. Der Sennheiser Kundendienst bietet
folgende Service-Hilfsmittel an:

- M-EM 1046 PM  Netzgerat mit
StrommeRbriicke
- M-EM 1046 AO MeRadapter

Ident - Nr. 49903
Ident - Nr. 49906

7.1.2. BESCHREIBUNG

Die NF-Ausgangssignale der RX-Module werden von den
kodierten Steckpldtzen der vorderen Busverdrahtung zum
Outputmodul auf der hinteren Busplatine Ubertragen. Uber
eine 64-polige VG-Leiste werden die NF-Signale auf der Uber-
tragerkarte symmetriert und mittels steckbarer Flachband-
kabe! auf die Buchsenplatte zu den XLR-Flanschsteckern ge-
fihrt. An jedem XLR-Ausgang kann der Pegel mittels Kipp-
schalterum 20 dB abgesenkt werden. Eine XLR-Flanschbuchse
als Eingang wird ebenfalls auf der Ubertragerkarte symmetriert
und auf den Busverdrahtungen zu allen Steckplétzenals , LINE”
gefihrt.

Der zweite VG-Steckverbinder des AO-Moduls flhrt die NF-
Signale auf die Steuerkarte zum Entkoppeln mittels Operations-
verstérker. Alle Signale werden ebenfalls liber eine steckbare
Flachbandverbindung zur Frontplatte des AO-Moduls gefiihrt,
und an einer 25-pol. Sub-D-Buchse zur Verfligung stellt.

Gleichzeitig wird ein ausgewahltes NF-Signal 2-polig Uber Reed-
Relais auf eine Sammelleitung geschaltet; dieses Signal steht
an den zwei 9-pol. Sub-D-Buchsen zur Verfigung.

Die Sammelleitung wird Gber Relais auf die Busverdrahtung
geschaltet, wobei dieses Relais durch den Schaltkontakt der
8,3 mm-Monitorklinkenbuchse betétigt wird, sobald diese durch
einen Klinkenstecker belegt ist. Beim Auswihlen des ge-
wiinschten Signals durch die entsprechende Monitortaste
eines RX-Moduls wird der Monitor-Steuerbus fir die Steuer-
karte aktiviert. Ein ,Reset” setzt zunachst die Steuerlogik auf
.0”. Ein entsprechendes Datenwort wird in das Schiebe-
register U12 eingelesen. Der Decoder U14 steuert nun das
entsprechende Reed-Relais an, das das gew{inschte Nf-Signal
auf die Sammelleitung schaltet. Ist keine Monitortaste aktiv,
wird die signallose Sammelleitung durch den 4-fach-MosFet-
Schalter U15 kurzgeschlossen.

7.2. DEMONTAGE:

- Rickwand (1) demontieren; dazu 4 Kreuzschlitzschrauben
{2) und 4 Schlitzschrauben (3) auf der Rlickwand l&sen.

~ Griffstlicke (4) 16sen; dazu 4 Kreuzschlitzschrauben {5) auf
der Rlckseite der Frontplatte {6) [&sen.

~ Abschirmgehduse demontieren; dazu 4 Kreuzschlitz-
schrauben (7) auf der Vorderseite der Frontplatte idsen.

~ Rechtes Abschirmprofil (8) entnehmen.

~ Steuerplatine (9) entnehmen; dazu Steckverbinder P1 und P2
[6sen und Leiterplatte aus Fihrung schieben.

— Trafoplatine (10) entnehmen; dazu 2 Kreuzschlitzschrauben
{11) auf dem linken Abschirmprofil {12) i6sen, Steckverbinder
P1 I6sen und Trafopiatte aus Fihrung schieben.

— Buchsenplatine demontieren; dazu XLR-Buchsen und
Stecker mit kleinem Schraubendreher entriegeln (30°- Links-
drehung). Leiterplatte {13) aus Buchsenfassungen (14)
ziehen.

EM 1048
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7.1. SERVICE HINTS
7.1.1. GENERAL

The EM 1046 AO-X module can only be checked with the
help of special test adapters. Sennheiser’s Service
Department is offering the following service tools:

~ M-EM 1046 PM - power module order no. 49903
with current meter
~ M-EM 1046 AO test adapter order no. 49806

7.1.2. DESCRIPTION

The AF output signals from the RXmodules are routed from the
encoded p.c.b. sockets on the front bus card to the output
module on the backward bus card. The audio signals enter the
transformer board via a 64-pole contact strip. They are balanced
on the transformer board and routed via pluggable flat cables to
the XLR sockets. A toggle switch at every XLR output serves
1o decrease the level by 20 dB. An XLR flange bush serves as
an input. The signals are balanced on the transformer board and
routed as "LINE" level signals via the data bus to the encoded
PCB sockets.

The second connector of the AO module routes the audio
signals to the op amps on the control board. All signals are
routed via pluggable fiat cables to the front panel of the AO
module and made available at a 25-pole sub D socket.

Atthe same time, an audio signal selected connects via a 2-pole
reed relay 1o a data bus. The signal then is available at the two
9-pole sub D sockets.

The data bus connects via a relay to the wiring, whereby the
relay is actuated through the switching contact of the 6.3 mm
monitor jack as soon as a jack plug is inserted. When selecting
the desired signal through depressing the monitor key on the
respective RX module, the monitor control bus is activated for
the control board. A reset pulse resets the control logic to *O".
A data word is loaded into the shift register U12. Decoder U14
now triggers the respective reed relay which switches the
desired audio signal to the data bus. With no monitor key
depressed, the signal-free data bus s shorted through the quad
MOSFET switch U15.

7.2. DISASSEMBLY

~ Unscrew the four Phillips screws (2} and the four slotted
screws {3). Remove the rear panel (1).

— Loosen the four Phillips screws (5) in the rear of the front
panel (6). Remove the handles (4).

-~ Unscrew the four Phillips screws {7) on the front of the
front panel. Remove the shielding cover.

- Remove the right-hand shielding profile (8).

- Unplug connectors P1 and P2 and lift the control board (9)
out of the housing.

~ Loosen the two Phillips screws (11) on the left-hand
shielding profile {12). Unplug connector P1 and lift the
transformer board (10) out of the housing.

- Disengage the XLR sockets and connectors using a small
screwdriver (30° counter-clockwise). Lift the printed circuit
board (13) out of the frame (14).
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7.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL

1 NF-Millivoltmeter (z. B. UPM 550 - 1)

1 DC-Amperemeter (z. B. Thandar TM 351)

1 NF-Signalgenerator (z. B. Leader LAG 126 S)

1 Netzgerdt M-EM 1046 PM (siehe 7.1.1. Allgemeines)

1 MeRadapter M-EM 1046 AO (siehe 7.1.1. Aligemeines)

7.4. MESSAUFBAU

Netzgerat / Power supply

4

1 AF millivoltmeter (e.g. UPM 550 - 1)
1 DC ammeter {e.g. Thandar TM 351}
1 AF signal generator (e.g. Leader LAG 126 S)

7.4. TEST SET-UP

Ostzilloskop / Oscilloscope

o@g

7.3. SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT

1 M-EM 1046 PM power supply (pls. see 7.1.1. General)
1 M-EM 1046 AO test adapter (pls. see 7.1.1. General)

Sennheiser UPM 550-1

s 2.9,

uo@o oowo@”

NF-Generator / AF generator

©

M-EM 1046 AO EM 1046 AO, Steuerkarte
EM 1046 AO, Control board

‘ + 20 dBu
1 kHz

EM 1046
s 192-20



7.5. PRUFANWEISUNG

Nr. | Messung,
Einstellung

Signal-
einspeisung

Vorbereitung,
Gerateeinstellung

MeBpunkt

Sollwert

Einsteller | Bemerkungen

2 NF - Verstérker

NF-Generator
+ 20 dBu,
1 kHz

7.5. TEST INSTRUCTIONS

wie 1.

P2/ Pin1 nach Pin2
P2 / Pin3 nach Pin4
P2 / Pin5 nach Pin6
P2 / Pin7 nach Pin8
P2 / Pin9 nach Pin10
P2 /Pin11 nach Pin12
P2 /Pin13 nach Pin14
P2/ Pin15 nach Pin16
P2 /Pin17 nach Pin18

+20dBu

No. | Measurement,

adjustment

2 AF amplifier

Signal
input

AF generator
+ 20 dBu,
1 kHz

Preparations,
settings

Test point

P2/ Pin1 and Pin2
P2/Pin3 and Pin4
P2/ Pin5 and Pin6
P2/ Pin7 and Pin8
P2 /Pin9 and Pin10
P2 /Pin11 and Pin12
P2 /Pin13 and Pin14
P2 /Pin15 and Pin16
P2 /Pin17 and Pin18

Desired value

+ 20 dBu

Adjuster

Remarks

EM 1046
09/92-21
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AGROUND
2y

B EEE I

AF1
AF2
AF3
AF4
AF5
AF6
AF7
AF8
MON
LINE

=
<<

-um 20

726 2 6 2 6
STS848 l STt l STS848 l
™ 35 2 35 3 35
o
- -
- -
L
- -
2 6 2 6 2 6
—un -
STS848 ! STS848 l STS848 l wT= =
T STV-20P6
T 35 . 35 T 35 U1
26 26 26
sTspis l STS848 l STS848 ‘
7 18 T9
35 35 LINE 35

AR AR R R I I R R

b[o[a[a[afa[afafe o i

T

EM 1046 AO, Transformatorplatine
EM 1046 AO, Transformer board



EM 1046 AO, Transformatorplatine, Bestiickungsseite
EM 1046 AO, Transformer board, Component side

EM 1046 AO, Transformatorplatine, Lotseite
EM 1046 AO, Transformer board, Solder side

EM 1046
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J2
XLR-STECKER_V

P1 270R)
LP-VERB-20P
o R10 R13 R16
1 2
g——ﬂ—-___-n
== J4 J5 J6
AGROUND | ™ XLR-STECKER_V XLR-STECKER_V XLR-STECKER_V
= -
- .-
- -
L -
- - 270R) 270R) 770R)
-
el
- R19 R22
XLR-BUCHSE .V
J7 J8 J9
XLR-STECKER_V XLR-STECKER_V
1
7708 270R)
100nK

EM 1046 AO, Buchsenplatine
EM 1046 AO, Jack board



EM 1046 AO, Buchsenplatine, Bestiickungsseite
EM 1046 AO, Jack board, Component side

.‘

EM 1046 AO, Buchsenplatine, Létseite
EM 1046 AO, Jack board, Solder side

EM 1046
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7.9. EXPLOSIONSZEICHNUNG
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7.9. EXPLODED VIEW
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7.10. EM 1046 AO ERSATZTEILE

XXXBU
XXXST
XXXTR

001
002
003

© 004

005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
C001BU
C001ST
C002ST
C003ST
C004S8T
C005ST
C006ST
C007ST
C008ST
C009ST
C010ST
C011ST
C0o128T
C0138T
C014S8T
CO15ST
C0o16ST
- CO17sT
C018ST
COo19ST
C020ST
C021ST
Co22sT
C023sT
C024ST
C025ST
C026ST
C027ST
C028ST
C031ST
C0328T
CO33ST
C034sT
D001ST
D0o02ST
D003ST
D004ST
D0O0sST
DO06ST
D007ST
D0o08ST
DO0SST
D0O10ST
D0O11ST
D012ST
Joo1BU
JOO1ST
Joo2BU
JOO3BU

EM 1046

Buchsenplatine
Steuerplatine
Transformatorplatine

44455  Gehaeuseschale

46859  Rueckwand

33264 Senkschraube M3x6 DIN965 (MOQ:10x)

46586  Winkel

46585  Winkel

22482  Zylinderschraube M2,5x4 DIN84 (MOQ:10x)

22895 Linsenschraube M2,5x4 DIN84 (MOQ:10x)

46599 Abstandshalter

22994 Linsen-Schraube M3x4 (MOQ:10x)

22639 Federscheibe (MOQ:10x)

46595  Senkschraube MM3x12 DIN7500 (MOQ:10x)

44996  Frontplatte

48650 Nippel

43327  Griffprofil

46687 Gewindestreifen

22803  Senkschraube 2,5x6 DINS65 (MOQ:10x)

23877 Linsenschraube M2,5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

47105  Kabel 100mm

47107  Flachkabel 120mm

46410 Leiterplatte, bestueckt (Buchsenplatine)

46404  Leiterplatte, bestueckt (Steuerplatine)

46407 Leiterplatte, bestueckt (Trafoplatine)

29113 SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
40872 Kondensator AL ELKO 220uF 16V CA

40872 Kondensator AL ELKO 220uF 16V CA

40872 Kondensator AL ELKO 220uF 16V CA

39664 Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

39664 Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

39664 Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28830 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

28890 Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF L1L4148

29984 SMD Diode Mini-MELF 1L 4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF LL4148

29994 SMD Diode Mini-MELF L1L4148

40777 SMD Z-Diode Mini-MELF ZMM13-5

29750 Einbaustecker CLR3 NC3

45245 Messerleiste DIN41651

29750 Einbaustecker CLR3 NC3

29750  Einbaustecker CLR3 NC3

n9/92-30

7.10. EM 1046 AO SPARE PARTS

XXXBU  Jack board
XXXST  Control board
XXXTR  Transformer board

Housing shell

Rear panel

Countersunk screw M3x6 DIN965 (MOQ:10x)
Angle

Angle

Cheese head screw M2.5x4 DIN84 (MOQ:10x)
Lens screw M2.5x4 DIN84 (MOQ:10x)

Distance piece

Lens screw M3x4 (MOQ:10x)

Spring washer (MOQ:10x)

Countersunk screw MM3x12 DIN7500 (MOQ:10x)
Front panel

Fitting

Handle profile

Threaded tape

Countersunk screw 2.5x8 DIN965 (MOQ:10x)
Lens screw M2.5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

Cable 100mm

Flat cable 120mm

Printed circuit board assembly (Jack board)
Printed circuit board assembly (Control board)
Printed circuit board assembly (Transformer board)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL ELKO 220uF 16V CA

Capacitor AL ELKO 220uF 16V CA

Capacitor AL ELKO 220uF 16V CA

Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD diode Mini-MELF LL4148

SMD Z diode Mini-MELF ZMM13-5

Socket CLR3 NC3

Contact strip DIN41651

Socket CLR3 NC3

Socket CLR3 NC3



D

Joo4BU
JoosBU
JooeBU
Joo7BU
JoosBU
Joossu
KO01ST
K002ST
K0o3sT
K004ST
KO005ST
K006ST
K007ST
K008ST
K009ST
KO10ST
POO1BU
POO1ST
POG1TR
P002ST
QO01ST
Q0028T
Q003ST
Q004ST
Q005ST
RO0O1BU
ROO1ST
RO02BU
R0O02ST
R0O03BU
R0OO3ST
R0O04BU
RO04ST
ROO5BU
ROOSST
R0O06BU
RO06ST
RO0O7BU
ROQ7ST
RO08BU
RO0O8ST
R0O0O9SBU
R0O09ST
RO10BU
RO10ST
RO11BU
RO11ST
R0O12BU
R0O12ST
R013BU
RO13ST
R014BU
R014ST
R0O15BU
R0O15ST
R0O16BU
R016ST
RO17BU
R0O17ST
RO18BU
R018ST
R0O19BU
R0O19ST
R020BU
R020ST
R021BU
R021ST
R022BU
R022ST
R023BU
R023ST
R024BU
R024ST
R025ST
R026ST
R027ST
R028ST

29750
29750
29750
29750
29750
29749
45244
45244
45244
45244
45244
45244
45244
45244
45244
45244
47103
45061
45245
45062
23492
25203
25203
32467
32467
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29096
32819
29096
40110
29096
32819
29103
32819
29103
40110
29103
32819
29103
32819
29103
40110
29103
29096
29103
29103
29094

Einbaustecker CLR3 NC3

Einbaustecker CLR3 NC3

Einbaustecker CLR3 NC3

Einbaustecker CLR3 NC3

Einbaustecker CLR3 NC3

Buchse S CLR3 Neutrik NC3

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Reed-Relais 2xEIN

Flachkabel 70mm

Stiftleiste DIN41651

Messerleiste DIN41651

Stiftleiste DIN41651

Transistor ZTX650

Transistor ZTX750

Transistor ZTX750

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MQOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)

Socket CLR3 NC3

Socket CLR3 NC3

Socket CLR3 NC3

Socket CLR3 NC3

Socket CLR3 NC3

Socket S CLR3 Neutrik NC3

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Reed relay 2xON

Flat cable 70mm

Edge connector DIN41651

Contact strip DIN41651

Edge connector DIN41651

Transistor ZTX650

Transistor ZTX750

Transistor ZTX750

SMD transistor BC850B SOT23

SMD transistor BC850B SOT23

SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
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R0O29ST
RO30ST
RO31ST
R0O32ST
RO33ST
R0O34ST
RO35ST
R0O36ST
RO37ST
RO38ST
RO39ST
R0O40ST
R0O41ST
R042ST
RO43ST
R044ST
R0O45ST
R0O46ST
R0O47ST
R048ST
R0O49ST
ROS0ST
RO51ST
RO52ST
RO53ST
R0O54ST
RO5S5ST
RO56ST
RO57ST
RO58ST
RO58ST
ROGOST
R0OB1ST
R062ST
RO63ST
R064ST
ROB5ST
ROBEST
RO67ST
R0OB8ST
ROG9ST
RO70ST
RO71ST
R0O72ST
RO73ST
R0O74ST
RO75ST
RO76ST
RO77ST
RO78ST
RO79ST
RO8OST
RO81ST
R0O82ST
RO83ST
R0O84ST
RO85ST
RO86ST
R0O87ST
RO88ST
R0O89ST
S001BU
S002BU
S003BU
S004BU
S005BU
S006BU
S007BU
S008BU
TOO1TR
TO02TR
TOO3TR
TO04TR
TOOS5TR
TOO6TR
TOO7TR
TOO8TR
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29094
29094
29170
29170
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
29091
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29091
29091
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29107
29170
46576
46576
46576
46576
46576
46576
46576
46576
40590
40590
40590
40590
40590
40590
40590
40590

09/92-32

SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 {MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Kippschalter

Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym
Transformator, NF 1:1 Sym/Sym

SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1T00R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor T00R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Toggle switch

Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym
Transformer, RF 1:1 Sym/Sym



TOOSTR
U001ST
UOO1TR
Uo02sT
U003ST
Uo04sT
U00sST
uUooesT
Uo07sT
UoossT
U00esT
U010ST
U012ST
U013ST
U014sT
U015ST

40590
40099
45062
40099
40089
40089
40099
40099
40099
40099
40099
45095
45096
45098
45097
45445

Transformator, NF 1:1 Sym/Sym

SMD IC TL072CD SO8
Stiftleiste DIN41651

SMD IC TL072CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TL072CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8

SMD IC 4xAND HCMOS 74HC08 SO14

SMD IC SER>PAR HCMOS 74HC164 SO16

SMD IC 4xD.FF HCMOS 74HC175 SO16

SMD IC DECOD=1AUS10 HCMOS 74HC42 SO16
IC 4xSchalter CMOS DG308ADY SO16

Transformer, RF 1:1 Sym/Sym

SMD IC TLO72CD SO8

Edge connector DIN41651

SMD IC TLO72CD SO8

- SMD IC TLO72CD S0O8

SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TLO72CD SO8
SMD IC TL072CD SO8
SMD IC TLO72CD sO8

SMD IC 4xAND HCMOS 74HC08 SO14

SMD IC SER>PAR HCMOS 74HC164 SO16

SMD IC 4xD.FF HCMOS 74HC175 SO16

SMD IC DECOD=1AUS10 HCMOS 74HC42 SO16
IC 4xswitch CMOS DG308ADY SO16
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8.1. SERVICE HINWEISE
8.1.1. MECHANISCHER AUFBAU

Diese Baugruppe ist im Prinzip ein 19"-Chassis mit 4 Hohen-
einheiten, welches das komplette Gehduse des EM 1046-
Systems darstelit. Als Optionen kénnen sowohl AufstelifiiRe
flr das Gehduse, Anbauteile und Frontgriffe flr die 19"-Monta-
ge geliefert werden.

In diesem Chassis werden von der Vorderseite aus bis zu 8
Empfangermodule EM 1046 RX und eine Monitorkarte adaptiert.
Von der Rickseite lassen sich weitere Module bestlcken.
Diese sind das Inputmodul Rl mit den beiden Antennenein-
gangen, das NF-Ausgangsmodul AO mit den entsprechenden
Ausgéngen und das Netzmodul SA fir die Versorgung des
Systems.

Bestandteil des EM 1046 MF ist auch die NetzanschluRplatte
mit dem Kaltgerétestecker und Geratesicherungshalter, zwei
gedruckte Schaltungen als Busverdrahtung vorn und hinten,
zwei HF-Verteiler und als Steckgruppe die Monitorkarte, die
aus Sicherheitsgriinden fest mit dem Chassis verschraubt ist.

8.1.2. BUSVERDRAHTUNG

Die gedruckte Schaltung fir die vordere Busverdrahtung ist
eine 4-lagige Multilayerplatine, die aus Abschirmgriinden zwei
Masselagen enthélt.

Die Platine enthalt fUr die Adaptierung der Module Federleisten
nach DIN 41612 AC-bestlckt mit 4 Sonderkontakten nach DIN
41626. Die Verbindung zur hinteren Busplatine erfolgt tGber 2
Klemmleisten (Stromversorgungsanschliisse) und zwei 20-
polige Schneidklemmen-Steckverbinder fir die NF-und Steuer-
signale.

Die hintere Busplatine istin Zweilagentechnik aufgebaut, eben-
falls mit Federleisten nach DIN 41612 (teilweise mit Sonder-
kontakten nach DIN 41626) bestlickt und weist einen Aus-

" schnitt fir die Aufnahme der Steckverbindung zum Strom-
versorgungsmodul auf.

Diese Steckverbindung ist eine Hochstrommesserleiste nach
DIN41612H15und aus Sicherheitsgrinden mit Crimpeinséatzen
bestlickt. Dadurch sind keine berUhrungsgeféhrlichen Span-
nungen im Gerat offen zugdnglich. Die Niederspannungen
werden vondieser Leiste zu einer Klemmleiste auf der hinteren
Busplatine geflhrt.

Die Netzspannung wird vom Kaltgerétestecker mittels eines 2-
adrigen Spezialkabel zum Netzschalter, und von da aus zur
Steckerleiste H15 gefihrt.

8.1.3. HF-VERTEILER

Diese mit dem Chassis fest montierte Baugruppe enthélt als
elektronische Komponenten zwei passive Netzwerke zur Ver-
teilung eines Hochfrequenzsignales auf je 4 Ausgénge. Die
Netzwerke bestehen vornehmlich aus HF-Transformatoren,
Entkopplungswiderstanden und Kondensatoren zur Frequenz-
gangkompensation. Sie sind auf einer 2-lagigen gedruckten
Schaltung aufgebaut und werden beidseitig von Alu-Profilen
umschlossen, so daR eine HF-Abschirmung erreicht wird. Alle
Ein- und Ausgénge erfolgen Uber koaxiale Létanschlisse mit
Koaxialkabeln, an derem Ende HF-Stecker nach DIN 41626
angeschlossen sind.

Der Frequenzbereich liegt zwischen 30 MHz und 960 MHz, die
maximale Dampfung des HF-Signales betragt 8 dB.

Die zwei Eingénge eines Verteilers werden an die Messerleiste
des Inputmoduls Rl auf dem hinteren Bus adaptiert und die 8
Ausgidnge auf dem vorderen Bus an alle 8 Steckplatze der

EM 1046
09/92-36

8.1. SERVICE HINTS

1. MECHANICAL CONSTRUCTION

The EM 1046 MF is a 19" rack with four height units. It serves
as the housing for the complete EM 1046 system. Feet for the
housing, 19" installation flanges and handles are available as
optional accessories.

The front part of the mainframe is suited to house eight EM
1046 RX receiver modules. Additional modules can be inserted
at the rear of the unit, namely the EM 1046 Rlinput module with
two antenna sockets, the EM 1046 AO AF output module with
the respective output jacks and the EM 1046 SA power module
for power supply to the entire system.

The EM 1046 MF includes the panel with the mains socket and
the fuse holder, two printed circuit boards (bus), two RF power
splitters, and a monitor card that is screwed to the chassis for
reasons of safety.

8.1.2. BUS CARD

Construction of the front bus card is realized on a four layer
printed circuit board. Optimum shielding in achieved through
two ground layers.

To ensure easy adaptation of the modules, the printed circuit
board includes only multipole connectors as per DIN 41612 and
four special contacts as per DIN 41626. The connection to the
backward board is made through two terminal strips (power
supply) and two 20-pole connectors for the audio and control
signals.

Construction of the backward bus cardis realized on a two layer
printed circuit board. It includes multipole connectors as per
DIN 41612 (partly with special contacts as per DIN 41626) and
features a notch for the cable to the power module.

This connection is made through a contact strip as per DIN
41612 H15. It features crimp contacts for reasons of safety,
thus offering perfect protection against accidental contact. The
contact strip serves to route the low voltages to a mulitpole
connector on the backward bus card.

The mains voltage enters the unit at the mains socket and is
routed via a special two-core cable to the ON/OFF switch. The
mains voltage then is branched off to the H15 contact strip.

8.1.3. RF SPLITTER

This section is firmly attached to the chassis and includes two
passive networks for RF distribution to the eight outputs. The
two networks include RF transformers, resistors and capacitors
for frequency stabilization. They are realized on a two layer
printed circuit board and are enclosed in aluminum profiles to
ensure optimum RF interference shielding. All connections are
made through coaxial cables with RF plugs as per DIN 41626.

The usable frequencies range from 30 MHz to 960 MHz. The
maximum attenuation of the RF signal is 8 dB.

The two inputs of one RF splitter connect to the contact strip
of the EM 1046 Rlinput module on the backward bus. The eight
outputs on the front bus connect to the eight compartments for
the EM 1046 receiver modules.



M

Empfingermodule RX verteilt. Fir den 2. Diversityzweig ist
entsprechend ein zweiter Verteiler zustandig.

8.1.4. MONITORKARTE

Die Monitorkarte dient zum Abhdren der Empfangerkassetten
mittels Kopfhorer und enthdlt zusétzlich den Netzschalter,
Indikatorlampen fiir Betriebszusténde und einen Remote-Schal-
ter.

Die Baugruppe besteht aus einer Leiterplatte mit einem
Steckverbinder zur Busverdrahtung und einer Frontplatte mit
den entsprechenden Bedienungs- und Anzeigeelementen. Der
Netzschalter ist direkt in die Frontplatte eingesetzt und Uber ein
Kabel angeschlossen.

Das abzuhdrende NF-Signal wird an den Empfangskassetten
gewihlt und erst durch Einstecken des Kopfhdrers in die
Klinkenbuchse auf den Bus durchgeschaltet. Dort wird es Gber
die VG-Leiste vom Bus abgenommen und 2-polig den als
Impedanzwandler geschalteten Operationsverstérkern (OP)
U3.1 und U3.2 zugefiihrt. Es folgt ein rauscharmer OP U1, der
mit dem positiv-logarithmischen Lautstarkeregler eine einstell-
bare Verstirkung des NF-Signals von ca. 20 dB zuldRt. Eine
weitere mit S2 zuschaltbare 20 dB Verstérkung erlaubt OP U2
mit nachgeschalteter Gegentaktendstufe Q1 und Q2.

Der Kopfhorerausgang ist kurzschluRfest und hatbei einer Last
von 600 Q eine Ausgangsspannung von +18dBu. Durch die
sehr hohe Verstirkung ist eine Kontrolle des abzuh&renden
Signales bis zu 110 dB unter Spitzenhub méglich.

Die oberen 3 Anzeige-LED's der LED-Zeile kontrollieren die
Betriebsspannungen+12V,-12V und +5V auf der Busverdraht-
ung.

Beim Einschalten der Antennenboosterspeisung wird dieses
mit den LED’s DC A und DC B angezeigt. Auch die Overload-
Anzeigen OLAund OL B zeigen KurzschiUsse auf der Antennen-
zuleitung oder Uberlastungen an.

Der Remote-Schalter mit LED-Kontrolle die Wahl der Bedie-
nung der Empfangerkassetten Uber ihre Tastatur oder fern-
bedient liber einen externen Displayrechner.

8.1.5. ALLGEMEINES

Eine Uberprifung dieses Moduls ist nur mit Hilfe spezieller
MeRadapter méglich. Der Sennheiser Kundendienst bietet
folgende Service-Hilfsmittel an:

- M-EM 1046 PM  Netzgeradt mit
StrommeRbriicke
- M-EM 1046 Mon MeRadapter

Ident - Nr. 49903

ldent - Nr. 49907

The second RF splitter is responsible for the second diversity
channel.

8.1.4. MONITOR BOARD

The monitor board serves to monitor the receiver modules via
headphones. It features an ON/OFF switch, LED indicators for
some operational statuses and a remote switch.

This subassembly consists of a printed circuit board with a
connector to the bus and a front panel with all operating
elements and LED indicators. The mains switch is an integral
part of the front panel. The connection is made via cables.

The audio signal to be monitored is selected by depressing the
monitor key on the respective receiver module. Monitoring is
only possible if a headphone is plugged into the headphone
socket. The audio signal connects to the data bus, is tapped off
via a contact strip and routed to op amps U3.1 and U3.2 which
are connected in an impedance matching circuit. Op amps
U3.1. and U3.2 preced the low noise op amp U1 which allows
the audio signal to be boosted by about 20 dB through a
logarithmic volume control. Op amp U2, together with the
push-pull output stages Q1 and Q2, allow the audio signal to be
boosted by another 20 dB (switchable via S2).

The headphone socket is short-circuit proof and has an output
voltage of + 18 dBu for aload of 600 Q. The gain amplifiers allow
the audio signal to be monitored up to 110 dB below peak
deviation.

The three upper LEDs of the bargraph display indicate the
operating voltages (+ 12V, - 12V and + 5 V) on the data bus.

LEDs DC A and DC B indicate the supply lines to the antenna
boosters. Fault finding is facilitated through overload indicators
OL A and OL B, for they indicate shorted or open antenna

HIWIVAilv Iiivilvw
connections.

The remote switch features a LED indicator and allows the
receiver modules to be operated via their keyboard or an
external display calculator (remote control).

8.1.5. GENERAL

The EM 1046 MF module can only be checked with the help of
special test adapters. Sennheiser’s Service Department is
offering the following service tools:

- M-EM 1046 PM  power module
with current meter
- M-EM 1046 Mon test adapter

order no. 49903

order no. 49907

EM 1046
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8.2. DEMONTAGE:
8.2.1. EM 1046 MF-MONITOR:

Auf der Frontplatte des Monitor-Moduls (4) befindet sich der
Netzschalter (3) des EM 1046. Der Netzschalter ist nicht mitder
Monitorplatine , sondern mit der Netzeingangsbuchse "MAINS*
(6) verbunden. Entsprechend der Sicherheitsbestimmungen
ist dieses Modul durch zusatzliche Schrauben (7) gesichert.

- Vorbereitung; um das Monitor-Modul zu demontieren, die 4
rechten EM 1046 RX-Module (falls bestiickt) entnehmen.

~ Frontplatte (4) entsichern; dazu 2 Kreuzschlitzschrauben (7)
an der linken Seite der Griffstlicke (2) I6sen.

- Frontplatte |I6sen; dazu 2 Kreuzschlitzschrauben (1) hinter
den Griffsticken der Frontplatte I6sen.

- Einstellknopf "LEVEL" (5) demontieren; dazu rote Abdeck-
kappe (8) entnehmen und innenliegende Schlitzschraube
l6sen, Einstellknopf entnehmen.

- Monitorplatine (9) entnehmen; dazu Frontplatte (4) nach
rechts an das Gehause driicken und Monitorplatine aus dem
Baugruppentréager EM 1046 MF schieben.

8.2. DISASSEMBLY

8.2.1. EM 1046 MF/MONITOR

The ON/OFF switch of the EM 1046 (3) is located on the front
panel of the monitor module (4). The ON/OFF switch does not
connect to the monitor board, but to the "MAINS" socket (6).
The EM 1046 MF module is secured by additional screws (7) as
per the applicable safety standards.

— Preparations for disassembling the monitor module: remove
the four EM 1046 RX modules (if any) from the right-hand
compartments.

— Unscrew the two Phillips screws (7) on the left-hand side of
the handles (2). Disengage the front panel (4).

— Unscrew the two Phillips screws (1) behind the handles on
the front panel and loosen the front panel.

— Remove the red cap (8). Loosen the Phillips screw and
remove the "LEVEL" selector switch.

~ Slide the front panel (4) to the right-hand side of the housing.
Lift the monitor board (9) out of the EM 1046 MF housing.
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8.2.2. EM 1046 MF-SPLITTER:

Die HF-Splitter gehéren zum EM 1046 Mainframe. Sie verteilen
die Ausgangsignale des EM 1046 Rl auf die nachfolgenden
Empfangermodule EM 1046 RX. Montiert sind die Splitter auf
dem Baugruppentrager EM 1046 MF.

— Abdeckbleche (1) entfernen; dazu Madenschrauben (2) 16-
sen und Abdeckbleche entnehmen.

— Deckelblech (3) entnehmen; dazu 4 Kreuzschlitzschrauben
(4) des rlickwiartigen Rahmen (5) 16sen und Deckelblech
anheben. Erdungskabel I6sen und Deckelblech entnehmen.

— Splitter I6sen; dazu 2 Kreuzschlitzschrauben im Splitter-
gehduse I6sen.

8.2.2. EM 1046 MF/SPLITTER

The RF splitters are part of the EM 1046 mainframe. They serve
toroute the output signals from the EM 1046 Rl to the EM 1046
RXreceiver modules. The splitters areincorporatedinto the EM
1046 MF mainframe.

— Unscrew the stud screws (2) and remove the cover plates (1).

— Loosen the four Phillips screws (4) on the rear frame (5). Lift
the cover (3) and undo the ground connection. Remove the
cover (3).

- Unscrew the two Phillips screws in the splitter housing and
detach the splitter.

EM 1046
09/92-39



8.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL

1 Klirrfaktormesser (z. B. UPM 550 - 1)
1 NF-Millivoltmeter (z. B. UPM 550 - 1)
1 DC-Amperemeter (z. B. Thandar TM 351)

1 NF-Signalgenerator (z. B. Leader LAG 126 S)
1 Netzgerat M-EM 1046 PM (siehe 8.1.5. Aligemeines)
1 MeRadapter M-EM 1046 Mon (siehe 8.1.5. Allgemeines)

8.4. MESSAUFBAU

Netzgerat / Power supply

8.3. SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT

1 THD measuring device (e.g. UPM 550 - 1)

1 AF millivoltmeter (e.g. UPM 550 - 1)

1 DC ammeter (e.g. Thandar TM 351)

1 AF signal generator (e.g. Leader LAG 126 S)

1 M-EM 1046 PM power supply (pls. see 8.1.5. General)
1 M-EM 1046 Mon test adapter (pls. see 8.1.5. General)

8.4. TEST SET-UP

Ostzilloskop / Oscilloscope

Sennheiser UPM 550-1

o© 0 ecssescccee O

—_—

®

NF-Generator / AF generator

00oo0oo

-
L3
-
-
]
-
-

M-EM 1046 Mon

»

1 kHz

EM 1046
09/92-40
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8.5. PRUFANWEISUNG

Nr.

Messung,
Einstellung

Signal-
einspeisung

Vorbereitung,
Gerateeinstellung

MeBpunkt

Stromaufnahme

Boosterspeisung

Monitor Verstérker
+20 dB Betrieb

S/N fremd -
bewertet

NF-Generator
75mV, 1 kHz

wie 5.

M-EM 1046 Mon
Schalter "DC"

Klinkenstecker von
J1 (Monitorausgang)
an UPM 550 - 1

R29 - Volume

M-EM 1046 PM
StrommeRbriicke

DCA
DCB

Ji

J1

Sollwert Einsteller | Bemerkungen

+5V-12mA;
+12V-25mA;
-12V-15mA

LED’s
leuchten

+ 18 dBu

Ausgangssignal ist
nicht in Begrenzung
(Ostzilloskop)

-100 dBu

EM 1046
09/92-41



8.5. TEST INSTRUCTIONS

No.

Measurement,
adjustment

Signal
input

Preparations,
settings

Test point

Desired
value

Adjuster

Remarks

Current
consumption

"REMOTE switck

Booster supply
voltage

M-EM 1046 PM
current meter

+5V-12mA;

+12V-25mA,;

-12V-15mA

M-EM 1046 Mon
switch "DC"

Bright LEDs

MEM 1 046 M:o

+20dB

AF generator
75 mV, 1 kHz

Connect jack of
J1 (monitor output)
to UPM 550 -1

The output signal
is not clipping
(oscilloscope)

6 S /N (unweighted) | As 5. R29 - volume J1 - 100 dBu
max. to left-hand
side
EM 1046
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F, Splitter, Component side

EM 1046 MF, Weiche, Bestiickungsseite

EM 1046 M
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8.11. EXPLOSIONSZEICHNUNG
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8.11. EXPLODED VIEW
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8.12. EM 1046 MIF ERSATZTEILE

XXXMO  Monitor
Splitter

XXXSP

033

034
0358

Voo

036

037

038
C001MO
CO01SP
C002MO
coozsP
Co03MO
CO03SP
C004MO
Co04SP
C005MO
COo05SP
Co06MO
Coo6SP
Coo7MO
CoosMO
CO009MO
D001MO
JOO1MO
K001MO
PO0TMO

49913
43324
22803
23877
46683
43676
29373
29374
48650
46414
33262
22639
22665
46589
22634
28135
46590
486417
46671
43586
46684
22803
23877
48650
46871
32623
43333
46439
22985
22868
23005
22685
37672
22721
49910
49911
49912
48064
28890
29014
28890
17941
19480
17941
19584
29014
19584
17841
19584
17941
28693
28693
45044
46336
40441
45244
45106

Q001MO 40794
Q002MO 34186
QO03MO 32467
Q004MO 32467

ROOTMO
ROO1SP
R0O02MO
RO0O2SP
ROO3MO
ROO3SP
R004MO
RO04SP
ROOSMO
ROO5SP
RO0EMO

29098
32819
29098
32110
29096
32110
29098
32819
29098
32110
29098

8.12. EM 1046 MF SPARE PARTS

XXXMO  Monitor

XXXSP

Frontprofil mit Folie

Griffprofil

Senkschraube 2,5x6 DIN965 (MOQ:10x)
Linsenschraube M2,5x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Gewindestreifen

Netz-Wippschalter

Knopf ohne Kappe

Kappe, rot

Nippel

Leiterplatte, bestueckt, Monitor

Linsenschraube M2x16 DIN7985 (MOQ:10x)
Federscheibe (MOQ:10x)

Scheibe 2,7 DIN433 (MOQ:10x)

Linsenschraube M2x16 DIN7985 (MOQ:10x)
Federscheibe A2 DIN137 (MOQ:10x)
Zylinderschraube (MOQ:10x)

Linsenschraube M2x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Leiterplatte, bestueckt

Frontplatte (EM1046MF)

Griffprofil

Gewindestreifen

Senkschraube 2,5x6 DIN965 (MOQ:10x)
Linsenschraube M2,5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

Nippel

Geraetestecker

Sicherung 6,3A DIN41662

Leiterplatte bestueckt Bus, vorn

Leiterplatte bestueckt Bus, hinten

Linsen-Schraube M2,5x10 DIN7985 (MOQ:10x)
Faecherscheibe A2,8 DIN6798 (MOQ:10x)
Linsen-Schraube M4x10 DIN7985 (MOQ:10x)
Sechskantmutter BM4 DIN439 (MOQ:10x)
Facherscheibe A4,3 DIN6798 (MOQ:10x)
Vierkantmutter M2,5 DIN562 (MOQ:10x)

Fuece

Fuehrungsschiene, lang

Fuehrungsschiene, kurz

Griff 19" Winkel

Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 10uF 40V BIP

SMD Kondensator KERKO 4,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 4,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 4,7pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 4,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator TA-KO 4,7uF 10V SUP8 (MOQ:50x)
LED Zeile P-8, rot

Buchse, 6,3 mm

Reed-Relais 2xEIN

Messerleiste DIN416 12xT8

SMD Transistor BCX51/16 SOT89

SMD Transistor BCX54/16 SOT89

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 270R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

Splitter

Front profile with foil

Handle profile

Countersunk screw 2.5x6 DIN965 (MOQ:10x)
Lens screw M2.5x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Threaded tape

Mains rocker switsch

Knob without cap

Cap, red

Fitting

Printed circuit board assembly, Monitor
Lens screw M2x16 DIN7985 (MOQ:10x)
Spring washer (MOQ:10x)

Washer 2.7 DIN433 (MOQ:10x)

Lens screw M2x16 DIN7985 (MOQ:10x)
Spring washer A2 DIN137 (MOQ:10x)
Cheese head screw (MOQ:10x)

Lens screw M2x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Printed circuit board assembly

Front panel (EM1046MF)

Handle profile

Threaded tape

Countersunk screw 2.5x6 DIN965 (MOQ:10x)
Lens screw M2.5x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Fitting

Plug

Fuse 6.3A DIN41662

Printed circuit board assembly bus, front
Printed circuit board assembly bus, rear
Lens screw M2.5x10 DIN7985 (MOQ:10x)
Lock washer A2.8 DIN6798 (MOQ:10x)
Lens screw M4x10 DIN7985 (MOQ:10x)
Hexagon nut BM4 DIN439 (MOQ:10x)
Lock washer A4.3 DIN6798 (MOQ:10x)
Square nut M2.5 DIN562 (MOQ:10x).

Fant
rOCL

Guide rail, long

Guide rail, short

Handle 19" angle

Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 10uF 40V BIP

SMD capacitor KERKO 4.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 4.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 4.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 4.7pF 50V NP0O 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor TA-KO 4.7uF 10V SUP8 (MOQ:50x)

LED line P-8, red

Socket, 6.3 mm

Reed relay 2xON

Contact strip DIN416 12xT8

SMD transistor BCX51/16 SOT89

SMD transistor BCX54/16 SOT89

SMD transistor BC850B SOT23

SMD transistor BC850B SOT23

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 270R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

EM 1046
09/92-55



ROO6SP 32110
ROO7MO 29098
RO0O8BMO 29096
ROOSMO 29103
RO10MO 29107
RO11MO 40343
RO12MO 40343
RO13MO 29098
R0O14MO 29098
RO15MO 29098
RO16MO 29162
RO17MO 29098
R0O18MO 29091
RO19MO 29091
R0O20MO 29098
R0O21MO 29091
R022MO 29107
R0O23MO 29088
R024MO 29088
R025MO 29159
R026MO 29159
R027MO 29100
R028MO 29094
RO29MO 28896
RO30MO 29098
RO31MO 29098
R032MO 290891
RO33MO 29091
R0O34MO 29103
RO35MO 29096
S00TMO 45296
S002MO 45296
TOO1SP 45011
TOO2SP 35657
TOO3SP 35657
TO04SP 45011
TOO5SP 45011
TOOBSP 45011
TOO7SP 35657
TOO8SP 35657
TOO9SP 45011
TO10SP 45011
U001MO 25136
U002MO 25136
U0O3MO 41277
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SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 560R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47R 55 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47R 55 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
Potentiometer 47k

SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
Kippschalter 2xU

Kippschalter 2xU

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Spule

HF-Spule

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Spule

HF-Spuie

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

SMD IC NE5534DT S08

SMD IC NE5534DT S08

SMD IC MC33078D SO8 SUP8

SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 560R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)

~SMD resistor 47R 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 47R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
Potentiometer 47k

SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor. 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
Toggle switch:2xU

Toggle switch 2xU

RF transformer 10MHz/1GHz

RF coil

RF coil

RF transformer 10MHz/1GHz

RF transformer 10MHz/1GHz

RF transformer 10MHz/1GHz

RF cail

RF coii

RF transformer 10MHz/1GHz

RF transformer 10MHz/1GHz

SMD IC NE5534DT S08

SMD IC NE5534DT S08

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
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9.1. SERVICE HINWEISE

9.1.1. BESCHREIBUNG

Das Inputmodul EM 1046 RI ist ein 19" Einschub mit den
Abmessungen einer Europakarte. Es wird bendtigt, um HF-
Signale flir nachgeschaltete Diversityempfangerbandbegrenzt
undintermodulationsarm zu verstarken und auf 2 x 2 Ausgénge
zu verteilen.

Die beiden Zweige flr den Diversitykanal A und B sind gleich
aufgebaut und gliedern sich im wesentlichen in zwei Blécke.

Der erste Block besteht aus einem dreikreisigen Bandfilter
hoher Kreisglite und einer 3 dB Bandbreite von 24-30 MHz, das
sich Uber den gesamten UHF-Bereich durchstimmen |48t (440
- 960 MHz).

Der zweite Block besteht aus einem zweistufigen Breitband-
verstarker, der nach der ersten Verstéarkerstufe (U1, U4) einen
Zweifachverteiler (T1, T2) enthalt, mit dem das Signal auf zwei
Endstufen je Kanal (U2, U3 und U5, UB) aufgeteilt wird. Zwi-
schen den Antenneneingdngen und jedem HF-Ausgang erfolgt
eine Verstarkung von ca. 14 dB.

Die Ausgénge P2, P3 und P5, P6 sind auf die Steckerleiste P7
(DIN 41612) gefihrt, Gber die auch die Stromversorgung des
Moduls erfolgt. Zusatzlich 13Rt sich auf die HF-Eingange Gber
die Schalter S1 und S2 eine strombegrenzte Gleichspannung
von ca. 12 Volt zur Versorgung von Vorverstirkern schalten.
Das Modul enthélt ein EEPROM (U7), in dem spezifische
Geratedaten abgelegt werden.

9.1.2. ALLGEMEINES

Eine Uberprifung dieses Moduls ist nur mit Hilfe spezieller
MeRadapter mdglich. Der Sennheiser Kundendienst bietet
foigende Service-Hiifsmittei an:

- M-EM 1046 PM Netzgerat und Ident - Nr. 49903
StrommeRbriicke

- M-EM 1046 RI MeRadapter Ident - Nr. 49905

9.1.3. ABGLEICH

Flr den Abgleich des Eingangsmoduls EM 1046 Rl braucht das
Modul nicht demontiert werden.

9.1.4. VORBEREITUNGEN

- MeRadapter M-EM 1046 RI auf Eingangsmodul stecken
(P7/P1/P2).

- Power Modul M-EM 1046 PM anschlieBen (siehe 9.4. "MeR-
aufbau").

9.1.5. EMPFANGSBEREICHSANDERUNGEN

Eine Service-Software wird ab Mitte 1993 vom Sennheiser
Service angeboten. Die Software erméglicht das Beschreiben
des EEPROM’s U7 Uber die Service-Schnittstelle J1 auf der
Empfangerkassette EM 1046 RX. In diesem nichtfilichtigen
Datenspeicher sind die Konfigurationsdaten des Eingangs-
moduls abgelegt.

Uber die serielle Service-Schnittstelle J1 kann diese Konfi-
guration mit Hilfe eines MS-DOS Rechners geandert werden.
Zu beachten ist, daR bei einer Frequenzbereichsdnderung der
analoge Pfad abgeglichen werden muR und zusétzlich die
Konfigurationsdaten im EEPROM U7 entsprechend geéndert
werden mussen.

Bis zum Erscheinen dieser Service-Software werden Frequenz-
bereichsdnderungen im Sennheiser Kundendienst abgewik-
kelt.

EM 1046
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9.1. SERVICE HINTS
9.1.1. DESCRIPTION

The EM 1046 RI input module is a 19" module which is as large
as a European standard size printed circuit board. The input
module boosts the RF signals for the following diversity receivers
and distributes these signals to 2 x 2 outputs. Furthermore, it
ensures that the RF signals stay within the permissible RF
bandwidth and are amplified with hardly any intermodulation.

The diversity channels A and B are identical. They can be
subdivided into two main sections.

The first section consists of a three-stage band filter with a high
Q-value and a 3 dB bandwidth from 24 to 30 MHz. Its tuning
range covers the entire UHF band from 440 to 960 MHz.

The second section consists of a two-stage broadband ampilifier
which, beyond the first amplifier stage (U1, U4), includes a two-
way splitter (T1, T2) which distributes the signal to two output
stages per channel (U2, U3 and U5, U6). The signals are
boosted by about 14 dB between the antenna inputs and every
single RF output.

Outputs P2, P3 and P5, P6 connect to a contact strip (P7) as per
DIN 41612. The module is powered via P7. In addition, a
current-limited DC voltage of about 12 V can be switched (via
S1and S2)tothe RF inputs for power supply to the preamplifiers.
The module incorporates an EEPROM (U7) which serves to
store specific data.

9.1.2. GENERAL

The EM 1046 Rl module can only be checked with the help of
special test adapters. Sennheiser’s Service Department is
offering the following service tools:

- M-EM 1046 PM power module order no. 49903
with current meter
test adapter

- M-EM 1046 Mon order no. 49905

9.1.3. ALIGNMENT

EM 1046 Rl modules need not be removed from the rack for
alignment.

9.1.4. PREPARATIONS

- Plug the M-EM 1046 RI test adapter into the input module
(P7/P1/P2).

- Connect the M-EM 1046 PM power module (pls. see chapter
9.4. "Test set-up’).

9.1.5. FREQUENCY CHANGES

Special service software will be available from Sennheiser’s
Service Department from mid-March 1993. The software allows
data to be written into the EEPROM U7 via the service interface
J1 on the EM 1046 RX receiver module. This permanent
memory serves to store configuration data on the input module.

These configuration data can be changed via the serial interface
J1 with the help of an MS-DOS computer. Please observe that
both the analog section and the configuration data in the
EEPROM U7 have to be changed accordingly.

Sennheiser’s Service Department undertakes to effect any
frequency changes up to the time when the above service
software will be available.



9.2. DEMONTAGE 9.2. DISASSEMBLY

- Griffstlicke (1) l6sen; dazu 4 Kreuzschlitzschrauben (2) auf — Unscrew the four Phillips screws (2) in the rear of the front
(\ der Ruckseite der Frontplatte (3) 6sen. panel (3). Loosen the handle (1).
- Abschirmgeh3use (4) demontieren; dazu 4 Kreuzschlitz- — Unscrew the four Phillips screws (5) on the front of the front
schrauben (5) auf der Vorderseite der Frontplatte (6) [6sen. panel (6). Detach the shielding cover (4).
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9.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL 9.3. SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT

1 Tracking - Generator (z. B. Advantest TR 4131A) 1 Tracking generator (e. g. Advantest TR 4131A)

1 Spektrum - Analysator (z. B. Advantest R 4131A) 1 Spectrum analyzer (e. g. Advantest R 4131A)

1 DC-Voltmeter Ri= 1 MQ/V (z. B. Thandar TM 351) 1 DC voltmeter Ri= 1 MQ/V (e. g. Thandar TM 351)

1 DC-Amperemeter (z. B. Thandar TM 351) 1 DC Ammeter (e. g. Thandar TM 351)

1 Netzgerdt M-EM 1046 PM (siehe 3.1. Allgemeines) 1 Power supply M-EM 1046 PM (pls. see 3.1. General)

1 MeRadapter M-EM 1046 Rl (siehe 3.1. Allgemeines) 1 Measuring adapter M-EM 1046 Rl (pls. see 3.1. General)
9.4. MESSAUFBAU 9.4. TEST SET-UP

M-EM 1046 PM

Tracking-Generator / Tracking generator

®

Spektrum-Analysator / Spectrum analyzer

M-EM 1046 RI

EM 1046
09/92-60



PLL-Lock

DAT

48

EN

a0y o—22

Al1) (>—-*ﬁill—-

A2 O—E

a3 o—23L

L120
o o 25V 916 g
ol
R158 €154 A
2.IF Stage & Demodulqtor o == | :
L_ o
w 437

C146
100nK

1.8V 47

=
C180 330m) L L8V 45
10nK T8V 46

2.1k-8 0—] aa

Toonk

+UB1

i
R143 _.'_(144

AF Preamplifier

WS T 10nK
i

AF-Adjust with

4105.2
#C330780

125aV° (157

R160 (R260}

Detector A

(169
220u6V3

Diversity
Switch

+UB1
U300. 1
0G243C) i

16 [ w

Squelch
Switch

+UB1
U300.2
0G243C) _{:1

9 Ve 8

10u16VTa

2.7nV by 1aVRF

R146.
22%KJ

RSSI-Filter A R185

100KJ

1041
s -UB2

18k (A1)

R157
470R)

PLL-Lock

311(
L L
151 | 100nK
2, 2016VTa

(158

MR, 680pJ

R163
100KF

- =)

R182
10KJ

C162
10004750V

(168 _.l_ R181
6.8k 10K) UB1
U105.1
(330780
1 .-

R170

161

(503

C163
3n)

N ——

Ri714

€159 R164 R165

+UB1
180KJ

.

C164
10u16¥Ta

Fo———Ab—

A

+
2.2u16VTal 100KS  10KJ

URSSI-A

+UB1 Dev-A

RSS!-Adjust with
R154/R150
(R254/R250)

R258
1.0k

(253

U203
T0A1576

33p) = 33

(246
100nK

(255

Diversity

R175 R176
100K) 4 75

R338
R177
47K 10K)

Comperator

RSSI-8

Al9)

‘ RSSI-A
Ald)

DivSw
A7)

5 6
10 [ 12 D

OV squeliched
8.5V not squeliched

AF
on/off

SqSw
A13)

Al8)

R243 -l— (244

10R) 100K

€242

10nK
g R260
K

R261 R262

10. 0KF

Deviation
Detector B

(269
220u6V3

RSSI-Filter B r
— U204.1 R285
s -UBZ 00k

(249
2k 2

100KJ

250

2.20K

AL0)

RSSI-8
Al9)

URSS1-B

A14)

R256
1.0k

R157
470R)

PLL-Lock

U206

SE-A [13)
14
240

R272 264

180k iouwm

U205, 1 +
WO (259 R264 R265

Z.Zuisvhl 100K 10KJ

Dev-B
Al11)

Drift-8
Al10)

J— Q74

9

R275
330k)

I

ﬁ
4

R278 H
Squelch B
Comperator

0V-squelched
9.4V-not squeliched

Squelch-Level

A12)

I
RZ74J
] 100K

R276 c273J_ R277[)] U R279

330k) 10K 2.2k 2.

Q204

272 geagnp

1.0n)

0205
8(8608

+UB1

Quick Squelch

A

URSS!-B
URSSI-A

AC14) A(15)

+UB1

Al0:15)

SqSw
Af13)

A0 5 A0) PLL-Lock

A 5 A1) DAT

AL 5 <8

L Y TR

A 5 A RSSI-A

A O AG) Drift-A

A 5 A6) Deven

AT 5 A Divsw

AL LU YY) A
on/off

A0 5 A9) RSSI-B

A0 5 A(10) Drift-B

1
AU 5 A11Dev-8

—AilZL——'-<3 Al12)

Squelch-Level

» The Solder Bridge SB1/SB2 should be connected

at Pin 8 when 1.L0 works below RX-Frequency and

at Pin 9 when 1.L0 works above RX-Freguency

100nK

1 (328
<

R348
10KJ

R340
1.08)

Q301
88508

3

R346 D301

100K) é BAV99

Long Squelch

5, L

SE’F a7

4.7v16VTa

EM 1046
EM 1046

RX-U, ZF- und Decoder-Teil
RX-U, IF and Decoder stage

14



13

2.Mixer and |F Amplifier

+UB4
RE-Input A 5&17
TP101 TP102 TP103  TP104
C12
-60dBm 1. Mixer -51d8m 'h' ¢
RF Amplifier R140 1. IF Stage T
Liot L10c L107 1109 =
e 410R) =
101 &7 41727 €103 R108
€100 CV1-14PTEC V1-14PTEC 7S Y100 0.6V %
CV1-14PTEC €104 TR100 470p) u101 115 116 TOYO_7140MHZ 100R)
100K BALUN. 43628 | s 220K 47omH ] Cits Q101 TR102
5 SST309
st |-u—— %uut 1 ‘_1503_76_1 2
1 110 T c1e6 ) ' LY F— ;
2.20) 52 Li12 c17 s ToatsTe Z15d6n 2 1F-A
2] 1,201 1.0p) PR —O1Z.
4 3 3 4 3,91 - 56p)
2.3 RIOS o R0 2 YF101
. ___]_ RS Bau_dsézs == SFE10THSIL
Rio! €105 Rm R105
410p) 2R
. 106 C107 7‘7v v
Test Conditions: a0p  470p) 2100 R110 R111 L
BCOS0B 3 1 é 114 i &8
RF=10V (-47dBn) R102 R107== C113 Rio
Dev:=40KHZ QY e TR L teva 2.2 l 2.Local Oscillator A
TR1
AF: »1kHz BALUN_45428 g X ‘7°F1
+UB4
‘ Y102 03
1(.10?‘3 P 5 +UB4 81.7HHz ‘ﬁp]
108 o +UB4
$ i10p) Y L] +UB4 siiifsa "
3
RE-input B +UBS
TP201 TP202
R240 % TP203  TP204
20 L201 L204 L207  L209 470R) (275 et
TR L am <) ) - amn
CVISHGPTEC 204 TR200 uz01 Q15 1216 ToV07meome o
BALUN.45428 aNz011 - L213 "
, 1.0 220K 6700 L
|-——n %m
1 = ,
E q A —O2.1F-8
B
R206  TR20S
Qo5 07 100R) BALUN.45428 2 ﬁvroz%,‘_
0pJ 70p) R201 R205
6% 2R
o 1
. R210
R202 e L <
iy
sy 276 R207=-*_—- 13 _Lcm 2.Local Oscillator B
g 4700J | |100R) TR204
C208 5 10u16VTa L215
&73nH
1.0nk LS R4
1.Local Oscillator (VCO) R0 ' wm[ !
BALUN_45428 @212 ,ups DI R39
For input-frequencies <  622MHz(<798MHz) above RX-Frequency 52011 =T ‘4o 14 3938 470Rs
For input-frequencies >  622MHz(>798MHz) below RX-Frequency ® 1 (& "o TP{
< +UBS "» |
! -10d8n
J._ | L3 R13 7004 1.L0 gzoi? 3 "
wiee o s 4700 650 150R) ]"r 5,
a R TR -V 3.9 +UB4
2.29) r R8 12 + 13
- il ém’ muvmi i £70p)
10
m e Prescaler 1:128
s R34
470pJ 1l —
s || Il +UB3
470pJ 0.47p) ) 2.5V
R12 37 U2
10R) £00K . MBSOILPF . “5‘4& U4 10.5¢ 1_4025
o . ot
L6 Q—"—— NN usm ° | 1 . i |
T W F— +UB4 +UB4 +UB1
15559 Tl we -Z——J_L L +5V _‘l:} €45 L a k
w7 o Q'L v 8], o3 a9 ) 1000k 46
0.47p) 0.3-8 3.9 =T Buffer Stage 5 4 10nk 10u16¥Ta €409 408
not glue@ Buffer Stage Ve oot —] 2o I Tonk l
a £ _
10016VTa +UB4 Ry
4 2 332RF 3.8V
7 R35 R36 38 |=|
6 = O R 1K) 22 | ok i3 j
’ 100160 7T 1.00€ 100RF | | p7g . 10K | 10u16vTa 33K €44
L8 100R) Loop Filter R3 | | T 10K
R17 1,007
8200H) A -UB2
- (26 TV 2.5
R 18 ]c e gy ! o dauen EN PLL-Lock
21 . * -
.00 s o) 10u6VTa CZEJ_ '—M——Iﬂ—‘ w1 s [7 10K —O A
R24
RIS [ €20 10K 8.25F , ‘5"" ¥ = 3 4 PLL-Stage
£75KF = | |19 6 Z B © q
e 7 R16 10k - zv oA m OAT
470p) G0l 100 9 1 g)ngF U3 DATA (—— O A1)
1 100utevp 5 R23 m Niss2¢ o L
33 @
+ -10.V v R27 N E 8 5 3 L oam
RX-Range is*] @ wrl VY 7] u1.2 HC330780 0.0 6 |1 |
. HC330780
Gemiz-To0Mz | 43312 | 39| 27| 3p9 Noise < -S0dBhetf — touterto 34220 4.8V
Adjust with (1 to -3V at 5 + R30 EN
S30HH 49306 | 27| 22| 297 wf"ﬁ)r( ;regumcy Rt R22 U R25 == ¢ mﬁf& O A3
-960MH of RX-Bandwi th T 10.06F T g, .
iz z Wi wor) L] 3.3%F g"“ 3.3%€ L] om0 10.0kF ”1"9‘ cgo, EM 1046 RX-U, HF-Teil
5
n | a5 | EM 1046 RX-U, RF stage
&7ps 6MHZ S6p) 110p 1.00K 1.00K
<~ Avd

-UB2




I 10K)
R5

Dé

s |~ 10KJ
gL
=
g?lm 3.)
—
R27
D
<t
BYS21-
=%
oSS
=
£
]
CV1-14PTEC v1-14PTEC | 1 Cve-14PTEC
(2
INPUT A
470p)
= Il L10
P12 —e ) 39824 39824
oo Ct4
1
10KJ
R16
g
—
&/
Q8
Eil BDS44A
—<—e
BYS21-90
S
%'v
g -—
CV1-14PTEC cvi-14pTEC | ]
(5
INPUT B 470p)
L12 L13
Pé 39824 39824
—=O | @0 €19

BC8608

(& ]

L1
39824

S1

+  701-A2

10u35VTa
v

39267
1

5.6RJ

P7
VG40AC-M4S
— [cg; QUTPUT A1 =-O
\
- P3
© < OUTPUT A2 =0
n o=
I____;_.. —1 ANALOG GND -0
r—&—- =17 12 voLT —0
ot= =t 45v0LT -0
— @1 =1 DIGITAL GND -0
' 11C BUS DAT/CL <=0

Q9
BD544A

CV1-14PTEC

BC860B

10u35VTa

6

L14
39824

+

S2

N
(=

39267
1

7101-AV2

8

[
5.6RJ

R13

+ I.Il10u35V'I'u

PS5 QUTPUT B1 =

X
Z50R

o -
2
2 100K 1 — PCDBSG‘ZIIL;D 8 - -
(39 2 7 - -
3 Al TEST T - -
1 A2 scL 26a  26c
4 5
10KJ Vs A /-\
\/
£
_/

. OUTPUT B2 =-O

.
[:ji 5

EM 1046 RI-U
EM 1046 RI-U

12



11

9.5. ABGLEICHANWEISUNG

Nr.

Messung,
Einstellung

Signal-
einspeisung

Vorbereitung,
Gerateeinstellung

MeBpunkt

Soliwert

Einsteller | Bemerkungen

+12V
Stromaufnahme

+12V
Stromaufnahme
Overload B

Boosterspeisung B
ein und Eingang P4
nach GND briicken

M-EM
1046 Rl
zeigt OL B

21 Bandfilter und Tracking Spektrum Ausgang B + 15 dBm C4, C5, Mit C5 Frequenz
Breitband- Generator Analysator an (rot) cé grob einstellen,
verstérker B 0dBman M-EM 1046 RI Feinabgleich mit C4

Eingang B und C6
(P4) Max. Bandbreite
30 MHz £3 dB
9.5. ALIGNMENT INSRUCTICNS

No. Measurement, Signal Preparations, Test point | Desired value Adjuster Remarks

adjustment input settings

+ 12V current
consumption

13

+12V
current
consumption
overload B

Booster supply
voltage B on and
input P4 connected
to ground

approx.
500 mA

2.1 Bandpass filter Connect Connect spectrum Output B + 15 dBm Preliminary freq.
and wideband tracking analyzer to (red) adjustment with C5,
amplifier B generator M-EM 1046 Rl precise adjustment
0dBm to with C4 and C6;
input B (P4) max. bandwidth
30 MHz £3 dB
EM 1046
09/92-61



EM 1046 RI, Bestiickungsseite
EM 1046 RI, Component side

EM 1046
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9.8. EXPLOSIONSZEICHNUNG

9.8. EXPLODED VIEW
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9.9. EM 1046 RI-U ERSATZTEILE

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
016
017
018
019
020
021
022
Co01
C002
Co03
Ccoo4
C005
C006
coo7
coos
Coo9
Co10
co
Co12
C013
Co014
C015
Co16

co17

(R

C018
co19
C020
co21

Co022
co23
C024
C025
C026
Cco27
coz8
C029
C030
Co31
C032
C033
Co34
C035
C036
C037
Co38
C0o39
C040
D001
D002
D003
D004
D005
D006
LO01

L002
LO03
Loo4
LO15
LO16
Lo17
Lo18

46669
46680
47113
43326
46686
22803
22638
23877
46587
48650
46691
42683
46332
46582
46688
42683
25712
22669
22996
22640
20290
37356
37356
37356
37356
37356
37356
24510
24510
24510
32118
29012
29012
32118
19479
28692
28692

28892

&TTT L

28692
19479
28692
17648
17648
17648
17648
17648
17648
28692
28692
28692
28692
28692
17412
29011
29011
29141
29141
29012
29012
24510
19480
45324
45324
40778
40778
32483
32463
37358
40852
40852
37358
40852
40852
40852
40852

Frontplatte

Gehaeuseprofil

Rueckwand

Griffprofil

Gewindestreifen

Senkschraube 2,5x6 DIN965 (MOQ:10x)
Federscheibe (MOQ:10x)

Linsenschraube M2,5x8 DIN7985 (MOQ:10x)
Senkschraube M2,5x12 DIN7500 (MOQ:10x)

Nippel

Kabel, HF 100mm MCX/N-50R

Schraube DG 22x6 (MOQ:10x)

Schraube CM2,5x12 DIN7500 (MOQ:10x)
Leiterplattenhalter

Abschirmprofil

Schraube DG 22x6 (MOQ:10x)

Isolierscheibe

Scheibe 3,2 DIN433 (MOQ:10x)

Linsen-Schraube M3x6 DIN7985 (MOQ:10x)
Federscheibe A 3 DIN137 (MOQ:10x)

Buchse

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Kondensator TA-ELKO 10uF 35v ERO ETPW3
Kondensator TA-ELKO 10uF 35v ERO ETPW3
Kondensator TA-ELKO 10uF 35v ERO ETPW3

SMD Kondensator KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1,5pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1,5pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100pF 50V NPO (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 22uF 10V

SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1,5pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1,5pF 50V NPO (MOQ:50x)
Kondensator TA-ELKO 10uF 35v ERO ETPW3

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
LED, rot

LED, rot

Diode Schottky BYX21

Diode Schottky BYX21

SMD Diode BAS16 SOT23

SMD Diode BAS16 SOT23

SMD Spule 220nH

SMD Spule

SMD Spule

SMD Spule 220nH

SMD Spule

SMD Spule

SMD Spule

SMD Spule

9.9. EM 1046 RI-U SPARE PARTS

Front panel

Housing profile

Rear panel

Handle profile

Threaded tape

Countersunk screw 2.5x6 DIN965 (MOQ:10x)

Spring washer (MOQ:10x)

Lens screw M2.5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

Counter sunk screw M2.5x12 DIN7500 (MOQ:10x)
Fitting

Cable, RF 100mm MCX/N-50R

Screw DG 22x6 (MOQ:10x)

Screw CM2.5x12 DIN7500 (MOQ:10x)

PCB holder

Shielding profile

Screw DG 22x6 (MOQ:10x)

Insulating disk

Washer 3.2 DIN433 (MOQ:10x)

Lens screw M3x6 DIN7985 (MOQ:10x)

Spring washer A 3 DIN137 (MOQ:10x)

Socket

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor TA-ELKO 10uF 35V ERO ETPW3

Capacitor TA-ELKO 10uF 35V ERO ETPW3

Capacitor TA-ELKO 10uF 35V ERO ETPW3

SMD capacitor KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1.5pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1.5pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NPQ 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 22uF 10V

SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1.5pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1.5pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-ELKO 10uF 35V ERO ETPW3

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

LED, red

LED, red

Diode Schottky BYX21

Diode Schottky BYX21

SMD diode BAS16 SOT23

SMD diode BAS16 SOT23

SMD coil 220nH

SMD caoil

SMD coil

SMD coil 220nH

SMD caoil

SMD caoil

SMD cail

SMD coil

EM 1046
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P001

P002
P003
P004
P005
P006
P007
P008
P009
PO10
PO11

Qo007
Q008
Q009
ROO1

R002
R003
RO04
RO05
RO06
ROO7
ROO8
RO09
R0O10
RO11

RO12
RO13
RO16
RO19
R021

R027
R0O30
R032
RO33
R034
S001

$002
T001

T002

uoo1
U002
U003
Uoo4
U005
uUoos
uoo7

EM 1046

40850
45028
45028
40850
45028
45028
45106
40401
40401
40728
40728
23470
23470
23470
19467
29103
29158
29158
29103
29103
33114
33114
33114
33114
33114
33114
33114
29103
29103
19467
29098
29098
32110
32110
19464
37186
37186
45011
45011
45248
45248
45248
45248
45248
45248
45078

09/92-66

Winkelbuchse MCX 50R

Sonderkontakt DIN416

Sonderkontakt DIN416

Winkelbuchse MCX 50R

Sonderkontakt DIN416

Sonderkontakt DIN416

Messerleiste DIN416 12xT8

Stiftleiste

Stiftleiste

Kurzschlussbruecke RM2,43
Kurzschlussbruecke RM2,43

Transistor BD544A

Transistor BD544A

Transistor BD544A

SMD Widerstand 3k3 5% 1206 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 {(MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 3k3 5% 1206 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 1206 (MOQ:50x)
Kippschalter

Kippschalter

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz

HF-Autotrafo 10MHz/1GHz
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143

IC EEPROM 256x8 CMOS

Socket MCX 50R

Contact DIN416

Contact DIN416

Socket MCX 50R

Contact DIN416

Contact DIN416

Contact strip DIN416 12xT8

Edge connector

Edge connector

Shorting bar RM2.43

Shorting bar RM2.43

Transistor BD544A

Transistor BD544A

Transistor BD544A

SMD resistor 3k3 5% 1206 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 33R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 33R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 3k3 5% 1206 (MOQ:50x)
SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 33k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 1206 (MOQ:50x)
Toggle switch

Toggle switch

RF transformer 10MHz/1GHz

RF transformer 10MHz/1GHz

SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143

IC EEPROM 256x8 CMOS
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10.1. SERVICE HINWEISE

10.1.1. MECHANISCHER AUFBAU

Das Empfangermodul EM1046RX-U besteht aus den Bau-
gruppen Empfangereinheit, Prozessoreinheit und Bedienungs-
oberflache. Sie werden von einem Aluprofil, das als 19"-Einschub-
kassette ausgelegtist, aufgenommen. Riickseitigist das Modul
mit einer Steckverbindung zum Systembus und HF-Verteiler/
Vorverstarker versehen. Der frontseitige AbschluR besteht aus
einer Alu-Platte auf der die Bedienungsoberflache befestigtist.

Die Empfangereinheit befindet sich auf einer 4-lagigen
Multilayer-Leiterplatte. Die relevanten Hochfrequenzstufen
werden vollstdndig von Alu-Kammerprofilen umschlossen, um
so gegenseitige Beeinflussungen zu verhindern.

Die Prozessoreinheit beinhaltet neben dem Mikroprozessor
(LPC) auch alle anderen digitalen Komponenten. Mittels eines
Abschirmbleches ist sie an der Empfangereinheit befestigt. Die
elektrische Verbindung erfolgt iber zwei Flachbandkabelsteck-
verbindungen.

Die Bedienungsoberfliche beinhaltet eine Folientastatur mit
der Beschriftung und entsprechenden Fenstern fur die An-
zeigefelder. Sie st Uiber eine Steckverbindung mit der Prozessor-
einheit kontaktiert. Die Folientastatur ist auf einer Alu-Platte
aufgeklebt, die ihrerseits mit der Anzeigeplatte und dem Ab-
schirmblech der Prozessoreinheit mechanisch verbunden ist.
Die Anzeigeplatte ist Teil der Bedienungsoberflidche und ent-
halt eine 8-stellige alphanumerische LED-Anzeige, zwei LED-
Zeilen als Bargraphanzeigen, zwei Diversityanzeige-LED's, eine
LED-Anzeige fur die Audio-Monitoring-Taste und die Ansteuer-
elektronik. Uber eine Flachbandleitungist sie mit der Prozessor-
einheit verbunden.

10.1.2. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Die Empfangereinheit des EM1046RX-U beinhaltet zwei Dop-
pel-Super-Empféngerschaltungen zum Empfang einer
frequenzmodulierten UHF-Trdgerfrequenz. Die beiden
Empfangerzige arbeiten auf der gleichen Empfangsfrequenz
und ermdglichen so durch feldstarkeabhéngige Umschaltung
der Demodulatorausgénge den Empfang eines Sendesignals
nach dem Abl&se-Diversity-Verfahren.

Die Oszillatorfrequenzaufbereitung des 1.LO erfolgt mittels
der PLL-Frequenzsynthese flr beide Empfangerziige gemein-
sam, so dal eine Frequenzeinstellung bzw. Frequenzanderung
einfach vorgenommen werden kann.

Mit einer neuen Kompanderschaltung HiDyn plus wird ein sehr
hoher NF-Dynamikbereich erzielt. Uber einen Vollweg-Spitzen-
wert-Gleichrichter wird die NF-Ausgangsspannung der
Demodulatoren in eine lineare Gleichspannung umgewandelt
und dem pPC fUr die NF-Hubanzeige bereitgestellt. Ebenfalls
werden die aus den Demodulatoren gewonnenen Regel-
spannungen RSSI und Frequenzablagespannungen Drift zur
Auswertung durch den puPC speziell aufbereitet.

Die Regelspannungen werden aufer zur Diversity-Umschaltung
auch zum Betrieb der Rauschsperre benutzt, die sie mit einer
von der Prozessoreinheit gelieferten Stellspannung vergleicht.
Solite die Regelschleife der PLL-Frequenzaufbereitung nicht
gerastet haben so fuhrt dieses zum Auslésen der Rausch-
sperre und einer Meldung am alphanumerischen Display des
Empféangers.

Um einvon Sendern Ubertragenes, tieffrequentes und codiertes
Akku-Kontrollsignal auswerten zu kénnen, findetim NF-Signal-
weg eine spezielle Filterung und Aufbereitung des Signals
statt.
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10.1. SERVICE HINTS
10.1.1. MECHANICAL CONSTRUCTION

The EM 1046 RX-U receiver module incorporates the following
subassemblies: the receiver section, the microprocessor section
and the user surface. The receiver modules are enclosed in an
aluminum profile which is designed to allow the modules to be
inserted into a compartment of the 19" rack. The rear side of the
profile is closed with a covering plate that features a notch for
the cable to the system bus and the RF splitter/preampilifier.
The frontis closed with an aluminum panel that carries the user
surface.

Construction of the receiver module is realized on a four layer
printed circuit board. The relevant RF stages are completely
enclosed in aluminum profiles to eliminate interference.

The processor unit includes the microprocessor and all other
digital components. Itis fastened to the receiver unit by means
of a shielding plate. The connection is made via two flat cables.

The front panel includes the keys with either lettering or
symbols and a couple of LED indicators. It connects to the
processor unit via special connectors. The keys are glued to an
aluminum plate which is fastened to the indicator panel and the
shielding plate of the processor unit. The indicator panel is part
of the user surface and includes an 8-character alphanumeric
LED display, two LED bargraph displays, two diversity LED
indicators, one LED indicator for the monitor key and the control
electronics. A flat cable makes the connection to the processor
unit.

10.1.2. TECHNICAL OVERVIEW

The receiver section of the EM 1046 RX-U incorporates two
identical double super heterodyne receiver circuits for the
reception of a frequency-modulated UHF carrier frequency.
The two receiver systems operate on the same receiver
frequency, thus allowing the signal to be received in true
diversity.

A digital frequency synthesizer generates the 1st oscillator
frequency forboth receiver systems, which facilitates frequency
changes.

The new HiDyn Plus compander enhances the dynamic range.
A special full wave rectifier transforms the AF output voltage
from the demodulator into a linear DC voltage which is routed
to the microprocessor forindication of RF deviation. In addition,
the RSSI control voltages and the frequency drift voltages from
the demodulator are specially processed to allow further
processing through the microprocessor.

In addition to being used for diversity reception the control
voltages are also routed to the squelch circuit which compares
the control voltage to the voltage supplied by the processor. If
the PLL synthesizer has not achieved phase lock, squelch
becomes active and the alphanumeric LED display on the
receiver is activated.

In order to allow encoded low frequency battery status signals
to be processed, the AF section provides for filtering and signal
conditioning. Indication is done via the processor.



Die Versorgungsspannungen der Empfangereinheit werden
intern stabilisiert und Gber die Bedienungsoberflache von der
Prozessoreinheit ein- bzw. ausgeschaltet.

Der uPC auf der Prozessoreinheit ist ein 8-Bit-Mikrocontroller
der neben mehreren Ein- und Ausgabeports einen 8-kanaligen
10-Bit A/D-Wandler, zwei PWM-Ausgange, eine [?C-Bus Schnitt-
stelle und ein Kommunikationsport zur Realisierung einer
seriellen Schnittstelle enth3lt. In einem EPROM sind sein
Betriebssystem und mehrere spezielle Bedienungs- und Ein-
stellparameter abgelegt.

Mit Hilfe des uPC’s werden folgende Aufgaben erfillt:

- Einstellung der Empfangsfrequenz

- Einstellung der Rauschsperre (Squelch)

- Ein- und Ausschalten der Empféngereinheit

- Bedienung des Moduls Uber die Tasten der Bedienungs-
oberflache mit Benutzerfliihrung

- Ansteuerung der Anzeigeelemente und des Audio-
Monitorings

- Verwaltung von Einstelldaten in einem nichtfliichtigen
Speicher

- Bereitstellung von Daten fiir einen abgesetzten Computer-
Display-Betrieb sowie einer Service-Schnittstelle fur Prif-
und Einstellzwecke.

Eine Referenzspannungsquelle dient dem A/D-Wandler des
uPC’s zur genauen Ermittlung der von beiden Empfangerziigen
gelieferten Gleichspannungsgréfen NF-Hub, Regelspannung
und Drift. Zuséatzlich liefert sie dem A/D-Wandler eine temperatur-
abhingige Gleichspannung, mit der die Modulinnentemperatur
fir Kompensationszwecke genutzt wird.

In einem nichtfliichtigen EEPROM werden Uber den pPC
spezielle Daten flr das Empfangermodul gespeichert. Diese
Daten unterscheiden sich in vom Anwender und nur vom
Hersteller einstelibare Daten.

Die Anwenderdaten sind:

- aktuelle Frequenzeinstellung (PLL-Daten)

- Squelchpegel

- Displayanzeige Frequenz,
Textstring oder
Akkukapazitat

- Bargraphanzeige Hub - Hub,
Hub - HF,
HF - HF oder

Akkukapazitdt des Senders
Die Herstellerdaten bzw. Servicedaten sind :

- Anfang und Ende des zuldssigen Empfangsfrequenzbereiches
- 1.0Ostzillator ober- oder unterhalb

- Liste freigegebener Frequenzen im Empfangsbereich

- Gerite- und Seriennummer

- Herstellungsdatum, usw.

Die Prozessoreinheit wird standig mit Betriebsspannung ver-
sorgt, so daR sie jederzeit die Empfingereinheit in Betrieb
setzten kann. Nach einer plétzlichen Unterbrechung der Netz-
versorgung libernimmt die Prozessoreinheit automatisch den
letzten Betriebszustand.

Die Eingabe der Empfangsfrequenz und der anderen Einstell-
und Anzeigeparameter erfolgt mit vier Tasten, wobei der Be-
nutzer durch ein Menl auf der alphanumerischen Anzeige
geflihrt wird. Je eine weitere Taste dient als Betriebsschalter
des Empfangers und zum Freischalten des Audio-Monitorings.

Uber die zwei LED-Indikatoren oberhalb der Bargraphanzeigen
wird dem Benutzer mitgeteilt, welcher Empfangerzug auf den
NF-Ausgang durchgeschaltet ist. Wenn keine dieser LED’s
leuchtet, ist die Rauschsperre aktiv.

The supply voltages to the receiver unit are internally stabilized
and switched on or off by the processor via the user surface.

The microprocessor is an 8 bit controller which includes several
input and output ports, an 8-channel 10 bit A/D converter, two
PWM outputs, an I2C bus interface and a serial interface. An
EPROM serves to store the operating system and other special
parameters.

The microprocessor helps to

select the receiver frequency

adjust the squelch circuit

- switch the receiver unit on or off

operate the module via the keyboard

drive the LED indicators and monitor the audio signal

store the parameters selected in a permanent memory

- provide the remote computer with data to be indicated and
the service interface with test data and adjustable parameters.

A reference voltage source helps the microprocessor’s A/D
converter determine the following parameters: AF deviation,
controlvoltage and drift. In addition, it provides the A/D converter
with a temperature-dependent DC voltage, which, together
with the internal temperature of the module, is used for
compensation.

An EEPROM stores the user-specific data for the receiver
module. Some data are programmable by the manufacturer or
service engineer, whereas others can also be changed by the
user.

Data programmable by the user:
- usable frequencies (PLL data)

- squelch threshold
- display frequency,
text string or
battery condition
- Bargraph displays DEV-DEV,
DEV - RF,
RF - RF or

transmitter battery capacity
Data programmable by the manufacturer or service engineer:

- admissible frequency range

- 1st oscillator (above or below RX frequency)

- listofadmissible frequencies within the admissible bandwidth
- device number and serial number

- date of manufacture, etc.

The processor is permanently supplied with the required
operating voltage in order to ensure that the receiver modules
can be put to work at whatever time. In case of power failure
the processor automatically stores the last operational status.

The receiver frequencies and all the other programmable
parameters can easily be entered with the help of four keys. An
alphanumeric display indicates the menu showing the different
options available. Two extra keys serve as the ON/ OFF switch
for the receiver and permit monitoring.

The two LEDs above the LED bargraph displays indicate which
of the two receiver systemis switched to the AF output. If none
of these LEDs is lit, squelch is active.
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10.1.3. SCHALTUNGSBESCHREIBUNG

Die Beschreibung des Empfangermoduls gliedert sich in die
drei Analogteile der Empfangereinheit und den Digitalteil der
Prozessoreinheit gemaf der Aufteilung im Stromlaufplan. So-
weit die einzelnen Empféngerziige des Analogteiles identisch
aufgebaut sind, wird zur nur der Kanal A beschrieben.

10.1.3.1. RF-Stage
RF-INPUT

Uber die in der VG-AnschluRleiste P401 eingelassene HF-
Buchse P1 gelangt das HF-Eingangssignal zum HF-Verstarker
(RF Amplifier). Dieser besteht aus 2 zweikreisigen Bandfiltern
und einem sehr linearen, intermodulationsarmen HF-Breit-
bandverstérker U100.

An TP 101/102 kann die Stufenverstarkung von ca. 7 dB (Uber
R140 um ca. 20 dB gedampft) an 50 Q geprift werden. Die
Bandfilter werden je einmal fur den unteren und oberen
Empfangsbereich des UHF-Bandes eingestellt und dann nur
noch flr das entsprechende 24 MHz breite Empfangsfenster
mit den Trimmkondensatoren C100...C103 abgeglichen.

1. MIXER

An dem balancierten, symmetrischen, aktiven Mischer U101
wird mit dem Oszillatorsignal vom 1.Local-Oszillator (1.LO) das
Eingangssignal auf die 1.ZF von 71 MHz umgesetzt. U101
besitzt eine gute Linearitat und trégt so zur Verminderung von
Verzerrungen (hier Intermodulationsprodukte) bei. Die
Transistorstufe Q102 entkoppelt und verstérkt breitbandig das
Oszillatorsignal vom Breitband-Splitter T1. Zur Arbeitspunkt-
stabilisierung von U101 dient die Transistorstufe Q100.

1. IF STAGE

Vom Balun-Trafo TR105 gelangt die 1.ZF asymmetrisch Uber
das Oberflachenwellenfilter (OFW) Y100, dem 1.ZF-Verstarker
Q101 und einem Bandfilter (TR102/Tr103) wieder symmetriert
an U102.

Das OFW Y100 bietet die Mdglichkeit, schon friGhim Signalweg
eine hohe Selektion und damit eine gute Unterdrickung von
Stdrsignalen (z.B von Nachbarkanalen) zu erreichen. Somit
bestimmen in erster Linie nur die Eingangsstufen die
Intermodulationseigenschaften des Empfangers.

An TP103/104 kann direkt mit einem 50 Q - MeRkabel die 1.ZF
kontrolliert oder auch eingespeist werden.

2. MIXER AND IF-AMPLIFIER

Das Tuner-IC U102 besitzt einen integrierten Oszillator der mit
seiner duReren Beschaltung als Quarzoszillator arbeitet. Seine
Frequenz betragt 81,7 MHz und liegt somit um 10,7 MHz (iber
der 1.ZF. Die Resonatorspule TR104 dient der Oszillator-
rickkopplung und der exakten Frequenzeinstellung, die an Pin
9 von U102 Uberprift werden kann.

Mitdemim U102 befindlichen doppelt-symmetrischen Mischer
wird die 1.ZF auf die 2.ZF von 10,7 MHz umgesetzt, die dann
mit dem Resonanzkreis Y103 asymmetriert Uber das Keramik-
filter YF100 einem im U102 integrierten ZF-Verstérker zu-
geflhrtwird. Vom Ausgang des Verstarkers durchlauft die 2.ZF
ein weiteres Keramikfilter YF101 und besitzt einen Pegel von
ca. 15 dBm (unter Norm-Priifbedingungen).

1. LOCAL OSZILLATOR (VCO)

Der Transistor Q1 wird als Oszillator in Kollektorschaltung an -
UB2 betrieben, wobei die Rickkopplung mit C4 und C5 einge-
stelltwird. Das zum definierten Schwingen benétigte Resonanz-
element wird an der Basis mit C3 eingekoppelt und ist ein mit
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10.1.3. CIRCUIT DESCRIPTION

The circuit description of the receiver module is subdivided into
four parts, three of which describe the analog section of the
receiver module and one of which deals with the digital section
as per the enclosed circuit diagram. As the two analog receiver
systems are identical, we describe channel A only.

10.1.3.1. RF section
RF INPUT STAGE

The RF input signal is routed via RF socket P1 on contact strip
P401 to the RF amplifier. The RF amplifier includes two two-
stage bandfilters and one linear, IM-free RF broadband amplifier
(U100).

TP101 and TP102 serve to check the gain of about 7 dB
(attentuated by around 20 dB via R 140) at 50 Q. The band filters
are once adjusted to the lower and upper frequency range of
the UHF band and after that to the respective 24 MHz window
using the variable capacitors C100 to C103.

1ST MIXER

The input signal and the oscillator signal from the 1st local
oscillator (1stLO) are used by the balanced, symmetrical, active
mixer U101 to generate the 1st IF of 71 MHz. U101 has a good
linearity, which helps to reduce intermodulation products.
Transitor stage Q102 decouples and boosts the oscillator signal
from broadband splitter T1. Transistor stage Q100 stabilizes
the bias for U101.

1ST IF STAGE

The unbalanced 1st IF is routed from the balun transformer
TR105 via the surface acoustic wave filter (SAW) Y100, the 1st
IF amplifier Q101 and a band filter (TR102/TR103) to U102
where it arrives electronically balanced.

SAW Y100 helpstoachieve excellent selectivity and suppression
of interference (e.g. from adjacent channels). Thus it is mainly
the input stages that influence the receiver’s IM attenuation.
The 1st IF can be checked or input at TP103/104 via a 50 Q
measuring cable.

2ND MIXER AND IF AMPLIFIER

The tuner IC U102 includes an integral oscillator which is
connected with its external wiring as a crystal oscillator. Its
frequency is 81.7 MHz, which is 10.7 MHz above the 1st IF.
Tuning coil TR104 serves as an oscillator feedback path and to
fine tune the frequency which can be checked at pin 9 of U102.

The double balanced mixer in U102 converts the 1st IF to the
2ndIF of 10.7 MHz. The 2nd IF is unbalanced by resonant circuit
Y103 and routed via ceramic filter YF100 to the IF amplifier
integrated into U102. The 2nd IF is routed via the amplifier
outputto another ceramic filter (YF101). Its level amounts to 15
dBm approx..

1ST LOCAL OSCILLATOR (VCO)

Transistor Q1, basically operated like an oscillator, is arranged
in a collector circuitand powered by -UB2. Feedback is adjusted
with C4 and C5. The resonant element required for defined
oscillation connects via C3 to the base. It is a resonant circuit



D

Gleichspannung abstimmbarer Schwingkreis.

Dieser besteht aus einem 50 Q-Semirigid-Kabel, das mit dem
Trimmkondensator C1 einen verkirzten A/4-Resonator ergibt.
Parallel sind (iber C2 die Kapazitdtsdioden D1 und D2 antiseriell
zugeschaltet. Die Anoden der Dioden liegen galvanisch auf -
UB2 als Bezugspotential. Uber L4, R17 und mit R18/C18
gesiebt, gelangt die Abstimmspannung UT andie Kathodender
Dioden, die mit Anderung von UT umgekehrt proportional ihre
Kapazitit und somit die Resonanzfrequenz FO des Schwing-
kreises und damit die Oszillatorfrequenz dndern.

Mit dem breitbandigen Buffer-Verstarker Q3 wird das
Ostillatorsignal vom Kollektor des Q1 entkoppelt und Uber C14
dem Splitter T1, zur Verteilung fir die 1.Mixer zugefihrt.
Ebenfalls von Q3 bekommt der Vorteiler (Prescaler) U2 Uber
C36, R34 das Signal, das von dort um den Faktor 128 geteilt
zum Eingang Fin des PLL-IC"s U3 (NJ8824) gelangt.

Vom internen Oszillator des U3, der mit dem Quarz Y2 exakt auf
6,00000 MHz schwingt, wird intern durch Frequenzteilung die
Referenzfrequenz Fr von 7,5 kHz erzeugt und den 2 internen
Phasenkomparatoren von U3 zugeleitet. Das schon vorgeteilte
Ostzillatorsignal gelangt ebenfalls noch weiter heruntergeteilt
als Fo zu den Komparatoren, die beide Signale auf Phasen-
gleichheit und somit auch auf Frequenzgleichheit Gberprifen.
Bei einer Abweichung in der Phase von Frzu Fo, dndert sich das
Ausgangssignal (Impulse) eines der Komparatoren. Diese Im-
pulse werden mit einem Tiefpaf? (Loop-Filter), bestehend aus
der Beschaltung mit U1 und R18, C18 integriert, als Abstimm-
spannung UT zur Frequenzeinstellung aufbereitet.

Die beiden Komparatoren sind jeweils zu verschiedenen
Betriebszustianden aktiv. Wenn die Abweichung zwischen Fr
und Fo klein ist, liefert der PDA-Komparator kleine, der Abwei-
chung entsprechende Impulsdnderungen und versucht damit
die beiden Frequenzen Fr und Fo anzugleichen. Die PLL-
Schleife ist eingerastet und die Oszillatorfrequenz FO steht auf
ihrem Wert. ist die Abweichung groRer, geht die PLL-Schieife
vom Haltebereich in den Fangbereich tUber, der PDB-Kompara-
tor ist wirksam und bewirkt mit seinen groferen Impuls-
inderungen, daR der Oszillator auf die Sollfrequenz gezogen
wird.

Mittels der drei digitalen Eingédnge Data, Clock und Enable
werden vom Digitalteil des Empfangers die internen
Frequenzteiler von U3 gesetzt und damit die Oszillatorfrequenz
FO eingestellt. An dem Trimmkondensator C33 kann die
Referenzfrequenz und somit die Abweichung von FO korrigiert
werden. Im eingerasteten Zustand ist der PLL-Lock Ausgang
LD von U3 auf Low (O V).

Der Oszillator schwingt fir Empfangsfrequenzen unterhalb
von 622 MHz (UL-Version) bzw. 798 MHz (UH-Version) ober-
halb der Empfangsfrequenz.

Zur Spanungsversorgung der Bausteine U2 und U3 dient der
Spannungsregler U4, der die Betriebsspannung UB4 auf UB3
von 5 V heruntersetzt. UB4 entsteht durch Siebung von UB1.

10.1.3.2. IF- and Decoder-Stage

2. IF STAGE UND DEMODULATOR

Vom letzten Keramikfilter YF101 der RF-Stage gelangt die 2.ZF
iber C140 an den Eingang des Begrenzerverstarkers im IC
U103. Dort weiterverstérkt wird das Signal im U103 mit einem

‘Quadraturdemodulator demoduliert. Der dazugehdrige abgleich-

bare Phasenschieberkreis ist L120 und C154.

Der Demodulator hat zwei um 180° phasenverschobene NF-
Ausginge, die lber die Létbrlicke SB1 je nach Lage des 1.LO
geschaltet werden. Wenn der 1.LO unterhalb der Empfangs-
frequenz arbeitet wird Pin 8 von U103, oberhalb der Empfangs-
frequenz der Pin 9 mit dem Abgriff von SB1 verbunden.

which can be fine tuned with the DC voltage.

It partly consists of a 50 Q semirigid cable which, together with
the variable capacitor C1, forms a shortened A/4 wave resonator.
Capacitance diodes D1 and D2 connect via C2. The anodes of
the diodes connect to -UB2 as the reference potential. Via L4,
R17 and filtered by R18/C18, the tuning voltage UT is routed to
the cathodes of the diodes the capacitance of which changes
inversely proportional to UT and thus the resonance frequency
Fo of the resonant circuit and the oscillator frequency.

The broadband buffer amplifier Q3 decouples the oscillator
signal from the collector of Q1. The oscillator signal then is
routed via C14 to splitter T1 for distribution to the 1st mixers.
In addition, Q3 routes the signal via C36, R34 to the prescaler
U2. The signal is divided by 128 and branched off to the input
Fin of the PLL IC U3 (NJ8824).

The internal oscillator of U3 (which, together with crystal Y2,
oscillates at 6.00000 MHz) generates the reference frequency
Fr of 7.5 kHz through a frequency dividing network. The
reference frequency is routed to the two internal phase
comparators of U3. The prescaled oscillator signal is again
divided androuted (as Fo) to the comparators which check both
signals for identical phases and thus identical frequencies.

If Fr and Fo differ in phase, the output signals {pulses) of one of
the comparators change. These pulses are processed with a
loop filter (U1 and R18, C18) and used as the tuning voltage UT
for frequency selection.

The two comparators are active at different operational statuses.
Ifthe deviation between Frand Fo is small, the PDA comparator
delivers little pulse variations which are proportional to the
deviation and matches Fr to Fo. The PLL has achieved phase
lock and the oscillator frequency FO remains constant. If the
deviation between Fr and Fo is bigger, the PLL changes from

active and its considerable pulse variations results in the
oscillator reaching the nominal frequency.

The digital receiver section uses the three digital inputs DATA,
CLOCK and ENABLE to set the internal frequency dividers of
U3 and thus the oscillator frequency FO. The variable capacitor
C33 serves to correct the reference frequency and thus the
deviation from FO. If phase lockis achieved, the PLL lock output
LD of U3 is switched low (0 V).

For receiver frequencies below 622 MHz (UL version) or 798
MHz (UH version) the oscillator operates above the RX frequency.

U2 and U3 are powered via voltage regulator U4 which reduces
the operating voltage UB4 to 5V, i.e. UB3. UB4 is generated by
filtering UB1.

10.1.3.2. IF and decoder stage
2ND IF STAGE AND DEMODULATOR

The 2nd IF is routed from the last ceramic filter YF101 of the RF
section via C140 to the input of the limiter amplifier in IC U103.
The signal is boosted and demodulated with a quadrature
demodulator. L120 and C154 form the alignable quadrature
circuit.

The demodulator has two AF outputs which are out of phase by
180°. They are to be connected to pin 8 or 9 {via jumper SB1).
If the 1st LO operates below the receiver frequency, pin 8 of
U103 is to be connected to SB1. If the 1st LO operates above
the receiver frequency, pin 9 of U103is to be connected to SB1.
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An Pin 13 stellt U103 eine Regelspannung (RSSI) zur Verfi-
gung. Sie ist positiv logarithmisch abhéngig zum angelegten
HF-Pegel und wird mit dem Potentiometer R154 abgeglichen.
Uber Pin 5 gelangt das PLL-Lock-Signal in U103 und bewirkt
das Abschalten des Demodulators (Muting) wenn die PLL nicht
eingerastet ist.

Der Verstirker U105.1 entkoppelt eine von Pin 11 abgenom-
mene Gleichspannung, die sich mit einer Empfangsfrequenz-
ablage éndert. Die so erzielte Information liber die Frequenzdrift
des Senders kann damit ausgewertet werden.

RSSI-FILTER

Die Regelspannung von U103 verstérkt das IC U104.2, wobei
mit dem Trimmer R150 der Wert der Ausgangsspannung
URSSI kalibriert wird. Das Glied R147, C149 siebt URSS! und
U104.1 stellt die Spannung als RSSI entkoppelt zur Verfligung.

AF PREAMPLIFIER, DIVERSITY, SQUELCH, DEVIATION-
DETECTOR

Dievon SB1 kommende NF verstérkt U105.2 gleichspannungs-
frei und wird mit R160 auf 0 dBm (775 mV) am Ausgang von
U105.2 eingestellt. Von dort gelangt die NF Uber C169, der
noch Offsetspannungsreste abblockt, zum Diversity-Switch
U300.1und zum Squelch-Switch U300.2.

Am Ausgang des Diversity-Switches wird die NF des Empfanger-
zuges mit der héheren HF-Eingangsspannung aufgeschaltet.
Das Umschalten bestimmt das Signal am Steuereingang des
U300.1, das vom Diversity-Comparator geliefert wird. Dieser
ist eine Komparatorschaltung die im U106 integriert ist und die
die beiden Spannungen RSSI-A und RSSI-B miteinander ver-
gleicht.

Die Komparatorschaltung im U206 vergleicht die beiden Span-
nungen URSSI-A, URSSI-B bezlglich einer vom Digital-Board
gelieferten Spannung, dem Squelch-Level. Dieser wird vom
Benutzer vorgegeben und richtet sich nach der kalibrierten HF-
Anzeige. Unterschreiten beide Regelspannungen URSSI die-
sen Level, geht der Ausgang Pin 8 von U206 auf Low (0 V). Uber
R341 und R348 gelangt dieses Ausgangssignal zum Steuerein-
gang des Squelch-Switches Pin 10 von U300.2 und 6ffnet dort
den NF-Signalweg (Schalter 1). Entsprechend wird der Schalter
3 im U300.2 geschlossen und damit das Signal AF-on/off von
4,8V auf 0V gelegt.

Je langer der Squelch aktiv ist, wird der Kondensator C327
mehr entladen und fihrt damit zu einer langeren Wiederkehr-
zeit der NF. Bei sehr kurzen Regelspannungseinbrichen ist
auch die NF wieder schnell aufgeschaltet.

Wenn die HF-Eingangsspannungen anden Antenneneingdngen
einen sehr hohen, schnellen Einbruch aufweisen (wie es beim
Abschalten des Senders vorkommt), soll auch die NF abge-
schaltet werden. Daflr ist die Reaktionszeit Uber den
Komparatorweg zu lang, es kann ein Stérgerdusch entstehen.
Abhilfe schafft hier die Differentation des Regelspannungsab-
falls, die Gber C272 und/oder C271 erfolgt und mit einem
Nadelimpuls die Transistoren Q204 und/oder Q205 kurzzeitig
aufsteuert. Solange wird Q301 leitend und erzeugt das zum
Abschalten der NF benétigte 0 V-Signal am Squelch-Switch.
Vom Ausgang des NF-Verstérkers U105.2 wird die NF Uber
einen aktiven HochpaR, Verstérker in U106 mit seiner Beschal-
tung, dem Vollweg-Spitzenwertgleichrichter im U106 Pin 2
zugefihrt. Die dort erzielte, vom NF-Hub abhangige Spannung,
wird mit einer gesonderten Ein- und Ausschwingzeit versehen
und entkoppelt um den Faktor 1,12 verstérkt am Ausgang Pin
6 zur Verfigung gestelit.

Die Einschwingzeit ergibt sich aus der Aufladekonstanten von
C159 mit R167, die Ausschwingzeit bestimmt der Widerstand
R164 mit C159.
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U103 makes available at pin 13 a control voltage (RSSI) which
is logarithmically dependent on the RF level applied. It is
adjusted with potentiometer R154. The PLL lock signal is
routed via pin 5 to U103 and causes the demodulator to be
muted, provided the PLL has not yet achieved phase lock.

The amplifier U105.1 decouples the DC voltage tapped off at
pin 11. The DC voltage changes with the frequency selected.
Thus any information on the frequency drift of the transmitter
can be made available for evaluation.

RSSI FILTER

The control voltage from U103 is routed to IC U104.2. The
variable resistor R150 serves to calibrate the output voltage
URSSI. R147, C149 filter URSSI. U104.1 makes available the
voltage as RSSI.

AF PREAMPLIFIER, DIVERSITY, SQUELCH, DEVIATION
DETECTOR

U105.2 boosts the audio frequency from SB1. R160 serves to
set it to 0 dBm (775 mV) at the output of U105.2. The audio
frequency then is routed via C169 (which blocks the residual
offset voltages) to both diversity switch U300.1 and squelch
switch U300.2.

The output of the diversity switch always switches to the audio
frequency of the receiver system with the higher RF output
voltage. Switching depends on the signal at the control input of
U300.1. It is supplied by the diversity comparator. The
comparator is integrated into U106 and compares RSSI-A with
RSSI-B.

The comparator in U206 compares RSSI-A and RSSI-B with a
voltage supplied by the digital board, i.e. the squelich threshoid.
The squelch threshold is set by the user and depends on the
calibrated RF level. If the two control voltages URSSI fall below
this level, pin 8 of U206 is switched low (0 V). The output signal
then is routed via R341 and R348 to the control input of the
squelch switch (pin 10 of U300.2) and opens the AF signal path
(switch 1). Switch 3 of U300.2 is closed and thus the AF on/off
signal switches from 4.8V to O V.

The longer squelch is active, the more the capacitor C327 is
discharged, which results in a longer recovery time for the
audio frequency. The audio frequency recovers quickly in case
of short control voltage drops.

If the RF input voltages at the antenna inputs drop quickly (as
is the case when the transmitter is switched off), the audio
frequency, too, is to be switched off. As the response time via
the comparator is too long, masking noise can occur. Remedy
is provided by differentiation with respect to control voltage
drops via C272 and/or C271. It shortly triggers the transistors
Q204 andfor Q205 witha spike pulse. Q301 becomes conductive
and produces the 0 V signal at the squelch switch needed to
suppress the audio frequency signal.

The audio frequency signal is routed from the output of AF
amplifier U105.2 via an active highpass filter, amplifier in U106
plus wiring, tothe full wave rectifierin U106, pin 2. The resulting
AF deviation-dependent voltage has a separate attack and
decay time constant. It is decoupled, boosted by factor 1.12
and made available at pin 6.

The attack time results from the charging constants of C159
and R167. The decay time depends on the resistor R164 and
C159.



10.1.3.3. AF-Stage
AF-FILTER

Hinter dem Squelch-Switch verzweigt sich die NF auf zwei
aktive Filter 4.0rdnung. Fir den Nutzfrequenzbereich von
40Hz...20 kHz durchlzuft die NF ein HochpaRfilter HP (U301.3/
.4) mit der Grenzfrequenz Fg von ca.25 Hz. Dieser HP sperrt die
in der NF befindliche niederfrequente Datenlbertragung, mit
derder Sender den Zustand seiner Energieversorgung mitteilt.
Die Ubertragung findet mit einer mittleren Frequenz von 5 Hz
und einem Hub von 2 kHz statt. Sie darf nicht zum HiDyn-
Expander gelangen, da dieser sonst horbare Gerduschfahnen
im Takt von 5 Hz erzeugen wiirde.

Der andere Zweig ist ein TiefpaR TP {U301.1/.2) mit einer Fg
von ca. 7 Hz, der die Nutz-NF sperrt und die 5 Hz-Daten-
tibertragung durchldRt. Das resultierende Batt.-Signal wird
dann der Verstirker- und Schmitt-Triggerschaltung U400 zu-
gefiihrt, das das Signal zu Rechteckimpulsen zurlickgewandelt.

DEEMPHASIS, HIDYN-EXPANDER, AF OUTPUT STAGE
UND AF-OUTPUT-SWITCH

Das Deemphasisglied mit 50 ps besteht aus dem Widerstand
R307 und dem Kondensator C305. Die NF wird dann mit dem
Operationsverstarker U306.1 entkoppelt, einerseits an den
HiDyn on/off Umsteckkontakt P301 und andererseits an den
HiDyn-Expander gelegt.

Weil der Expander die NF-Phasenlage invertiert, findet vor der
Expandierung mit U306.2 eine Phasenumkehr statt. Als
Kompanderbaustein wird analog zu den Sendern SK50, SK250
der IC NE572- U305.1 - verwendet, der mit seiner Beschaltung
aus R-C - Netzwerken und dem Ausgangsverstérker U307.1
das HiDyn plus Verfahren realisiert. Um den Empfénger an das
alte HiDyn - Verfahren anzupassen, bedarf es der Bestlickung
von R330, R315 und der Anderung von C318 auf 2,2 pF.

An P301 kénnen zu Prifzwecken die Betriebszustande mit
oder ohne HiDyn gewihlt werden. Von P301 wird das NF-
Signal zum Nf-Ausgangsverstirker U302 geflhrt, der die NF
aufeinen Pegel von +12 dBm flir Nennhub von 40 kHz anhebt.

Damit bei abgeschaltetem Empfinger die hochohmige NF-
Ausgangsleitung keine Beeinflussung von Stérsignalen er-
fahrt, wird mit Hilfe des Digitalteils der Squelch-Level auf 5V
gesetzt. Der Ausgang des Komparators U403.1 kippt auf OV
und schaltet Uber die Diode D300.1 die parallel betriebenen
Analogschalterpaare U303.1 und U303.2 um. Die Ausgangs-
leitung wird einerseits gedffnet und andererseits mit AGND
(Masse) kurzgeschlossen.

Zusitzlich wird der AF-Output-Switch mit der Diode D300.2
durch das Signal AF-on/off betétigt, das wahrend des aktiven
Squelchzustandes und auch bei abgeschaltetem Empféanger
auf O V liegt.

SUPPLY VOLTAGE STAGE

Die vom Systembus Uber P401 zugeleiteten Versorgungs-
spannungen +12 V, -12 V und +5 V werden in der Supply
Voltage Stage zum Betrieb des Empféngers gesondert auf-
bereitet, um so Stdrsignale und kleine Spannungs-
schwankungen vom System zum Empfénger abzukoppeln.

Nach einem Siebglied gegen HF-Stérungen gélangt die +5 V
Versorgungspannung zum Langstransistor Q402, der verzé-
gert nach dem Anlegen der +5 V mit Q403 stetig durch die
Aufladung von C438 weiter aufgesteuert wird. Dies geschieht
um die +5 V-Systemversorgung mit dem Einschaltstrom der
Empfangermoduls nicht zu stark zu belasten. Am Kollektor von
Q402 liegt dann gesiebt die Betriebsspannung UB5 von nahezu
+5 V zum Betrieb der HF-Vorstufenverstarker und Uber eine
weitere HF-Siebung, zum Betrieb des Digital-Board’s an der
Steckverbindung P402 an. Der Massebezugspunkt von der

10.1.3.3. AF section
AF FILTER

Beyond the squelch switch the audio frequency is branched off
to two active 4th order filters. For the usable frequency range
from 40 Hz to 20 kHz the audio frequency signals pass through
a high-pass filter HP (U301.3/.4) with the limit frequency Fg of
about 25 Hz. The high-pass filter blocks low frequency data
transfer within the audio signal with which the transmitter
indicates the condition of its batteries. Data are transferred with
a frequency of 5 Hz and a deviation of 2 kHz. They must be
prevented from entering the HiDyn compander in order toavoid
the occurrence of audible noise at intervals of 5 Hz.

The other path includes a low-pass filter TP (U301.1/.2) with a
limit frequency Fg of about 7 Hz which blocks the true audio
signals and lets pass the BkHz data. The resulting battery signal
is routed to the amplifier and Schmitt-trigger circuit U400 which
converts the signal into a square wave pulse.

DEEMPHASIS, HIDYN EXPANDER, AF OUTPUT STAGE
AND AF OUTPUT SWITCH

The deemphasis element with a 50 ps time constant consists
of resistor R307 and capacitor C305. The AF signalis decoupled
with op amp U306.1 and routed to both the HiDyn ON/OFF
contact P301 and the HiDyn expander.

As the expander inverts the phase of the audio signal, U306.2
inverts the phase before expansion. ICNE572- U305.1 -isused
as the compander component (analog to the new transmitters
SK 50 and SK 250). This IC, together with its RC components
and the output amplifier U307.1, serves to realize the newly-
developed HiDyn Plus compander system. The receiver can
easily be adapted to older HiDyn systems by using R330, R315
and changing C318 to 2.2 pF.

P301 serves to adjust the operational status {with or w/o HiDyn)
for test purposes. The audio signal is routed from P301 to the
AF output amplifier U302 which boosts the audio signal to + 12
dBm for a nominal deviation of + 40 kHz.

With the receiver switched off, the digital section sets squelch
to5Vinorderto preventinterference. The output of comparator
U304.1 switches to 0 V and activates via diode D300.1 the
analog switches U303.1 and U303.2. The AF transmission path
is opened on the one hand and shorted with AGND (ground) on
the other hand.

Inaddition, diode D300.2 actuates the AF output switch through
the AF ON/OFF signal which, with squelch being active and the
receiver being in the OFF state, connects to 0 V.

SUPPLY VOLTAGE STAGE

The supply voltages (+ 12V, - 12V and + 5 V) from the system
bus are specially processed in the supply voltage stage to
prevent “unwanted" signals and variations in the supply voltage
from disturbing receiver operation.

Beyond the RF filter the + 5 V supply voltage enters transistor
Q402 which is delayed upon application of + 5 V and then
continuously opened with Q403 through the increasing charge
of C438. This is necessary in order not to load the + 5V power
supply circuit with the inrush current of the receiver module.
The filtered operating voltage UB5 of about + 5V is available at
the collector of Q402 for operation of the RF input stage
amplifiers and, via another RF filter, at connector P402 for
operation of the digital board. The reference potential of the
+5V supply voltage is separately routed to inductors L417 ...
L420in order to decouple DGND and AGND. With the EM 1046
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+5V wird getrennt Uber die Drosseln L417...L420 geflhrt, um
so die Potentiale DGND und AGND zu entkoppeln. Bei einge-
schaltetem EM 1046-Mainframe liegt UB5 dauernd an und
versorgt das Digitalteil des Empféngers.

Uber die Steckverbindung P403 AnschluR 1 schaltet der
Digitalteil (auf Betdtigung des entsprechenden Tasters der
Frontplatte) das RX-on/off-Signal auf High, damit den Transistor
Q400 und so auch den Spannungsregler U404 ein. Die am
Regler anliegende +12 V-Versorgungsspannung kann nun auf
+10,6 V heruntergesetzt werden und betreibt dann als +UB1
den Empfénger.

Die -12 V-Versorgung wird mit der von +UB1 gesteuerten
Regelschaltung, U403.2, Q401 und der Ruckkopplung mit
R434, auf die Betriebsspannung -UB2 von -10,6V stabilisiert.
Zu starke Einschaltspitzen auf der +12V-Versorgung werden
mit den Kondensatoren C428 und C432 aufgefangen. Die
Bausteine U403 und U303 liegen dauernd an der £12V-Versor-
gung, da sie auch beim abgeschaltetem Empfanger betriebs-
bereit sein missen.

STECKVERBINDUNGEN

Die VG-Steckerleiste P401 auf der Riickseite des Empfanger-
moduls verbindet dieses mit dem Systembus des EM1046-
Mainframes. Darliber gelangen die Versorgungsspannungen
mit den zugehdrigen Massepotentialen, die NF-Ausgangs-
spannung des Empféangers sowie mehrere digitale Ein- und
Ausgangssignale (siehe Beschreibung 10.1.3.4. Digital-Board).

Die digitalen Signale von P401 werden Uber P402 weiter zum
Digitalteil verbunden. Dazu kommen von ihm die Signale DAT,
CL, und EN zur Steuerung der PLL an.

Uber Steckverbindung P403 gelangen die Signale Squelch-
Level, RX-on/off zum Analogteil, die gesiebten Signale und
Potentiale +UB1, AGND, Drift-A/B, Dev-A/B, RSSI-A/B, Batt,
AF-on/off, DivSw und PLL-Lock zum Digitalteil.

10.1.3.4. Digital-Board
PROZESSORKERN

Die Bausteine U9, U2 und U10 bilden den Prozessorkern des
Digitalteils. Der Mikrocontroller US (PCB80CE52) ist ein Derivat
der 8031er Mikroprozessorfamilie. Er enthdlt zuséatzlich zur
CPU mehrere parallele Ausgangsports, einen A/D-Wandler,
eine I?C-Bus Schnittstelle eine V.24 ahnliche serielle Schnitt-
stelle und zwei pulsweitenmodulierte Ausgénge.

Der gemultiplexte AdreR-/Datenbus wird mit Latch U2 ge-
trennt. Das EPROM U10 mit einer Kapazitdt von 32 kByte
enthalt das fir alle Empfanger gleiche Programm.

Die Taktfrequenz des Prozessors betrigt 12 MHz (Y1). Damit
ist die Befehlszykluszeit auf 1 us festgelegt.

POWER-UP RESET

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung muf} der
Prozessor das Programm von der Adresse O aus beginnen.
Dies wird durch ein Reset-Signal an Pin 15 erreicht, das den
Prozessor definiert zurlicksetzt. Der daflr eingesetzte Bau-
stein U12 generiert nicht nur ein 200 ms langes Reset-Signal,
er Uberwacht gleichzeitig die Versorgungsspannung des
Digitalteils.

Fallt die Spannung unter 4,75 V, wird durch Aktivieren der
Reset-Leitung der Prozessor angehalten und 200 ms nach
Anliegen einer korrekten Versorgungsspannung erneut gestar-
tet. Dadurch wird sichergestellt, da der Prozessor nur im
definierten Versorgungsspannungsbereich arbeitet. "Prozessor-
abstlirze" oder sonstiges undefiniertes Verhalten wird vermie-
den, eine Fehlsteuerung des Analogteils oder Verfalschung der
geratespezifischen Daten verhindert.
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mainframe switched on, UB5 is continuously applied to supply
the digital receiver section.

Via connector P403, pin 1, the digital section (upon actuation of
the appropriate key on the front panel) switches the RX ON/
OFF signal high and thus the transistor Q400 and the voltage
regulator U404 on. The supply voltage of + 12 V applied across
the regulator can now be reduced to + 10.6 V. It then powers
the receiver as + UB1.

The supply voltage of - 12 Vis stabilized to the operating voltage
-UB2 of - 10.6 V through the control circuit triggered by + UB1,
U403.2, Q401 and the feedback path with R434.

Peak voltagesin thex 12V supply line occurring during power-
up are compensated for by capacitors C428 and C432.
Components U403 and U303 are permanently connected to £
12 V as they must remain operative even if the receiver is
switched off.

CONNECTORS

Connector P401 in the rear of the receiver module connects
this module to the system bus of the EM 1046 mainframe. It
carries the supply voltages and the reference potentials, the AF
output voltages from the receiver and diverse digital input and
output signals (for more information please see the description
of the digital board, chapter 10.1.3.4.).

The digital signals from P401 connect via P402 to the digital
section. The signals DAT, CL and EN are additionally made
available to control the phase locked loop integrated circuit.

The signals *squelch threshold”, "RX on/off" connect via P401 to
the analog section and, filtered with RLC components, the
signals and potentials + UB1, AGND, Drift A/B, Dev. A/B, RSS!
A/B, batt., AF on/off, DivSw and PLL lock to the digital section.

10.1.3.4. Digital section
CENTRAL PROCESSING UNIT

The central procesing unit of the digital section includes
components U9, U2 and U10. The controller U9 (PCB80C552)
is a derivation of the 8031 microprocessor family. In addition to
the CPU italsoincludes several parallel ports, an A/D converter,
an 2Cbus interface, an interface similar to aV.24 serial portand
two plusewidth-modulated outputs.

The multiplexed address/data bus is separated with latch U2.
The EPROM U10 with a capacity of 32 kbytes includes the
program which is identical for all receivers.

The clock frequency of the processor amounts to 12 MHz (Y1).
Thus the cycle time is 1 ps.

POWER-UP RESET

After power-up the processor starts the program from address
0. This is caused by a reset signal at pin 15 which resets the
processor to a defined state. The component used (U12) not
only generates a 200 ms reset signal, it also monitors the supply
voltage to the digital section.

If the voltage falls below 4.75 V, the processor is stopped
through a reset pulse and activated again after the correct
supply voltage has been applied for about 200 ms. This ensures
that the processor operates in the admissible supply voltage
range. Errors or other undefined conditions are avoided and
faulty functioning of the analog section or changes to specific
data are excluded.



ADRESSDECODER

Der Prozessorkern wurde durch zwei Schaltungskomponenten,
die direkt am AdreR-/Datenbus angeschlossen sind, erweitert:
Ein Datenlatch U3 fur die Ansteuerung von Audio-Monitor und
PLL sowie der alphanumerische Anzeigebaustein U7.

Die Adressen werden nicht voll ausdecodiert, so daR das 4fach
NAND U8 als Decoder ausreicht. Die Adressbelegung wurde
damit zu 40h-7Fh fiir den Anzeigebaustein und 80h-BFh fir das
Latch festgelegt. Die entsprechenden Select-Signale kénnen
an TP52 und TP53 gemessen werden.

ANSTEUERUNG DER PLL IM HF-TEIL

Die Verbindung zur PLL im HF-Teil wird Uber Latch U3, Pin §
{PLL DAT), 6 (PLL CLK) und 9 (PLL EN) und weiter Uber
Steckverbinder P3 hergestelit. Die vom Prozessor berechne-
ten Einstelldaten werden seriell Uber die Daten- und Clock-
Leitung an die PLL Ubertragen. Mit Aktivierung der Enable-
Leitung Ubernimmt die PLL die neuen Daten.

{iber Steckverbinder P4 wird dem Prozessor direktan Portleitung
P3.3 als Riickmeldung das Lock-Signal der PLL zugeflhrt.

STECKPLATZCODIERUNG

Jeder Steckplatz ist auf dem Systembus des Mainframe mit
einerindividuellen Nummer codiert. Diese 3 Bit breite Codierung
wird tiber Steckverbinder P3 direkt an die Prozessorports P1.2-
P1.4 angelegt. Zur Ansteuerung des Audio-Monitors und bei
Display-Betrieb Gber die 12C-Bus Schnittstelle wird diese
Codierung herangezogen.

ANSTEUERUNG DES AUDIO-MONITORS

Die Verbindung zum Audio-Output Modul wird Uber Latch U3,
Pin 12 (Monitor CIk), Pin 15 (Monitor Dat) und Pin 16 (Monitor
Res) und weiter Uber Steckverbinder P3 und den Systembus
des Mainframe hergestelit. Die Steuerieitungen von allen Emp-
fangern sind "wired-AND" zusammengefaft.

Bei Betitigung der Monitor-Taste auf der Empféngerfront wird
zunachst die Resetleitung aktiviert. Dadurch wird ein evtl.
aktiver Monitorkanal abgeschaltet. AnschlieBend wird ein indi-
viduelles, serielles Datenpaket iber die Daten-und Clockleitung
an das Audio-Output Modul Ubertragen, das das zugehdrige
Relais ansteuert.

Die der Taste zugeordnete Monitor-LED D4 wird Uber das
Flipflop U4A angesteuert. Sobald auf der Datenleitung vom
Prozessor Datentakte erzeugt werden, wird die LED einge-
schaltet. Bei Anliegen eines Reset-Signals, egal von welchem
Empfianger erzeugt, wird die LED abgeschaltet. Damit sind die
Monitor-Tasten gegenseitig ausidsend.

SERIELLE I2C-BUS SCHNITTSTELLE

Zur Kommunikation des Empfangers mit den Interface-Moduln
wird der I2C-Bus des Prozessors benutzt. Die Datenrate ist auf
100 kBit/s eingestelit. Alle Empfanger sind "wired AND" an die
beiden Busleitungen angeschlossen. Die individuelle
Empfingeradresse wird von der Steckplatzcodierung abgelei-
tet.

ALPHANUMERISCHE ANZEIGE

Der Baustein U7 (HDSP2112-R) ist ein integrierter Anzeige-
baustein, der alle notwendigen Elemente enthélt, um eine
8stellige 5x7 LED-Matrix mit ASCII-Zeichen anzusteuern. Die
Programmierung geschieht direkt iber den Prozessorbus. Dabei
sind alle Anzeigestellen direkt vom Prozessor ansprechbar.
Helligkeit und eine evtl. Blinkoption sind ebenfalls durch Soft-
ware einstellbar.

ADDRESS DECODER

The central processor unit has been extended by two
components which connect to the address/data bus:

Latch U3 for audio monitoring and PLL control as well as the
alphanumeric display U7.

The addresses are not completely decoded so that the quad
NAND U8 suffices as the decoder. The address for the display
is 40h-7Fh. The address for the latch is 80h-BFh. The respective
select signals can be measured at TP52 and TP53.

DRIVE PULSE FOR THE PLL IN THE RF SECTION

The connection to the PLL in the RF section is made via latch
U3, pin 5 (PLL DAT), 6 (PLL CLK) and 9 (PLL EN) as well as
connector P3. Data calculated by the processor are transferred
via the data and clock line to the PLL. The PLL stores new data
if ENABLE is activated.

The lock signal of the PLL enters the processor at port P3.3 via
connector P4.

ENCODED RECEIVER SOCKETS

Every receiver socket is encoded with an individual number at
the data bus of the mainframe. The 3 bit code connects via
connector P3 to the processor ports P1.2 - P1.4. The code is
used for audio monitoring and display operation via the I°C bus
interface.

AUDIO MONITORING

The connection to the audio output module is made via latch
U3, pin 12 (Monitor CIk), pin 15 (Monitor Dat) and pin 16
(Monitor Res) connector P3 and the data bus of the mainframe.

The control lines of all receivers are combined through 2 'wired-

AND".

Upon operation of the monitor key on the front panel of the
receiver, the reset line is activated, thus switching off any
active monitor channel. Subsequently an individual serial data
file is routed via the data and clock line to the audio output
module which triggers the respective relay.

The LED indicator D4 of the monitor key is triggered through the
flip-flop U4A. The LED lights as soon as the data line from the
processor is transferring any data. The LED is switched off as
soon as a reset signal is generated by one of the receivers. Thus
the monitor keys are reciprocal interlocking.

SERIAL I’C BUS INTERFACE

The I2C bus of the processor is used for data exchange between
the receiver and the interface modules. The data rate is 100
kbits. All receivers connect to the bus via a "wired-AND". The
individual receiver address is derived from the encoded socket
on the backplane.

ALPHANUMERIC DISPLAY

U7 (HDSP2112-R) is an integral display unit that includes all
components necessary to drive an 8-character 5x7 LED matrix
with the ASCIl code. Programming is made directly via the
processor bus. All segments can be addressed directly by the
processor. Brightness and, if so desired, ablinking signal canbe
adjusted with the software.
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Mit R18, C4 bekommt der Anzeigebaustein ein eigenes Power-
Up Resetsignal. Der Baustein setzt sich dann selbststandig
zurlick, wobei alle Anzeigestellen geléscht werden.

BALKENANZEIGE

Der LED-Treiberbaustein U6 (MMB5451) enthalt 35 Strom-
quellen, die direkt die beiden 16stelligen LED-Zeilen D15, D16
und die Diversity-LEDs D5, D7 treiben. Uber R16 15t sich fir
alle LEDs gemeinsam der Treiberstrom einstellen. An TP1 wird
Uber den Spannungsabfall an R17 der Strom kontrolliert.

Der Prozessor steuert den Treiberbaustein Uber eine serielle
Zweidrahtverbindung mit den Portleitungen P1.0 und P1.1 an.
Das serielle Ubertragungsprotokoll enthélt fir jeden Treiber-
ausgang ein Bit, sodaf} jede LED angesteuert werden kann.

NICHTFLUCHTIGER DATENSPEICHER

Zur Speicherung empféangerspezifischer Konfigurationsdaten
(Arbeitsfrequenz, Liste erlaubter Frequenzen, Konfigurations-
daten flir Balkenanzeige und alphanumerisches Display, Geréte-
kenndaten, usw.) dient das EEPROM U1 mit einer Speicher-
kapazitit von 256x8 Bit. Der Speicherbaustein ist direkt 12C-
Bus kompatibel. Um Konflikte bei Interfacebetrieb zu vermei-
denisterallerdings nicht an den Hardware-12C-Bus des Prozes-
sors angeschlossen. Vielmehr wird Uber die Portleitungen P4.6
und P4.7 ein entsprechendes Busprotokoll per Software nach-
gebildet. Der Prozessor ist dadurch allein in der Lage, Daten in
den nichtfllichtigen Speicher einzuschreiben oder auszulesen.

BATTERIEZUSTANDSUBERTRAGUNG

Das vom Sender (bertragene und vom HF-Teil aufbereitete
Batteriesignal wird ber P3 dem Decoderbaustein U13 (VX8.3),
Pin 16 zugefUhrt. Dieser Baustein decodiert das serielle
Codesignal und stellt die Ubertragene Information an den
Ausgangen 00-09 parallel zur Verfiigung. Uber R32-R41, R29
und den Operationsverstarker U11B wird das statische digitale
Signal in einen analogen Spannungspegel umgesetzt (TP 54)
und dem A/D-Wandlerkanal 4 zugeflhrt. Dem Spannungspegel
entsprechend zeigt der Prozessor den Batteriezustand des
Senders an, bzw. gibt eine "LowBatt' Warnung aus.

Mit den einlaufenden Datenimpulsen wird das retriggerbare
Monoflop U14A stindig neu gesetzt. Kommen fir eine gewis-
se Zeitkeine Datenmehran (Sender abgeschaltet oder Rausch-
sperre aktiv) fallt das Monoflop ab und schaltet Gber U14B den
Decoder U13 in einen anderen Betriebszustand. Damit werden
auch alle Ausginge des Decoders zurlickgesetzt, und der
Prozessor erkennt, daR kein Batteriesignal vorliegt.

Das flir die Decodierung notwendige Taktsignal wird vom
Prozessor Uber den pulsweitenmodulierten Ausgang PWMO
generiert. Fir den Normalbetrieb werden 50 Hz erzeugt. Bei
wirksamer Rauschsperre wird der Takt auf 23,5 kHz erhoht.
Daduch wird die Ricksetzzeit des Decoders verkirzt und
zusétzlich jede weitere Decodierung unterbunden (Decodertakt
ungleich Codertaktim Sender). Fehlinterpretationen von Rausch-
signalen als Batteriezustandssignal werden so verhindert.

BEDIENUNGSELEMENTE

Alle Bedienungselemente des Empféngers sind als Druck-
taster in der Frontfolie integriert. Jede Taste ist auf eine
Portleitung des Prozessors aufgelegt. Die in den Prozessorein-
gangen integrierten Pull-Up Widersténde erzeugen an jedem
Eingang ein High-Signal. Durch driicken einer Taste wird die
entsprechende Portleitung auf Low gezogen. Evtl. vorhande-
nes Tastenprellen wird durch Software unterdriickt.

Die Frontfolie ist auf dem vorderen Geh&duseprofil aufgeklebt
und Uber eine flexible Verbindungsleitung auf den Steck-
verbinder P1 aufgesteckt.
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R18, C4 supply the display unit with an own power-up reset
signal. The component then is automatically reset and all
character positions are cleared.

LED BARGRAPH DISPLAY

The LED driver U6 (MM5451) includes 35 current sources
which drive the two 16-position LED bargraph displays D15,
D16 and the diversity LEDs D5, D7. The driver current can be
adjusted for all LEDs through R16. This current can easily be
checked at TP1 through the voltage drop across R17.

The processor drives the driver via a serial two wire connection
with the ports P1.0 and P1.1. The serial data log includes one
bit for each driver output so that every single LED can be driven
separately.

PERMANENT MEMORY

The EEPROM U1 with a storage capacity of 256 x 8 bits serves
to store receiver-specific configuration data (frequency, listing
of usable frequencies, configuration data for bargraph displays
and alphanumeric display, receiver specifications etc.). The
memory is 12C bus compatible. However, to avoid conflicts
during interface operation, it is not connected to the hardware
12C bus of the processor. The computer program simulates a
respective bus log via ports P4.6 and P4.7. This ensures that
only the processor can store or read data from the permanent
memory.

BATTERY CONDITION

The battery signal is transmitted by the transmitter and
processed by the RF section. It is routed via P3 to the decoder
U13 (VX8.3), pin 16. This component decodes the serial code
signal and makes it available at the parallel outputs 00-09. The
static digital signal is converted into an analog voltage (TP54)
through R32 - R41, R29 and op amp U11B and routed to A/D
converter channel 4. The processor indicates the transmitter
battery condition equivalent to the voltage or starts warning
"LowBatt".

The incoming data pulses continuously retriggerthe monostable
U14A. With no data transferred (transmitter switched off or
receiver squelched), the monostable is released and switches
the decoder U13 via U14B to another operational status. All
outputs of the decoder are reset and the processor detects no
battery signal. .

The pulse necessary for decoding is generated by the processor
viathe pluswidth-modulated output PWMO. For normal operation
50 Hz are generated. For squelchedreceivers the pulse sequence
is increased to 23.5 kHz, which shortens the reset time of the
decoder and prevents any further decoding. Thus any
misinterpretation (noise signals = battery signals) is effectively
avoided.

OPERATING ELEMENTS

All operating elements on the receiver are integrated into the
front panel as keys. Every key connects to one port of the
processor. The pull-up resistors integrated into the processor
inputs generate a "high" signal at every single input. Depressing
a key results in the respective port being switched low. The
software prevents the keys from bouncing.

The front foil is glued to the front panel and fastened to
connector P1 via a flexible cable.



SERIELLE SERVICE-SCHNITTSTELLE

Der Prozessor besitzt eine integrierte serielle Schnittstelle mit
einer Sende- (P3.1) und Empfangsleitung (P3.0) nach demV.24
Standard. Diese Leitungen sind auf den Steckverbinder J1
aufgelegt. Zusatzlich sind an diesen AnschiuR die digitalen
Versorgungsspannungen +5V und GND herangefihrt. Mit Hil-
fe eines externen Pegelumsetzers/Leitungstreibers der hier-
{iberversorgt wird, ist es méglich, den Prozessor an die serielle
Schnittstelle von Standard-PCs anzuschlieRen. Fir Service-
zwecke und zur Konfigurierung kénnen so Daten direkt in den
Prozessorteil ein- oder ausgelesen werden.

REFERENZSPANNUNG FUR A/D-WANDLER,
TEMPERATURFUHLER

Die Referenzspannungsquelle U5 erzeugt die fir den A/D-
Wandler notwendige Referenzspannung von 5,0V (TP 48). Die
Speisung erfolgt vom Analogteil (iber P4 mit einer Spannung
von ca. 11V. Der in U5 zur eigenen Kompensation vorhandene
Temperaturfiihler ist auf Pin 3 herausgefiihrt. An ihm liegt eine
temperaturproportionale Spannung von 2,1mV/K an. Diese
Spannung wird Uber U11C verstérkt und entkoppelt (TP 49) an
den AVD-Wandlerkanal 7 angelegt. Die gemessenen Werte
sind ein MaR fur die Innentemperatur des Empfangers. Sie
werden in der Software benutzt, um Drifterscheinungen imHF-
Teil und dadurch hervorgerufene Anderungen der HF-Feld-
stirkeanzeige zu kompensieren.

A/D-WANDLER EINGANGSSIGNALE, DIVERSITY UND
SQUELCH RUCKMELDUNG

Der Prozessor enthilt einen 8-kanaligen A/D-Wandler mit 10 Bit
Aufldsung. Bei allen Signalen wird allerdings nur eine Auf-
lésung von 8 Bit weiterverarbeitet. Gber den A/D-Wandler
werden dem Prozessor beide Signale der HF-Feldstérke und
des Hubes zugeflhrt, sowie das Batteriesignal und die
temperaturproportionale Spannung. Alle Spannungen werden
digitalisiert und bei Bedarf an der Balkenanzeige angezeigt oder
zum Display-Rechner Ubertragen.

Zwei weitere Signale aus dem HF-Teil, die eine Spannung
proportional zur Senderablage liefern, werden z.Z. nicht weiter
ausgewertet.

Alle Gber P4 vom HF-Teil kommenden analogen Signale sind
Uber RC-Glieder direkt an die A/D-Wandlereingdnge ange-
schlossen. Teilweise notwendige Schutzschaltungen gegen
Uberlastung der Eingsnge sind an der Signalquelle im HF-Teil
enthalten. Welcher der beiden Empféngerziige aktiv ist, be-
kommt der Prozessor mit dem “Div A/B" Signal Uber P4 direkt
an Portleitung P3.2 geliefert. Weiterhin wird mit "AF On/Off"
{iber P4 an Portleitung P3.5 angezeigt, ob der Empfénger
gesquelcht ist. Der Prozessor steuert entsprechend dieser
beiden Signale die beiden Diversity-LEDs D5, D7 an.

ERZEUGUNG DES SQUELCHPEGEL

Der Squelchpegel wird Uber den pulsweitenmodulierten Aus-
gang PWM1 des Prozessors und ein nachgeschaltetes Tief-
paRfilter mit dem Operationsverstarker U11D an Steckverbinder
P4 zur Verfigung gestellt. Der PWM-Ausgang ist durch Soft-
ware auf eine Wiederholfrequenz von 23,5kHz initialisiert.
Durch Variation des Puls/Pausen-Verhaltnisses kann das Pro-
gramm den Squelchpegel zwischen 0V und 5V einstellen.

SERIAL SERVICE INTERFACE

The processor has an integrated serial interface with one
transmitter (P3.1) and receiver line (P3.0) compatible with the
V.24 standard. These lines connect to J1. The digital supply
voltages + 5V and GND also connect to J1. An external level
converter/line driver allows the processor to be connected to
the serial interface of conventional personal computers. Thus
data can be directly loaded or read out of the processor unit for
service and configuration purposes.

REFERENCE VOLTAGE FOR THE A/D CONVERTER,
TEMPERATURE SENSOR

The reference voltage source U5 generates the reference
voltage of 5.0 V (TP48) required for the A/D converter. Power
is supplied by the analog section via P4 (11 V). The temperature
sensor in U5 terminates at pin 3. It carries a temperature-
proportional voltage of 2.1 mV/°K. This voltage is amplified with
U11C, decoupled (TP49) and routed to A/D converter channel
7. The values measured are a measure for the temperature
inside the receiver. They are used on the software to compensate
for any drift in the RF section and resulting variations in the RF
field strength indicated.

A/D CONVERTER INPUT SIGNALS, DIVERSITY AND
SQUELCH INDICATORS

The processor includes a 10 bit 8-channel A/D converter.
However, all signals are processed with 8 bits. The two signals
*RF field strength® and "deviation" as well as the temperature-
proportional voltage and the battery signal are routed via the A/
D converter to the processor. All voltages are digitized and, if
need be, indicated by the bargraph display or transfered to the
display calculator.

Two additional signals from the RF section which provide a
voltage that is proportional to the transmit frequency drift are
not being processed at present.

All analog signals from the RF section which are input via P4
connect via RC components to the A/D converter inputs. The
signal sourcein the RF sectionincludes the necessary protective
circuits against overloads the *Div A/B" signal, indicating which
of the two receiver systems is active, connects via P4 to port
P3.2. In addition, *AF On/Off" indicates via P4 at port P3.5.
whether or not the receiver is being squelched. The processor
drives the two diversity LEDs D5, D7 in response to these two
signals.

SQUELCH THRESHOLD

The squelch threshold is made available at connector P4 viathe
pulsewidth-modulated output PWM1 of the processor and the
following low-pass filter with op amp U11D. The PWM output
is initialed with a frequency of recurrence of 23.5 kHz. The
program adjusts the squelch threshold to 0-5V by varying the
pulse/pause ratio.

EM 1046
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10.1.4. ALLGEMEINES
Der EM 1046 RX-U ist in folgenden Ausfiihrungen erhiltlich:

- EM 1046 RX-U(L) UHF-Band 450 - 790 MHz
Ostzillatorlage des 1. Local Ostzillator:
f < 622 MHz oberhalb der Empfangsfrequenz
f > 622 MHz unterhalb der Empfangsfrequenz

~ EM 1046 RX-U(H) UHF-Band 630 - 960 MHz
Ostzillatorlage des 1. Local Oszillator:
f < 798 MHz oberhalb der Empfangsfrequenz
f > 798 MHz unterhalb der Empfangsfrequenz

Eine Uberpriifung dieser Module ist nur mit Hilfe spezieller
MeRadapter mdglich. Der Sennheiser Kundendienst bietet
folgende Service-Hilfsmittel an:

- M-EM 1046 PM Netzgerét und Ident - Nr. 49903
StrommeRbriicke
- M-EM 1046 RX MeRadapter Ident - Nr. 49904

10.1.5. ABGLEICH UND REPARATUR

Zum Abgleich des Empfangermoduls EM 1046 RX ist die
Leiterplatte aus dem Gehduse zu demontieren (sieche 10.2.
DEMONTAGE).

10.1.6. VORBEREITUNGEN

- Mefadapter M-EM 1046 RX auf Empféngermodul stecken
(P401/P1/P2).

-~ Power Modul M-EM 1046 PM anschlieRen (siehe 5. Mel3-
aufbau).

—~ Empfangermodul EM 1046 RX einschalten.

- Empfanger-Mittenfrequenz (f..) ermitteln.

f o= fmin + fmax
CF ™ Py
4

Am Empfangermodul wird die Mittenfrequenz f.. gewéhlt.

10.1.7. EMPFANGSBEREICHSANDERUNGEN

Eine Service-Software wird ab Mitte 1993 vom Sennheiser
Service angeboten. Die Software ermdglicht das Beschreiben
des EEPROM’s U1. In diesem nichtfilichtigen Datenspeicher
sind die Konfigurationsdaten des Empféngermoduls abgelegt.
Uber die serielle Service-Schnittstelle J1 kann diese Konfi-
guration mit Hilfe eines MS-DOS Rechners geédndert werden.
Zu beachten ist, daf? bei einer Frequenzbereichsénderung der
analoge Pfad abgeglichen werden muR und zusétzlich die

Konfigurationsdaten im EEPROM U1 entsprechend gedndert

werden missen.

Bis zum Erscheinendieser Service-Software werden Frequenz-
bereichsdnderungen im Sennheiser Kundendienst abgewik-
kelt.

10.2. DEMONTAGE:

- Griffstiicke (1) 16sen; dazu 4 Kreuzschlitzschrauben (2) auf
der Ruckseite der Frontplatte (3) I6sen.

~ Abschirmgehéuse (4) demontieren; dazu 4 Kreuzschlitz-
schrauben (5) auf der Vorderseite der Frontplatte (3) I6sen.

- Digitalplatine (6) demontieren; dazu 2 Kreuzschlitzschrauben
(7) von der Montageplatte der Digitalplatine (8) l6sen, 2
Kreuzschlitzschrauben (9) auf der Riickseite der Analogplatine
(10) I6sen.

- Leiterplatten (Analog / Digital) auseinanderklappen.

EM 1046
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10.1.4. GENERAL
The following EM 1046 RX-U models are available:

— EM 1046 RX-U(L) UHF range 450 - 790 MHz
1st local oscillator:
f < 622 MHz above receiver frequency
f > 622 MHz below receiver frequency

~ EM 1046 RX-U(H) UHF range 630 - 960 MHz
1st local oscillator:
f < 798 MHz above receiver frequency
f > 798 MHz below receiver frequency

The EM 1046 RX module can only be checked with the help of
special test adapters. Sennheiser’s Service Department is
offering the following service tools:

- M-EM 1046 PM power module order no. 49903
with current meter
- M-EM 1046 RX test adapter order no. 49904

10.1.5. ALIGNMENT AND REPAIR

As for alignment and repair the PCB of the EM 1046 RX receiver
module is to be removed from the housing (pls. see chapter
10.2. "DISASSEMBLY").

10.1.6. PREPARATIONS

- Connect the M-EM 1046 RX test adapter to the receiver
module (P401/P1/P2).
— Connect the M-EM 1046 PM power module (pls. see chapter
5. "TEST SET-UP").
- Switch on the EM 1046 RX receiver module.
- Calculate the center frequency (f.,).
fmin + frnax

CF P
<

Set the receiver module to the center frequency (f..).

10.1.7. FREQUENCY CHANGES

Special service software will be available from Sennheiser’s
Service Department from mid - 1993. The software allows data
to be written into the EEPROM U1. This permanent memory
serves to store configuration data on the receiver module.
These configuration data can be changed via the serialinterface
J1 with the help of an MS-DOS computer. Please observe that
both the analog, section and the configuration data in the
EEPROM U1 have to be changed accordingly.

Sennheiser’s Service Department undertakes to effect any
frequency changes up to the time when the above service
software will be available.

10.2. DISASSEMBLY

— Unscrew the four Phillips screws (2) in the rear of the front
panel and loosen the handles (1).

- Unscrew the four Phillips screws (5) on the front of the front
panel (3) and detach the shielding cover (4).

— Detach the digital board (6); to this purpose unscrew the two
Phillips screws (7) on the mounting plate of the digital board
(8). Unscrew the two slotted screws (9) in the rear of the
analog board (10).

— Draw apart both PCBs (analog/digital board).
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10.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL

1 HF-Generator (z. B. R + S SMS 2)

1 Tracking - Generator (z. B. Advantest TR 4131A)

1 Spektrum - Analysator (z. B. Advantest R 4131A)

1 Ostzilloskop (z. B. Hameg 605)

1 FrequenzmeRgerét (z. B. HEB Digicount 418)

1 Klirrfaktormesser (z. B. UPM 550 - 1)

1 NF-Millivoltmeter (z. B. UPM 550 - 1)

1 DC-Voltmeter Ri= 1 MQ/V (z. B. Thandar TM 351)

1 Netzgerat M-EM 1046 PM (siehe 10.1.4. Aligemeines)

1 MeRadapter M-EM 1046 RX (siehe 10.1.4. Aligemeines)

10.4. MESSAUFBAU

HF-Generator / RF generator

10.3. SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT

1 RF signal generator (e.g. R + S SMS 2)

1 Tracking generator (e.g. Advantest TR 4131A)

1 Spectrum analyzer (e.g. Advantest R 4131A)

1 Oscilloscope (e.g. Hameg 605)

1 Counter (e.g. HEB Digicount 418)

1 THD measuring device (e.g. UPM 550 - 1)

1 AF millivoltmeter (e.g. UPM 550 - 1)

1 DC voltmeter Ri2 1 MQ/V (e.g. Thandar TM 351)

1 M-EM 1046 PM power supply (pls. see 10.1.4. General)
1 M-EM 1046 RX test adapter (pls. see 10.1.4. General)

10.4. TEST SET-UP

Ostzilloskop / Oscilloscope

Sennheiser UPM 550-1

< .2
m © mmma Q] le@e eogessssese ©

I < |
«

L

M-EM 1046 PM

siehe Prif - und Abgleichanleitung
pls. see test and alignment instructions

Y

EM 1046 RX

12345678 goas

.
4 o popgooo  ®
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MESSPUNKTE
TESTPOINTS

-

14-14.1
8-8.1

7-7.2

13-13.2
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10.5. ABGLEICHANWEISUNG

Nr. Messung, Signal- Vorbereitung, MeBpunkt | Soliwert Einsteller | Bemerkungen
Einstellung einspeisung | Gerateeinstellung

+ UB1 wie 1. U404 +10,6V
Pin5

1.5 + UB5 wie 1. Q402 +5V
Kollektor

1.7 +UB3 wie 1. U4 OUT +5V

1. Local Oscillator | Tracking . TP4-TP5 PLL muf gerastet
Generator sein (Display am RX
entfernen Modul beachten)

IF stage input HF-Gen. auf Spektrum
Mittenfreq., Analysator
HF: 1 mV,
Hub: 40 kHz,
Mod: 1 kHz

2. IF stage output ie 4. Spektrum Max. Pegel
Analysator ca.-15dB

7.1 2. IF stage output HF-Eingang UPM 550-1 U300.1 NF max. TR 102, HF-Eingang unterhalb
(Feinabgleich) verringern Pin 16 TR 103, des Begrenzer-

bis NF -3dB Y103 einsatzes

des ur-
spriinglichen
Wertes
entspricht

EM 1046
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¢

Nr. Messung, Signal- Vorbereitung, MeBpunkt | Sollwert Einsteller | Bemerkungen
Einstellung einspeisung | Gerateeinstellung

Regelspannung HF-Gen. auf DC - Voltmeter P403 09V R150 Zum Einstellen der

RSSI-A Mittenfreq., Regelspannungs-
HF: 4 puv, kennlinie Messungen
Hub: 40 kHz, 8 und 8.1 wechsel-
Mod: 1 kHz weise durchfiihren

9 RF Amplifier B Tracking Spektrum TP201 - -23dBm C200, Mitte der Durch-
Generator Analysator TP202 : C201, laRkurve auf Mitte
-10dBm lt. C202, des definierten
MeRaufbau : C203 Bandbereiches
abgleichen.
Max. Bandbreite
30 MHz £ 3dB

1 2. Local Oscillator | wie 4. Spektrum U202 81,7 MHz, TR204 Zur DC-Entkopplung
Analysator, Ping -17 dBm Uber C =10 nF
Frequenzmesser messen

Demodulator und
AF Preamplifier

NF-Phase beachten,
je nach Oszillatorlage
SB2 ioten

13.2 | AF Preamplifier

wie 4. UPM 550-1 U300.1
Pin4

141 Regelspannung HF-Gen. auf DC - Voltmeter P403 3,0V R250
RSSI-B Mittenfreq., Pin8 R254
HF: 400 pV,
Hub: 40 kHz,
Mod: 1 kHz

EM 1046
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10.5. ALIGNMENT INSTRUCTIONS

No.

Measurement,
adjustment

Signal
input

Preparations,

settings

Test point

Desired value

Adjuster

Remarks

1.1

13

-12vV
operating voltage

+ UB1

1st local
oscillator

IF stage input

2nd IF stage
output

Remove
tracking
generator

Set RF
generator to
center freq.,
RF: 1 mV,

Dev: 40 kHz,
Mod: 1 kHz

As 1.

Spectrum
analyzer

Spectrum
analyzer

Q401
emitter

U404
pin5

Q402
collector

TP4-TP5

-12V

-10dB

Max. level
approx. - 15 dB

The PLL integrated
circuit must have
achieved phase lock
(observe display on
RX module)

7.1 2nd IF stage Reduce RF UPM 550-1 U300.1 AF max. TR 102, RF input signal
output input to pin16 TR 103, below limiter
(precise AF -3dB Y103 threshold
adjustment) of the original
value
EM 1046
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Measurement, Preparations, Test point Desired value Adjuster Remarks
adjustment settings

Control voltage Set RF DC voltmeter . Alternate

RSSI-A generator to measurements as per
center freq., 8 and 8.1 to adjust
RF: 4 pV, the control voltage
Dev: 40 kHz, curve
Mod: 1 kHz

RF amplifier B Connect Spectrum Match middle of
tracking analyzer : passband curve
generator to middie of
-10dBm defined freq. band;
as per test : max. bandwidth
set-up . 30 MHz + 3dB

2nd local As 4. 81.7 Measurement vi
oscillator analyzer, pin9 -17 dBm C=10nF
C decoupling

lw)

freq. meter for

Demodulator and As 4 UPM 550-1 U300.1 AF max. L220
AF preamplifier pin4 THD min.

AF preamplifier UPM 550-1 U300.1 0dBm R260
pin4

Observe AF phase;
use SB2 if need be
(depending on
oscillator phase)

14.1 Control voltage Set RF DC voltmeter P403 3.0V R250
RSSI-B generator to pin8 R254
center freq.,
RF: 400 pv,
Dev: 40 kHz,
Mod: 1 kHz

EM 1046
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10.9. EM 1046 RX-U ERSATZTEILE

001A 46420 Leiterplatte, kompl. (Analog) 450-790MHz
001B 49311 Leiterplatte, kompl. (Analog) 630-960MHz
002 46424 Leiterplatte, bestueckt (Digital)

003 49914  Frontprofil mit Tastenfolie

004 43308 Gehauseprofil

005 43557 Rueckwand

006 43559  Abschirmblech

007 43325  Griffprofil

008 46685 Gewindestreifen

009 22803 Senkschraube 2,5x6 DIN965 (MOQ:10x)
010 22638 Federscheibe (MOQ:10x)

011 23877 Linsenschraube M2,5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

012 16649 Senkschraube M2,5x18 DIN965 (MOQ:10x)
013 48650 Nippel
014 22681 Sechskantmutter BM2,5 DIN439 (MOQ:10x)

015 23884 Linsen-Schraube, M2,5x 6 DIN7985 (MOQ:10x)
016 46986 Abstandshalter

017 46987  Abstandshalter

018 46582 Leiterplattenhalter

019 46587  Senkschraube M2,5x12 DIN7500 (MOQ:10x)

020 46332 Schraube CM2,5x12 DIN7500 (MOQ:10x)
021 42683 Schraube DG 22x6 (MOQ:10x)

022 48651 Schraube DG22x12 WN1542B (MOQ:10x)
C001 45411  Trimmkondensator 0,8/8,0pF NPO

CO002A 29140 SMD Kondensator KERKO 3,9pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
C002B 29476 SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Co03 29011 SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)
CO04A 29476 SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
C004B 29011  SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)
COO5A 29140 SMD Kondensator KERKO 3,9pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
C005B 29476 SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
C006 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Ccoo7 27134  Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

coos 27134  Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Co09 17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

Co10 18479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Cco11 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

an..C Ao\ EDC E0OAN ETODWAN
Irvve

o~ ~ N1 Vol TA /M
Coi2 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERC

Cco13 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
co14 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Co15 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
co1e 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
co17 19479 SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)

Co18 16632 Kondensator MKT-KO 1uF 50V

Co19 40114 Kondensator AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Co020 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
C021 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2
C022 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2
C023 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Co024 45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
C025 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

Co026 16634 Kondensator TA-KO 4,7uF 16V ERO ETPW2
co27 16634  Kondensator TA-KO 4,7uF 16V ERO ETPW2

Cco28 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

C029 17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

C030 19509 SMD Kondensator KERKO 47pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Co31 19509 SMD Kondensator KERKO 47pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
C032 29145 SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)

Co33 28067 Trimmkondensator 1,4 pF-10,0pF

Co34 17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
C035 17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
C036 34523 SMD Kondensator KERKO 47pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
C037 17654 SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
Co38 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
C039 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
C040 27133  Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1

Co41 17648 SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
C042 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Cco43 45232 SMD Kondensator KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)
Coa4 19480 SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Co45 19480 SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
C046 27134 Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

C100 37356  Trimmkondensator 1,4/14pF NPO
C101 37356  Trimmkondensator 1,4/14pF NPO
C102 37356  Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

10.9. EM 1046 RX-U SPARE PARTS

Printed circuit board, compl. (Analog) 450-790MHz
Printed circuit board, compl. {Analog) 630-860MHz
Printed circuit board assembly (Digital)

Front profile with key foil

Housing profile

Rear panel

Shielding plate

Handle profile

Threaded tape

Countersunk screw 2.5x6 DIN965 (MOQ:10x)

Spring washer (MOQ:10x)

Lens screw M2.5x8 DIN7985 (MOQ:10x)

Countersunk screw M2.5x8 DIN965 (MOQ:10x)

Fitting

Hexagon nut BM2.5 DIN4338 (MOQ:10x)

Lens screw, M2.5x6 DIN7985 (MOQ:10x)

Distance piece

Distance piece

PCB holder

Counter sunk screw M2.5x12 DIN7500 (MOQ:10x)
Screw CM2.5x12 DIN7500 (MOQ:10x)

Screw DG 22x6 (MOQ:10x)

Screw DG22x12 WN1542B (MOQ10x)

Capacitor, variable 0.8/8.0pF NPO

SMD ‘capacitor KERKO 3.9pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 3.9pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE EROC ETPW2

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor MKT-KO 1uF 50V

Capacitor AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 4.7uF 16V ERO ETPW?2

Capacitor TA-KO 4.7uF 16V ERO ETPW?2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 47pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 47pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Capacitor, variable 1,4pF-10,0pF

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 47pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 33nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R {(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO
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C103 37356
C104 17654
C105 19479
C106 19479
C107 19479
C108 17654
C109 19479
C110 29011
ci11 29014
C112 19479
C113 27134
C114 28693
C115 28693
C116 28693
C117 29014
c118 29011
C119 17648
C120 17648
C121 17654
C122 29476
C123 29476
Cl24 29145
C125 27134
C126 17648
C127 29145
C128 29145
C129 33127
C130 19617
C131 17648
C132 19480
C133 19479
C140 17648
C142 17648
Cl44 17648
C146 19480
C147 19480
C148 17654
Cl49 32118
C150 28693
Cis1 27133
C152 19480
C153 33127
C154 28836
C155 33127
C156 27134
C157 27134
C158 19483
C159 27133
C160 32941
C161 45453
C162 32462
C163 33234
C164 27134
C165 29145
C166 29141
C168 33044
C169 39664
C170 17648
C175 19479
C176 19479
C200 37356
C201 37356
C202 37356
C203 37356
C204 17654
C205 19479
C206 19479
C207 19479
C208 17654
€209 19479
€210 290M
c211 29014
C212 19479
C213 27134
C214 28693
C215 28693
c216 28693
EM 1046

09/92-96

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R {(MOQ:50x}
Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 560pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 680pF 50V NP0 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1
Kondensator MKT-KO 150nF 63V

SMD Kondensator KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator MKT-KO 100nF 50V

Kondensator MKT-KO 33nF 63V

Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 6,8nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

Trimmkondensator 1,4/14pF NPO

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW?2

SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NP0 (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor. KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 560pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 680pF 50V NPO (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

Capacitor MKT-KO 150nF 63V

SMD capacitor KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor MKT-KO 100nF 50V

Capacitor MKT-KO 33nF 63V

Capacitor TA-KO 10uF 18V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 6.8nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

Capacitor, variable 1,4/14pF NPO

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKOQ 2.2pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)



C217
Cc218
C219
C220
Cc221
C222
C223
C224
C225
C226
C227
C228
C229
C230
c231
C232
C233
C240
C242
C244
C246
C247

C249
C250
C251
C252
C253
C254
C255
C256
C257
C258
C259
C260
C261
C262
cae3

C285
C266
C268
C269
C270
c27
C272
C273
C274
C275
C276
C301
C302
C303
C304
C305
C307
C308
C310
C311
C312
C313
C314
C315
C316
C317
C318
C319
C320
C321
C322
C323
C324
C325
C326
C327
c382
C400

29014
29011
17648
17648
17654
29476
29476
29145
27134
17648
29145
29145
33127
19617
17648
19480
19479
17648
17648
17648
19480
19480
17654
32118
28693
27133
19480
33127
28836
33127
27134
27134
19483
27133
32941
45453
32462
33234
27134
29145
29141
33044
39664
17648
17654
17654
17648
17648
19479
19479
40349
40349
40349
40349
32462
19633
45453
19480
37548
17630
27134
19584
19479
16634
27134

27133
19479
17630
27134
40114
27134
17648
28901
16634
19480
27134

SMD Kondensator KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x}
SMD Kondensator KERKO 2,7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x}
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 560pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 33pF 50V N150 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 680pF 50V NP0 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1
Kondensator MKT-KO 150nF 63V

SMD Kondensator KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator MKT-KO 100nF 50V

Kondensator MKT-KO 33nF 63V

Kondensator TA-KC 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 6,8nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1aF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Kondensator MKT-KO 470nF 63/40V

Kondensator MKT-KO 470nF 63/40V

Kondensator MKT-KO 470nF 63/40V

Kondensator MKT-KO 470nF 63/40V

Kondensator MKT-KO 100nF 50V

Kondensator MKT-KO 220nF 63V

SMD Kondensator KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD Kondensator KERKO 68nF 50V X7R 1206 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 4,7nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 4,7uF 16V ERO ETPW2

Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW?2
Kondensator TA-ELKO 470nF 35V ERO ETQW

Kondensator TA-KO 2,2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD Kondensator KERKO 470pF 50V NPO 0805 (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 4,7nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2
Kondensator AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 100uF 10V CA

Kondensator TA-KO 4,7uF 16V ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x}
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 1pF 50V NPO (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.2pF 50V NP0 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.7pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 56pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(M0OQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD: capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 22nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD ¢apacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 560pF 50V NPO (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 33pF 50V N150 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 680pF 50V NPO (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

Capacitor MKT-KO 150nF 63V

SMD capacitor KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor MKT-KO 100nF 50V

Capacitor MKT-KO 33nF 63V

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 56pF 50V NPG 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 12pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 6.8nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(M0OQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor MKT-KO 470nF 63/40V

Capacitor MKT-KO 470nF 63/40V

Capacitor MKT-KO 470nF 63/40V

Capacitor MKT-KO 470nF 63/40V

Capacitor MKT-KO 100nF 50V

Capacitor MKT-KO 220nF 63V

SMD capacitor KERKO 47nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 68nF 50V X7R 1206 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 4.7nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 22pF 50V NP0 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 4.7uF 16V ERO ETPW2

Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor TA-ELKO 470nF 35V ERO ETQW

Capacitor TA-KO 2.2uF 16V FPE ERO ETPW1

SMD capacitor KERKO 470pF 50V NPO 0805(MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 4.7nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

Capacitor AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 100uF 10V CA

Capacitor TA-KO 4.7uF 16V ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

EM 1046
09/92-97



C401
C402
C408
C409
C410
can
C412
C413
C414
C415
C416
C417
C418
C419
C420
C421
C422
C423
C424
C426
C427
C428
C429
C430
C431
C432
C433
C434
C435
C436
C437
C438
C439
C440
Can
C442
C443
C444
C445
C4a46
D001
D002
D300
D301
D400
D401
KS001
LOO1
L002
L003
L004
LOO5A

L005B

L018
L100
L1071
L104
L105
L106
L107
L108
L110
L
L112
L113
L1114
L1156
L1116
L120
L200
L201
L204
L205
L206
L207

EM 1046

19633
19633
17648
28693
17648
17648
17648
17648
17648
17648
17648
17648
17648
17648
17654
17648
17648
19480
19480
19480
17648
27134
19480
40114
40114
27134
17648
40114
19480
19480
17648
32738
19480
39664
17648
39664
17648
17654
17654
17654
41275
41275
40101
32642
40101
32945
40728
37542
37542
37542
40091
43312

49306

40091
36152
47727
47727
36152
36152
47727
47727
36152
40091
34675
41306
37358
37542
37542
29116
36152
47727
47727
36152
36152
47727

09/92-98

Kondensator MKT-KO 220nF 63V

Kondensator MKT-KO 220nF 63V

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 2,2nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Kondensator TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
SMD Kondensator-KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 100uF 10V CA ECC SRA

SMD Kondensator KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
Kondensator AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD Kondensator KERKO 10nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R {MOQ:50x)
SMD Kondensator KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD Varicap BB515B SOD123 SUP8

SMD Varicap BB515B SOD123 SUP8

SMD Doppeldiode BAS28 SOT143

SMD Doppeldiode BAV99 SOT23

SMD Doppeldiode BAS28 SOT143
Mini-MELF-Z-Diode ZMM5,1-2

Kurzschlussbruecke RM2,43

SMD Spule 470nH

SMD Spule 470nH

SMD Spule 470nH

SMD Spule 820nH

HF-Resonator

450-790MHz

HF-Resonator

630-960MHz

SMD Spule 820nH

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

SMD Spule 820nH

SMD Spule 1,2uH

SMD Spule 270nH

SMD Spule 220nH

SMD Spule 470nH

SMD Spule 470nH

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

HF-Spule

Capacitor MKT-KO 220nF 63V

Capacitor MKT-KO 220nF 63V

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 2.2nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)
Capacitor TA-KO 10uF 16V FPE ERO ETPW2

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 100uF 16V CA (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 100uF 10V CA ECC SRA

SMD capacitor KERKO 100nF 50V X7R (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
Capacitor AL-ELKO 220uF 6,3V CA GPF

SMD capacitor KERKO 10nF 50V X7R 0805 (MOQ:50x)
SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SMD capacitor KERKO 1nF 50V X7R (MOQ:50x)

SiMD capacitor KERKD inF 50V X7R {MOG:50x)

SMD Varicap BB5158 SOD123 SUP8

SMD Varicap BB5158 SOD123 SUP8

SMD diodes (two) BAS28 SOT143

SMD diodes (two) BAV99 SOT23

SMD diodes (two) BAS28 SOT143

Mini-MELF-Z-Diode ZMM5.1-2

Shorting bar RM2.43

SMD coil 470nH

SMD coil 470nH

SMD coil 470nH

SMD coil 820nH

RF resonator

450-790MHz

RF resonator

630-960MHz

SMD coil 820nH

RF coil

RF coil

RF coil

RF coil

RF cail

RF coil

RF coil

RF coil

SMD coil 820nH

SMD coil 1.2uH

SMD coil 270nH

SMD coil 220nH

SMD coil 470nH

SMD coil 470nH

RF cail

RF coil

RF coil

RF coil

RF coil

RF coil

RF coil



L2089
L210
L21

L212
L213
L214
L215
L216
L220
L400
L401

L408
L409
L410
L4111

L412
L413
L414
L415
L4186
L417
L418
L419
L420
L421

L422
L423
L424
L425
P001

P002
P301

P401

P402
P403
Qo001
Q002
Q003
Q100
Qi01
Q102
Q200
Q201
Q202

Q205
Q301
Q400
Q401
Q402
Q403
R0O01

R002
ROO3
R0O0O4
R0O05
ROO6
R0O07
Roo8
RO09
RO10
RO11

RO12
RO13
RO14
RO15
RO16
RO17
RO18
RoO19
R020
RO21

R022
R0O23
RO24
R025
RO26

HF-Spule

HF-Spule

SMD Spule 820nH

SMD Spule 1,2uH

SMD Spule 270nH

SMD Spule 220nH

SMD Spule 470nH

SMD Spule 470nH

HF-Spule

SMD Spule 1uH

SMD Spule 1uH

SMD Spule 1TuH

SMD Spule 1TuH

SMD Spule 1TuH

SMD Spule 1uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

SMD Spule 1uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

Spule 1,2uH

SMD Spule 1uH

SMD Spule 1uH

SMD Spule TuH

SMD Spule 1uH

Sonderkontakt DIN416

Sonderkontakt DIN416

Stiftleiste

Messerleiste DIN416 12xT8

Stiftleiste DIN41651

Stiftleiste DIN41651

SMD Transistor BFR93A SOT23

SMD FET BSS139 SOT23

SMD Transistor BFG67/X SOT143

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD FET SST309

SMD Transistor BFG67/X SOT143

SMD Transistor BC850B SOT 23

SMD FET SST309

SMD Transistor BFG67/X SOT143

SMD Transistor BC860B SOT23

SMD Transistor BC860B SOT23

SMD Transistor BC8508 SOT 23

SMD Transistor BC850B SOT 23

Transistor BD437

Transistor BD438

SMD Transistor BC850B SOT 23

MELF Widerstand 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 681R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 475k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)

RF coil

RF coil

SMD coil 820nH

SMD coil 1.2uH

SMD coil 270nH

SMD coil 220nH

SMD coil 470nH

SMD coil 470nH

RF coil

SMD coil 1TuH

SMD coil 1TuH

SMD coil TuH

SMD coil TuH

SMD coil TuH

SMD coil TuH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

SMD coil 1uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

Coil 1.2uH

SMD coil TuH

SMD'coil TuH

SMD coil TuH

SMD coil TuH

Contact DIN416

Contact DIN416

Edge connector

Contact strip DIN416 12xT8

Edge connector DIN41651

Edge connector DIN41651

SMD transistor BFRS3A SOT23

SMD FET BSS139 SOT23

SMD transistor BFG67/X SOT143

SMD transistor BC850B SOT23

SMD FET SST30C

SMD transistor BFG67/X SOT143

SMD transistor BC850B SOT23

SMD FET SST309

SMD transistor BFG67/X SOT143

SMD transistor BC860B SOT23

SMD transistor BC860B SOT23

SMD transistor BC850B SOT23

SMD transistor BC850B SOT23
Transistor BD437

Transistor BD438

SMD transistor BC850B SOT23

MELF resistor 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 681R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x}
SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 475k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)

EM 1046
09/92-99



R027
RO28
R029
R0O30
R0O31
R032
R033
R034
RO35
R0O36
R0O37
R038
R039
R100
R101
R102
R103
R104
R105
R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114
R115
R116
R117
R118
R119
R120
R140
R141
R143
R146
R147
R148
R149
R150
R151
R152
R153
R154
R155
R156
R157
R158
R159
R160
R161
R162
R163
R164
R165
R166
R167
R168
R169
R170
R171
R172
R173
R174
R175
R176
R177
R180
R181
R182
R185
R200
R201
R202
R203

EM 1046

34463
41233
40802
34463
29096
29985
29103
29096
29103
29097
37200
34461
29004
33114
29090
33031
29103
29561
29561
29091
29091
29091
29091
29094
29120
29096
29088
29088
29091
29091
40110
32110
29103
29103
29094
29093
29088
29167
29170
29170
29166
37189
29096
29096
29097
34480
32111
29096
29094
29096
32111
34480
40737
34463
34464
29170
29103
29984
29100
29168
32822
32822
32821
32821
29097
29097
29170
29100
29100
29096
29103
29103
29170
33114
29090
33031
29103

09/92-100

SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 20k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 1m50 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 332R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 68R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 18R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 18k 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 20k

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 1k

SMD Widerstand 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 1k

MELF Widerstand 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 12k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 68k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 68R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 18R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 20k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor Tm50 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 332R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 68R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 18R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 18k 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 20k

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 1k

SMD resistor 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 1k

MELF resistor 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 12k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 68k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 5R6 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 68R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 18R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)



R204
R205
R206
R207
R208
R209
R210
R211

R213
R214

SMD Widerstand 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 18k 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 20k

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 1k

SMD Widerstand 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
Trimmwiderstand 1k

MELF Widerstand 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:80x}
SMD Widerstand 12k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 68k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 82k 5% 0805 (MOQ:50x}
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 20k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 27k4 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 68k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD resistor 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 22R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 6k8 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 18k 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 20k

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 1k

SMD resistor 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 150k 5% 0805 (MOQ:50x)
Resistor, variable 1k

MELF resistor 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 12k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 47k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 68k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 180k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 82k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)
MELF resistor 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 20k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 8k25 1% 0603 (MOQ:50x)
MELF resistor 27k4 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 470k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 330k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)
MELF resistor 68k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 1% 0204 (MOQ:50x)
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R319 34211

R320 34461
R322 40343
R323 41381
R324 40389
R325 33232
R326 40343
R327 40343
R328 34463
R328 37202
R331 40388
R332 29096
R333 34463
R334 29103
R335 29108
R336 29103
R337 29122
R338 29103
R339 29103
R340 29985
R341 29985
R342 40087
R345 29167
R346 29170
R348 29103
R349 29170
R400 29168
R401 29103
R402 45243
R403 29985
R404 29167
R405 29167
R406 32820
R407 29108
R426 29096
R427 29108
R428 29108
R429 29167
R430 40342
R431 40388
R432 40737
R433 34463
R434 34463
R435 34461
R436 29103
R437 29096
R438 29170
R439 29122
R440 290891
R441 29091
R442 29091
R443 29091
R444 29091
R445 29091
R446 29091
R447 29091
R448 29097
R449 29097
R450 29096
R451 29097
R452 29087
R453 34464
T001 45011

TR100 45428
TR101 45428

TR102 40876
TR103 40876
TR104 40876
TR105 45428
TR200 45428

TR201 45428
TR202 40876
TR203 40876
TR204 40876
TR205 45428
U001 41277
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SMD Widerstand MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 9k09 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 27k4 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 33k2 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

MELF Widerstand 10M 2% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 68k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 10M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 120k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 22k 5% 0805 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 1k82 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF Widerstand 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 1k 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD Widerstand.2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD Widerstand MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
HF-Autotrafo 10MHz/1GHz
SMD-Baluntransformator
SMD-Baluntransformator

HF-Transformator 35MHz

HF-Transformator 35MHz

HF-Transformator 35MHz
SMD-Baluntransformator
SMD-Baluntransformator
SMD-Baluntransformator

HF-Transformator 35MHz

HF-Transformator 35MHz

HF-Transformator 35MHz
SMD-Baluntransformator

SMD IC MC33078D SO8 SUP8

fuer Analogplatine

SMD resistor MELF 475R 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 9k09 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 27k4 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 3k32 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 221k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 33k2 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

MELF resistor T0M 2% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor'68k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 10M 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 1M 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 120k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 56k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 22k 5% 0805 (MOQ:50x)

MELF resistor 1k82 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 12k1 1% 0204 (MOQ:50x)
MELF resistor 1k5 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor MELF 10k 1% 0204 (MOQ:50x)
SMD resistor 1k 1% 0204 (MOQ:50x)

SMD resistor 10k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1k-5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 100k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 220k 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 100R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor T00R 5% 0805 (MOQ:50x)
SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 1k 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor 2k2 5% 0805 (MOQ:50x)

SMD resistor MELF 100k 1% 0204 (MOQ:50x)
RF transformer 10MHz/1GHz

SMD balun transformer

SMD balun transformer

RF transformer 35MHz

RF transformer 35MHz

RF transformer 35MHz

SMD balun transformer

SMD balun transformer

SMD balun transformer

RF transformer 35MHz

RF transformer 35MHz

RF transformer 35MHz

SMD balun transformer

SMD IC MC33078D SO8 SUP8

for Analog PCB



uoo1C
uoo2

uoo4
uo10

U100
U101
U102
U103
U104
U105
U106
U200
U201
U202
U203

U205
U206
U300
U301
U302
U303
U305
U306
U307
U400
U403

Y002
Y100
Y102
Y103
Y200
Y202
Y203
YF100
YF101
YF200
YF201

45078

40098
45318
45316
45076

45248
44138
32911
16275
29114
41277
45322
45248
44138
32911
16275
29114
41277
45322
28500
41563
25136
28500
29639
41277
41277
29114
29114
45317
40117
48997
46999

46997
46999
40444
40588
40588
40588
40588

IC EEPROM 256x8 CMOS
fuer Digitalplatine

SMD IC MB501LPF SOL8
SMD IC PLL CMOS NJ88C24MP SO18
IC317L

IC EPROM 32kx8 CMOS
programmierbar nach guelt.Diskvers.
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD IC GN2011QTX

IC TDA1574

IC TDA1576

IC 358-S08-0/70

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
IC SE.A4 SO14
SMD-Verstaerker, HF CGY50 SOT143
SMD IC GN2011QTX

IC TDA1574

IC TDA1576

IC 358-S08-0/70

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
IC SE.A4 SO14

IC DG243CJ

SMD IC MC33078D SO8

SMD IC NE5534DT S08

IC DG243CJ

IC NE572N

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
SMD IC MC33078D S0O8 SUP8
IC 358-S08-0/70

IC 358-S08-0/70

IC LM2941C

Quarz 6000,000kHz

Filter, OFW

Quarz 81,70000MHz

HF-Filter

Filter, OFW

Quarz 81,70000MHz

HF-Filter

Keramik-Fiiter 10,7MHz
Keramik-Filter 10,7MHz
Keramik-Filter 10,7MHz
Keramik-Filter 10,7MHz

IC EEPROM 256x8 CMOS

for Control PCB

SMD IC MB501LPF SOL8
SMD IC PLL CMOS NJ88C24MP SO18
IC317L

IC EPROM 32kx8 CMOS
progammable after valid disc vers.
SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD IC GN2011QTX

IC TDA1574

IC TDA1576

IC 358-S08-0/70

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
IC SE.A4S014

SMD amplifier, RF CGY50 SOT143
SMD IC GN2011QTX

IC TDA1574

IC TDA1576

IC 358-S08-0/70

SMD IC MC33078D SO8 SUP8
IC SE.A4 S014

IC DG243CJ

SMD IC MC33078D SO8

SMD IC NE5534DT S08

IC DG243CJ

IC NE572N

SMD [C MC33078D SO8 SUP8
SMD IC MC33078D SO8 SUP8
IC 358-S08-0/70

IC 358-S08-0/70

IC LM2941C

Crystal 6000.000kHz

Filter, OFW

Crystal 81.70000MHz

RF filter

Filter, OFW

Crystal 81.70000MHz

RF filter

Ceramic filter 10,7MHz
Ceramic filter 10,7MHz
Ceramic filter 10,7MHz
Ceramic filter 10,7MHz
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11.1. SERVICE HINWEISE

11.1.1. ALLGEMEINES

Das Powermodul EM 1046 SAwird vom Sennheiser Service als
Austauschteil angeboten. Bei fehlenden Anzeigen auf der
Monitorkarte (+5V, +12V, =12 V) wird das Modul aus dem Rack
entnommen und It. MeRaufbau 11.3. Uberprift. Bei Defekten
wird das Modul vom Sennheiser Service instandgesetzt.

11.1.2. BESCHREIBUNG

Das Powermodul liefert fir die anderen Module und Kompo-
nenten des EM 1046 Systems die erforderlichen Versorgungs-
spannungen. Es ist fir eine Netzspannung von 230V £15%
ausgelegt. Intern 18Rt sich die Eingangsspannung auf 115 V
umschalten.

Die maximal entnommene Leistung darf bis zu 100 W betra-
gen, im voll bestlickten System EM 1046 werden nur ca. 65 W
bendtigt.

Das Modul ist ein primar mit ca.100 kHz getaktetes Schalt-
reglernetzteil, beidem die 5V Ausgangsspannung als Fihrungs-
groRe dient und die anderen Spannungen von +12V und -12V
durch Nachregelung stabilisiert werden.

Es ist in der GroR3e einer Europakarte aufgebaut, hat auf der
Lotseite eine Kunstoffabdeckung als Berlhrungsschutz und
auf der Bestlickungsseite eine Metallhaube, die auch mit zur
Kihlung diverser Bauteile dient.

Der elektrische Anschluf? erfolgt Gber eine H15 Steckerleiste
nach DIN 41612.

11.2. TECHNISCHE DATEN

nach VDE 0806 EN 60950,
Schutzklasse 1

230 VAC £15% und

115 VAC £15% (intern umschaltbar)
50 Hz ... 60 Hz

Einhaltung der Grenzwerte nach
VDE 0871 Kurve b
Sekundérspannungen +5V +2%/0,5-3A

Sicherheitsrichtlinien
Eingangsspannungen

Frequenzbereich
Storspannung prim.

u. Stréme +12V +2% /0,4-3,8A
-12V +2%/0,1-0,8A

Stdrspannungen max. 50 mVss von 0 ... 20 kHz
max. 100 mVvon 0 ... 20 MHz

Temperaturbereich volle Funktion 0...4+50 °C,

betriebsfahig von -20...+60 °C
Abmessungen ca. 195 mm x 60 mm x 130 mm
Gewicht ca. 0,8 kg

EM 1046
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11.1. SERVICE HINTS

11.1.1. GENERAL

The EM 1046 SApower module isbeing offered as areplacement
module which is available from Sennheiser’s Service
Department. For missing + 5V, + 12V and - 12 Vindication on
the monitor board, the module is to be removed from the rack
and checked as per test set-up 11.3. Defective modules are to
be returned to Sennheiser’s Service Department.

11.1.2. DESCRIPTION

The EM 1046 SA module supplies the other modules and
components of the EM 1046 system with the required operating
voltages. It is designed for a mains voltage of 230V + 15 %.
However, it can be internally switched to 115 V.

The maximum power is 100 W. The fully equipped EM 1046
mainfraime only needs about 65 W.

The module is a power supply unit with clock pulses of about
100 kHz (primary). The 5 V output voltage is the reference
voltage. The other voltages of + 12V and - 12 V are stabilized
for a desired range.

The power module has the size of a European standard size
board and features a protective plastic cover on its solder side.
The components side is protected through a metal case which
also serves to dissipate heat.

The connection is made via an H15 contact strip as per DIN
41612

11.2. TECHNICAL DATA
Safety standards VDE 0806 EN 60950,
class 1
Input voltages 230VAC+ 15 %
115VAC= 15 % (internally defeatable)
Frequency range 50 Hz ... 60 Hz
Noise voltage, prim. in accordance with VDE 0871,
curve b

+5V+2%/05-3A

+12V +2%/0.4-38A

-12V +2%/0.1-0.8A

max. 50 mVss from 0 to 20 kHz
max. 100 mV from 0 to 20 MHz
correct working from 0 to +50 °C,
operable from —20 to +60 °C
approx. 195 x 60 x 130 mm
approx. 0.8 kg

Secondary voltages
and currents

Noise voltages
Temperature range

Dimensions
Weight



11.3. MESSGERATE UND PRUFMITTEL

1 DC-Voltmeter Ri= 1 MQ/V (z. B. Thandar TM 351)
1 DC-Amperemeter (z. B. Thandar TM 351)
1 Trenntransformator

11.4. MESSAUFBAU

Trenntrafo / Isolation transformer

Amperemeter / Ammeter

11.3. SPECIAL TOOLS AND EQUIPMENT

1 DC voltmeter Ri2 1 MQ/V (e.g. Thandar TM 351)
1 DC Ammeter (e.g. Thandar TM 351)
1 Isolation transformer

11.4. TEST SET-UP

DVM

Rickwirtiger Anschluf / Backward connector

+12
-12
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