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Betr.: Ersatzteil-Bestellnummern fir MKH ... 6 P 48 Mikrofone

Bitte beachten Sie folgende Ersatzteillisten mit neuen funfstelligen Bestellnummern tel
Ihrer Ersatzteil-Bestellung..

Ref.: Spare parts numbers for MKH ... 6 P 48 microphones

Please pay attention to the following spare parts list with new part-numbers (five digts)
when ordering your spare parts.

Sennkheiser electronic KG - D-3002 Wedemark - Tel. 05130/583-0




JZRSENRNHEISER

Service

si 861104 — 13

Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 106 P 48

Pos.

NoOoObh WN -

L1
L2

Bezeichnung

Rohr mit Einsprache
Gewindestift
Kondensatorkapsel
Gewindering

Polster

Chassis

Chassis fir -U (XLR - 3)
HF - Spule

HF - Spule

Or1,Dr 2HF — Drossel, 39 p H

Q

Quarz 8 MHz

T1-T6 Transistor BC 560, rauscharm

T7

Transistor BC 550, rauscharm

D1-D 4 Diode 1 N 4151, rauscharm

Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 406 P 48

Pos. Bezeichnung

1 Rohr mit Einsprache Ni -

2 Rohr mit Einsprache mattschwarz
3 Einsprache Ni

4 Einsprache mattschwarz

5 Gewindestift Ni

6 Gewindestift mattschwarz

7 Kondensatorkapsel

8 Chassis Ni

9 Chassis -U {Cannon} Ni

10 Chassis -U (Cannon) mattschwarz
L1 HF - Spule

L2 HF - Spule

Dr1,Dr2HF — Drossel, 39 g H

Q Quarz 8 MHz

15 Poister

8-10 Chassis ohne Platine

T1-T7 6 Transistor BC 560, rauscharm

T7

Transistor BC 550, rauscharm

D1-D 4 Diode 1 N 4151, rauscharm

Designation

Tube with sound inlet
Threaded pin

Condenser capsule

Threaded ring

Ring

Chassis

Chassis to type -U (XLR - 3)
RF - coil '
RF - coil

RF - choke, 39y H

Crystal 8 MHz

Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise
Diode 1 N 4161, low noise

Designation

Tube with sound iniet Ni -
Tube with sound iniet dull black
Sound inlet Ni

Sound inlet dul! black
Threaded pin Ni

Threaded pin dull black
Condenser capsule

Chassis Ni

Chassis -U (Cannon) Ni
Chassis -U (Cannon) dull black
RF - Coil

RF - coil

Choke 39 u H

Crystal 8 MHz

Ring

Chassis without p. c. board
Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise
Diode 1 N 4151, low noise

Bestell - Nr. / Part No.

19980 = MKH 106 -P - 01
21818 = MKH 406 -P - 06
12969 = MKH 106 -P - 03
14963 = MKH 106 -P - 04
10534 = MKH 406 -P - 15
25649 = MKH 106 -P - 06
2565Q, = MKH 106 -P 07
13688 = MKH 406 -P - 11
13689 = MKH 406 -P - 12
23582 = MKH 406 -P - 13
23338 = MKH 406 -P - 14
23463 = MKH 106 -P - 21
23459 = MKH 106-P - 22
23562 = MKH 106-P -23

Besteil - Nr. /-‘Part - INo.

19979 = MKH 406-P -01
19978 = MKH 406-P -02
19968 = MKH 406-P -03
19067 = MKH 406-P -04
11048 = MKH 408-P -05
21818 = MKH 406-P - 06
14668 = MKH 408, P - 07
13086 = MKH 406.P -08
25652 = MKH 406-P -09
25653 = MKH 408-P - 10
13688 = MKH 406.P - 11
13689 = MKH 408-F - 12
23582 = MKH 408-P -13
23338 = MKH 406-P - 14
105634 = MKH 408-F 515
auf Anfrage / on regqu est

23463 = MKH 106-P - 21
23459 = MKH 106-F -22
23562 = MKH 106- P - 23

S
W/

L
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E rsatzteilliste / Spare Parts List MKH 416 P 48

Pos,

© 0N DO

10
L1
L2

Bezeichnung

Rohr mit Einsprache und Innenrohr Ni
Rohr mit Einsprache und innenrohr
mattschwarz

Einsprache Ni

Einsprache mattschwarz
Gewindestift Ni

Gewindestift mattschwarz
Kondensatorkapsel

Chassis Ni

Chassis - U (Cannon) Ni

Chassis -U {Cannon) mattschwarz
HF - Spule

HF - Spule

Dr1,Dr2Drossel, 39 u H

Q
8-10
T1-T6
T7

Quarz 8 MHz

Chassis chne Platine
Transistor BC 560, rauscharm
Transistor BC 550, rauscharm

D1-D 4 Diode 1 N 4151, rauscharm

Dasignation

Tube with sound inlet and inner tube Ni
Tube with sound inlet and inner tube
dull black

Sound inlet Ni

Sound inlet dull black

Threaded pin Ni

Threaded pin duil black

Condenser capsule

Chassis Ni R

Chassis -U (Cannon} Ni

Chassis -U {Cannon) dull black

RF - coil

RF - coil

Choke 39y H

Chystal 8 MHz

Chassis without p, ¢, board
Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise

Diode 1 N 4151, low noise

Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 816 P 48

Pos.

(=]

O 00~ O O &~ W

10
L1
L2

Bezeichnung

Rohr mit Einsprache und Innenrohr Ni
Rohr mit Einsprache und innenrohr
mattschwarz

Einsprache Ni

Einsprache mattschwarz
Gewindestift Ni

Gewindestift mattschwarz
Kondensatorkapsel

Chassis Ni

Chassis -U (Cannon) Ni

Chassis -U (Cannon) mattschwarz
HF - Spule

HF - Spule

Dr 1,Dr 2Drossel, 39 p H

Q
8-10
T1-T6
T7

Quarz 8 MHz

Chassis ohne Platine
Transistor BC 560, rauscharm
Transistor BC 550, rauscharm

D1-D4 Diode 1 N 4151, rauscharm

Designation

Tube with sound inlet and inner tube Ni
Tube with sound inlet and inner tube
dull biack

Sound inlet Ni

Sound inlet dull black

Threaded pin Ni

Threaded pin dull black

Condenser capsule

Chassis Ni

Chassis -U(Cannon) Ni

Chassis -U (Cannon) dull black

R F - coil

RF - coil

Choke 39 H H

Crystal 8 MHz

Chassis without p. c. board
Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise

Diode 1 N 4151, low noise

Bestell - Nr. / Part -No.

19977 = MKH 416 -P - 01
19976 = MKH 416 -P - 02

19964 = MKH 416 -P -03
19963 = MKH 416 -P - 04
11048 = MKH 406 -P -05
21818 = MKH 406 -P - 06
14669 = MKH 416 -P - 07
14620 = MKH 416 -P - 08
25655 = MKH 416 -P - 09
26656 = MKH 416 -P - 10
13688 = MKH 406 -P - 11
13689 = MKH 406 -P - 12
23582 = MKH 406 -P - 13
23338 = MKH 406 -P - 14
auf Anfrage / on request

23463 = MKH 106 -P - 21
23458 = MKH 106 -P - 22
23562 = MKH 106 -P - 23

Bestell - Nr. / Part . No.

19975 = MKH 816- P 01
19974 = MKH 816- P -02

19964 = MKH 416- P -03
19963 = MKH 416- P -04.
11048 = MKH 406- P -05
21818 = MKH 406- P -06
25390 = MKH 816- P -07
14597 = MKH 816- P -08
25660 = MKH 818- P -09
25661 = MKH 816- P-10
13688 = MKH 406- P -11
13689 = MKH 406- P -12
23582 = MKH 406- P -13
23338 = MKH 407. P-14
auf Anfrage / on rey uest

23463 = MKH 108- P -21
23459 = MKH 108- P -22
23662 = MKH 108- P -23
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Service - Anleitung fir MKH - Mikrofone

Diese Service-Anleitung giit fir folgende HF-Kondensator-
Mikrofone:

MKH 106 P 48-3 und -U-3 {mattschwarz)
MKH 406 P 48 und -U
MKH 406 P 48-3 und -U-3 (mattschwarz}
MKH 416 P 48 und -U
MKH 416 P 48-3 und -U-3 (mattschwarz)
MKH 816 P 48 und -U
MKH 816 P 48-3 und U-3 {mattschwarz}

A. Allgemeines

Im Service-Fall fiihren Sie zunachst eine allgemeine

. Funktionsprifung durch. Hierzu wird das Mikrofon be-
triebsmaRig an einen Verstarker angeschlossen und lber
Kopfhdrer abgehort. Mikrofon besprechen, schitteln und
AnschiuRkabel bewegen.

Dieser Hortest ermdglicht in den meisten Fallen eine erste
Fehleriibersicht. Alle weiteren Prif-und MeRvorgénge
werden jetzt entsprechend den nachfoigenden Service-
Hinweisen gezielt durchgefihrt.

B. Funktionspriifung mit dem Kuppler MKH-P 1
MeQRgeréate:

a. NF-Generator 20 Hz - 20 kHz einsteltbar bis 10 V,
k<£05% Ri£608Q

b. NF-Voltmeter
2. B. UPM 550 von Sennheiser electronic

c. 0/60 dB Verstirker mit Symmetrieribertrager,
Sennheiser MKH-P 4

d. Oszilloskop

e. Kapselpriifgerat MKH-P 2
{ersatzweise Null-instrument + 500 mV, Ri =10 k)

f. Netzgerat fir 48 V Phantomspeisung, z. B. MZN 16 P 48
g. Kuppler MKH-P 1

Dic Funktionspriifung mit dem Kuppler gibt wichtige Auf-
schliisse iiber die Gesamtfunktion des Mikrofons. Es kann
hiermit die Empfindlichkeit und die Aussteuerbarkeit ge-
priift werden. Eine Frequenzgangmessung und Messung der
Richtwirkung des Mikrofons ist jedoch nicht moglich, da

der Frequenzgang des Schallgebers die Resultate verfaischen
wiirde und aufterdem im Kuppler Resonanzen auftreten. Die
Beschallung im Kuppler entspricht natlrlich nicht den aku-
stischen Verhaltnissen im freien Schalifeld.

Die Eichung des Kupplers sotlte regelmaRig Uberpriift werden.
Dazu mift man mit dem Kuppler ein neues Mikrofon und ver-
gleicht den angezeigten Wert mit dem, der sich bei 1000 Hz
aus dem Frequenzschrieb ablesen 1863t.

MeRaufbau 1 - Test set-up 1

M2ZN 16 P 48

Service Manual for MKH - microphones

This service manual is valid for the following RF-condenser
microphones:

MKH 106 P 48-3 and -U-3 {mat black}
MKH 406 P 48 and -U
MKH 406 P 48-3 and -U-3 (mat black)
MKH 416 P 48 and -U
MKH 416 P 48-3 and -U-3 (mat black]}
MKH 816 P 48 and -U
MKH 816 P 48-3 and -U-3 {mat black)

A. General

The first step of repairing a microphone is a functional check
of the complete unit. This can best be done by connecting the
microphone to an amplifier and listening to its performance

e. g. by headhones. Listen to the microphone’s sound by speak-
ing into it, shake it and pbend the connection cable.

This test in most cases serves to determine the kind of fault. All
further tests and measurements should be done according to the
following service instructions.

B. Functional check with the coupier MKH-P .1
Test equipment needed:

a. Audio generator 20 Hz - 20 kHz, output adjustable up to 10V,
THD = 0.5 %, source impedance £ 60 §2

b. Audio voltmeter
e. g. UPM 550 from Sennheiser electronic

c. 0/60 dB amplifier with balancing transtormer,
Sennheiser MKH-P 4

d. Oscilloscope

e. Capsule test unit MKH-P 2
(may be replaced by galvanometer 500 mV, source impedance
=10k&)

f. Power supply for 48 V phantom feeding, e. g. MZN 16 F 48
g. Coupler MKH-P 1

A functional check using the coupler reveals important details
about the total function of the microphone. The coupler serves

to determine the sensitivity and the maximum tolerable souind
pressure level. The coupler does not allow to measure thefrequency
response and the directional characteristic of the microphone,

since the frequency response of the sound source and theresonances
in the coupler devaluate the result. The sound applicationin the
coupler cannot be compared to the acoustical conditionso T the

free sound field.

The coupler in use should regularly be recalibrated. Use a new
microphone and take the sensitivity at 1 kHz of its fregues NCy
response plot as a reference.

MKHP 4 UPM 55)

v L D

~|[ »

Tongenerator MKH-P 1 mit Rohr 1
Audio gener. MKH-P 1 with tube 1
RN
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1.1 MeRaufbau wie Abb, 1. Prifling bis zum Anschlag in
Kuppler einstecken.

1.2 Tongenerator auf 1000 Hz einstellen, Ausgangsspannung
auf den Wert einstetlen, der auf dem Kuppler angegeben
ist. Diese Spannung mul bei angeschiossenem Kuppler
am Generatorausgang [nit einem NF-Voltmeter gemessen
werden. Der Innenwiderstand des Kabels ist mit einge-
eicht und muf deshalb auch beim Auswechseln be-
riicksichtigt werden {Kupferkabel 0.2 €, Stahikabel 13 Q.

Tabelle 1 - Table 1

Typ NF-Voltmeteranzeige
Type Audio voltmeter indication
MKH 106 P 48 70mV +2d8B

MKH 406 P 48 50 mV +2dB

MKH 416 P 48 45 mV +£2dB

MKH 816 P 48 30mV +2dB

Werden die hier angegebenen Werte nicht erreicht, so muf}
ein Mikrofonabgleich nach Abschnitt C vorgenommen werden.

2. Aussteuerbarkeitspriifung

2.1 Ausgangsspannung vom Tongenerator so einstellen, dafy
das NF-Voltmeter folgende Werte anzeigt:

Tabelle 2 - Tabie 2

Typ Ausgangsspannungsanzeige
Type Output voltage indication
MKH 106 P 48 1.2V
MKH 406 P 48 12V
MKH 416 P 48 1,2V
MKH 816 P 48 1,2V

2.2 Feststellen, ob gréRere sichtbare und hérbare Ver-
zerrungen vorhanden sind.

Da Schallfeldverzerrungen im Kuppler entstehen kénnen,
sind genaue Klirrfaktormessungen nicht maglich.

Sind starke Verzerrungen vorhanden, muf’ der Mikrofon-
abgleich nach Abschnitt C durchgefiihrt werden.

3. Starspannungspriifung

Bei dieser Messung soll festgestellt werden, ob groRere
Stdrspannungen vorhanden sind {Abhéren mit Kopfhorer).

Stdrspannungen kénnen durch eine fehlerhafte Schaltung
verursacht werden, siehe hierzu die Kapitel D und E ,,Kap-
selpriifungen’” und .Schaltungspriifungen”.

Die Messung von genauen Stérspannungswerten ist nur mit
einem Mikrofon-Priifrohr méglich, z. B. von der Firma
Geiling GmbH, Miillerstrale 35, 8000 Miinchen 5, Besteli-
Nummer M 77. Fir das MKH 816 P 48 ist die Lange dieses
Priifrohres nicht ausreichend, daher mu die Schaltung

aus dem Rohr ausgebaut werden. In Zweifelsfallen empfehlen
wir, das Mikrofon zur Uberpriifung ins Werk einzuschicken.

1.1 Test set-up as shown in figure 1. Insert microphone

into coupler and push fully forward.

1.2 Set audio generator to 1000 Hz and its output voltage

to the value shown on the coupler. This output voltage
must be measured with an audio voltmeter at the out-
put socket of the generator with the coupler connected.
The impedance of the cable which is supplied has been
taken into account during calibration. When replacing
this cable this impedance has to be considered {copper
cable 0.2 §, steel cable 13 Q).

If the values in table 1 cannot be obtained the micro-
phone must be aligned according to chapter C.

2. Sound distortion check

2.1 Set output voitage of audio generator to a value so that

the audio voltmeter gives the indications as shown in
table 2:

2.2 Check for larger visible or audible distortions.

Exact distortion measurements cannot be made since the

coupler produces sound field distortions.

If very large distortions are observed the microphone
alignment C must be carried out.

3. Noise check

During this test it is to be determined whether larger
noise voltages are present (listen for audible noise with
headphones).

Noise voltages can be generated by fauity capsules or

_circuits. Refer to chapter D and E "Capsule tests™ and

“Circuit tests’’.

Exact measurement of noise voltages can only be made

with a microphone test housing (e. g. from Messrs. Geiii ng
GmbH, Millerstrae 35, 8000 Minchen 5, Order-No. M 77),

The length of this test housing is insufficient for the

MKH 816 P 48 and the circuit therefore has to be takes out
~f the tube. In cases of doubt it is recommended to send the

the microphone to the factory.



MeRaufbau 1a - Testsetup1a

Mikrofon ohne Rohr (1) / microﬁhone without tube (1}

o Wwie oben/ as above

500
MKH -P1 mit Hiilse 2/ with sleeve 2

C. Mikrofonabgleich C. Microphone alignment

—

1. MeRaufbau 1 a. . Test set-up 1 a.

2. Aufnahmerohr (Pos. 1 Seite 27) aus dem Kuppler schrauben 2. Remove the support tube (Pos. 1 page 27) from the coupler

und durch die Abgleichhiiise (Pos. 2 Seite 27) ersetzen.
3. Mikrofonschaltung ausbauen, wie auf Seite 9 beschrieben.

4. instrument des Kapselpriifgerates MKH-P 2 oder ein Null-
Instrument an den Stiften A und B {Null-Abgleich) der
Schaitung anklemmen. Schaltung mit den Stiften nach oben
bis zum Anschiag in die Abgleichhiilse einschieben,

6. Das Instrument soll O anzeigen. Maximal zuldssige Abweichung
+5 pA, entsprechend + 50 mV. Ist dies nicht der Fall, so wird
mit einem isolierten Schraubenzieher der der Kapsel néchst-
liegende Spulenkern L 1 nachgestellt.

Um sicherzustellen, da® der Nullpunkt der Diskriminatorkenn-
linie erreicht ist, wird der Kern von L 1 je zwei Umdrehungen
herein- und herausgeschraubt. Dabei muR sich der Zeiger des
Instrumentes mindestens iiber die ganze Skala bewegen.

Achtung:
Der Spulenkern der Ozillatorspule L 2 darf nicht verstellt
werden, da mit L 2 der Klirrfaktor auf Minimum eingestellt ist.

Ist das Mikrofon nach dem Neuabgleich nicht in Ordnung, so
miissen Kapsel und Schaltung getrennt untersucht werden.

and replace it by the alignment sleeve {(Pos. 2 page 27).

. Remove microphane circuit as described on page 9.

. Connect the test instrument of the MKH-P 2 or a gakanometer

1o the pins A and B of the circuit. Insert this circuit fully into
the alignment sieeve with the two pins facing up.

. The galvanometer should indicate 0. Maximum tolerédole

deviation + 5 pA, corresponding to + 50-mV. If this § not
the case the core of the coil L 1, which is the nearestto the
capsule, must be adjusted.

To make sure that the zero point of the discriminato charac-
teristic is obtained the core of L 1 must be turned clic kwise by
wo turns and again screwed out counterclockwise. When doing
so the pointer of the galvanometer has to deflect acriss the
whole scale.

Attention:

Do not turn the core of oscillator coil L 2 since L 2 tas been
set to minimum distortion.

If the microphone after this procedure does not funci on
properly the capsule and the circuit must be tested sy arately.



D. Kapselpriifungen

Kapselpriufungen werden mit dem Kapselprifgerat MKH-P 2
durchgefiihrt.

MeRaufbau 2 - Test set-up 2 MKH-P2

C e

o e 3

I

D. Capsule tests

Capsule test must be performed with the capsule test unit
MKH-P 2.

220V

b)~ Kapsel / capsule

Achtung:

Bevor der AnschiuBdraht der Mikrofonkapsel berlhrt wird,
Kapsel am Kapselgehduse anfassen. Andernfalls Beschadigung
durch statische Ladung mdglich.

1. Messung der Kapselkapazitat
1.1 MeRaufbau 2.
1.2 Kapselvorspannung =0 V

Einsteller auf Linksanschlag drehen. Schalterstellungen:
50 pA ,.intern’” und lsclation ,aus’,

1.3 Die zu priifende Kapsel in die Halterung am MKH-P 2 ein-
setzen und Litze anklemmen.

1.4 Den Einsteller ,.Kapseikapazitdt' so einstellen, dai das
MeRgerat ,,O-Abgleich’ Null anzeigt. Kapazitdt am Ein-
steller ablesen. Diese soll 27 + 3 pF betragen. Ist diese
Einstellung nicht méglich, so ist die Kapsel defekt.

2. Messung des Durchzuges

2.1 MeRaufbau 2.

2.2 Wie 1.2 oben.

2.3 Vorspannung auf den in Tabelie 3 angegebenen Wert ein-

stellen. Die Anderung der Anzeige muf den Werten der
Tabelle entsprechen.

Tabelle 3 - Table 3

Attention:

In order to prevent damage to the capsule by static charge it

is recommended to always touch the capsule housing first before
the connecting wire of the microphone capsule may be touched.

1. Measurement of capsule capacitance

1.1 Test set-up 2.

1.2 Capsule bias =0V
Turn potentiometer “Kapselvorspannung’* fully counterclock-
wise. Switch positian: 50 pA “‘intern’’ and switch position

“Isolation - aus’.

1.3 Place capsule to be tested into the holder of the MKH-P 2 and
connect it to the test unit via the clip provided.

1.4 Adjust the control “Kapselkapazitdt” (capsule capacitance) so
that the meter "O-Abgleich’’ (O-alignment) indicates zero. Read
capsule capacitance. The value should be 27 + 3 pF. Ifthis
value cannot be obtained the capsule is defective.

2. Measurement of membrane tension

2.1 Test set-up 2.

2.2 Perform step 1.2.

2.3 Set bias to the value given in table 3. Observe that the indication

on the “‘0-Abgleich’* gaivanometer gives a reading as shown in
table 3, column 3.

Kapsel Vorspannung Instrument Abweichung
Capsule Bias voitage Instrument tolerance
KS 21-2

(MKH 106 P 48) 30V 6-18 A

KS 15-40

(MKH 406 P 48) 20V 5-18 uA

KS 15-41

{(MKH 416 P 48) 30V 6-18 uA

KS 15-81

(MKH 816 P 48) 30V 8- 20 pA

3. Isolationspriifung

3.1 Kapselvorspannung auf den in Tabelle 3 angegebenen
Wert einstellen.

3.2 Schalter ,,Isolation” in Stellung ,.ein’’ bringen, gleich-
zeitig O-Abgleich-Instrument beobachten. Der angezeigte
Durchzugswert muld unverdndert bleiben. Andert sich
dieser Wert um mehr als einen Teilstrich, hat die Kapse!
einen Isolationsfehler und muf ausgewechselt werden.

3. Insulation test

3.1 Set “Kapselvorspannung” to a value given in table 3.

3.2 Set switch “Isolation’’ to “ein’’ (on) and watch the "“0/=b-
gleich galvanometer. The indicated value for the memirzane
tension should remain inchanged. If the pointer deflecs DY
more than one scale division the capsule has an insulaio n fauit
and must be replaced.

O



E. Schaltungspriifungen E. Circuit tests

Mef3gerdte: Test equipment needed:
o a.NF.Generator 20 Hz - 20 kHz, 1 mV-10V, k=05% a. Audio generator 20 Hz - 20 kHz, TmV - 10V, THD 0.5 %

b.NF-Voltmeter, z. B. UPM 550 von Sennheiser electronic b. Audio voltmeter, e. g. UPM 550 from Sennheiser electronic

c.0/60 dB Verstdrker mit Symmetrieribertrager ¢. 0/60 dB amplifier with balancing transformer
Sennheiser MKH-P 4 Sennheiser MKH-P 4

d.Oszilioskop d. Oscilloscope

e. Kapselpriifgerit MKH-P 2 (ersatzweise uA-Meter 0 - 50 uA, e. Capsule test unit MKH-P 2 {may be replaced by pA-meter 0 -50 uA,
+600 mV, Rj = 10 k§2) +500 mV, internal resistance = 10 k&2)

f. Bewertungsfilter, z. B. RV 55 und Fo 55 oder

" UPM 550 mit UPM 550-B 17 und UPM 550-B 17-1
oder UPM 550-1 mit UPM 550-8 17-1 von
Sennheiser electronic

f. Weighted filter, e. g. RV 55 and Fo 55 or UPM 550
with UPM 550-B 17 and UPM 550-B 17-1 or
UPM 550-1 with UPM 550-B 17-1 from Sennheiser

electronic

g. Schaltungsprifgerdt MKH-P 6 g. Circuit test unit MKH-P 6

h. Netzgerat fir 48 V Phantomspeisung, z. B. MZN 16 P 48 h. Power supply for 48 V phantom feeding, e. g. MZN 16 P 48.

von Sennheiser electronic from Sennheiser electronic

1. Schaltungsabgleich 1. Circuit alignment

1.1 MeRaufbau 3. . 1.1 Test set-up 3.

(\ 1.2 MKH-P 6 anstelle der Kapsel an die Mikrofonschaltung 1.2 Replace capsule by MKH-P 6. Solder to microphone circuit.
anldten.

1.3 Instrument aus MKH-P 2 (Schalterstellung ,ext.”’} oder 1.3 Connect galvanometer to the test points A and B of the circuit.
Null-Instrument zwischen den Abgleichpunkten A und B If galvanometer of the MKH-P 2 is used, switch to “ext.”.
der Schaltung anschlie3en.

1.4 Nullabgleich mit L 1 durchfihren. 1.4 Perform zero-alignment with L 1.

1.5 Jetzt Instrument aus MKH-P 2 {oder Null-Instrument) ent- 1.5 Disconnect galvanometer before further tests are carried out.
fernen, damit die weiteren Prifungen nicht beeinfluft
werden.

MeRaufbau 3 - Test set-up 3

MKH-P 2

UPM 550-1 +
UPM 550-B 17-1

@ Phs T = I D AN

= 0dB/60dB !
Tongenerator MKH-P 6 MZN 16 P 48 MKH-P 4

Audio gener.

Mikrofonschaltung/
Microphone circuitry

Oszitloskop
Oscilloscope




2. EmMpnnaicnKeispiuiuny

2.1 Refer to test set-up 3.
The test unit MKH-P 6 contains a variable capacitance diode.
It can be considered a repiacement capsule which can be
modulated. The bias for the diode is obtained from a built-in
0 V-battery. The battery life is very long since it draws very
little current. The battery voltage may be measured at the
test point of the test unit. The maximum allowable tolerance

is + 10 %.

2.1 MeRaufbau 3.
Die im Prifgerdt eingebaute Kapazitatsdiode stellt eine
modulierbare Ersatzkapsei dar. Die fir die Diode erforder-
liche Vorspannung wird von einer eingebauten 9 V-Batterie
geliefert, die nicht belastet wird. Die Batteriespannung kann
an dem herausgefinrten Prifpunkt gemessen werden. Die
maximal zuldssige Abweichung ist + 10 %.

2.2 Null-Abgleich mit L 1 durchfihren. 2.2 Perform zero-alignment with L 1.

2.3 Set audio generator to 1000 Hz. Adjust the output voltage to

2.3 Tongenerator auf 1000 Hz einstellen. Ausgangsspannung
1 V. Compare audio voltmeter indication with values given in

auf 1V einstellen. Voltmeteranzeige mit Tabelle 4 vergleichen.

Tabelle 4 - Table 4

table 4.

Mikrofon NF-Voltmeteranzeige
Microphone Audio voltmeter indication
MKH 106 P 48 2,1t mV

MKH 406 P 48 1,5 mV

MKH 416 P 48 1,4 mV

MKH 816 P 48 2,2mV

3. Frequenzgangpriifung
Da sich die Frequenzkurve des gesamten Mikrofones aus dem
Zusammenwirken von Kapsef, Schaltung und Gehéuse ergibt,

kann die Einhaltung der Frequenzkurve nur im reflexionsarmen
Raum nachgepriift werden.

3.1 MeRaufbau 3 ohne Bewertungsfilter {UPM 550: ,.Filter
aus'').

3.2 Tongenerator auf 1000 Hz einstellen. Ausgangsspannung
auf 1 V einstellen.

3.3 Null-Abgieich mit L 1 durchfithren.

3.4 Voltmeteranzeige mit der zulédssigen Frequenzgangab-
weichung aus Tabelle 5 vergleichen.

3. Frequency response measurement

3.1 Refer to test set-up 3 without weighting filter (UPM 550:
“Filter aus").

3.2 Set audio generator to 1000 Hz. Adjust output voltage to
1V.

3.3 Perform zero-alignment with L 1.

3.4 Compare audio meter readings with the tolerable frequency
response deviation from table 5.

Empfindlichkeitsabweichung gegeniiber 1 kHz - Deviation of sensitivity with reference to 1 kHz

Tabelle 5 - Table 5

Typ 50 Hz 20 kHz

Type

MKH 106 P 48 0dB +1dB 0dB+1dB
MKH 406 P 48 +18dB +3dB +6dB £1.5dB
MKH 416 P 48 +12dB +2dB +13dB+2dB
MKH 816 P 48 -45dB £ 2dB +16dB+3dB

4, Stérspannungsmessung

4.1 Fremdspannungsmessung nach DIN 45 405
(Effektivwertmessung)

4.1 Mef&aufbau 3. UPM 550: ,,Fremdspannung”

4.1.2 Schaltungsabgleich wie unter Kapitel E, Punkt 1, durch-
flhren.

4.1.3 Um Sender- und Brummeinstreuungen in der Schaltung zu
vermeiden, wird der Deckel des Priifgerdtes geschlossen.

4.14 Voltmeteranzeige mit Fremdspannungswert aus Tabelle 6
vergleichen.
Falls der verwendete Effektivwertmesser zu unempfindlich
ist, muR ein rausch- und brummarmer Vorverstarker vorge-
schaltet werden (siehe MeRaufbau 3). Der Verstarker muf
konstante Verstirkung zwischen 20 Hz und 20 kHz auf-
weisen.
Der Fremdspannungsabstand des Verstakers bei kurzge-
schlossenem Eingang sollte wenigstens 10 dB unter dem
F remdspannungswert des Mikrofons liegen. Auf Brumm-
freihert der Prifanordnung ist zu achten und maglichst
mit dem Oszilloskop zu kontroliieren.

4. Noise measurement

4.1 Unweighted S/N measurements to DIN 45 405
(RMS reading)

4.1.1.Test set-up 3. UPM 550: “Fremdspannung’’.

4.1.2 Perform circuit alignment as described under chapter E.
step 1.

4.1.3 In order to avoid RF- or hum interferences the lid of the
test unit has to be closed..

4.1.4 Compare voltages with values given in table 6.

If the sensitivity of the meter used is insufficient a noise-

and hum free preampiifier has to be inserted (see test setup 3.
The additional preamplifier has to have a flat frequency res-

ponse between 20 Hz and 20 kHz.

The S/N ratio of the amplifier with shorted input should te

at least 10 dB below the value for the microphone, Take

care that the test set-up is free of hum and check this cond ition

with an oscilloscope.



Tabelle 6 - Table 6

Typ Fremdspannung

Type Unweighted noise voltage
MKH 106 P 48 2-5uVv

MKH 406 P 48 5-8uV

MKH 416 P 48 5-8uV

MKH 816 P 48 8-12uV

4.2 Gerduschspannungsmessung nach DIN 45 405

(Spitzenwertmessung)

4.2.1 MeRaufbau 3.

UPM 550: dBA, Voltmeter ,,Spitzenwert”.

4.2.2 Schaltungsabgleich wie unter Kapitel E, Punkt 1,

durchflhren,

4.2.3 Deckel vom MKH-P 6 schliesen.

4.2.4 Voitmeteranzeige mit Gerduschspannungswert aus

Tabelle 7 vergleichen.

Falls der verwendete Spitzenwertmesser zu unempfind-

lich ist, muR ein rauscharmer Vorverstarker vorgeschaltet
werden (siehe MeRaufbau 3). Der Verstarker mufd konstante
Verstirkung zwischen 20 Hz und 20 kHz aufweisen.

Der Fremdspannungsabstand des Verstérkers bei kurzge-
schiossenem Eingang sollte wenigstens 10 dB unter dem
Fremdspannungsabstand des Mikrofons liegen. Auf Brumm-
freiheit der Priiffanordnung ist zu achten und maglichst

mit dem Oszilloskop zu kontrollieren.

Tabelle 7 - Table7

Typ Gerduschspannung
Type Noise voltage
MKH 106 P 48 2.5-5uV

MKH 406 P 48 3-4puVv

MKH 416 P 48 4-6uVv

MKH 816 P 48 45-8uVv

Das Rauschen des vollstandigen Mikrofons {Schaltung
und Kapsel) liegt um etwa 2 dB Uber diesem Wert, so

dalt die Messung des Schaltungsrauschens eine Aussage
iiber den Gerduschspannungsabstand des Mikrofons zulaftt.

F. Mechanische Service-Hinweise

Demontage

1.

2.

3.

Gewindestift entfernen,
Chassis mit Kondensatorkapsel aus dem Rohr ziehen.
HeiRen L&tkolben vom Netz trennen (um Zerstérung der

nhochempfindlichen Kondensatorkapsel durch kapazitiv ein-
gekoppelte Spannung auszuschliefen).

. Anschlufdraht der Mikrofonkapsel an der Platine abldten,

. Mikrofonkapsel vom Chassis abschrauben. Dabei ist unbedingt

zu vermeiden, daf® der schwarze geschlitzte Kunststoffstutzen
verdreht wird, weil damit die Ddmpfung der Kapsel verstellt
wiirde.

4.2 Weighted S/N measurement to DIN 45 405

{Peak to peak reading)

4.2.1 Test set-up 3.

UPM B50: press dBA, mode: peak.

4.2.2 Perform circuit alignment as described under chapter E,

step 1.

4,2,3 Close lid of MKH-P 6.

4.2.4 Compare reading of audio voltmeter with the values given

in table 7.

If the peak reading meter used is too insensitive a low noise
preamplifier must be inserted (see test set-up 3). The amplifier
must have a flat frequency response between 20 Hz and 20 kHz.

The S/N ratio of the amplifier with shorted input should be
at least 10 dB below the noise signal of the microphone.
Take care that the test set-up is free of hum and check this
condition with an oscilloscope.

The noise of the complete microphone (circuit and capsule
is approx. 2 dB higher so that the measurement of the circuit
noise allows an evaluation of the weighted signal to noise
level of the microphone.

F. Mechanical service hints

Dismantling

1. Remove threaded pin

2. Pull out chassis with capacitor from the tube.

3. Always disconnect soidering iron momentarity from the mains

in order to prevent damage to the condenser capsule. 5 tatic
voltages and sparking may destroy the highly sensitive capsule.

4. Unsolder the connecting wire of the microphone capssle

from the circuit board.

5. Screw microphone capsule out of chassis. Take care not to turn

the black slotted plastic part at the rear center of thecapsule
since it sets the damping of the capsule.



Montage

Die Montage erfolgt entsprechend in umgekehrter Reihenfolge,
dabei ist folgendes zu beachten:

1. Zum Anldten der neuen Mikrofonkapsel heilen Létkolben
vom Netz trennen.

2. Polster (15) des MKH 406 und des MKH 108 muB in der Nut

des Chassis liegen, siehe Seite 13/17. Dieses Polster dient als
akustische Dichtung und als Klapperschutz.

Achtung beim MKH 416 und 816 P 48
Das Innenrohr darf nicht gedreht werden, die Lochreihen missen
hinter den Schiitzen des AuRenrohres liegen!

Austausch der SpulenL 1/L1 2

1. Litzen abldten und Spule \‘/on der Platine entfernen.
2. Klebereste mit heilem Lotkolben entfernen.

3. Neue Spule mit UHU-plus {1:1) einkleben.

4. Litzen anhand der AnschluRschemen (siehe Seite 22)
anidten,

.. Nach dem Austausch von L 1 Nullabgieich Kapitel Cc
durchfihren.

6. Nach dem Austausch von L 2auch C 3 gegen den neuen Wert
22 pF, 100 V auswechseln. Dann das Mikrofon auf groRte
Empfindliichkeit bei 1 V Ausgangsspannung abgieichen.

HF -Spule L 1/ RF -Coil L 1 / HF - Bobine L 1
MKH 406-011

rs {sw) !
rosé (noir )

4L rt [ red/ rouge

5 gn{sw )/ green (black) / vert {nair)

I

rs 2
pink
rosé

{sw) : Litzenantang schwarz eingefdrbt
(black) : beginning of lead black coloured

6 gn/ green/vert

Assembly

The microphone is assembled in reverse order. The following has to
be observed:

1. Always disconnect the hot solder iron from the mains when
soidering the microphone capsule to the circuit.

2. Make sure that the ring (15} of the MKH 406/MKH 106 is
properly inserted into the groove of the chassis (see page 13/17).
This ring serves as an acoustical seal and prevents mechanical
noise.

Attention for MKH 416 and 816 P 48

The inner tube must not be turned; the row of holes must always
be aligned with the siots of the outer tube!

Replacement of coils L 1/L 2

1. Unsolder leads and remove coile from circuit board.
2. Remove glue residual with hot solder iron.

3. Glue new coil with epoxy (1:1) to p. c. board.

4. Solder ieads to the board according to the scheme on
page 15.

5. After replacement of L 1 perform zero-alignment
chapter C.

6. After replacement of L 2, replace also C 3 by the new type
22 pF, 100 V. Then align microphone for maximum sensitivity
at 1 V output voltage.

3 rt(sw) /red( black) / rouge{noir)

{noir) : commencement du fil toronné de couleur noire

-10-



HF-SpuIeLZ/RF-CoiIL2/HF-BobineL2

MKH 406-012
] 7 gn{sw)/green (black)/ vert{noir)
rsisw) 9 ] E 1
pink (black)
rosé {noir) ¢ 8 gn/green/vert
] 11 rs{sw )/ pink( black}/ ros&(noir)
i o > [II
. 12 rs/pink/rosé
i 13 rt{sw )/red { black )/ rouge (noir)
. 'E IV
rs 10 [ 14 rt/ red/ rouge
pink
rosé

(sw) : Litzenantang schwarz eingefdrbt
(black) : beginning of lead black coloured
{noir) : commencement du fil toronné decouleur noire

-11-




Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 106 P48 -3, MKH 106 P48 -U -3

Bezeichnung

"]
o
L4

Rohr mit Einsprache
Gewindestift

K ondensatorkapsel
Gewindering

Polster

Chassis

Chassis fiir -U (XLR-3)

H F-Spule

HF-Spule

r1,Dr2 HF-Drossel, 39 pH

Quarz 8 MHz

Transistor BC 560, rauscharm
Transistor BC 650, rauscharm
Diode 1 N 4151, rauscharm

OrFrr~Noabswn =
N =

O--0
-
‘g A
~ O

Designation

Tube with sound inlet
Threaded pin

Condenser capsule

Threaded ring

Ring

Chassis

Chassis to type -U (XLR-3}
RF-coil

RF-coil

RF-choke, 39 pH

Crystal 8 MHz

Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise
Diode 1 N 4151, low naise

Handelsiibliche Schaltteile / Standard electronic parts

Widerstinde - Resistors
1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0204
1 % tolerance, Mssrs. Beyschlag 0204

Kondensatoren - Capacitors

c3 KERKO
cs KERKO
o KERKO
C1,C2,C4,C10,C15,C 16,

c17,c18 KERKO
co TA-ELKO
cs TAELKO
c11 TA-ELKO
c101 TA-ELKO

c7,C12,C13,C14

27 pF,50 V NPO
220 pF,50 V NPO
470 pF,50V NPO
2,2nF, 50V X7R
22 uF,25V
33uF,35V

10 uF, 10V

33 uF,3V

Tantal-Kondensator

.12 -

KDPU
KDPU
KDPU

KDPU

ERO ETQW
ERO ETP
ERO ETP
ERO ETP

Bestell-Nr./Order No.

MKH 1086-P-01
MKH 408-P-06
MKH 106-P-03
MKH 108-P-04
MKH 406-P-15
MKH 106-P-06
MKH 106-P-07
MKH 406-P-11
MKH 406-P-12
MKH 406-P-13
MKH 406-P-14
MKH 106 P-21
MKH 106 P-22
MKH 106 P-23

24122
24222
21822

19014
24433
24443
24468
24535
20047



Geklebt mit UHU plus: 1 Teil Binder, 2 Teile Harter

Fixed with UHU plus: 1 part binder, 2 parts hardener

SERNNMHEISER

M

f‘,

MKH106 P48

L1 L2 Q Dr1,Dr2

Ersatzteile MKH106 P48
Spare Parts MKH106P 48

- 13 -



Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 406 P 48

Pos. Bezeichnung

1 Rohr mit Einsprache Ni

2 Rohr mit Einsprache mattschwarz
3 Einsprache Ni

4 Einsprache mattschwarz

5 Gewindestift Ni

6 Gewindestift mattschwarz

7 Kondensatorkapsel

8 Chassis Ni

el Chassis -U {Cannon) Ni

10 Chassis -U (Cannon} mattschwarz
L1 HF-Spule

L2 HF-Spule

Dr1,br2 Drossel 39 uH

Q Quarz 8 MHz

15 Polster

8-10 Chassis ohne Platine

T1-T6 Transistor BC 560, rauscharm
T7 Transistor BC 550, rauscharm
D1-D4 Diode 1 N 4151, rauscharm

Designation

Tube with sound iniet Ni
Tube with sound inlet dull black
Sound inlet Ni

Sound inlet dull black
Threaded pin Ni

Threaded pin duli black
Condenser capsule

Chassis Ni

Chassis -U (Cannon) Ni
Chassis -U {Cannon) dull black
RFoil

RF-coil

Choke 39 uH

Crystal 8 MHz

Ring

Chassis without p. c. board
Transistor BC 560, low noise
Transistor BC 550, low noise
Diode 1 N 4151, low naise

Handelsiibliche Schaltteile / Standard electronic parts

Widerstinde - Resistors

1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0204

1 % tolerance, Mssrs. Beyschlag 0204

Kondensatoren - Capacitors
c3

C5

(o]

c103
C1,C2,C4,C10,C15,C186,
c17,Cc18

c 102

c 101

c9,C19

cs8

cn

c12,C13

c7,C14

KERKO
KERKO
KERKO
KERKO

KERKO

KERKO

TA-ELKO
TA-ELKO
TA-ELKO
TA-ELKO
Tantal-Kondensator
Tantai-Kondensator

27 pF, 50 V NPO
220 pF,50 V NPO
470 pF,50 V NPO
22nE,50 V X7R
2.2 nF,50 V X7R
22 nF,50 V X7R
220 nF,35 V

1uF, 25V

33uF, 35V

10 uF, 10V

-14.-

KDPU
KDPU
KDPU
KDPU

KDPU
KDPU

Bestell-Nr./Order-No.

MKH 406-P-01
MKH 406-P-02
MKH 406-P-03
MKH 406-P-04
MKH 406-P-05
MKH 406-P-06
MKH 406-P-07
MKH 406-P-08
MKH 406-P-09
MKH 406-P-10
MKH 406-P-11
MKH 406-P-12
MKH 406-P-13
MKH 406-P-14
MKH 406-P-15
auf Anfrage/on
MKH 106 P-21
MKH 106 P-22
MKH 106 P-23

24122
24222
21822
24315

19014
19016

ERO ETQW 24479

ERO ETQW
ERO ETP
ERO ETP

24504
24443
24488
26050
26047

request

(D



N
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Geklebt mit UHU plus: 1 Teil Binder, 2 Teile Harter

Fixed with UHU plus: 1 part binder, 2 parts hardener 1/2

 MKH406 P48

(Dr1/Dr2)

(L1) (L2) {(Q)

Ersatzteile MKH 406 P48
Spare Parts MKH 406 P48
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Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 416 P 48

Pos. Bezeichnung Designation Bestell-Nr./Order-No.

1 Rohr mit Einsprache und Innenrohr Ni Tube with sound inlet and inner tube Ni MKH 416-P-01 (—\)

2 Rohr mit Einsprache und Innenrohr Tube with sound inlet and inner tube MKH 416-P-02 Rt
mattschwarz dull black .

3 Einsprache Ni Sound inlet Ni MKH 416-P-03

4 Einsprache mattschwarz Sound inlet dull black MKH 416-P-04

5 Gewindestift Ni Threaded pin Ni MKH 406-P-05

6 Gewindestift mattschwarz Threaded pin dull black MKH 406-P-06

7 Kondensatorkapsel Condenser capsule MKH 416-P-07

8 Chassis Ni Chassis Ni MKH 416-P-08

9 Chassis -U {Cannon) Ni Chassis -U (Cannon) Ni MKH 416-P-08

10 Chassis -U {Cannon) mattschwarz Chassis -U (Cannon) dull black MKH 416-P-10

L1 HF-Spule RFoil MKH 406-P-11

L2 HF-Spule RF-coil MKH 406-P-12

Dr1,Dr2 Drossel 39 pH Choke 39 uH MKH 406-P-13

Q Quarz 8 MHz Crystal 8 MHz MKH 406-P-14

8-10 Chassis ohne Piatine Chassis without p. c. board auf Anfragefon request

T1-T6 Transistor BC 560, rauscharm Transistor BC 560, low noise MKH 106 P-21

T7 Transistor BC 550, rauscharm Transistor BC 550, low noise MKH 106 P-22

D1-D4 Diode 1 N 4151, rauscharm Diode 1 N 4151, low noise MKH 106 P-23

Handelsiibliche Schaltteile / Standard electronic parts

Widerstinde - Resistors

1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0204; R 8, R 10: 1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0207

1 % toleranca, Mssrs. Beyschlag 0204; R 8, R 10: 1 % tolerance, Mssrs. Beyschlag 0207

Kondensatoren - Capacitors

c3 KERKO 27 pF,50 V NPO KDPU 24122

csS KERKO 220 pF, 50 V NPQ KDPU 24222

Cé6 KERKO 470 pF,50 V NPO KDPU 21822

c1,C2,4,C10,C15,C 16,

c17,C18 KERKO 22nF,50V X7R KDPU 19014

c 101 KERKO 3,3nF,50V X78 KDPU 24315

c 102 KERKO 47 nF,50 V X7R KDPU 24385

c 103 KERKO 100 nF,50 V X7R KDPU 24414

c9,C19 TA-ELKO 1ufF, 25V ERO ETQW 24504

c8 TA-ELKO 33uF,35V ERQ ETP 24443 R

c11 TA-ELKO 10 uF, 10V ERO ETP 24468 ( /}

c7.c14 Tantal-Kondensator ’ 26047

c12,C13 Tantal-Kondensator 26050

-16 -



Geklebt mit UHU plus: 1 Teil Binder, 2 Teile Harter

Fixed with UHU plus: 1 part binder, 2 parts hardener 1712

SENNMEISEF  MKH 48 P&

umulmmuummuuuummmmummmmumlmummn

Maﬁstab/scqle 2:3

1 12 14 13
(L1) (L2) (Q) (Dr1/0r2)

Ersatzteile MKH 416 P48
Spare Parts MKH 416 P48
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Ersatzteilliste / Spare Parts List MKH 816 P 48

Pos. Bezeichnung Designation Bestell-Nr./Order-No.
1 Rohr mit Einsprache und innenrohr Ni  Tube with sound inlet and inner tube Ni MKH 816-P-01
2 Rohr mit Einsprache und innenrohr Tube with sound inlet and inner tube MKH 816-P-02
mattschwarz dull black ’
3 Einsprache Ni Sound infet Ni MKH 416-P-03
4 Einsprache mattschwarz Sound inlet dull black MKH 416-P-04
5 Gewindestift Ni Threaded pin Ni MKH 406-P-05
6 Gewindestift mattschwarz Threaded pin dull black MKH 406-P-06
7 Kondensatorkapse! Condenser capsule MKH 816-P-07
8 Chassis Ni Chassis Ni MKH 816-P-08
9 Chassis -U (Cannon) Ni Chassis -U {Cannon) Ni MKH 816-P-09
10 Chassis -U (Cannon) mattschwarz Chassis -U{Cannon) dull black MKH 816-P-10
L HF-Spule RF-coil MKH 406-P-11
L2 HF-Spule RF-coil MKH 406-P-12
Dr1,Dr2 Drossel 39 uH Choke 39 uH MKH 406-P-13
Q Quarz 8 MHz Crystal 8 MHz MKH 407-P-14
8-10 Chassis ohne Platine Chassis without p. c. board auf Anfragefon request
T1-T6 Transistor BC 560, rauscharm Transistor BC 660, low noise MKH 106 P-21
T7 Transistor BC 650, rauscharm Transistor BC 550, low noise MKH 106 P-22
D1-D4 Diode 1 N 4151, rauscharm Dicde 1 N 4151, low noise MKH 106 P-23
Handelsiibliche Schaltteile / Standard electronic parts
Widerstinde - Resistors
1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0204; R 9: 1 % Toleranz, Fa. Beyschlag 0207
1 % tolerance, Mssrs. Beyschiag 0204; R 9: 1 % tolerance, Mssrs. Beyschlag 0207
Kondensatoren - Capacitors
Cc3 KERKO 27 pF,50 V NPO KDPU 24122
C5 KERKO 220 pF,50 V NPO KDPU 24222
cé KERKO 470 pF,50 V NPQO KDPU 21822
c101 KERKO 1,5nF, 50V X7R KDPU 24291
c1,C2,C4,C10,C15,C 16,
c17,Cc18 KERKO 22nF, 50V X7R KDPU 19014
c 102 KERKO 47 nF,50 V X7R KDPU 24385
Ccg TA-ELKO 220 nF, 35V ERO ETQW 24479
c19 TA-ELKO 1 uF,25V ERO ETQW 24504
Cc103 TA-ELKO 22uF, 28V ERO ETQW 24433
cs8 TA-ELKO 3,3uF,385V ERO ETP 24443
ci1 TA-ELKO 10pF, 10V ERO ETP 24468
c7,C17 Tantal-Kondensator 26047
c12,C13 Tantal-Kondensator 26050
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1712
Gekiebt mit UHU plus: 1 Teil Binder, 2 Teile Harter

Fixed with UHU plus: 1 part binder, 2 parts hardener

immmmmmmmmmmmmmmmmwmmmwmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmwmmmmmwwmmwmmmmmmmm

Mafistab / scale 1:3

11 12 14 13

/ / 9/10 \\
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Ersatzteile MKH 816 P48
Spare Parts MKH 816 P48
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2. Kapselpriifgerat MKH-P 2

Das Kapselprifgerdt wurde zur Messung der wichtigsten
Funktionen der MKH-Kapseln entwickelt. Hiermit werden
Kapazitdt, Isolation und Durchzug der Kapsel gemessen.
Das Gerat ist unter anderem mit zwei MeRRgerdten ausgerus-
tet: dem Nuli-Instrument, mit dem auch der Schaitungsab-
gleich durchgefiihrt wird und einem Voltmeter zur Anzeige
der Kapselvorspannung, die stufenlos einstelibar ist. Das ge-
ratist fiir 220 V Netzbetrieb ausgelegt.

Die Kondensatorkapse! wird in die Halterung am Mefge-
rit eingesetzt, und der Anschlufdraht wird angeklemmt.
Die Buchse ,,Schreiber” ist fiir besondere Messungen, z. B.
Messung des statischen Frequenzganges bestimmt, die im
Rahmen des Service nicht durchgefiihrt werden.
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2. Capsule Test Unit MKH-P 2

The capsule test unit has been developed for the measurement
of capacitance, insulation and membrane tension of the MKH-
capsules. The unit is fitted with two test instruments: the gal-

vanometer which serves to perform the circuit alignment and
the voltmeter for indication of the capsule bias which is con-
tinously adjustable. The unit is powered from a 220 V line.

v
T e

The condenser capsule has to be inserted into the loB der of
the test unit and the connecting wire has 1o be comezcted.
The socket “Schreiber" serves for special measurene nt,e. g.
measurement of the static frequency response. Theer measure-
ments are not described in this service manual.



3. 0/60 dB MeRverstirker MKH-P 4

Der MeRverstarker wird far die Gerauschspannungs- und
Fremdspannungsmessungen bendtigt. Er besitzt ein Kabel,
welches chne Adapter den direkten Anschluf an unser RV 55
ermaoglicht, Das zur Funk tionskontrolle eingebaute mA-Meter
zeigt bei MK H-Phantommikrofonen die halbe Stromaufnahme
der Schaltung an, wahrend bei T-Mikrofonen der gesamte Strom
angezeigt wird. Die Stromversorgung des MKH-Mikrofons er-
foigt durch den Anschluf? des Netzteiles MZN 16 P 48 (ent-
sprechend MZN 16 T oder MZA 15 fir T-Mikrofone) an der
Buchse ,Netzteil”’. Der Verstérker selbst ist far Netzbetrieb
{220 V) ausgelegt.

Interne Bezeichnung: MKH-Prifgerat Typ 125
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3. 0/60 dB Test Amplifier MKH-P 4

The test amplifier is to be used for weighted and unweighted
noise measurements. It is fitted with a connection cable which
enables direct connection to our RV 55 without adapter. The
built-in mA-meter for functional check indicates the half current h
consumption of MKH-P-microphone circuits and the total current

consumption of MKH-T-microphone circuits. The MKH-micro-

phone is powered from the power supply MZN 16 P 48 (MZN 16T

or MZA 15 for T-microphones) which has to be connected to

the socket “‘Netzteil”. The amplifier itself is powered from a
220 V line.

Internal designation: MKH-Test unit type 125

8
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4, Schaltungspriifgerdt MKH-P 6

Das Schaltungspriifgerat wird fir die Prifung der Schal-

tung bendtigt, also zur Empfindtichkeits-, Frequenzgang-,
Gerduschspannungs- und Fremdspannungsmessung. Die
Schaltung des MKH-P 6 enthalt als Nachbildung der Konden-
satorkapsel eine Kapazitdtsdiode, die aus dem Tongenerator
elektrisch moduliert wird. Die Messungen sind daher unab-
hangig von Stérgerdusch, Korperschall und ak ustischer Riick-
kopplung, Zur exakten Messung von Gerdusch- und Fremd-
spannung ist der Deckel des Gerétes zu schlieflen (Abschirmung).

Die Vorspannung fiir die Kapazitatsdiode liefert eine 9 V-
Batterie, die nicht belastet wird. Die Batteriespannung wird an
dem herausgefiinrten Priifpunkt gegen Gehéuse gemessen. Die
maximale Abweichung betragt - 10 %.

Vor Inbetriebnahme wird der Schaumstoff aus dem Deckel
herausgenommen und zur erschitterungsfreien Lagerung

der Schaltung mit dem Klebestreifen auf die Unterseite des
Gerétes geklebt (siehe Foto). Die Schaltung wird mit der Leiter-
bahnseite nach oben in die Kunststoffklernme eingesetzt.

Zura Ein- und Ausschalten der Modulation ist ein Umschaiter
vorhanden, das Gerét wird Uber die im Fote gekennzeichnete
Buchse geerdet.
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4, Circuit Test Unit MKH-P 6

The circuit test unit is to be used for sensitivity-, frequency
response-, weighted and unweighted noise measurements of
the circuit. The circuit of the MKH-P 8 contains a variable
capacitance diode (to be considered a replacement condenser
capsule) which can be modulated by the audio generator. The
measurements are therefore independent from noise, insen-
sitivity to mechanical noise and acoustical feedback. For exact
weighted and unweighted measurement the cover of the unit
has to be closed (screening).

The bias for the capacitance diode is obtained from a 9 V battery.
The battery life is very long since it draws very little current.

The battery voltage has to be measured at the test point of the
unit. Maximum tolerance is - 10 %.

Before operation the foam material has to be removed out

of the cover and sticked to the lower side of the unit as shown
on the photo. Insert the circuit with the foil side upward into
the plastic clamp.

In order to switch the modulation On and Off a switch is avail-
able. The unit has to be grounded via the socket marked on
the photo.

Buchse /
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Gedruckte Schaltungen und Stromlaufplane

P. C. Boards and Circuit Diagrams
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Gedruckte Schaltung MKH 106 P48 (Ldseite)
P C. Board MKH106 P48 (Foil side)
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Abgleichanweisung. Alignment;

L2 Kern voll eindrehen
L1 abgleichen auf OV
zwischen A und B

L2 screw in core
L1 align to OV between

A and B

fully

* Emptindlichkeitskorrektur
+15dB R1 entfernen R2=1511
-1.5ad8 R2 entfernen

% Sensitivity correction:
+1,5dB remove R1,R2= 150
-1,5dB remove R2

* % quf geringes Rauschen selektiert

selected for low noise

Spannungen gemessen mit
Instrument 100 k0 /V gegen L

Voltages measured with
instrument 100k / V to L

MKH 106 P48-U

— bt/ blue

XLR-3

TTrt Tred

MKH 106 P48



Bestickung von Platinen - vor Mai 78 gefertigt

Components of p.c.boards - produced before may 78 :

Drt:
R
D1
D2
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D2
v Gedruckte Schaltung MKH 406 P48 (Lotseite)

P.C. Board MKH 406 P48 (Foil side)
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L2 BC 560B BC 5608
o T2 . B%‘\SB BC 4168 __c%_ﬂ ¥% Empfindlichkeitskorrektur /
KS15-40 ! . &) é "‘ sensitivity correction
‘. . L . 105V cs c6 +15 dB : R 1entfernen /remove R1
. . %,? Il p—|F——— -1,5dB : R2 entfernen /removeR2
. D1 D3 O P 2200 470p L
. pwrsY o | g BBAWS . L %% C15-C18: 22nF* 20%
° 8 o A . ] R6 22k gegenseitige Abweichung
o D2 220 22n1ps * 5 |D ) max. 25pF fiir C15 und C16
4650 75 BAW75 —L L Q bzw. C17 und C 18
o 739 T4 nutual tolerance max. 25 pF
L . T3 BC 560B - for C 15 and C 16 resp. C17and C18
8 BC 5608 BC 4168 .
BC416B P15V Spannungen gemessenmit Instrument
T 100kn / V gegen _L
BC 5608 A+C8 Voltages measured with instrument
+33V R B
BC416B * 7 . T 33138 100kQ /V to L
270 -
R12 & KR8 |
100k 103#/3 ™
C1 . _\Ecg I C12 =L
' |0|33,3'» B 22uh6 +33u/10 ) MKH 406 P48-U
i o
R102 R103 | C 101 100k ) :
¢ ’ .
1k 6%0 qzlzl,‘_ /38 +35,5V 41V
R9 15 R1
47k | BC ‘2?%% 47k
c 102 R101 &
- it 5 BCSTSZ)B DIN 41524
R10 1.C10
10k T—LG BC414B 2,2k
\ 4 _ s C|1|é +41V
+39V 10&4/3
R 402 103 10190 1.2 1213 1405 3.7 4 8 56 |R]
cvl " 102,403 . 1 94,2 910 n 3 12 430 71506 5 1218 6 8 [C]
Bestiickung ilterer Platinen / \ 101
Com { c 22nF B
ponents of former p.c.boards " .
i T
RIOI  RI02 R102 R103 Stromlaufplan MKH 406 P48
10 Circuit Diagram MKH 406 P48
ovnc | |zeok :
vor Mai1978 gefertigt / produced before may 1978
R10

R104
4

Y7k
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Igm";‘ * ¥ '40 —LCZ‘? }'_‘L'_w—4’ oY ‘ «rxn‘:d; Rllccznzl:vn::\mR ;rz 150
D1 D3 i P 220p 470p -1,5dB R2 entfernen
;< — G2 Sensitivity correction:
BY _2”2' ;”‘ ) Aﬁ_ .15 dB remove R1, R2= 150
02 o0 20 E0 -1,5dB removeR2
4Lt ird
B S - R
-1 - - - X% aut geringes Rauschen selektiert
selected for low noise
J: c19 Spannungen gemessen mit Instru -
-\‘ w25 ment 100k /V gegen L
R16 (22p 125V ) T
Voltages measured with instru =
2,2k
) ment 100k /V to L
103 leco B
330 T wi2s f U
(2,2p125) LCN R13 MKH 406 P48-
€101 F + 000 { J100k ol ,
R102 R103 0,2244135 v
- +—4—}-- A P bl / blue
1k 680 . I I NYARY
R9 15 R
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cw2l ROt (56K BEDEE é
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1 2K T 220 2
(10k) T | Cl ALY
J ) T . 319 v l 13(;‘/3 e e i rt/red
Dr 2
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Abgleichanweisung Alignment.

L 2:Kern voll andrehen
L1:abgleichen auf 0 Voli Lt:

zwischen Aund B

L2 : screw in core fully

align to 0V between
A and B

MKH406 P48

gefertigt ab Mai 1978 / produced may 1978
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Bestiickung der Platinen- vor Mai 78 gefertigt:
Components of p.c. boards - produced before may78:

6
D2+

Gedruckte Schaltung MKH 416 P48 (Loseite)
P.C. Board MKH 416 P48 (Foil sige)



T1 T2
BC560B BC5608B
BC416B BC416B .
% Emptindlichkeitskorrektur/
KS15-41 | L1 sensitivity correction
). +15dB : Rientternen / remove R
. -1,5dB : R2entfernen / remove R 2
. % % C15-C18: 2.2nF+20°
* gegenseitige Abweichung max. 25pF
46,5 : fir C 15 und C 16
bzw. C17 und C18
[ ]
2 nutual tolerance max. 25 pF
= tor C15 and C16
P15V resp. C17and C18
T6
EESBOB lecs Spannungen gemessen mit Instrument
416B.33v | Ry 3,3ul35 100kA/ V gegen L
Voltages measured with instrument
100kN/V to L
+C9
_1'—2,2,11/16 =
Lcn MKH 416 P48-U:
+10u/10 —_—
R101 R102 C1|03
0,1,'1135V T5' w41y
1.c1o C102 R103 RO RN
33n 33n 1.2k 39k BCSGOB L7k
BC416B ‘ “
R104 R10 |cwo BC 414B DIN 41524
47 8,2k T 22n BC 5508
. AN
+ 39V
[R] 101 102_103,104 9.0 1.2 1203 14,15
N 0 s ) ' 3.7 8 56 R
[c] 101 102 11032 570 " 3 12 L1304 71506 5 17,08 6 8 }ch

Stromlaufplan MKH 416 P48
Circuit Diagram MKH 416 P48

vor Mai 1978 gefertigt / produced before may 1978
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BC5608B

L ]
KS15-41 b 4x INALIS1 .
]. L[] 9 [ ]
® > LQgn/igreen .
. ; D1 .
rs{e Cct .
. B ‘_4 b
L TB 2,2n L4
® N 4Lt red|
L]
2 3
L + 15V
R16 -ECB
1,8k —1 3,3u/35
abweichende Bestuckung:
different equipment :
c 101
B Aic‘g 3,3n ch
- T raemts — == Twrzs
2,2k
cla R101 R102 C1|03
held ) I
A 220125 100n a T5X*
RII ROz | ¢o3 68K BC5608
390 12k 0l 35V
15
R |BCSEO
41524
R 1w DIN 4152
c102 R103 gﬁ Tg;ﬂ 15k ‘['Z,Zn
LIn -l- 12k .20
. + L1V
R 104101 102 10316 9,0 1.2 1213 %5 3.7 4 8 5@__‘_5
c 101102 1 103 2 910 19 3 12 40306 71506 178 6 8 [C
Abgleichanweisung : Alignment :

L2 Kern veoll eindrehen

L1 abgleichen aut OV

L 2 screw in core fully
L1 align to OV between
Aand B

*%

Emptindlichkeitskorrektur:
+1,5dB R1 entfernen,R2 = 1500
-1,5dB R2 entfernen
Sensitivity correction:

+15 dB remove R1, R2=150
-1,5 dB remove R2

aut geringes Rauschen selek tiert

selected for low noise

Spannungen gemessen mit
Instrument 100 kfL/ Vgegen

Voltages measured with instrt

ment 100 kQL/Vito L

MKH 416 P48- U

MKH 416 P48

gefertigt ab Mai1978 / produced may 1978
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Bestiickung der Platinen - vor Mai 78 gefertigt:

Components of p.c.boards - produced before may 78:

D1
6

o —-Dr2

D2

RN

Gedruckte Schaltung MKH 816 P48 (Lotseite
P.C.Board MKHB816 P48 (Foil side )
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= Dr1
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Empfindlichkeits korrek tur /
sensitivity correction

+1,5 dB: R1entfernen / remove R1
-15dB: R2entfernen / remove R 2

C15-C18 : 22 nF +20°
gegenseitige Abweichung max. 25 pF
fur C15 und C16

bzw. C 17 und C 18

nutual tolerance max. 25pF
for C15 and C16

resp. C17 and C18

Spannungen gemessen mit Instrument
1BC kN /V gegen =__L

Voltages measured with instrument
100k0/V to L

MKH 816 P48-U:

'}_._bL_

|
|
|

Stromlaufplan MKH 816 P48
Circuit Diagram MKH 816 P48

vor Mai 78 gefertigt /

produced before may 1978
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T1*¥ 7 2%¥
BC 5608 BCEARNB
L2T9 RS
. .
KS15-81 L1 4 x 1IN 4151 . I ﬁa ﬁg
1. ! ‘ rs/pi k‘ C cs5 ¥ Emptindlichkeitskorrektur
4 ogkgn Igue; = * . 0 pin _L27p p ——{ N L +15dB R} entfermen,R2=150
1° s D1 D3 N 2200 479 -1.5dB R2 entfernen
3 c1 Cc2 ¢ 5
e Be——9%- A ° Sensitivity correction:
"L 102 ;{}ZT*JL—;HZ—“ D&% * ™0 415 dB remove R1,R2= 151
o\ 4t /red . L -15dB remove R2
o[ * ; N %% auf geringes Rauschen selektiert
=+= — B Y selected for low noise
p + 15V
C18
R 16 - 10125 g** Spannungen gemessen mit Instru -
2,2k (2,2/25) BC 5608 33V J:gé}? s ment 100k /V gegen L
'_j g + I . .
— S S AN Voltages measured with instru-
c 101 R12 ment 100kfL/V to L
1,5n :
L i 100k R
1+C9 - | C12
To,z'zp/}s ] T 33u/0 =
€80 T 2,2p125 H 100k o
T 3 L—i —t ST g
(154/10) +355V
R9 T5X* R1 = |
3% | BC 5608 L7k st
R 103 C102 - |
829 L7n e
T7 i 1
BCH50B | 4L = "N oinasa XLR-3
R10 c10 2.2k IC!B i !
10k 2.2n 37 1 1
18,2k Cld T2 2nt AR i
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e e ) i e . rt /red ort
{ )= abweichende Bestickung +39V 100u73 * .D,.z. :
difterent equipment 39uH ]
(R 103 101 02 16103 80 _ '___,:__'__f_f,__z__'f_,_,fj}_ﬂj}jj_"_;;;'m____yt;)\sn,;;’ T e 56:_%
[c1 002 1a03___ 2__ 91019 o NI 5 118 6 _8]C

Abgleichanweisung .
L2:Kern voll eindrehen

L1 abgleichen auf G Volt L1

zwischen Aund B

Alignment:
L2: screw in core tully
align to OV between

Aand B

MKH 816 P48

gefertigt ab Mai 1978 /produced before may 1978





