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Diese Service-Anleitung gilt fiir folgende HF-Kondensator-Mikro-
fone:

MKH 106 Tund TU

MKH 106 T-3 und TU-3 (mattschwarz)
MKH 406 Tund TU .
MKH 406 T-3 und TU-3 {mattschwarz)
MKH 416 Tund TU

MKH 416 T-3 und TU-3 (mattschwarz)
MKH 816 Tund TU

MKH 816 T-3 und TU-3 {mattschwarz)

A. Allgemeines

im Service-Fail filhren Sie zundchst eine Funktionspriifung durch.
Hierzu wird das Mikrofon betriebsméRig an einen guten Verstérker
angeschlossen und iber Kopfhorer abgehdrt. Mikrofon besprechen,
schiitteln und Anschiuf3kabel bewegen.

Diese Funktionspriifung ermdglicht in den meisten Féllen eine
erste Fehleriibersicht. Alle weiteren Priif- und Mefvorgénge werden
jetzt entsprechend den nachfolgenden Service-Hinweisen gezielt
durchgefihrt.

B. Funktionspriifung mit dem Kuppler MKH-P 1

MeRgeréte:

a. NF-Generator 20 Hz - 20 kHz, einstellbar bis 10 V., k £0,5 %,
Rj£60 Q2 .

b. NE-Voltmeter, z. B. RV 55 oder UPM 550 von Sennheiser
electronic

c. 0/60 dB Verstirker mit Symmetrieriibertrager, Sennheiser
MKH-P 4

d. Oszilloskop

e. Kapselpriifgerdt MKH-P 2 (ersatzweise Nulil-Instrument
+ 500 mV oder Vielfach-Instrument R; = 10 k)

f. Netzgerat fiir 12 V-Tonaderspeisung MZN 16 T bzw. MZN 16 TU
oder Batterieadapter MZA 15 bzw. MZA 15 U oder MZA 16 TU
von Sennheiser electronic

g. Kuppler MKH-P 1

h. Gegebenenfalls Frequenzzéhier (siehe C.)

Die Funktionspriffung mit dem Kuppler gibt wichtige Aufschlisse
{iber die Gesamtfunktion des Mikrofons. Es kann hiermit die
Empfindlichkeit und die Aussteuerbarkeit gepriift werden. Eine
Frequenzgangmessung und Messung der Richtwirkung des Mikro-
fons ist jedoch nicht méglich, da der Frequenzgang des Schallge-
bers die Resultate verfiischen wiirde, und auBerdem im Kuppler
Resonanzen auftreten. Die Beschatlung im Kuppler entspricht
nicht den akustischen Verhiltnissen im freien Schailfeld.

Die Eichung des Kuppiers solite von Zeit zu Zeit mit der Empfind-
lichkeitsangabe . bei 1 kHz der Frequenzkurve neuer Mikrofone
kontrolliert werden.

MeRaufbau 1
Test set-up 1

This service manual is vaiid for the following RF-condenser mi-
crophones:

MKH 106 Tand TU
MKH 106 T-3 and TU-3 (dull black)
MKH 406 T and TU
MKH 406 T-3 and TU-3 (dull black)
MKH 416 Tand TU
MKH 416 T-3and TU-3 (dull black)
MKH 816 T and TU
MKH 816 T-3 and TU-3 (dull black)

A. General

The first step of repairing a microphone is a functional check of
the complete unit. This can be done by connecting the microphone
to an amplifier and listening to its performance, e. g- by head-
phones, Listen to the microphone’s sound by speaking into it,
Shake it and bend the connection cable.

This test in most cases serves to determine the kind of fault. All
further tests and measurements should be done according to the
following service instructions,

B. Functional check with the coupler MKH-P 1

Test equipment needed:

a. Audio generator 20 Hz - 20 kHz, output adjustable up to 10V,
THD € 0.5 %, source impedance € 60 &

b. Audio voltmeter, e. g. RV 55 or UPM 550 from Sennheiser.
electronic

¢. 0/60 dB amplifier with balancing transformer, Sennheiser
MKH-P 4

d. Oscilloscope

e. Capsule test unit MKH-P 2 {may be replaced by galvanometer
+ 500 mV or multi-range meter, source impedance = 10 k£2)

£, Power supply for 12 V AB-powering MZN 16 T resp. MZN 16 TU
or battery adapter MZA 15 resp. MZA 16 U or MZA 16 TU from
Sennheiser electronic

g. Coupler MKH-P 1

h. Frequency counter, if necessary (see C.)

A functional check using the coupler reveals important details

about the total function of the microphone. The coupler serves to
determine the sensitivity and the maximum tolerable sou nd pressure
level. The coupler does not aliow to measure the frequency response
and the directional characteristic of the microphone, since the fre-
quency response of the sound source and the resonance in the coupler
devalute the resuft. The sound application in the coupler cannot be
compared to the acoustical conditions of the free sound field.

The coupler in use should occasionally be recalibrated. Use a new

microphone and take the sensitivity at 1 kHz of its frequency re-
sponse plot as a reference.

Oszilloskop
Oscilloscope

O

Mikrofon
Microphone
Y~ z.B. KA1
{/ \\, / e.g. KA1 | T
C 1 — lln ]l[ D .
\ Py I
Y Y .
0dB/60dB
R; =60 Q 50 @
Tongenerator MKH-P 1 mit Rohr 1 MZA 15 (U) MKH-P 4 RV 55
Audio generator MKH-P 1 with tube 1 MZN 18 T (TU) UPM 850

MZA 16 TU



MeRaufbau 1 a
Testset-up 1a

Mikrofon ohne Rohr (1)
Microphone without tube (1)

-

-

wie MeRaufbau 1

as test set-up 1

50
MKH-P 1 mit Hilse {2)

MKH-P 1 with sieeve {2}

1. Empfindlichkeitspriffung

1.1 MefRaufbau wie Abb. 1, Prifling bis zum Anschlag in Kuppler
einstecken.

1.2 Tongenerator auf 1000 Hz einstelien, Ausgangsspannung auf
den Wert einsteltien, der auf dem Kuppler angegeben ist. Die-

se Spannung muR bei angeschiossenem Kuppler am Generator-

ausgang mit einem NF-Voltmeter gemessen werden, Der Wi-
derstand des Kabels, das zum Lieferumfang gehdrt, ist ein-
geeicht. Bei Auswechseln des Kabels muR dieser Widerstand
berlicksichtigt werden (Kupferkabel 0,2 2, Stahlkabel 13 §2).

1. Sensitivity check

1.1 Test set-up as shown in fig. 1. Insert microphone into coupler
and push fully forward.

1.2 Set audio generator to 1000 Hz and its output voitage to the
value shown on the coupler, This output voltage must be
measured with an audio voltmeter at the output socket of
the generator with the coupler connected. The impedance of

the cable which is supplied has been taken into account during
calibration. When replacing this cable this impedance has to be

be considered {copper cable 0.2 §2, steel cable 13 £2).

Tabelle 1

T
Table 1 e

Type

NF-Voltmeteranzeige
Audio voltmeter indication

MKH 106 T
MKH 406 T
MKH 416 T
MKH 816 T

70 mv +2dB
40 mV +£3dB
36 mV+2dB
30mv2dB

Werden die hier angegebenen Werte nicht erreicht, so muf der
Mikrofonabgleich C vorgenommen werden.
2. Aussteuerbarkeitspriifung

2.1 Ausgangsspannung vom Tongenerator so einstellen, da das
"NF-Voltmeter folgende Werte anzeigt:

If the values in table 1 cannot be obtained, the microphone must

be aligned according to C.

2. Sound distortion check

2.1 Set output voltage of audio generator to a value so that the
audio voltmeter gives the indications as shown in table 2:

Tabelle 2 Typ
Table 2 Type

Ausgangsspannungsanzeige
Output voltage indication

MKH 106 T
MKH 406 T
MKH 416 T
MKH 816 T

600 mV
600 mV
600 mvV
600 mV

2.2 Feststelien, ob grofere sichtbare und hdrbare Verzerrungen
vorhanden sind.

Da Schallfeldverzerrungen im Kuppler entstehen kdnnen,
sind genaue Klirrfaktormessungen nicht maoglich.

Sind starke Verzerrungen vorhanden, muR der Mikrofonab-
gleich C durchgefiihrt werden.

2.2 Check for larger visible or audible distortions.

Exact distortion measurements cannot be made since the

coupler produces sound field distortions.

If very large distortions are observed, the microphone align-

ment C must be carried out.

o
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3. Stérspannungspriifung
Bei dieser Messung sol! festgestellt werden, ob grofere Stdrspan-
nungen vorhanden sind {Abh&ren mit Kopfhorer).

Stérspannungen kénnen durch eine fehlerhafte Kapsel! oder Schal-
tung verursacht werden, sighe hierzu die Kapitel D und E "Kapsel-
priifungen” und "'Schaltungspriifungen”.

Die Messung von genauen Stdrspannungswerten ist nur mit einem
Mikrofon-Priifrohr méglich. Hierbei handelt es sich um ein allsei-
tig abgedichtetes Stahi- oder Gugrohr, welches einen kleinen
schallarmen Raum darstellt. Das zu messende Mikrofon wird durch
eine Dichtmanschette im Deckel des Priifrohres eingeschoben. Da
die Mikrofone auch ohne Aufenrohr gemessen werden kdnnen,
muR das Pritfrohr nicht die Linge des MKH 816 T besitzen.

C. Mikrofonabgleich
1. MeRaufbau 1a.

2. Aufnahmerohr (1) aus dem Kuppier schrauben und durch die
Abgleichhiilse (2) ersetzen (siehe Seite 37).

3. Mikrofonschaltung ausbauen, wie auf Seite 11 beschrieben.

4. Instrument des Kapselprifgerates MKH-P 2 oder ein Null-In-
strument an den Stiften A und B (Null-Abgleich) der Schal-
tung anklemmen. Schaltung mit den Stiften nach oben bis
zum Anschlag in die Abgleichhilse einschieben.

5. Das Instrument soll O anzeigen. Maximal zuléssige Abweichung
£ 5 pA, entsprechend £ 50 mV. Ist dies nicht der Fall, so wird
mit einem isolierten Schraubendreher der der Kapsel nichst-
tiegende Spulenkern L 1 nachgestelit.

Um sicherzustellen, da® der Nullpunkt der Diskriminatorkenn-
linie erreicht ist, wird der Kern von L 1 je zwei Umdrehungen
hinein- und herausgeschraubt. Dabei muR sich der Zeiger des
Instrumentes mindestens {iber die ganze Skala bewegen. -

Achtung:

Der Spulenkern der Oszillatorspule L 2 muf ganz eingedreht,
also auf gréRte Induktivitét eingestelit sein. Der Kern steht dann
hiindig mit dem Spulentréger {von der bestlickten Seite der Pla-
tine gesehen).

Schaltungen ohne Quarz: . )

Neuere Mikrofone enthalten statt eines 8 MHz-Quarzes einen
LC-Serienkreis mit der Spuile L 3. L 3 ist im Werk so abgeglichen
worden, dalt die Oszillatorfrequenz 8 MHz £ 10 kHz betrégt.
Diese Einstellung soltte nicht verandert werden. Wurde der Spu-
lenkern von L 3 versehentlich jedoch verdreht, oder besteht der
Verdacht auf fehlerhaften Abgleich der Oszillatorfrequenz (Kern
von L 1 muf ganz eingedreht oder zu weit herausgedreht wer-
den, um Nuliabgleich zu erreichen), so ist der Abgleich nach der
Anweisung im Schaltbild durchzuflihren. Hierzu ist ein Frequenz-
zihler mit Schaltungsmasse und dem MeRpunkt K zu verbinden.
Um den genauen Abgleich mdglichst wenig zu stdren, sollte

die Belastung des MeRpunktes gering sein, Es ist empfehlenswert,
den Zihler iiber einen kapazitdtsarmen Oszilloskop-Teilertast-
kopf {10 : 1) anzuschlieRlen.

3. Noise check
During this test it is to be determined whether larger noise volt-
ages are present (listen for audible noise with headphones).

Noise voltages can be generated by faulty capsules or circuits.
Refer to chapter D and E “Capsule tests’ and "'Circuit tests"’.

Exact measurements of noise voltages can only be made with a
microphone test housing. This is an all-round sealed steel or
casting tube representing a small non-echoic toom, The micro-
phone to be measured has to be pushed through a close collar
in the test housing cover. Since the microphones may also be
measured without housing, the test housing does not need to
have the length of the MKH 816 T.

C. Microphone alignment
1. Test set-up la.

2. Remove the support tube {1) from the coupler and replace
it by the alignment sleeve (2}, (see page 37).

3. Remove microphone circuit as described on page 11.

4. Connect the test instrument of the MKH-P 2 or a galvano-
meter to the pins A and B of the circuit. Insert this circuit
fully into the alignment sleeve with the two pins facing up.

5. The galvanometer should indicate 0. Maximum tolerable
deviation £ 5 pA, corresponding to £60 mV, If this is not
the case the core of coil L 1, which is the nearest to the
capsule, must be adjusted.

To make sure that the zero point of the discriminator char-
acteristic is obtained the core of L 1 must be turned clock-
wise by two turns and again screwed out counterciockwise.
When doing so the pointer of the galvanometer has to de-
flect across the whole scale.

Attention:

The core of the oscillator coil L 2 has to be set to maximum in-
ductance: that means the core has to lign up with the coil support
(seen from equipped side of p. c. board). ;

Circuitries without crystal:

New microphones contain instead of an 8 MHz crystal an LC-
circuit with coil L 3. Ex works L 3 is adjusted so that the
oscillator frequency is 8 MHz £ 10 kHz. This setting shouldn’t
be changed. If the coil core is turned by mistake or under
suspicion of fauity alignment of the oscillator frequency {core
of L 1 has to be screwed in fully or screwed out too far to
obtain zero-alignment) align according to alignment instruc-
tion to be found in circuit diagram. Therefore, connect a fre-
quency counter to ground and test point K. To avoid disturb-
ing the alignment the load of the test point should be low.

We recommend to connect the counter via a test probe of

low capacitance {10 : 1).



D. Kapselpriifungen
Kapselprifungen werden mit dem Kapselprifgerdt MKH-P 2
durchgefiihrt.

MeRaufbau 2 MKH-P 2
Test set-up 2 T . . .
C e ]
0 ¢ &

D. Capsule tests
Capsule tests must be performed with the capsule test unit.
MKH-P 2,

pomee——— 220 V

b)~ Kapsel

Capsule

Achtung:

Bevor der AnschluRdraht der Mikrofonkapsel berihrt wird,
Kapsel am Kapselgehduse anfassen. Andernfails Beschédigung
durch statische Ladung mdglich.

1. Messung der Kapselkapazitat
1.1 MeRaufbau 2,

1.2 Kapselvorspannung =0 V
Einsteller auf Linksansschiag drehen. Schalterstellungen;
50 pA ‘‘intern” und "Isolation aus”.

1.3 Die zu priffende Kapse! in die Halterung am MKH-P 2 ein-
setzen und Litze anklemmen,

1.4 Den Einsteller *'Kapselkapazitét” so einstellen, daR das Mef-
gerdt “O-Abgleich’’ Null anzeigt. Kapazitdt am Einsteller ab-

lesen. Diese soll 27 + 3 pF betragen. Ist diese Einstellung
nicht mdgilich, so ist die Kapsel defekt.

2. Messung des Durchzuges

2.1 MefRaufbau 2.

2.2 Wie 1.2 oben.

2.3 Vorspannung auf den in Tabelle 3 angegebenen Wert ein-

stellen. Die Anderung der Anzeige mufl den Werten der Ta-
belle entsprechen.

Attention:

in order to prevent damage to the capsuie by static charge it is
recommended to always touch the capsule housing first before
the connecting wire of the microphone capsule may be touched.

1. Measurement of capsule capacitance
1.1 Test set-up 2.

1.2 Capsule bias=0 V.
Turn potentiometer ''Kapselvorspannung’’ fully counter-
clockwise. Switch position: 50 pA “intern” and switch
""|solation aus'’,

1.3 Place capsule to be tested into the holder of the MKH-P 2
and connect it to the test unit via the clip provided.

1.4 Adjust the control "'Kapselkapazitat” (capsule capacitance)
so that the meter ""0O-Abgleich’’ {O-alignment) indicates zero.
Read capsule capacitance. The value should be 27 + 3 pF. f
this value cannot be obtained .the capsule is defective.

2. Measurement of membrane tension

2.1 Test set-up 2.

2.2 Perform set 1.2,

2.3 Set bias to the value given in table 3. Observe that the indi-

cation on the ""0-Abgleich” galvanometer gives a reading
shown in table 3, column 3.

Tabelle 3 Kapsel Vorspannung instrument Abweichung
Table 3 Capsule Bias voltage Instrument tolerance
KS 21-1 (MKH 106 T} 0V 6-16 uA
KS 15-40 (MKH 406 T} 20V 5-18 pA
KS 1541 (MKH 416 T) 0V 6-18 uA
KS 15-81 (MKH 816 T) 30V 8- 20 pA

3. Isolationspriifung

3.1 Kapselvorspannung auf den in Tabelle 3 angegebenen Wert
einstelien.

3.2 Schalter “isolation’” in Stellung "ein”’ bringen, gleichzeitig
0-Abgleich-instrument beobachten. Der angezeigte Durch-
zugswert muf unveradndert bleiben. Andert sich dieser Wert
um mehr als einen Tellstrich, hat die Kapsel einen {solations-
fehler und muR ausgewechselt werden.

3. Insulation test
3.1 Set “Kapselvorspannung”’ to a value given in table 3.

3.2 Set switch "Isolation’ to "ein’’ {on) and watch the
"0-Abgleich’” galvar.=meter. The indicated value for the
membrane tension should remain unchanged. If the pointer
deflects by more than one scale division the capsule has an
insulation fault and must be replaced.

Y
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E. Schaltungspriifungen

MeRgerdte:

a. NF-Generator 20 Hz-20 kHz, ca. 1V, k=05%

b. NF-Voltmeter, z. B. RV 55 oder Universal-Pegelmesser
UPM 550 von Sennheiser electronic

¢. 0/60 dB Verstérker mit Symmtrieriibertrager, Sennheiser
MKH-P 4 ’

d. Oszilloskop

e, Kapselprifgerdt MKH-P 2 (ersatzweise Instrument £ 500 mV,
Ri=10k8)

. Bewertungsfilter, z. B. FO 55 oder Universal-Pegelmesser
UPM 580 von Sennheiser electronic

g. Schaltungsprifgerdt MKH-P 6

h. Netzgerat fir 12 V-Tonaderspeisung, z. B.MZN 16 T (TU)
oder Batterieadapter MZA 15 (U} oder MZA 16 TU von
Sennheiser electronic.

1. Schaltungsabgleich
1.1 MeRaufbau 3.

1.2 MKH-P 6 anstelle der Kapsel an die Mikrofonschaltung
anloten,

1.3 Instrument aus MKH-P 2 {Schaltersteliung "ext.”} oder
Null-Instrument zwischen den Abgleichpunkten A und B
der Schaltung anschlieRen.

1.4 Nullabgleich durchfiihren,

1.5 Jetzt Null-instrument abklemmen, damit die weiteren
Priifungen nicht beeinflult werden,

MeRaufbau 3
Test set-up 3

E. Circuit tests

Test equipment needed:

a. Audio generator 20 Hz - 20 kHz, approx. 1V, THD=05%

b. Audio voltmeter, e. g. RV 55 or UPM 550 from Sennheiser
electronic )

c. 0/60 dB amplifier with balancing transformer, Sennheiser
MKH-P 4

d. Oscilloscope

e. Capsule test unit MKH-P 2 {may be replaced by meter
+ 500 mV, internal resistance > 10 k)

. Weighting filter, e. g. FO 55 or UPM 580 from Sennheiser
electronic

g. Circuit test unit MKH-P 6

h. Power supply for 12 V AB-powering,e.g. MZN 16 T (TU) or
battery adapter MZA 15 (U) or MZA 16 TU from Sennheiser
electronic

1. Circuit alignment
1.1 Test set-up 3.

1.2 Replace capsule by MKH-P 6. Solder to microphone
circuit.

1.3 Connect galvanometer to the test points A and B of the
circuit. If galvanometer of the MKH-P 2 is used, switch to

" "

ext.”.
1.4 Perform zero-alignment.

1.5 Disconnect galvanometer before further tests are carried
out. .

Oszilloskop
Oscilloscope

FO 55 o

@ N [loee e
/ Y- \ Mgyl

Mo HE

MZN 16T

Tongenerator
Audio generator

MKH-P 6

Mikrofonschaitung

MZA 15 (U)
MZA 16 TU

(Tu) 0dB /6048 ﬂ

MKH-P 4 RV b5
UPM 550

Microphone circuitry

2. Empfindiichkeitspriiffung

- 2.1 MeRaufbau 3.

Die im Priifgerst eingebaute Kapazititsdiode stellt eine
modulierbare Ersatzkapsel dar. Die fir die Diode erforder-
liche Vorspannung wird von einer eingebauten 9 V-Bat-
terie geliefert, die nicht belastet wird. Die Batteriespan-
nung kann an dem herausgefiihrten Priifpunkt gemessen
werden. Die maximal zuldssige Abweichung ist - 10 %.

2.2 Tongenerator auf 1000 Hz einstellen, Ausgangsspannung
auf 1 V einstelien. Voltmeteranzeige mit Tabelle 4 ver-

2. Sensitivity measurement

2.1 Test set-up 3. .
The test unit MKH-P 6 contains a variable capacitance
diode. It can be considered a replacement capsule which
can be modulated. The bias for the diode is obtained from
a buiit-in 9 V-battery. The battery life is very long since it
draws very little current. The battery voltage may be
measured at the test point of the test unit. The maximum
allowable tolerance is- 10 %.

2.2 Set audio generator to 1000 Hz. Adjust the output volt-
age to 1V, Compare audio voltmeter indication with values
given in table 4.

NF-Voltmeteranzeige
Audio voltmeter indication

gleichen.
Tabelle 4 Mikrofon
Table 4 Microphone
MKH 106 T
MKH 406 T
MKH 416 T
MKH 816 T

21 mVv
1.5 mV
1,2mV
22mV




3. Frequenzgangpriifung
3.1 MeRaufbau 3 ohne Bewertungsfilter (FO 56: “'Filter aus”).

3.2 Tongenerator auf 1000 Hz einstelien. Ausgangsspannung auf den
Wert einstellen, der auf dem MKH-P 6 angegeben ist, bzw. 1 V.

3.3 Null-Abgleich durchfihren.

3.4 Voltmeteranzeige mit der zuldssigen Frequenzgangabweichung
aus Tabelle 5 vergleichen.

3. Frequency response measurement

3.1 Refer to test set-up 3 without weighting filter (FO 55;
"Filter aus”).

3.2 Set audio generator to 1000 Hz. Adjust output voitage to the
value engraved on MKH-P 8, respectively 1 V.

3.3 Perform zero-alignment.

3.4 Compare audio meter readings with the tolerance frequency re-
sponse deviation from table 5.

Tabelle 5 Empfindlichkeitsabweichung gegeniiber 1 kHz

Table 5 Deviation of sensitivity with reference to 1 kHz
Typ 50 Hz 20 kHz
Type
MKH 106 T 0dB4 1dB 0dB+1dB
MKH 406 T 19,5dB £3dB +55dB+15dB
MKH 416 T 14dB+2dB +11,5dB+2dB
MKHB816 T -45dB+15dB | +16dB+3dB

4, Storspannungsmessung

4.1 Fremdspannungsmessung nach DIN 45 405
(Effektivwertmessung)

4.1.1 MeRaufbau 3.
UPM 550 bzw. FO 55: ""Fremdspannung”.

4.1.2 Schaltungsabgleich wie unter Kapitel E, Punkt 1, durchfihren.

4.1.3 Um Sender- und Brummeinstreuungen in der Schaltung zu
vermeiden, wird der Deckel geschlossen.

4.1.4 Voltmeteranzeige mit Fremdspannungswert aus Tabelle 6
vergleichen, Falls der verwendete Effektivwertmesser zu un-
empfindlich ist, muR ein rausch- und brummarmer Vorver-
stirker vorgeschaltet werden (siehe Meflaufbau 3). Der Ver-
stirker muf konstante Verstarkung zwischen 20 Hz und
20 kHz aufweisen.

Der Fremdspannungsabstand des Verstérkers bei kurzge-
schiossenem Eingang solite wenigstens 10 dB unter dem
Fremdspannungswert des Mikrofons liegen. Auf Brummfrei-
heit der Priifanordnung ist zu achten und moglichst mit dem
Oszilloskop zu kontroilieren.

4, Noise measurement
4.1 Unweighted S/N measurement to DIN 45 405 {RMS reading)

41,1 Test set-up 3.
UPM 550 resp. FO 55: *’Fremdspannung’’.

4.1.2 Perform circuit alignment as described under chapter E,
step 1.

4.1.3 In order to avoid RF- or hum interferences the lid of the test
unit has to be closed.

4.1.4 Compare noise voltage with values given in table 6. If the
sensitivity of the meter used is insufficient a noise- and hum-
free preamplifier has to be inserted (see test set-up 3). The
additional preamplifier has to have a flat frequency response
between 20 Hz and 20 kHz.

The S/N ratio of the amplifier with shortened input shoulid be
at least 10 dB below the value for the microphone. Take

care that the test set-up is free of hum and check this condi-
tion with an oscilloscope.

Tabelle 6 Typ
Table 6 Type

Fremdspannung
Unweighted noise voltage

MKH 106 T
MKH 406 T
MKH 416 T
MKH 816 T

2-5uVv
4-7 uV
4-7 uv
8-12 uVv

-10 -



. 4.2 Gerduschspannungsmessung nach DIN 45 405 (Spitzenwertmes-
sung) .

- 4.2.1 MeRaufbau 3. .
UPM 550 bzw. FO 55; "Gerauschspannung nach DIN" (bei
UPM B50: ""CCIR 468"), Voitmeter ""Spitzenwert”’.

4.2.2 Schaltungsabgleich wie unter Kapitel E, Punkt 1, durchfiihren.
4.2.3 Deckel vom MKH-P 6 schlisBen.

4.2.4 Voltmeteranzeige mit Gerduschspannungswert aus Tabelle 7
vergleichen,

Falls der verwendete Spitzenwertmesser zu unempfindlich ist,
muR ein rauscharmer Vorverstirker vorgeschaltet werden
(siche MeRautbau 3). Der Verstarker muf konstante Verstér-
kung zwischen 20 Hz und 20 kHz aufweisen.

Der Fremdspannungsabstand des Verstérkers bei kurzgeschlos-
senem Eingang sollte wenigstens 10 dB unter dem Fremdspan-
nungsabstand des Mikrofons liegen. Auf Brummfreiheit der
Prifanordnung ist zu achten und mégiichst mit dem Oszillos-
kop zu kontrollieren.

*) Die angegebenen Werte gelten fiir die alte Bewertungskur-
ve DIN 45 405 (1968), die dem FO 55 zugrunde liegt.
Wird mit dem UPM 550 gemessen, so erfolgt die Bewer-
tung nach DIN 45 405 in der neuen Fassung von 1983,
die mit CCIR 468-3 identisch ist, und es ergeben sich um
etwa 4 dB hdhere Gerduschspannungswerte.

4.2 Weighted S/N measurements according to DIN 45 405 (peak to

peak reading)

4,21 Test set-up 3.

UPM 550 resp. FO B55: "“Gersuschspannung nach DIN"
(UPM 550: CCIR 488""), voltmeter: “"Spitzenwert” {peak).

4.2.2 Perform circuit alignment as described under chapter E, step 1.
4.2.3 Close lid of MKH-P 6.

4.2.4 Compare reading of audio voltmeter with the values given in

table 7.

If the peak reading meter used is too insensitive a low noise
preamplifier must be inserted {see test set-up 3}, The ampli-
fier must have a flat frequency response between 20 Hz and
20 kHz.

The S/N ratio of the amplifier with shortened input should be at
least 10 dB below the noise signal of the microphone. Take

care that the test set-up is free of hum and check this condition
with an oscilloscope.

*#) The values mentioned are valid for the old weighting curve
DIN 45 405 (1968) which has been taken for the FO 55.
For measurement with UPM 550 the new version of
DIN 45 405 (1983) is valid, which is identical to CCIR 468-3.
The noise voltage values for this weighting are about 4 dB
higher.

Typ
Type

Gerduschspannung*
Noise voltage*

MKH 106 T
MKH 406 T
MKH 416 T
MKH 816 T

35 uv
4 uv
4 uv
6 uVv

Das Rauschen des volistindigen Mikrofons {Schaltung und
Kapsel) liegt um etwa 2 dB iiber diesem Wert.

F. Mechanische Service-Hinweise

Demontage

1. Gewindestift (5) entfernen.

2. Chassis (8) mit Kondensatorkapse! (7) aus dem Rohr (1) ziehen.

3. HeiRen Latkolben vom Netz trennen {um Zerstérung der hoch-
empfindlichen Kondensatorkapsel durch kapazitive Spannungs-
teilung im L&tkolben auszuschlieRen).

4. AnschluRdraht der Mikrofonkapsel {7) an der Platine ani&ten.

5. Mikrofonkapse! vom Chassis abschrauben. Dabei ist unbedingt
zu vermeiden, daR der schwarze geschlitzte Kunststoffstutzen
verdreht wird, weil damit die Dampfung der Kapsel verstelit
wiirde.

Montage
Die Montage erfoigt entsprechend in umgekehrter Reihenfolge, da-
bei ist folgendes zu beachten:

1. Zum Anidten der neuen Mikrofonkapsel heien Létkolbeﬁ vom
Netz trennen,

2. Poister (15} des MKH 106 und MKH 406 mu® in der Nut des
Chassis liegen. Dieses Polster dient als akustische Dichtung und
als Klapperschutz.

MuR eine Einsprache ersetzt werden, so wird die neue Einsprache
mit UHU-plus (1 Teil Binder, 2 Teile Harter) auf das Rohr geklebt.

-11-

The noise of the complete microphone (circuit and capsule) is
approx. 2 dB higher than this value.

B

F. Mechanical service hints

Dismantling

1. Remove threaded pin {6},

2. Pull out chassis {8) with capacitor capsule {7} from the tube {1).

3, Always disconnect soldering iron momentarily from the mains in

order to prevent damage to the condenser capsule. Static voltages
and sparking may destroy the highly sensitive capsule.

4. Unsolder the connecting wire of the microphone capsule {2) from

the circuit board.

5. Screw microphone capsule out of the chassis. Take care not to

turn the black slotted plastic part at the rear center of the capsule
since it sets the damping of the capsule.

Assemnbly
The microphone is assembled in reverse order. The following has to
be observed:

1. Always disconnect the hot solder iron from the mains when solder-

ing the microphone capsule to the circu it.

2. Make sure that the ring {15) of the MKH 106 and MKH 406 is

properly inserted into the groove of the chassis. This ring serves
as an acoustical seal and prevents mechanical noise.

if a sound inlet has to be replaced the new part has to be glued to
the tube with epoxy glue (e.g. UHU-plus, 1 part binder, 2 parts
hardener).



Achtung beim MKH 416 T und MKH 816 T

Das Innenrohr darf nicht gedreht werden, die Lochreihen miissen hin-
ter den Schiitzen des AuRenrohres liegen!

Austausch der Spulen L1/L2/L 3

1. Dréhte abldten und Spule von der Platine entfernen.

2. Klebereste mit heilem Ldtkolben entfernen,

3. Neue Spule mit UHU-plus einkieben.

4, Litzen anhand der AnschluRschemen ani&ten.

5. Nach dem Austausch von L 1, L 3 Nullabgleich {Kapitel C) durch-
fithren.

6. Nach dem Austausch von L 2 Kern ganz eindrehen (max. Indukti-
vitét).

L 1 HF-Spule / RF-coil

3rot (schwarz)

rosa (schwarz) 1 red (black)
pink (black)
: 4rot
red )
5 griin {schwarz)
green (black
rosa 2
ink
o 6 griin
green

L. 2 HF-Spule / RF-coil

°® 9 rot (schwarz)
efe
rosa {schwarz) 7 . red {black)
pink {(black) @ I
10 rot
1 red
®(e 11 grin (schwarz)
green {black)
°(C 11
rosa 2 * »
pink ® 12 griin
green

L 3 HF-Spule / RF-coil

rosa (schwarz) 13
pink (black

rosa 14

pink

{schwarz): Litzenanfang schwarz eingefarbt
{black); beginning of leads black coloured

-12-

Attention for MKH 416 T and MKH 816 T
The inner tube must not be turned; the row of holes must always be
atigned with the slots of the outer tube!

Replacementofcolls L1/L2/L 3 (\3

~

1. Unsolder wires and remove coil from circuit board.

2. Remove glue residual with hot soider iron.

3. Glue new coil with epoxy to p. c. board.

4, Solder leads to the board according the the scheme.,

5. After replacement of L 1, L 3 perform zero-alignment, chapter C.

6. After replacement of L 2 screw in core clockwise (max. inductance}.

3
4
16 5
12 )
1
12
6
2
10
16
7 12 12
9
8 16 19
1
13
14

R



Schaltung ohne Quarz / Circuitry without crystal
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Ersatzteile MKH 106 T
Spare parts MKH 106 T



Ersatzteile fiir MKH 106 T, MKH 106 TU, MKH 106 T-3, MKH 106 TU-3
Spare parts for MKH 106 T, MKH 106 TU, MKH 106 T-3, MKH 106 TU-3

Pos, Bezeichnung Designation Bestell-Nr, 7
Part-No. : )
1 Rohr'mi,t Einsprache, nickel Tube with sound inlet, nickel 19973
2 Rohr mit Einsprache, mattschwarz Tube with sound inlet, dull black 19872
3 Einsprache, nickel ' Sound iniet, nickel 19971
4 Einsprache, mattschwarz Sound inlet, dull black 32735
5 Gewindestift, nickel Threaded pin, nickel 11048
"6 Gewindestift, mattschwarz Threaded pin, dull black 21818
7 Kondensatorkapsei mit Gewindering Condenser capsule with threaded ring 32641
8 Chassis, komplett, fir MKH 106 T, MKH 106 T-3 Chassis, compiete, for MKH 106 T, MKH 106 T-3 25620
9 Chassis, komplett, fir MKH 106 TU Chassis, complete, for MKH 106 TU 25623
10 Chassis, komplett, fir MKH 106 TU-3 Chassis, complete, for MKH 106 TU-3 25651
L1 HF-Spule RF-coil 14143
L2 HF-Spule {fiir Schaltung ohne Quarz) RF-coil (for circuitry without crystal) 14708
L2 HF-Spule {fiir Schaltung mit Quarz) RF-coil {for circuitry with crystal) 14144
L3 HF-Spule RF-coil : 14692
Dri1,Dr2 Festinduktivitadt 39 uH Fixed inductance, 39 uH 235682
15 Polster Ring 10534
Q Quarz, 8 MHz Crystal, 8 MHz 23338
Chassis ohne Platine Chassis without p. c. board auf Anfrage/
on request

Handelsiibliche Schaltteile - Standard electronic parts

Widerstande - Resistors
1% Toleranz, Typ Beyschlag MBB 0207
1 % tolerance, type Beyschlag MBB 0207

Kondensatoren fiir Schaltung ohne Quarz / Capacitors for circuitry without crystal Bestell-Nr./Part-No.
Cc1 KERKO 15 pF,50V,5% NPO 24094
C14 KERKO 100 pF,B50V,5% NPO 21824
c4 KERKO 150 pF,50 V,5% NPO 25480
C3 KERKO 220 pF,50V,5% NPO 24222
c2,C6 KERKO 470 pF,B50V,5% NPO 21822
c7,C8,C13,C15,C16,C17,C18 KERKO 22nF,B50V,10% X7R 19014
c12 TA-ELKO 22uF,25V,20% 24433

Cb TA-ELKO 100 uF,10V.20% 26049

Kondensatoren fiir Schaltung mit Quarz / Capacitors for circuitry with crystal . .
c4 - KERKO 68 pF,50V,5% : NPO 28302 e

Ci14 KERKO 100 pF,50V,5% NPO 21824
Cc3 KERKO 220 pF,50V.5% NPO 24222
c2 KERKO 470pF,50V,5% . NPO 21822
c6,£7,C8,C13,C15,C16,C17,C 18 KERKO 22nF,50V,10% X7R 19014
c12 TA-ELKO 22uF,25V,20% 24433
cn TA-ELKO 33uF,10V,20% 26050
Cb TA-ELKO 100 uF, 10V,20% 26049

Halbleiter - Semiconductors

D1,D2,D3,D4 Diode 1 N 4151 nur/only Thomson 23562
T1* Transistor BF 240 23474
T2* Transistor BC 550 B 23459
T3* Transistor BC 560 B 23463

*) auf geringes Rauschen ausgesucht und mit Farbpunkt markiert
selected for minimum noise and marked with colour dot

.14 -



+98V

+7V

35 VHE

A+

B {2
1.1°VyE

rot schwarz blau
red black  blue

ov
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+0,856V
0.7 VHF

Gedruckte Schaltung MKH 106 T {(mit Quarz)
Printed cicuit board MKH 106 T (with crystal)

{Ltseite / soldering side)



0,7 VHF
A+
B ()

;o P W\\\\\\\%\\\\\%&E\\ BT W W\« il
N %A&\ \\H \\ \\\“\\\\v\\\ Y w N7 \\\\\\ \ \N ¥
5 \x\\\\ 7 N ) w1 ol
by ) /i .0 7 v y \ _
=T 7 \\\\\\.w A A 7 %% % \\\0&\\ A . 2
“ \\\\“&w ¢ \“\w\\\\ (e v\\\ &\\\\\\ \\\ \\w\v\\\ v 8 1 \\%
_ _ v
> > > u > LE
0 < ™ U 28
T L o S 1

Printed circuit board MKH 106 T (without crystal)

Gedruckte Schaltung MKH 106 T (ohne Quarz)
(Lotseite / soldering side)
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( _ o L
14 -269-1
_..d T 4xIN 4151
. - . .
D1 D3 *) Empfindlichkeitskorrektur
N W Sensitivity correction
MI A N -15dB: R4=820Q
va c7 c8 +) +1,5d8: R 4 entfernen/left off
KS21-2 It I
22n . : Transistoren und Dioden auf geringes Rauschen ausgesucht,
R2 NM D4 Transistors and diodes selected for low noise.
15 rt
R4 R6
14-269-5 p——{ 1 .
18k #* . 1k
R7
T Dri
BE 200 Ik BC 5608 o I
)ﬂw EmA- %o o e it |l
- o— Y Y\ —
30V 0P T4V +9,8V 771
R1 BC550 B cis 1y i
: 12 NNJQH } JMH i
] A6 Lo [ | A
7
ks i 15p c13 []rs _ )
+2,0V : +C5 .Hm.m: 82k _ e /2
0.7 <Im 13 ‘_8¥_ 10 +$ . i — D ey W _ 3
Rl ﬁg ca =% L3 52k 125 Bk Ci6 QH g QH _
330 220p s 14-269-3 aa 22n == 220 TF .
: | Lo
. 14 AT
8MHz ov e s e ® bl : DIN 41 524
. . . Dr2 .
Gleichspannungen gemessen mit Instrument 100 k$2/V gegen O V., >g_m_osm=<§_u_w=m“ ww\,_ H MKH10T
DC-voltages measured with instrument 100 k2/V against ground. L. 2; Kern voll eindrehen. MKH 106 T-3

L 3: abgleichen auf 8000 + 10.kHz {Zahler an MeBpunkt K)
L 1: abgleichen auf O V zwigg amgm_w_u::r» AundB
Abgleich L 3, L. 1 wiederholen, falls erforderlich.

Alignment:

L 2: screw in core completely

L. 3: align to 8000 £ 10 kHz (counter at test point K)
L 1: align to O V between test point A and B

Repeat alignment of L 3, L 1 if necessary.

Schaltbild MKH 106 T {ohne

~ XLR-3

MKH 106 TU
MKH 106 TU-3

Quarz)

Circuit diagram MKH 106 T (without crystal)
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3/4 7 - 5/6

Schaltung mit Quarz / Circuitry with crystal Dr2

Schaltung ohne Quarz / Circuitry without crystal Dr2

L1 L2 L3 Dr 1

Ersatzteile MKE 406 T
Spare parts MKH 406 T
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Ersatzteile fir MKH 406 T, MKH 406 TU, MKH 406 T-3, MKH 406 TU-3
Spare parts for MKH 406 T, MKH 406 TU, MKH 406 T-3, MKH 406 TU-3

Pos.

-
ZN__ocooo\nmmwa—a

L3
Dr1,Dr2
15

Q

Bezeichnung

Rohr mit Einsprache, nickel

Rohr mit Einsprache, mattschwarz
Einsprache, nickel

Einsprache, mattschwarz
Gewindestift, nickel

Gewindestift, mattschwarz
Kondensatorkapse!

Chassis fiir MKH 406 T, MKH 406 T 3
Chassis fir MKH 406 TU

Chassis fir MKH 406 TU-3

HF-Spule

HF-Spule (fiir Schaltung ohne Quarz}
HF-Spule {fir Schaltung mit Quarz)
HF-Spule

Festinduktivitat 39 uH

Poister

Quarz, 8 MHz

Chassis ohne Platine

Designation '

Tube with sound inlet, nickel

Tube with sound inlet, dull biack
Sound iniet, nickel

Sound inlet, dull black

Threaded pin, nickel

Threaded pin, dull black

Condenser capsule

Chassis for MKH 406 T,MKH 406 T 3
Chassis for MKH 406 TU

Chassis for MKH 406 TU-3

RF-coil

RF-coil (for circuitry without crystal)
RF-coil (for circuitry with crystal)
RF-coil

Fixed inductance 39 uH

Ring

Crystal, 8 MHz

Chassis without p. c. board

_ Handelsilbliche Schaltteile - Standard electronic parts
Widerstande - Resistors
1% Toleranz, Typ Beyschlag MBB 0207
1 % tolerance, type Beyschiag MBB 0207

Kondensatoren fiir Schaltung ohne Quarz / Capacitors for circuitry without crystal

C1 KERKO 15 pF,50V,5% NPO
c14 KERKO 100 pF,50V,5 % NPO
c4 KERKO 180 pF,B0 V,5 % NPO
C3 KERKO 220 pF,50V,5% NPO
c2,C6 KERKO 470pF,50V,5% NPO
c7,C8,C13,C15,£16,C17,C18 KERKO 22nF,50V,10% X7R
cg KERKO 3,3nF,B50V,10% X7R
c10 KERKO 22nF,50V,10% X7R
c11 TA-ELKO 220nF,35V,10%

c12 TA-ELKO 1uF,25V,20%

c19 TA-ELKO 22uF,25V,20%

Cs TA-ELKO 100 pF, 10V, 20 %

Kondensatoren fiir Schaltung mit Quarz / Capacitors for circuitry with crystal

ca KERKO 68 pF,50 V,5 % NPO
c14 . KERKO 100 pF,50 V,5 % NPO
c3 : KERKO 220 pF,50 V,5 % NPO
c2 KERKO 470 pF,50 V,5% NPO
c6,£7,C8,C13,C15,C16,C17,C 18 KERKO 2,2nF,50V,10% . X7R
co KERKO 3,3nF,50V,10% X7R
c10 KERKO 22nF,50V, 10 % X7R
c11 TA-ELKO 290 nF, 35V, 10 %

Cc12,C19 TA-ELKO 22 uF,25V,20%

c5 TA-ELKO 100 uF, 10V, 20%

Halbleiter - Semiconductors

D1,D2,03,D4 Diode 1 N 4151 nur/only Thomson
T1* Transistor BF 240

T2 Transistor BC550 8B

T3* Transistor BC 560 B

*) auf geringes Rauschen ausgesucht und mit Farbpunkt markiert
selected for minimum noise and marked with colour dot

.20-

Bestell-Nr.
Part-No.
19970
19969
19968
19967
11048
21818
14668
14621
25631
25654
14143
14708
14144
14692
235682
10534
23338

auf Anfrage
on request

Bestell-Nr./Part-No.
24094
21824
25490
24222
21822
19014
24315
18016
24479
24504
24433
26048

28302
21824
24222
21822
18014
24315
19016
24479
24433
26049

23562,

23474

23459
23463



rot schwarz blau
red:black  blue

+9,8V —F £}
ov
+7V ———
35 VHE 8’?’\8/?4\;
A (+)
B (-) ———f=
1,1 VHF

Gedruckte Schaltung MKH 406 T (mit Quarz)
Printed circuit board MKH 406 T (with crystal)

(Lotseite / soldering side)
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ov

+2V

0,7 VHE

A (+)

B ()

Gedruckte Schaltung MKH 406 T (ohne Quarz)

blue

schwarz blau
red black

rot

\\\

\\\\\\

%

X¢s

+9,8V

: \\\\\\\\ \\\\

Y

&&xﬂsc Z_

7

o

+7.4V

3VHE

1.1 VHE

MeRpunkt K
Test point K

Printed circuit board MKH 406 T (without crystal)

(Lotseite / soldering side)
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4x INLID

D3 .
ce {
KS15-40 *) Empfindlichkeitskorrektur
2,2n Sensitivity correction
R2 rt D4 -15dB:R3=470 2,R4=680 Q
15 +15dB:R3=180Q,R4=1k&
Transistoren und Dioden auf geringes Rauschen ausgesucht.
c19 Transistors and diodes selected for low noise.
T3 22u125
R3 )
" 330 * co
1297 R4
14 -269-5 ° —{ 1« _u|||
L2 e oo e 820 ¥ 1k 022u/35 :
<
T1 R7 N
BF 240 560 BC 5608 or 1
6mA e oo o it
v . o—"" Y Y \_o
d 1
RI ci5 c17
—1 11—+ T2
: H 87k 22n 22n
R12 C2 c1 . St
N:.Nr .JIb.NDU : cH3 [ ] 1
15p R8 1 3e
*m.w« 4 C5 2 Nwsu_r 22k 3.2 2>
= ] ®
- YH 3 1000710 x+ . o . | St
R1 1cs3 Q( L3 1125 |ﬁ_. H
330 : T2200 s 102603 u 16 18
P 22n 22n
g A
' Y oV T AT bl
8 MHz [ M.:ow L DIN 41 524 XLR-3
Gleichspannungen gemessen mit Instrument 100 kQ/V gegen O V. Abgleichanweisung: 39uH MKH 406 T MKH 406 TU
DC-voltages measured with instrument 100 k2/V against ground. L 2: Kern voll eindrehen \c MKH 406 T-3 MKH 406 TU-3
L 3: abgleichen auf 8000 4 10 kHz (Z3hler an MeRpunkt K}

L 1: abgleichen auf O V zwischen MefRpunkt A und B
Abgleich L 3, L 1 wiederholen, falls erforderlich.

Alignment:

L 2: screw in core completely

L 3: align to 8000 + 10 kHz (counter at test point K)
L 1; align to O V between test point A'and B

Repeat alignment of L 3, L 1.if necessary;

Schaltbild MKH 406 T {ohne Quarz)
Circuit diagram MKH 406 T (without crystal)



1/2

T R—mm i

Dr2
Schaltung mit Quarz / Circuitry with crystal

. Dr2
Schaltung ohne Quarz / Circuitry without crystal

Ersatzteile MKH 416 1
Spare parts MKH 416 T

.25.




Ersatzteile fir MKH 416 T, MKH 416 T-3, MKH 416 TU, MKH 416 TU-3
Spare parts for MKH 416 T, MKH 416 T-3, MKH 416 TU, MKH 416 TU-3

Pos. Bezeichnung Designation Bestell-Nr.
Part-No.
1 Rohr mit Einsprache und innenrohr, nickel Tube with sound inlet and inner tube, nickel 19966
2 Rohr mit Einsprache und Innenrohr, mattschwarz Tube with sound inlet and inner tube, dull black 19865
3 Einsprache, nickel Sound inlet, nickel 19964
4 Einsprache, mattschwarz Sound inlet, dull black 19963
5 Gewindestift, nickel Threaded pin, nickel 11048
6 Gewindestift, mattschwarz Threaded pin, dull black 21818
7 Kondensatorkapsel Condenser capsule 14669
8 Chassis fir MKH 416 T, MKH 416 T 3 Chassis for MKH 416 T,MKH 416 T 3 14619
9 Chassis fir MKH 416 TU Chassis for MKH 416 TU 25638
10 Chassis fir MKH 416 TU-3 ’ Chassis for MKH 416 TU-3 25657
L1 HF-Spule RF-coil 14143
L2 HF-Spule (fir Schaltung ohne Quarz) RF-coil (for circuitry without crystal) 14708
L2 HF-Spule (fiir Schaltung mit Quarz) RF-coil (for circuitry with crystal) 14144
L3 HF-Spule : RF-coil 14692
Dr1,Dr2 Festinduktivitadt 39 uH Fixed inductance 39 uH 23582
Chassis ohne Platine Chassis without p. c. board auf Anfrage
on request
Q Quarz, 8 MHz Crystal, 8 MHz 23338

"Handelsiibliche Schaltteile - Standard electronic parts
Widerstdande - Resistors

1% Toleranz, Typ Beyschlag MBB 0207

1 % tolerance, type Beyschlag MBB 0207

Kondensatoren fiir Schaltung ohne Quarz / Capacitors for circuitry without crystal

C1 KERKO 15 pF,50 V.5 % NPO
c4 KERKO 150 pF,50V,5 % NPO
Cc14 KERKO 100 pF,50 V,5 % NPQ
Cc3 KERKO 220 pF,50V,5% NPO
c2,C6 KERKO 470 pF,B50V,5% NPO
c7,C8,13,C15,C16,C17,C18 KERKO 2,2nF,50V,10% X7R
Cco. KERKO 33nF,50V,10% X7R
c10 KERKO 47 nF,50V,10% "X7R
c11 TA-ELKO 220 nF,35V,10%

c12 TA-ELKO 1uF,25V,20%

c19 TA-ELKO 22 uF,25V,20 %

Cb5 TA-ELKO 100 uF, 10V,20 %

Kondensatoren fiir Schaltung mit Quarz / Capacitors for circuitry with crystal

c4 KERKO 68 pF,50 V,5 % NPO
c14 KERKO 100 pF, 50 V,5 % NPO
C3 KERKO 220 pF,50 V,5% . NPO
c2 KERKO 470 pF,50V,5% NPO
ce6,£7,C8,C13,C15,C16,C17,C18 KERKO 2,22nF,50V,10% X7R
co KERKO 33nF,50V,10% X7R
c10 KERKO 47 nF, 50V, 10 % X7R
c1 TA-ELKO 220 nF,35V,10%

c12,C19 TA-ELKO 22 uF,25V,20%

Cb TA-ELKO 100 uF, 10V,20 %

Halbleiter - Semiconductors

D1,02,0D3,D4 Diode 1 N 4151 nur/only Thomson
T1* Transistor BF 240

T2* Transistor BC 550 B

T3* Transistor BC 560 B

*) auf geringes Rauschen ausgesucht und mit Farbpunkt markiert
selected for minimum noise and marked with colour dot
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Bestell-Nr./Part-No.
24094
25490
21824
24222
21822
19014
24315
24385
24479
24504
24433
26049

28302
21824
24222
21822
19014
24315
24385
24479
24433
26049

23562
23474

23459
23463
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+085V
0,7 VHE

Gedruckte Schaltung MKH 416 T (mit Quarz)
Printed circuit board MKH 416 T (with crystal)

(Lotseite / soldering side)
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Gedruckte Schaltung MKH 416 T (ohne Quarz)
Printed circuit board MKH 416 T (without crystal)

(Lbtseite / soldering side)
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Lx 1N4IST

*) Empfindlichkeitskorrektur:
D3 Sensitivity correction:
7 c8 A -15dB:R3=33080,R4=0680 Q
S15-41 _ () +15dB:R3=47Q,R4=1kQ
1 T
2.2n R2 2,2n ._._,m:wmmﬁo_‘m: und Dioden auf geringes Rauschen ausgesucht
v rt D4 Transistors and diodes selected for min. noise
| C19
= 2,20125,
R3
180 % co
I
R4 R5 330 Rg ci
L 1 IF
820 x 680 680 0,22p/35
T1 nn“o R7
BF 240 T 47n '« BC560B Dr1
6mA o o0 O rt
o—' Y Y \_o
+T 4LV +©.m< H 39pH H +
55
WW 0B C15 c17
‘ 22n 22n
. St
470p C 54_| RS W
+ 2.0V 4 C5 22n 12k ’
0.7VH Thoo cr - 3e
13 /10 ___ﬂ . s
R11 c3 ° 1l 25
330 : 220p Hes C _mH_H o_mH "
" 22 :H 22n H _
8 71;IN O< AN T bt
: . .oqow M DIN 41524
Gleichspannungen gemessen mit Instrument 100 kQ/V gegen 0 V Abgleichanweisung: wo\‘__._
DC-voltages measured with instrument 100 k2/V against ground L 2: Kern voll eindrehen MKH 416 T
L 3: abgleichen auf 8000 + 10 kHz (Z&hler an MeRpunkt K) MKH 416 T-3

L 1: abgleichen auf O V zwischen MeRpunkt A und B

Abgleich L 3, L 1 wiederholen, falls erforderlich.

Alignment:
L 2: screw in core completely

L 3: align to 8000 £ 10 kHz (counter at test point K)

L 1: align to O V between test point Aand B
Repeat alignment of L 3, L 1, if necessary.

XLR-3

MKH 416 TU
MKH 416 TU

Schaltbild MKH 416 T (ohng Quarz)
Circuit diagram MKH 416 T (without crystal)
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Schaltung mit Quarz / Circuitry with crystal
Schaltung ohne Quarz / Circuitry without crystal Dr2

Ersatzteile MKH 816 T
Spare parts MKH816 T
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Ersatzteile fiir MKH 816 T, MKH 816 TU, MKH 816 T-3, MKH 816 TU-3
Spare parts for MKH 816 T, MKH 816 TU, MKH 816 T-3, MKH 816 TU-3

Pos.

© 0N O WN =

r-l-r'l—s
WNN =

Dr1,Dr2

Bezeichnung

Rohr mit Einsprache und Innenrohr, nickel
Rohr mit Einsprache und Innenrohr, mattschwarz
Einsprache, nickel

Einsprache, mattschwarz

Gewindestift, nickel

Gewindestift, mattschwarz
Kondensatorkapsel

Chassis fir MKH 816 T, MKH 816 T 3
Chassis fir MKH 816 TU

Chassis fir MKH 816 TU-3

HF-Spule

HF-Spule (fiir Schaltung ohne Quarz)
HF-Spule (fiir Schaltung mit Quarz)
HF-Spule

Festinduktivitdt 39 uH

Quarz, 8 MHz

Chassis ohne Platine

Handelsiibliche Schaltteile - Standard electronic parts

Widerstinde - Resistors
1 % Toleranz, Typ Beyschlag MBB 0207
1 % tolerance, type Beyschlag MBB 0207

Designation

Tube with sound inlet and inner tube, nickel
Tube with sound inlet and inner tube, dull black
Sound inlet, nickel

Sound inlet, dull black

Threaded pin, nickel

Threaded pin, dull black

Condenser capsule

Chassis for MKH 816 T,MKH 816 T 3
Chassis for MKH 816 TU

Chassis for MKH 816 TU-3

RF-coil

RF-coil (for circuitry without crystal)
RF-coil {for circuitry with crystal)

RF-coil

Fixed inductance 39 uH

Crystal, 8 MHz

Chassis without p. c. board

Bestell-Nr.
Part-No.
19962
19961
19964
19963
11048
21818
25390
14171
25646
25662
14143
14708
14144
14692
23582
23338

auf Anfrage
on request

Kondensatoren fiir Schaltung ohne Quarz - Capacitors for circuitry without crystal

*) auf geringes Rauschen ausgesucht und mit Farbpunkt markiert

selected for minimum noise and marked with colour dot

.32-

Bestell-Nr./Part-No.

c1 KERKO 15 pF,50V,5% NPO 24094
c14 KERKO 100 pF, 50V, 5% NPO 21824
c4 KERKO 150 pF,50V,5 % NPO 25490
c3 KERKO 220 pF,50V,5% NPO 24222
c2,C6 KERKO 470 pF,50V,5% NPO 21822
C9 KERKO 1,5nF,50V,10% X7R 24291
c7,£8,C13,C15,C16,C17,C18 KERKO 22nF,50V,10% X7R 19014
c10 KERKO 47 nF,50V,10% X7R 24385
c12 TA-ELKO 220 nF,35V,10% 24479
c19 TA-ELKO 1 uF,25V,20% 24504
cn TA-ELKO 22uF,25V,20% 24433
Cb5 TA-ELKO 100 uF, 10V, 20 % 26049
Kondensatoren fiir Schaltung mit Quarz - Capacitors for circuitry with crystal

c4 KERKO 68 pF,50V.,5% NPO 28302
c14 KERKO 100 pF,50V,5% NPO 21824
C3 KERKO 220 pF,50V,5% NPO 24222
c2 KERKO 470 pF,B0V,5% NPO 21822
c9 KERKO 15nF,50V,10% X7R 24291
c6,c7,8,13,C15,C16,C17,C18 KERKO 22nF,50V,10% X7R 19014
c10 KERKO 47 nF,50V,10% X7R 24385
c12 TA-ELKO 220 nF,35V,10% 24479
c19 TA-ELKO 22uF,25V,10% 24433
c11 TA-ELKO 15 uF,10V,20 % 24514
C5 TA-ELKO 100 uF, 10V,20% 26049
Halbleiter - Semiconductors

D1,0D2,D3,D4 Diode 1 N 4151 nur/only Thomson 23562
TI1* Transistor BF 240 23474
T2* Transistor BC 550 B 23459
T3* Transistor BC 560 B 23463
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+085V
0,7 VHF

Gedruckte Schaltung MKH 816 T (mit Quarz)
Printed circuit board MKKH 816 T (with crystal)
{Lotseite / soldering side)
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L 3: abgleichen auf 8000 + 10 kHz (Zahler an MeRpunkt K)
L 1: abgleichen auf o;< zwischen MeRpunkt A und B
Abgleich L 3, L 1 wiederholen, falls erforderlich.

Alignment:

L 2: screw in core completely
L 3: align to 800010 kHz {counter at test point K)
L 1: align to O V between test point A and B

Repeat alignment of L 3, L 1, if necessary.

( g o
/I.. .ﬂ
14-269-1
1 4x 1N4151
o I °
o P *) Empfindlichkeitskorrektur:
1e rt D1 D3 Sensitivity correction: :
. B A -15dB:R3=6802,R4=15kQ
(- Cc7 cs8 (+ +15dB:R3=47Q,R4=2.2kQ
KS15-81 rs ,_ |
° 2,.2n 2,2n Transistoren und Dioden auf geringes Rauschen ausgesucht.
0 23 D2 bl - R2 rt D4 Transistors and iodes selected for low noise.
2 gn 15
»
4y 2 hd
A.C19
1p /25
K ¢
1
14-269-5 < _ululln
L2 Nwt\ww
T1 IQO )
BF 240 47n BC 5608 ori
T3 [BmA esee
w.O<I_H +.N.N< +®.%< H ww\gI H +
Wm 5508 C15 c17
R uhon Ho_ L 22n 2.2n
4,7k 470p 15p C _ul_r RS d.. St
+2,0V 4 C5 22n 15k 37
0.7 VH 13 ciz H [y
. A ._OO\._\._O 1+ * PN PN & Dlll N
R11 c3 o L3 0920 /35 35k
330 220p o 14-269-3 )22p /3 Ci6 c18
H " ° 2,2 :I_r NN:H
* . . oV T AN
8 MHz ceee Bl DIN41 524
r
Gleichspannungen gemessen mit Instrument 100 k£2/V gegen 0 V Abgleichanweisung: uo\.__._ MKHS816 T
DC-voltages measured with instrument 100 k2/V against ground L 2: Kern voll eindrehen i MKH 816 T-3

St

XLR-3

MKH 816 TU
MKH 816 TU-3

Schaltbild MKH 816 T (ohne Quarz)
Circuit diagram MKH 816 T (without crystal)
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MKH-Priifgerdte
MKH test equipment

Kuppler MKH-P 1 Coupler MKH-P 1

Der Kuppler dient zur Funktionspriifung des ganzen Mikrofons und The coupler serves for functional check of the whole microphone and
zum Mikrofonabgleich. Er ist mit einer 50 Q-Kapsel ausgeristet, die for microphone alignment. It is fitted with a 50 £2-capsule which has
iber das zum Lieferumfang gehérende Kabel mit einem Tongenera- to be connected to an audio generator via a cable supplied with the
tor verbunden wird. Der Widerstand des Kabels ist bei der Spannungs- coupler. The voltage indicated on the coupler already contains the
angabe auf dem Kuppler bericksichtigt (Kupferkabel 0,2 &, Stahl- impedance of the cable (copper cable 0.2 £, steel cable 13 ).

kabel 13 Q). :
: For the functional check the complete microphone has to be insert-

Das Abgleichrohr (1) dient zur Aufnahme des kompletten Mikrofons ed into the alignment tube (1). During alignment of the microphone
fir die Funktionspriifung. Die Abgleichiilse (2) wird beim Abgleich the alignment sleeve (2) has to be screwed into the coupler without

des Mikrofons ohne Aufenrohr in den Kuppler eingeschraubt. outer tube.

(1)

—(2)
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Kapselpriifgerat MKH-P 2

Das Kapselpriifgerat wurde zur Messung der wichtigsten Funktionen
der MKH-Kapsein entwickelt. Hiermit werden Kapazitat, Isolation
und Durchzug der Kapsel gemessen. Das Gerét ist unter anderem mit
zwei MeRgeraten ausgeristet: dem Null-instrument, mit dem auch der
Schaltungsabgleich durchgefiihrt wird und mit einem Voltmeter zur
Anzeige der Kapselvorspannung, die stufenios einstellbar. ist. Das Ge-
rat ist fir 220 V Netzbetrieb ausgelegt.

Die Kondensatorkapsel wird in die Ha lterung am MeRgerat eingesetzt,
‘und der Anschludraht wird angekiemmt. Die Buchse "*Schreiber’’ ist
fiir besondere Messungen, z. B. Messung des statischen Frequenzganges,
pestimmt, die im Rahmen des Service nicht durchgefiihrt werden.

Capsule test unit MKH-P 2

The capsule test unit has been developed for measurements of capaci-
tance, insulation and membrane tension of the MKH-capsules. The unit
is fitted with two test instruments: the ga lvanometer which serves to
perform the circuit alignment and the voltmeter for indication of the
capsule bias which is continuously adjustable. The unit is powered
from a 220 V line.

The condenser capsule has to be inserted into the holder of the test
unit and the connecting wire has to be connected. The socket “Schrei-
ber’ serves for special measurements, €. g. measurement of the static
frequency response. These measurements are not described in this
service manual. :
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0/60 dB MeRverstirker MKH-P 4

Der MeRverstirker wird fiir die Gerduschspannungs- und Fremdspan-
nungsmessungen bendtigt. Er besitzt ein Kabel, das ohne Adapter den
direkten Anschlu® an unser RV 55 ermdglicht. Das zur Funktions-
kontrolle eingebaute mA-Meter zeigt bei MKH-Phantommikrofonen .
die halbe Stromaufnahme der Schaltung an, wiahrend bei T-Mikrofo-
nen der gesamte Strom angezeigt wird. Die Stromversorgung des MKH-
Mikrofons erfolgt durch den Anschiu® des Netzteiles MZN 16 P 48
{entsprechend MZN 16 T oder MZA 15 fiir T-Mikrofone) an der

‘Buchse ""Netzteil”’. Der Verstarker selbst ist fir Netzbetrieb (220 V)

ausgelegt.

Interne Bezeichnung: MKH-Priifgerat 125

0/60 dB test amplifier MKH-P 4

The test amplifier is to be used for weighted‘ and unweighted noise
measurements. It is fitted with a connection cable which enables di-
rect connection to our RV 55 without adapter. The built-in mA-
meter for functional check indicates the half current consumption of
MKH-P -microphone circuits and the total current consumption of
MKH-T-microphone circuits. The MKH-microphone is powered from
the power supply MZN 16 P 48 (MZN 16 T or MZA 15 for T-micro-
phones) which has to be connected to the socket “Netzteil”, The
amplifier itself is powered from a 220 V line. - ’

Internal designation: MKH-test uni type 125
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Schaltungspriifgerat MKH-P 6

Das Schaltungspriifgerat wird fir die Prifung der Schaltung bend-
tigt, also zur Empfindlichkeits-, Frequenzgang-, Gerauschspannungs-
und Fremdspannungsmessung. Die Schaltung des MKH-P 6 enthélt
als Nachbildung der Kondensatorkapsel eine Kapazitétsdiode, die
aus dem Tongenerator elektrisch moduliert wird. Die Messungen
sind daher unabhéngig von Stérgerdusch, Korperschall und akusti-
scher Riickkopplung. Zur exakten Messung von Gerdusch- und
Fremdspannung ist der Deckel des Gerétes zu schlieRen (Abschir-
mung).

Die Vorspannung firr die Kapazitétsdiode liefert eine 9 V-Batterie.
die nicht belastet wird. Die Battefiespannung wird an dem heraus-
gefiihrten Priifpunkt gegen Geh&use gemessen. Die maximale Ab-
weichung betragt - 10 %.

Vor Inbetriebnahme wird der Schaumstoff aus dem Deckel heraus-
genommen und zur erschiitterungsfreien Lagerung der Schaltung
mit dem K lebestreifen auf die Unterseite des Gerates geklebt (siehe
Foto). Die Schaltung wird mit der Leiterbahnseite nach oben in die
Kunststoffk lemme eingesetzt.

Zum Ein- und Ausschalten der Modulation ist ein Umschalter vor-
handen. Das Geréat wird iiber die im Foto gekennzeichnete Buchse
geerdet.

Circuit test unit MKH-P 6

The circuit test unit is to be used for sensitivity-, frequency response-,
weighted and unweighted noise measurements of the circuit. The
circuit of the MKH-P 6 contains a variable capacitance diode (to be
considered a replacement condenser capsu le) which can be modulat-
ed by the audio generator. The measurements are therefore independ-
ent from noise, insensitivity to mechanical noise and acoustical feed-
back. For exact weighted and unweighted meassrements the cover

of the unit has to be closed (screening).

The bias for the capacitance diode is obtained from a 9 V battery. The
battery life is very long since it draws very little current. The battery
voltage has to be measured at the test point of the unit. Maximum
tolerance is - 10 %. ’

Before operation the foam material has to be removed out of the
cover and sticked to the lower side of the unit as shown on the
photo. Insert the circuit with the foil side upward into the plastic
clamp.

in order to switch the modulation On and Off a switch is avail-
able. The unit has to be grounded via the socket marked on the
photo.
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