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1. Netzanschluss

Der Netzeingang und die zwei Primdrsicherun-
gen fiir die zweipolige Absicherung des Netzteils

befinden sich auf der Pultrickseite.

Netzdose 100 ... 150/190 ... 250 Volt, 50/60 Hz
(Europastecker 2-pol + Erde).

Primarsicherungen fiir das Netzteil 1.090.026
1 und 2 bei 100...250 Volt 4 A trége
{Abmessungen der Sicherungen 5 x 20 mm).

Die gewiinschte Speisespannung wird auf
der Oberseite des herausgezogenen Netzteils ein-
gestellt. Dank der thyristorgeregelten Vorstabili-
sierung der Speisespannung, arbeitet das Netz-
teil in einem sehr weiten Eingangsspannungsbe-
reich einwandfrei. Es sind deshalb nur zwei,
durch einen Schiebeschalter wahlbare, Span-
nungsbereiche vorgesehen.

Bereich 1:
Nennspannung: 100 ... 150 Voit
Betriebsspannung: 95 ... 170 Volt

Bereich 2:
Nennspannung: 190 ... 250 Volt
Betriebsspannung: 180 ... 260 Volt

1. AC Power connection
The AC input and primary fuses for the power
supply are located at the rear of the console

AC receptacle 100 ... 160/190 ... 250 volts
50/60 Hz (European type plug 2 phase plus
ground).

Primary fuses for the power supply 1.090.026
at 100... 2560 volts are 4 amps slo-blo. (Fuse
dimension 5 x 20 mm.)

The desired mains voltage is selected
with a slide switch located on top of the power
supply. It is only accessible with the power
supply pulled out. Because of the thyristor regu-
lated prestabilization of the output voltage only
two switchable input ranges are required:

Range 2:
Nominal: 190 ... 250 volts
Operating range: 180 ... 260 volts

CAUTION
MAINS VOLTAGE

100150V 190250V

POWER SUPPLY

POWER

2. Netzteil 1.090.026 2. Power supply 1.090.026
| sTUDER |
Das Netzteil ist mit einern Netzschalter ausge- The power supply is equipped with an AC mains @)
ristet. switch.
Das Netzteil liefert folgende voneinan- The following separate supply voltages supeLY ol
der unabhingige, galvanisch getrennte Spannun-  are available: 22v 7N —
gen: Voltages 1 + 2: %0 U = @
Speisespannung 1+ 2: each 22V, 2 A regulated, current limit 2.5 A. e O 25A
je 22 Volt, 2 A stabilisiert, elektronische Strom- Supply voltage for audio and signalling circuits. PowER
begrenzung bei 2,5 A zur Speisung von Audio-  Voltages 3 + 4: v O 184
und Signalisationskreisen. each 55V, 1 A unregulated. Supply voltage for
Speisespannung 3 + 4: two 40 watt power amplifiers. O O 18a
je 55 Volt, 1 A unstabilisiert zur Speisung von Voltage 5:
zwei 40-Watt-Verstarkern. 48 V, 0.1 A regulated for phantom powering of ax0 O 024
Speisespannung 5: condenser microphones.
48 Volt, 0,1 A stabilisiert zur Phantomspeisung The mutually releasing pre-listening POWER SUPPLY
der angeschlossenen Mikrofone. push-buttons are supplied by supply voltage 2.
Galvanisch verbunden mit der Speise- All supply voltages are separately fused, and five
spannung 2 ist die Stromversorgung der gegen- LEDs provide visual indications when power is sowen suppLY
seitig ausiosenden Vorhortasten. on. Netzgerst
Jede Speisespannung ist vor dem Gleich- The following diagram shows the power .'—T’“——-— —1
richter abgesichert. Fiinf LED-Dioden leuchten  distribution: PRIMARY FUSESI - 22V ek apuipiens
bei vorhandenen Speisespannungen. Die Speise- 44 510-80 o e v:::'N
spannungen des Netzteils werden nach folgen- :":“T':';"“"""l -2V et 30 RS
dem Schema verteilt: | o SO S
D_’E}_C* 3 sov +}L_-{_—1= 40 W AMP T
—=—0p G
MAINS VOLTAGE | *}_1’2_1_.@:?»‘3
Netz 4 50V H | 40w AMP2
100...250 V ' T Tl
50... 60 He ' +43v e} PHANTOM
! ° ov e} POWER
| I J
g



3. Erdung

Das Pultgehduse steht in fester Verbindung mit
den Schutzleitern der Netzzufiihrung. Die Mo-

3. Grounding

The console chassis is connected to the AC
ground. Provision is made on the signalling

dulationsmasse ist normalerweise (ber eine  jack-field to ground the audio common either to Audio
Erdungslasche am Signalisationssteckerfeld mit ~ the ACground or to a separate audio ground. 0 Volit EYS“’“;
dem Schutzleiter verbunden. Wird die Erdungs-  This is accomplished simply by changing a link roun
lasche entfernt, so kann die Modulationsmasse as shown in the diagram.
mit einem von der Netzerde getrennten Er-  Caution: -22 Volt Chassis
dungssystem verbunden werden. With the grounding link removed the chassis
Test: must be electrically isolated from the audio
Bei entfernter Erdungslasche muss das Chassis common, otherwise ground loops will exist re-
von der Modulationsmasse galvanisch vollkom-  sulting in a hum. (In case of short circuit see
men getrennt sein, sonst kénnen Erdschleifen section 8.3. Corrective Maintenance and Re-
entstehen, welche Brummstdrungen verursa- pair.)
chen. (Bei Kurzschluss siehe Reparaturhin-
weise 8.3.)
4, NF-Anschliisse 4, Audio connections
Alle symmetrischen Ein- und Ausgdnge sind auf Connections for balanced inputs and outputs o e
INPU' ingang

Cannon-Stecker der Serie XLR gefihrt:

Die Pulttypen 1.089.222/... sind am Eingang
mit Chassis-Steckern XLR—3—14 und am Aus-
gang mit Chassis-Kupplungen XLR—3-13 aus-
gerlstet.

Die Pulttypen 1.089.223/... sind am Eingang
mit Chassis-Kupplungen XLR-3-13 und am
Ausgang mit Chassis-Steckern XLR—-3—-14 be-
stiickt.

Der Steckerstift 1 fiihrt Massepotential,
die Steckerstifte 2 und 3 flihren das symmet-
rische NF-Signal.

Die Stereo-Nachhall-Ruck flihrungen sind

mit  5-poligen Steckern XLR—5—-13 bzw.
XLR—5—14 (analog den Eingangs-Steckern)
ausgeristet.

Alle asymmetrischen Eingdnge, Aus-
gange und Einschleifstellen sind mit Stereo-
Jack-Buchsen ausgerustet.

are made via Cannon XLR type.

The console types 2.089.222/... are equipped at
the input with XLR—3—14 receptacles (pin in-
sert) and at the output with XLR—3—13 recep-
tacles (socket insert).

The console types 1.089.223/... are equipped at
the input with XLR—3—13 receptacles (socket
insert) and at the output with XLR—3—14 re-
ceptacles {pin insert).

Pin 1 is ground and pins 2 + 3 carry the
balanced audio signal.

The stereo reverb return connections are
made via 5Hpole receptacles XLR—-5-13
(XLR—5—14), corresponding with the input
receptacles.

All unbalanced input, output and inser-
tion points are equipped with stereo jacks.

el —

Audio Return
Audio Output

—

INPUT

I._..

Audio Common

ouTPUT Ausgang

Eingang

ouTPUT

Ausgang

| =

Stereo Plug



5. NF-Schaltung

Das Regiepult wird normalerweise mit 12 Ein-
gangseinheiten 1.090.018 bestickt.

Jede Eingangseinheit ist mit finf am
INPUT SELECTOR wahlbaren Eingangen ausge-
ristet. Die Eingdnge LINE 1 und LINE 2 sind
auf Cannon-Stecker gefiihrt. Diese Anschliisse
liegen auf der Pultriickseite in direkter Linie hin-
ter den Einschiben.

Einschleifpunkt vor dem  Flachbahnregler
(PF INSERT) asymmetrisch, Pegel ca. —15dB
(bez. auf 0,775 V)

5. Audio routing and switching

5.1.

b
5

The console is normally equipped with 12 input
units 1.090.018

Each input unit has a 5 position input
selector. Two of the 5inputs, LINE1 and
LINE 2, are wired to Cannon receptacles which
are located at the rear of the console in line
with the corresponding input module.

Insertion point before fader, (PF INSERT) un-
balanced, level approx. —15dB (ref. 0.775 V)

Einschleifpunkt nach dem Flachbahnregler (AF
INSERT) asymmetrisch, Pegel ca-9 dB (bez. auf
0,775 V)

Insertion point after fader, (AF INSERT) un-
balanced, level approx. —9 dB (ref. 0.775 V)

Universaleingang (LINE 1) symmetrisch, erdfrei,
mit 48 V Phantomspeisung fiir Kondensator-
mikrofone, Pegel —80 ... + 21 dB mit Eingangs-
abschwaécher einpegelbar (bez. auf 0,775 V).

Universal input (LINE 1), balanced and floating,
with 48 V phantom feed for condenser micro-
phones. Level adjustable from —80 to + 21 dB
with input attenuator (ref. 0.775 V).

Hochpegeleingang (LINE 2) symmetrisch, erd-
frei auf Normalpegel eingestellt (O ... +15dB)
bez. auf 0,775 V.

High level input (LINE 2) balanced and floating.
Level from O to + 15 dB (ref. 0.775 V)

Bananenbuchse fir Faderstart

Banana-jack for fader start

5.1.1. LINE1

LINE 1 ist ein Universaleingang, der sowohl
Mikrofon- als auch Leitungspege! verarbeiten
kann. Die Eingangsempfindlichkeit wird am
ATTENUATOR in 12dB Stufen durch einen
Schalter und dazwischen kontinuierlich durch
ein Potentiometer eingestellt.

Alle LINE 1-Eingénge werden durch ein zentra-
les Speisegerat und Ulber je zwei Widerstande
6,8 kOhm mit 48 V Gleichspannung versorgt,
welche zur Phantomspeisung von Kondensator-
mikrofonen dient (DIN 45586).

Zwischen Eingangsstecker und Verstarkerein-
gang passiert das NF-Signal eine HF-Sperre.
Dieses Filter garantiert ein einwandfreies Arbei-
ten der Eingangseinheiten, auch bei asymmetri-
schen HF-Stérungen bis 1 Volt.

5.1.1. LINE1

LINE 1 is an universal input capable of accept-
ing any level from microphone- to line level.
Sensitivity is adjusted by two controls located
on top of each input unit. A step attenuator
enables a coarse adjustment in steps of 12dB
and a potentiometer provides the fine adjust-
ment in between these steps.

All LINE 1 inputs are provided with a phantom
power feed which is supplied by a 48 V power
supply through two 6.8 kohm resistors in ac-
cordance with DIN 45596 specifications.

The RF filter in each input line assures safe
operation in RF fields of up to 1V even when
unbalanced.

Anschlussfeld Eingangskanal

Input Connections

» AUDIO
= SIGN.

nY
L)

Phantom-Speisung der Einginge  LINE 1
Phantom power supply for inputs LINE 1

5.1.1



+48V
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Input line RF filter Input unit

5.1.2, LINE2

LINE 2 ist ein Hochpegeleingang mit einer fest
eingesteliten  Eingangsempfindliichkeit {unab-
hangig von der ATTENUATOR-Stellung). Bei
normaler Stellung der Flachbahnregler des Ein-
gangskanals und der angeschlossenen Summe
(10/10dB) entspricht der Eingangspegel dem
Ausgangspegel (Verstarkung = 1).

5.1.3. SM1und SM2

In diesen Stellungen des Eingangswahlers kon-
nen die pultinternen Submaster-Sammelschie-
nen SM 1 oder SM 2 auf die Eingangseinheit zu-
riickgefithrt werden.

51.4. T.GEN

Uber diese Stellung des Eingangswahlers wird

der im Pult eingebaute Test Oszillator ange-
wahlt.

5.1.5. NF-Signal im Hauptkanal

Das am Eingangsselektor ausgewahite NF-Signal
gelangt dber den PHASE-Schalter auf den Ein-
gangstransformator. Nach dem folgenden Vor-
verstarker passiert es die diversen NF-Filter
(siehe 1.090.018). Der nachfolgende MUTE-
Schalter erlaubt das knackfreie Ein- und Aus-
schalten des Eingangskanals. Das NF-Signal ver-
lasst nun die Eingangseinheit und wird auf der
Pultriickseite ber den Einschleifpunkt PF-IN-
SERT gefiihrt. An dieser Trennklinke kann ein
Begrenzer, Kompressor oder Filter eingeschleift
werden (siehe 5.4.). Nach dem Flachbahnregler
und einem weiteren Verstarker folgt die Trenn-
klinke AF-INSERT.

Der hier angebotene Pegel ist von der Stellung
des Flachbahnreglers abhangig, darum werden
an dieser Trennstelle kaum Kompressoren und
Begrenzer, sondern vor allem externe Filter an-
geschlossen.

5.1.2. LINE2

LINE 2 is a high level input with a fixed input
sensitivity range (independent of input attenu-
ator setting). With the input fader and the sum
fader both set to 10 dB, the console has unity
gain.

5.1.3. SM1and SM2

In the switch positions SM 1 and SM 2 one of
the two submaster busses is connected back to
the input unit.

5.1.4. Test generator

This position on the input selector connects the
built-in test oscillator to the input unit.

5.1.5. Audio signal through the main channel

The audio signal, selected by the input selector,
arrives at the input transformer via the PHASE
switch. After the preamplifier, the signal passes
through various audio filters (see 1.090.018).
The following MUTE switch allows the in- and
outswitching of the input channel to be done
without any audible clicks. The audio signal
which is now leaving the input unit is looped
through the PF-INSERT JACK, located at the
rear of the console. At this insertion point ad-
ditional signal processing can be realized by in-
serting limiters, compressors and equalizers,
(see 5.4.). After the fader and another amplifier
the signal again is taken through an insertion
point, located at the rear and marked AF IN-
SERT. The level at this point is dependent upon
the setting of the fader and for this reason lim-
iters and compressors are not inserted here.
However, external filters can be inserted via the
AF INSERT JACK.

INPUT-UNIT

UNE1
LlNE?
SM 2
TGE!

60
5 4 2
ATTEN. dB
60 12
100 8
150 5
250 3
Hz kHz
+8 +8
+6 n +8 n
+4 +4
.2 +2
-2 -2
-4 -3
-6 -6
-8 -8
80HZ 8KkHz

PRESENCE kHz

@@
©©
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Das folgende Panoramapotentiometer und die
drei Drucktasten steuern die Hauptsammel-
schienen an. Jede Drucktaste wahlt gleichzeitig
zwei Sammelschienen an, namlich Z1+Z2,
(Z3+ 24) und SM 1+ SM 2. In der linken Ex-

The following panpot and three push-buttons
feed the master busses. Each push-button con-

narte  cimitlt
nects simultaneously two busses 1+ X2,

(3 + Z4) and SM 1 and SM 2. On the extreme
left position of the panpot are connected to the

tremlage des Panoramapotentiometers werden je  corresponding push-button only master 1 (3) or LR LR
nach betatigter Drucktaste nur die Summen 1, submaster 1, on the extreme right, master 2 (4)

(3) oder Submaster 1, in der rechten Extremlage  and submaster 2 or in middle position as a pair sm1 O 2 SM1 O 2
die Summen 2, (4) sowie Submaster 2 und in master 1 and 2 (3 + 4), submaster 1 and 2. The

Mittelstellung paarweise Summe 1 +2, (3+4), panpot delivers a constant audio signal power to £ O 2 £ O R
SM 1 + 2 angesteuert. Das Panoramapotentio- the busses independent of the panpot’s position.

meter ist so ausgelegt, dass die dem Sammel-

schienenpaar angebotene NF-Leistung, unabhan- O £3 O 4
gig vom Drehwinkel, konstant bleibt.

5.2.  Nachhall 5.2. Reverberation

5.2.1. Nachhall-Sende-Kanale REVERB SEND 5.2.1. Reverb send channels

An jedem Eingangskanal 1.090.018 kdénnen vier From each input unit 1.090.018 four indepen-

unabhangige Hilfssignale REVERB 1.. RE- dent aux. signals, REVERB 1 to REVERB 4,

VERB 4 ausgekoppeit werden. are available.

Das Reverb-Signal lasst sich an einem The level control and the selection of REV. 1 REV. 2
mit dem betreffenden Lautstirkepotentiometer  the reverb signal is accomplished by a potentio- s A3 A5
gekoppelten Zug-Druckschalter wie folgt wah- meter with push-pull switch: 2 7 2 7
len: — With the knob pulled (PF): the signal is N/ N/
— Schalter gezogen PF, das Signal wird taken off before the fader. 4 s 4 5

vor dem Flachbahnregler abgegriffen. - With the knob depressed (AF): the sig- 23 67 23 61
- Schalter gedrickt AF, das Signal wird nal is taken off after the fader. N 1

nach dem Flachbahnregler abgegriffen. The reverb signals of all input units are éev‘ ; FI!EV.;

Die Reverb-Signale aller Eingangseinhei-
ten werden auf vier Schienen gesammeit.

Das Regiepult ist mit zwei Nachhallsum-
menverstdrkern ausgerustet.

Da die Verdrahtung serienmassig fir vier
Nachhall- oder Hilfssummen vorbereitet ist,
stehen nach Einschieben eines zweiten Doppel-
leitungsverstarkers {1.091.035/036) und Einbau
von zwei steckbaren Null-Ohm Verstarkern
(1.090.003), gegen Aufpreis vier Nachhall- bzw.
Hilfssummen zur Verfligung (siehe 7.1.).

Die Ausgangspegel werden optisch an
vier VU-Metern Uberwacht und kénnen {ber den
Monitorkreis abgehért werden.

5.2.2. Nachhall-Riickfiihrung

Die Riickfiihrung des verhallten Signals muss
iber einen oder mehrere Eingangskanale des
Regiepultes erfolgen.

5.2.3. Spezialausfilhrung mit einer Nachhall-
einheit 1.091.019

Gegen Aufpreis kann die Nachhallsumme 1
durch eine Nachhalleinheit 1.091.019 ersetzt
werden, welche dann auf Platz 13 des Regie-
pultes montiert wird (siehe auch 7.4.).

combined on four busses.

The mixing console is equipped with
two reverb master channels. The serial wiring
allows four reverb masters or auxiliary masters,
so after inserting of a second dual line amplifier
1.091.035/036 and inserting of two zero-ohm
amplifiers 1.090.003 (optional) you may get

271\
7.

four reverb- or auxiliary masters {see
These levels are indicated on four VU-

meters and can be listened over the monitor
system.

5.2.2. Reverb return

The reverb signal has to be fed into one or more
input channels of the mixing console.

5.2.3. Special version with a reverb unit
1.091.019

As an option the reverb master 1 can be re-
placed by a reverb unit 1.091.019, which will be
on place 13 of the mixing console (see 7.4.).

5.2.3




5.2.3.1.

Nachhall Sende-Kanal

in diesem Fall wird das Signal der Reverb-Sam-
melschiene 1 der Nachhalleinheit zugefiihrt. Die
Einstellung des Summenpegels erfolgt dann auf
dieser Einheit, ebenso kdnnen mit dem einge-
bauten Filter bei Bedarf die tiefen Frequenzen
abgesenkt werden.

Nach der Trennklinke REVERB SEND
INSERT folgt der Leitungsverstarker
(1.091.035/036) dessen Ausgang auf den
Stecker REVERB SEND 1 gefiihrt ist.

Der maximale Ausgangspegel betragt
+24 dB (0,775 V) bei 200 Ohm Last.

Der Ausgangspegel wird optisch an ei-
nem VU-Meter Gberwacht und kann Uber den
Monitorkreis abgehdrt werden.

5.2.3.2.

Nachhall-Riickfiilhrung REVERB RETURN

Die Nachhallriickfihrung ist beim Einschub
1.091.019 2zweikanalig (Stereobetrieb) ausge-
fiihrt. Der Anschluss der Nachhallquellen an das
Regiepult erfolgt tber einen 5-poligen Stecker
XLR-5—14 oder eine Kupplung XLR—-5—13
analog den Ubrigen Eingangssteckern (siehe 4.).

Im Nachhalleinschub werden zuerst die
fur beide Kandle separat einstellbaren Filter
durchlaufen (siene Beschreibung 1.091.019).
Am Stereo-Flachbahnregler wird der Ausgangs-
pegel eingestellt. Uber einen Richtungsregler
und die drei Summenwahltasten werden die
Sammelschienen angewahlt. Der Richtungsregler
unterdrickt in der linken Extremstellung den
rechten Kanal und lasst den linken Kanal unge-
dampft passieren. In der rechten Extremstellung
wird der linke Kanal unterdriickt. In Mittenstel-
lung des Reglers werden linker und rechter
Kanal mit gleichem Pegel den gewahlten Sum-
men zugespielt.

Steht die Nachhallrickfihrung nur ein-
kanalig (Mono) zur Verfiigung, so werden die
beiden Eingange einer Nachhalleinheit parallel
geschaltet (Steckeranschluss 2 und 4 sowie 3
und 5 kurzgeschlossen). Der Richtungsregler
wirkt dann als Panoramapotentiometer. Wenn
notig, kann der Kiangcharakter des linken und
rechten Kanals durch unterschiedliche Filterein-
stellung variiert und dadurch ein Pseudo-Stereo-
effekt erzielt werden.

Einschleifpunkt Reverb

Sendesignal

asymmetrisch, Pegel ca. —15dB (bez. auf
0,775 V)

5.2.3.1.

Reverb send channels

In this case the signal of the reverb bus 1 is fed
to the reverb unit. The master level will be ad-
justed in the reverb unit. A built-in RC-filter
cuts the low frequencies (adjustable from O to
—12dB at 80 Hz, in 2 dB steps).

After the reverb send insert jack follows
the line amplifier 1.091.035/036 whose output
is terminated in the reverb send 1 receptacle.

The max. output level is +24 dB (ref.
0.775 V) when loaded with 200 ohms.

This level is indicated on the VU-meter
Rev. 1 and can be listended on the monitor
system.

5.2.3.2.

Reverb-Return

The reverb unit accepts a two channel reverb-
return and the audio connections are made over
a 5-pole XLR—5~14 receptacle (pin insert) or
XLR—5-13 (socket insert), the same as the
audio connections described in section 4.

In the reverb unit, each channel passes
through its separate filter which is independent-
ly adjustable (see description 1.091.019), fol-
lowed by the stereo fader which controls the
output level.

Over the panpot and three master push-
buttons the busses are chosen. The panpot at-
tenuates the right channel on its extreme left
position and the left channel will not be attenu-
ated. In the extreme right position, the left
channel is attenuated. In centre position the left
and right channel have the same level.

When there is only a mono reverb-return
available, the two inputs should be connected in
paraltel by placing jumpers between pins 2
and 4 as well as pins 3 and 5. The panpot then
acts as a distributor of a mono signal to two
channels. If desired, the sound characteristic of
the left and right side may be varied by differ-
ent settings of their respective filters, which
creates a pseudo-stereo effect.

Insertion point
Reverb send unbalanced
level approx. —15dB (ref. 0.775 V)

STEREO

REVERB-UNIT

12345

+

REVERR TIME

6 .8

TIME POWER

REVERB. RETUARN

60
125
300

Hz

60
125
300

Hz

PRESENCE

9 9
8 18 1
7 27 2
6 3 8 3
5 4 5 4
L R

—

REVERB. SENO.
o

°e_ 0 _,
8 1 -
-6

7s :-—s
5 4 -0

-12

VOLUME 80Hz

Nachhallriickfihrung Stereo

symmetrisch, erdfrei, Normalpegel O ...+ 15dB
(bez. auf 0,775 V) (XLR—5-13/14)
Anschliisse: 1 Masse, 2+ 3 Kanal links,
4 + 5 Kanal rechts

Reverb return stereo

balanced, floating, normal level Oto + 156dB
(ref. 0.775 V) (XLR—5-13/14)

Connections: 1ground, 2+3 left channel,
4 + 5 right channel

Fernsteuerstecker fiir Nachhallplatte EMT 140
(siehe Fernsteuerung)

Remote control receptacle for reverberation
unit EMT 140 (see Remote Control)

5.2.3.2




5.3. Summenkanile MASTER

MASTER BUS ¢

N3

5.3.  Master channels

MAITER BUS T

(MASTER SUS 3)

(MASTEZR BUS 4)

SUSNASTER ¢

SUBNASTER 2

raoER

(OPTIONAL)
l 4.0%4. 022

raoen

INsEAT

© o ANBLIFIER

-Asvu ounuv

Die 2 (4) Summensammelschienen werden der
Doppelsummeneinheit  1.091.022  zugefihrt.
Nach dem Null-Ohm-Eingangsverstarker wird
das Summensignai tiber die Trennkiinke PF-iN-
SERT  gefihrt. Dual  Leitungs-Verstarker
1.091.035/036 sind als Ausgangsverstirker ein-
gesetzt. Das Ausgangssignal wird den Aussteue-
rungsmessern und dem Monitorrelais zugefihrt.

Bei der 2-Kanalausfihrung (Normalaus-
fiihrung) sind pro MASTER OUTPUT zwei pa-
rallelgeschaltete Cannon-Stecker vorhanden.

An den Steckern steht ein maximaler
Ausgangspegel von +24dB (0,775V) an
200 Ohm zur Verflgung.

COMPRESSOR/FILTER

DUAL MASTER
PADER 344

J ng n% At% ”QJ 40 _40
l OUAL LINE ']
' {oPTIONAL) I =

( o o:a H 70

of

H% T

(=3) (34)

—_—

50 50

L 80

The 2 (4) master busses are fed to the (2) dual
master faders 1.091.022. After the zero-ohm-
input amplifier the sum signal is looped through
the PF-INSERT jack. Dual line amplifiers
1.091.035/036 are used as output amplifiers.
The output signal is then fed to the output me-
ter and the monitor relay. The master outputs
are terminated in the master output receptacles.
1..2 (4). In the two channels version (stan-
dard), for each of the two master outputs two
receptacles are connected in parallel. Max. out-
put level: + 24 dB (0.775 V), 200 ohms load.

COMPRESSOR/FILTER

Einschleifpunkt nach Flachbahnregler (AF-IN-
SERT) asymmetrisch, Pegel —15dB (bez. auf
0,775 V)

Insertion point fader (AF-INSERT) unbalanced,
level =15 dB {(ref. 0.775 V)

Einschleifpunkt vor Flachbahnregler (PF-IN-
SERT) asymmetrisch, Pegel —15dB (bez. auf
0,775 V)

Insertion point before fader (PF-INSERT) un-
balanced, level —15 dB (ref. 0.775 V)

Steckerfeld Summe
Connection panel master

OO

5.3



5.4. Einschleifméglichkeiten, Aufholverstar-
ker und Kompressoren

5.4.1. Einschleifmaglichkeiten

Bei jeder Eingangs- und Summeneinheit besteht
die Mdoglichkeit iber eine Trennklinke vor oder
nach dem Flachbahnregler einen Begrenzer,
Kompressor oder ein Filter einzuschleifen.

Zu diesem Zweck sind auf dem Stecker-
feld pro Einheit zwei Stereo-Jack-Buchsen mon-
tiert, welche als Trennklinken geschaltet sind.
An diesen Klinken steht je nach Eingangsspan-
nung, Stellung des Eingangsabschwachers und
des Flachbahnreglers ein asymmetrisches Signal
mit einem Pegel von ca. —9 ... —15 dB (bezogen
auf 0,775 V) zur Verfiigung.

Die Eingangsimpedanz der angeschlos-
senen Gerate soll 200 Ohm sein. Die Aus-
gangsimpedanz soll <200 Ohm sein, da sonst
bei Mittenstellung des Panoramapotentiometers
das Ubersprechen ansteigt.

5.4.2. Aufholverstdrker

Da verschiedene Effektgerdte einen Eingangs-
pegel von O ..+ 15dBm erfordern, kann das
Regiepult mit zwei Trennverstarkern und den
notwendigen Anpasstransformatoren ausgeristet
werden. (Gegen Aufpreis.)

Wird bei einer beliebigen Trennklinke
ein Verbindungskabel zum Eingang eines Auf-
holverstirkers gesteckt, so wird das Niederfre-
quenzsigna! auf den Booster-Verstérker gefithre,
dort auf einen Pegel von O ...+ 15dBm ange-
hoben und steht symmetrisch und erdfrei am
Cannon-Stecker BOOSTER OUTPUT SEND zur
Verfugung. Der Ausgang des externen Filters
oder Effektgerdtes wird mit dem Stecker EXT
FILTER RETURN desselben Boosters verbun-
den. Das Retoursignal wird im Pult wieder auf
den richtigen Pegel hinunter transformiert und
auf den unterbrochenen Kanal zuriickgefihrt.

EXTERNAL
FILTER

A

T o0

»{ XLR-3—

XLR—3—

5.4. Insertion facilities, boost amplifiers and

compressor
5.4.1. Insertion facilities

At each input- and master unit the possibility
exists to insert before or after the fader, a lim-
iter, compressor or filters as desired. For this
purpose two normalled stereo jacks are mount-
ed on the connection panel of each unit. The
signal available at these jacks depgnds on the
input signal, the setting of ‘the fader and the
reverb send volume control, but usually is in the
range of —9 dB to —15dB (ref. 0.775 V).

The input impedance of the equipment
to be inserted should be =200 ohms and its
output impedance < 200 ohms. This is import-
ant to avoid excessive crosstalk especially when
the panpot is in centre position.

5.4.2. Boost amplifiers

Since some of the effect-devices require an in-
put level of O0to +15dB (ref. 0.775V), the
console may be equipped with two amplifiers to
provide this level and the necessary matching
(optional).

When a patch cord is inserted between
any insert jack and the input jack of a boost
amplifier, the amplified signal (O to +15dB),
balanced and floating, becomes available at the
BOOSTER OUTPUT SEND Cannon receptacle.
This signal then feeds the external filter whose
output returns to the console via the EXT. FIL-
TER RETURN Cannon receptacle. Thus the cir-
cuit of the previously interrupted channel is
again completed. The level of the return signal is
adjusted in the console.

To Input Unit
INSERTION

Zur Eingangseinheit

RETURN

0...+15dB (0.775 V) balanced and floating

SEND

BOOSTER

5.4.2

Ankommendes. NF Signal

Audio Omput to ext. device

/LELl

Abgehendes NF-Signal

ng

Stereo Jack Buchse
Stereo Jack socket

Audio return from ext. device

i ||

l + =
= €
c 2
o 2 5
£ §3 2°¢
@ x5
85 35 32
=0 ° &~
12 12 12
9
w3 w3 wy
24 24 24
I DUAL LINE AMP
L —
REY1 SEND 2 REY

Aufholverstarker
Boost Amplifier



5.5. Kontrollinstrumente

Das Regiepult 089 MK Il wird mit 2 (4) Aus-
steuerungsmessern ausgeriistet. Je nach Wunsch
werden Instrumente mit VU-Charakteristik
(ASA-Norm) oder Spitzenspannungsmesser nach
IEC (268—10,1974) eingesetzt.

Die zwei Aussteuerungsmesser 1 und 2
kdnnen mit einem gemeinsamen Umschalter von
den Summenausgangen abgetrennt und auf die
zwei Monitorkanale (vor dem Abhérlautstarke-
regler) umgeschaltet werden.

Vier kleine VU-Meter iiberwachen die
Reverb Send Ausgange 1 ... 4.

Alle VU-Meter werden mit einem Vor-
lauf (Lead) von 6 dB eingestellt.

5.5. Level indication

The mixing console 089 MK 11 is equipped with
2 {4) ievel indicators, for the observation and
control of the output signal. These meters may
be of the VU-type (ASAstandard) or of the
PPM-type (IEC 268-10,1974) depending on the
customer’s specification.

The level indicators 1 and 2 may be
switched (with a common switch) from the
master outputs 1 and 2 to the 2 monitor-chan-
nels {before monitor volume potentiometer).
Four small VU-meters are monitoring the reverb
send outputs 1 ... 4.

All VU-meters have been preset to a lead
of 6 dB.

5.6. Abhéren MONITOR (siehe Block-
schema)

Das Regiepult ist mit zwei Abhdrkanélen ausge-
ristet, die je nach Wunsch mit 40 W-Leistungs-
verstirkern 1.090.046 oder mit einem Leitungs-
verstarker 1.091.035/036 bestickt werden. Die
Stecker fiir beide Versionen sind eingebaut und
verdrahtet, sodass sich die Umristung auf den
Austausch der Einschiibe beschrankt.

Die Wahl der abzuh6renden Quellen er-
folgt am MONITOR 1.090.082 iber eine Reihe
mit folgenden 11 gegenseitig ausidsenden Tas-
ten:

Rev 1

Rev 2 Nachhall Sende Signale

(Rev3) (1..2(4)

(Rev 4)

PFL Vorhdren

TAPE 1 Stereo Tonbandgerat 1 hinter Band
TAPE 2 Stereo Tonbandgerat 2 hinter Band
AUX 1 Beliebige externe Stereo-Quelle
AUX 2  Beliebige externe Stereo-Quelle
Z1+2 Master Outputs 1+ 2

(Z 3+4) (Master Outputs 3 + 4)

Die gewiinschte Quelle wird durch Relais auf
den Einschiiben 1.090.066/1.090.067 durchge-
schaltet.

Eine weitere Taste METER dient zur
Umschaltung der Aussteuerungsmesser (siehe
5.5.).

Der Monitor Volume Einschub enthalt
ein Doppelpotentiometer zur Lautstarkeregulie-
rung und einen abschaltbaren Balance-Regler
um eventuelle Unsymmetrien der Abhdrlaut-
sprecher auszugleichen.

Zwei Drucktasten dienen zum getrenn-
ten Ein- und Ausschalten der Abhorlautspre-
cher.

Mit einer weiteren Taste kann der Moni-
torzweig auf Mono geschaltet werden.

5.6.  Monitor system see block diagram

Two monitoring channels are incorporated in
the 089 MK Il console, consisting of, either the
40 watt power ampiifiers 1.090.046 or the iine
amplifier 1.091.035/036. The conversion to
either amplifier type is simply a plug-in proce-
dure since the receptacles are wired .to accept
both versions.

The MONITOR SELECTOR 1.090.082
with its eleven mutually releasing push-buttons,
provides for the selection of the following
sources:

Rev 1

Rev 2 Reverb send signal

(Rev3) (1..2(4)

(Rev 4)

PFL Pre-fader listening

TAPE 1 2-channel tape recorder

TAPE 2 2-channel tape recorder

AUX 1 any 2-channel source (line level)
AUX 2 any 2-channel source (line level)
Z1+2 Master outputs 1+ 2

(£ 3+ 4) (Master outputs 3+ 4)

The selected sources are switched by relays
which are parts of the relay units 1.090.066 and
1.090.067.

The button METER switches the level
indicators (see 5.5.).

The monitor volume unit contains a
dual potentiometer for volume and balance con-
trol (disconnectable) to equalize unsymmetrical
monitoring volume of the loudspeakers.

Two buttons are connecting or discon-
necting the monitor speakers.

One button may connect the monitor
channels to mono.

MONITOR

REV. 1

REV. 2

REV. 3

OO0

REV. 4

b}
-
2

TAPE 1

TAPE 2

AUX. 1

AUX. 2

Z 12

10O O000O00OO0O0

§
g

LEFT

SPEAKER

RIGHT

MONO

QOO

O

o

BALANCE

4 5
3

©

VOLUME
Ir

|

TALK BACK
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5.7. Vorhéren PFL

Alle an den Flachbahnreglern der Eingangs- und
Summeneinheiten liegenden NF-Signale kannen
Uber einen eingebauten 6 W-Verstarker und
Lautsprecher abgehort werden. Die Vorhérwahl
erfolgt Uber gegenseitig elektronisch auslésende
Tasten.

5.7.  Pre-Fader listening PFL

Each audio signal appearing on any intput- or
master fader can be monitored over a separate
6 W amplifier and speaker. Mutually (electroni-
cally) releasing push-buttons enable the selec-
tion of the signal to be monitored.

5.8. Kommandoanlage TALK BACK

Die Kommandoanlage besteht aus dem Kom-
mandomikrofon (Beyer Richtmikrofon M64 auf
Schwanenhals), dem Mikrofonverstarker, dessen
Ausgangspegel durch einen Feldeffekttransistor
geregelt wird und zwei Wahltasten. Diese sind
im Monitor-Volume-Einschub untergebracht.

Bei gedrickter linker Taste [k wird
das Kommandomikrofon mit einem eingebauten
6 W-Verstarker verbunden, dessen Ausgangssig-
nal am Cannon-Stecker TALK BACK OUT am
Anschlussfeld zur Verfiigung steht.

Wird die rechte Taste (Rev3+4) ge-
driickt, wird das Kommandosignal auf die Nach-

" hallsammelschienen Rev3 und Rev4 aufge-
schaltet und steht an den Cannon-Steckern
Rev-Send-Out 3 und Rev 4 zur Verfigung. (Vor-
aussetzung ist, dass diese Hilfssummen bestlckt
sind.)

Parallel zum eingebauten Schwanenhals-
mikrofon kann Uber einen Tuchelstecker ein ex-
ternes Kommandomikrofon angeschlossen wer-
den.

5.8

5.8.  Talk back facilities

The talk back system consists of a Beyer M64
microphone mounted on a gooseneck, a micro-
phone preamplifier with FET regulated output
level, and two selector buttons. The two but-
tons are located on the monitor-volume unit.
With the left-hand push-button depres-
sed the talk back microphone is connected to a
built-in 6 W amplifier. The output signal is avail-
able on a Cannon connector marked: talk back

out, on the rear side of the desk.
If the rmht hand push-button fD‘eu !

t-hand push-button (Rev. 3
+4) is depressed, the talk back signal is con-
nected to the reverb busses Rev. 3 and Rev. 4
and is available on the Cannon connectors re-
verb send out 3 and 4 (only if these auxiliary
masters are inserted).

Parallel with the built-in talk back
microphone, a Tuchel receptacle is provided for
the connection of an external talk back micro-
phone. The external talk back switch activates
one of the two prementioned functions if the

TALK BACK
BUTTON

-
o

O

TALK BACK
4 5

O
O E
(o]

TUCHEL
T 3400

6-POLE
CONNECTOR



Die extern anschliessbare Fernsteuer- wiring is done. (Later it can be rewired by
taste kann fir eine der beiden vorgenannten means of soldering.)
Funktionen verdrahtet werden. (Auch nachtrag- Standard wiring is remote control func-
lich umlotbar.) tion of the left-hand button (built-in).

Bei serienmassiger Verdrahtung ent-
spricht die Fernsteuertaste der Funktion der
LINKEN eingebauten Taste.

|
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2z (13 (24) TALK 8aCK .2 ) (&)
MASTER OUTPUT SPEAKER REVERS SEND QUTPUT
5.9. Tongenerator 5.9.  Audio test generator

Die Frequenz des eingebauten Testoszillators
1.090.041 kann Uber Tastenschalter gewdhlt
werden. Es stehen folgende Frequenzen zur Ver-
fligung:

30 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 15 kHz

Die Eingangseinheiten kdnnen (ber
ihren Eingangswahlschalter direkt an den Test-
oszillator angeschlossen werden.

Das Testsignal wird gleichzeitig auch auf
den Jack-Stecker TEST GEN. gefiihrt. Es steht
dort ein  asymmetrisches  Signal  von
+6..+10dB (bez. auf 0,775V) zur Verfi-
gung. Der Pegel kann am Test-Generator einge-
stellt werden.

The built-in audio generator 1.090.041 provides
a series of test frequencies selectable by a push-
button selector. The following frequencies are
available: )

30 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 15 kHz

Each input unity may be connected di-
rectly to the test oscillator via their input selec-
tor switches.

The test signal is also available at the
jack receptacle TEST GEN. The level is + 6 dB
to + 10dB (ref. 0.775 V), unbalanced, and ad-
justable at the test generator.
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6. Fernsteuerung und Signalisation

o1 Caveedaiias
.1 Fernsteuerung Nachhallplatte

Die auf Wunsch auf Platz 13 einbaubaré Nach-
halleinheit 1.091.019 ist mit einer Fernsteue-
rung fir EMT Nachhallplatten 140 oder 240
ausgeristet.

Die Positionen 1...8 des Fernsteuer-
steckers am Regiepult entsprechen denselben
Positionen am Tuchel Buchsenteil T3055, wel-
che am Nachhallgerédt angebracht ist.

Die Fernsteuereinheit im Regiepult ist
so geschaltet, dass das Regiepult die 24 V Ver-
sorgung der Platte ibernimmt. Es ist also keine
Funkhaus-Ringleitung 24 V notwendig.

6. Remote control and signalling
8.1 Remote control for reverberation equip
ment

The reverb unit 1.091.019 (optional) is equip-
ped with a remote control for the EMT 140 or
EMT 240 reverb plates.

The remote control receptacle of the
console and the Tuchel connector T3055 of the
reverberation equipment have corresponding pin
connections (1 ... 8).

The 24V supply required by the rever-
beration equipment is taken from the console
and the remote control unit is wired according-
ly. No external power supply is therefore re-
quired.

-
;Zz:z:: OF REV. TIME 12 : : 12 5’1 - - B TIME

ovoLT 3 P N 3} T -

POWER 4 mm 4 }——————————o»f»—« POWER
CONTR. LAMP 5 o e 5 _} ® CONTR. LAMP
INSTR + 6 - M 6 ]

— 22 VOLT 7 7 }+—4-22v @ INST.

INSTR — 8 A pal 8 ]

NACHHALLPLATTE TUCHEL KABEL AMPHENOL REGIEPULT

EMT 140/240 T 3085 8 polig MICRO RIBBON 14 polig

REVERB PLATE CABLE CONSOLE

STEREO
REVERB-UNIT

1234 5

REVERB. TIME

. @ x @
- [
TIME POWER

REVERB. RETURN

s};ii oS
125

6.2. Fernsteuerung Tonbandgerat REMOTE
CONTROL A80

Das Regiepult kann gegen Mehrpreis mit einer
Laufwerkfernsteuerung fiir ein Tonbandgerat
STUDER ABO oder AB7 ausgeristet werden.
Zur Fernsteuerung der STUDER C37,
J37, AB2 und B62 ist ein Adapter lieferbar.

6.2.1. Laufwerkfernsteuerung A80Q

Fernsteuereinschub 1.090.090

A80 Regiepult
Console
1 1 B—INDIC+24V
2 2 B -REW
3 3 B-—FORW
4 4 B - REPR
5 5 B-—STOP
6 6 B-—REC
7 7
8 8
9 9
i0 10
1 1
12 ———— — 12 0OV - SIGN*
13 13
14 ———— 14 —22V —SIGN*
15 15
16 16
17 17
18 18

6.2

6.2. Remote control for A80 recorder

The mixing console may be equipped (as an
option) with a remote control for a
STUDER A80 or AG7 tape recorder.

For tape recorders STUDER C37, J37,
AB2, B62 an adapter is available.

6.2.1. Tape deck remote control A80

Remote control plug-in unit 1.090.090

A80 Regiepult
Console

19 — 19 REM-—IN

20 —— 20 S - REW

21 ———— 21 S—-FORW

22 ——— 22 S-—REPR

23 —————————— 23 S-STOP

24 —————— 24 S—REC

25 25

26 26

27 27

28 28

29 29

30 30

31 ————— 31 D (SWITCH)*

32 32

33 33

34 34

35 35

36 36

*nicht fiir A0 Fernsteuerung
*not for ABO Remote Control

REPR

sToP

REC




Zusatzlich zu den Fernsteuerverbindun-
gen sind noch die Anschliisse des mit D bezeich-
neten Schalters der Fernsteuereinheit 1.090.080
auf den Stecker geflihrt. Dieser Schalter steht
fur die Steuerung von Dolbygeraten oder andere
Fernsteuerungen zur Verfigung. Die pultinterne
Signalisationsstromversorgung ist auf Anschluss
12 und 14 des Steckers gefiihrt.

The connections to switch D of the re-
mote control unit 1.090.090 are wired to the
receptacle as well. This switch may be used for
Dolby switching or any other control function.
The signalling supply of the console is con-
nected to pins 12 and 14 of the remote control
receptacle.

6.3.  Signalisation

Das Mischpult ist mit zwei Signalisationssyste-
men ausgeristet. Eine Studio-Signalisation und
ein Signalisationssystem zur Fernsteuerung von
Wiedergabegeraten.

Die Studio-Signalisation, bestehend aus
einem roten und einem griinen Lichtsignal, kann
durch je einen Knebelschalter eingeschaltet wer-
den (Stellung ON). In Stellung FADER dieses
Schalters werden die Signale erst durchgeschal-
tet, wenn wenigstens ein Summenregler und ein
Regler eines Eingangseinschubes, dessen Ein-
gangswahlschalter auf LINE 1 steht, aufgezogen
sind.

Das Fernsteuersignal steht fiir jeden Ein-
gangskanal separat zur Verfligung. Es wird nur
eingeschaltet, wenn der betreffende Eingangs-
regler und ein oder mehrere Summenregler ge-
offnet sind und der Eingangswahlschalter des
Kanals auf Stellung LINE 2 (Hochpegel) steht.

Vier Signallampen SIGN. RETURN ste-
hen zur Riickmeldung beliebiger Signalisationen
zur Verfligung. Wird an der Buchse SIGN. RET.
eine O Volt Verbindung hergestellt, dann brennt
das entsprechende Ldmpchen.

An den Buchsen 0V/—22V kann dem
Pult fir externe Signalisationskreise ein Strom

von max. 500 mA entzogen werden
VON max. ouU mA entzogen werdaen.

oy (3s8)

6.3.  Signalling system

Incorporated in the console are two signalling
circuits. A studio signalling circuit and a signal-
ling system for the remote control of reproduc-
tion equipment.

The studio-signalling system consists of
two indicating lights, red and green, and is
switched on with its associated lever switch (po-
sition ON). With the lever switch set to position
FADER, the following conditions will complete
the signalling circuit: at least one master fader
and one input fader must be open and the input
selector switch of the associated input module
must be set to LINE 1.

Each input channel has its own separate
remote control signalling circuit. It becomes
operative only when the particular input fader
and one or more master faders are opened and
the input selector of the channel is in position
LINE 2 (high level).

Four signalling lights SIGN. RETURN
are provided for the indication of any desired
return commands. A 0 volt connection to any
banana jack marked SIGN. RETURN will il-
luminate its associated indicating light.

From the banana jacks O V/—22V a
500 mA source is available for external signal-

o

FADER END SW MASTER

4 2 3 42
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LINE 4 LINE 2
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7.1.1.

1 Dual Line Amplifier
2 Null-Ohm-Verstarker

7.1.2.

Ausbau

Nachtriglicher  Aushau von 2auf
4 Nachhall- bzw. Hilfssummen (Nicht
mdglich, falls Pult mit Eingangseinheiten

1.090.017 bestiickt ist.)
Benotigtes Material

1.091.035/036
1.090.003

Einbau der Null-Ohm-Verstarker

Verbindung zum Netz trennen.

Hintere weisse Abdeckhaube nach dem
Lésen der zwei Schnellversehlisse ent-
fernen.

In der zweiten und dritten Steckerein-
heit von links (Ansicht von hinten) je
einen Null-Ohm-Verstarker in die dafir
vorgesehenen Steckkontakte einsetzen.
Verstarker mit den eingebauten isolier-
ten Drahtblgeln sichern (entsprechend
den zwei bereits eingebauten Null-Ohm-
Verstarkern).

Einbau des Dual-Leitungs-Verstarkers

Blindabdeckung des siebten Platzes von
links entfernen (Ansicht von vorne).
Leitungsverstarker einschieben und mit
Schnellverschliissen sichern.

Eichung der Hall-Summen 3 und 4

Verbindung zum Netz herstellen.

Mit einer Eingangseinheit den eingebau-
ten Tongenerator anwahlen (diesen auf
1 kHz stellen).

Alle Filter dieser Eingangseinheit auf li-
near stellen.

Eingangsabschwacher auf grosste Ver-
starkung einstellen.

Alle vier Reverb-Potentiometer dieser
Einheit in Stellung AF (gedriickt) auf
Maximum Pegel einstellen.

Alle vier Reverb-Summen-Potentiometer
(auf den Steckeinheiten 14 und 15)
ebenfalls auf max. Pegel bringen.
Flachbahnregler (Fader) des Eingangs-
kanals so einstellen, dass die VU-Meter
Reverb 1 und Reverb 2 0 VU anzeigen
(dabei steht der Flachbahnregler auf ca.
-31dB.

Eventuell kleine Pegelunterschiede zwi-
schen Reverb 1 und Reverb 2 mit den
Reverb-Summen Potentiometern 1 und
2 und Flachbahnregler ausgleichen.
Reverb-Leitungs-Verstarker 1 und 2
(Platz 6 von links) ausziehen, beiseite
legen und den neu eingebauten Leitungs-
verstarker von Platz 7 (von links) an
seiner Stelle auf Platz 6 einschieben.

7.1.1.

1 Dual line amplifier
2 Zero-ohm amplifier

7.1.2

Extension

Extension from 2 reverbh- or au

masters to 4 reverb- or auxiliary masters
(Not possible if mixing console is equip-
ped with input units 1.090.017.)

Required items

1.091.035/036
1.090.003

Mounting procedure of zero-ohm ampli-
fiers

Disconnect mains power cord

Take away the white sheet metal cover
on the rear side of the mixing console.
In the second and third connection unit
from the left (seen from the rear side)
plug in each of the units a zero-ohm
amplifier (connectors provided).

Fasten ampiifiers by means of built-in
insulated wire hooks, according to the
existing two built-in zero-ohm ampli-
fiers.

Mounting procedure of a dual line amp-
lifier

Take off blank panel of the seventh unit
place from the left side (seen from
front).

Slide in line amplifier and mount on by
the two camlock fasteners.

Calibration of the reverb masters 3 + 4

Connect mains power supply

Switch an input unit to the built-in test
generator. Set the test generator to
1 kHz.

All filter positions on the input unit set
to linear

Input attenuator set to maximum ampli-
fication

All of the 4 reverb potentiometers on
the same unit set to maximum level,
(fully clockwise, AF = after fader, knob
depressed).

All of the 4 reverb master potentiome-
ters (connection units 14 and 15) also
set to maximum level (fully cw).

Set fader of the input unit to read ze-
ro VU on reverb 1 and reverb2 VU-
meter (fader position approx. —31 dB).
Eventually occuring small difference of
level between reverb 1 and reverb 2 may
be equalized with reverb master poten-
tiometers 1 and 2 and fader.
Reverb-line-amplifier 1 and 2 ({unit
place 6 from the left) pull, place it aside,
take the new plugged-in amplifier from
unit place 7 (from the left) and slide-in
on unit place 6.



- Mit Schraubenzieher die Trimmpoten-
tiometer CH 1 und CH 2 des Leitungs-

yverstarkors co einstellen dass die V-
verstarxkers sC einsignen, Gass die vV

Meter Reverb 1 und Reverb 2 wieder
0 VU anzeigen, damit ist der neue Lei-
tungsverstarker eingestellt.

— Diesen von Platz 6 auf Platz 7 bringen
und den beiseite gelegten Verstarker
wieder auf seinen Platz 6 einschieben,
Verstarker durch Schnellverschllsse si-
chern.

- Die beiden Trimmpotentiometer auf den
nach 7.1.2. eingebauten Null-Ohm-Ver-
starkern (von Rickseite des Pultes be-
dienbar) so einstellen, dass die VU-Meter
Reverb 3 und Reverb 4 ebenfalls 0 VU
zeigen.

— Hintere weisse Abdeckhaube wieder an-
bringen.

7.2. Nachtraglicher Einbau eines 13. Ein-
gangskanals {bzw. Nachbestiickung von
Pulten die nur mit 6,8 oder 10 Ein-
gangseinheiten bestiickt sind)

7.2.1. Benotigtes Material

Pro Eingang:
1 Eingangseinheit 1.090.018
1 Fader 1.090.012

1 Einbausatz Eingang mono
fur Pultypen:

- Trim the trimpotentiometer of line

amplifier channel 1 and channel2 to
read zero VU on the reverb \VU-meter 1

and 2. This way the new line amplifier is
set to correct level.

- Pull the line amplifier (the one you just
have set) from unit place 6 and slide-in
on unit place 7 and take the reverb-line-
amplifier (placed aside) and slide-in back
to unit place 6, and fasten by means of
the two camlock fasteners.

- Set the two trimpotentiometers of the
built-in zero-ohm amplifiers (according
to 7.1.2.) from the rear side of the desk
to read 0 VU on the reverb VU-meters 3
and 4.

- Remount the white sheet metal cover on
the rear side of the desk.

7.2.  Placement of a 13th input unit or exten-
cimm ~Af maluime ammnn laa fistad isla 0 O
Q10N U THTHAHIY CONRUIEY T1iLeu willr v, O

or 10 input units only

7.2.1. Required items

Per unit:
1 input unit 1.090.018
1 fader 1.090.012

1 connection unit input mono
for mixing consoles type:

1.089.222/... (EUROPA) Nr. 1.089.098 1.089.222/... (EUROPE) 1.089.098
oder or

fiir Pulttypen: for mixing consoles type:

1.089.223/... (USA) Nr. 1.089.099 1.089.223/... (USA) 1.089.099
1 Einschub-Verlangerung 1.091.002 1 plug-in unit extension 1.091.002
7.2.2. Einbau 7.2.2. Mounting procedure

- Verbindung zum Netz trennen.

- Handauflage nach dem Ldsen der zwei
Réndelschrauben hochklappen.

— Leereinschibe des zu erweiternden Ein-
gangs nach vorne ziehen und entfernen.

- Hintere weisse Abdeckhaube nach dem
L.osen der zwei Schnellverschlisse ent-
fernen.

- Leeres Steckeinheit-Chassis des zu erwei-
ternden Eingangs durch Ldsen der obe-
ren und der unteren Schraube entfernen
(siehe auch Reparaturhinweise 8.2.).

- Flachbandkabel in der Nachbarsteckein-
heit ausziehen.

- Neue Steckeinheit von unten her so ein-
schieben, dass der 30-polige Sammel-
schienenstecker nicht beschadigt wird.

- Untere Schraube einsetzen und beide
Schrauben wieder anziehen.

- Die beiden Flachbandkabel entspre-
chend den benachbarten Steckeinheiten
einstecken. Achtung: Unbedingt darauf
achten, dass die Flachbandkabel weder
verdreht noch um einen Kontakt ver-
setzt eingesteckt werden.

— Disconnect mains power cord

- Loosen the two thumb screws under the
console which hold down the front
ledge. This front ledge hinges up and
allows the plug-in units to be pulled for-
ward and up, and thus removed.

- Pull forward (towards you) the blank
units (the ones you intend to replace by
extension units).

— Take away the white sheet metal cover
by loosening the two camlock screws
(rear side).

- Empty connection unit chassis remove
by loosening the upper and removing
bottom screw (see 8.1. corrective main-
tenance and repair).

- On the adjacent connection unit pull
out the signaliing bus connector.

- Slide new connection unit carefully
from bottom to top, take care of the
30-pole busbar connector pins not being
damaged.

- Insert bottom screw and tighten both
SCrews.

- Plug-in both signalling bus connectors
according to the adjacent plug-in units.
Be careful not to twist or displace the
connectors.

722



7.2.3. Eichung

- Eingangseinheit 1.090.018 und Fader
1.090.012 mit Einschubverlangerungs-
kabel (1.091.002) an der neu eingebau-
ten Steckeinheit anschliessen.

— Verbindung zum Netz herstellen.

— Alle Filter auf linear schalten.

- Eingangseinheit auf LINE 2 schalten.

- Fader auf —10 dB stellen.

- Mit mittlerer Taste auf Steckeinheit die
Summen 1+ 2 anwahlen.

— Panorama-Potentiometer in linke Ex-
tremstellung bringen.

- Master-Fader 1 auf —10 dB stellen.

— Aussteuerungsanzeiger auf £ 1+ 2 schal-
ten (Taste METER auf Monitor-Selector
gelGst).

- Am Eingang LINE 2 (unterer Stecker)
der neu eingebauten Steckeinheit einen
Generator der bei 1 kHz lhren Studio-
Normpegel abgibt (z.B. + 6 dBm

- .
£ 1,55 V) anschliessen.

Mit folgendem Kabel kann der im Pult eingebau-
te Tongenerator verwendet werden. Da dieser

bereits auf Normpegel eingestellt ist, werden
keine zusatzlichen Messgerate bendtigt.

o]
A

7.2.3. Calibration

- Input  unit  1.090.018 and fader
1.090.012 with plug-in unit extension
(1.091.002) connect to the new built-in
connection units.

- Connect mains power cable.

- Set all filters to linear position

- Switch input unit to line 2

- Set fader to —10 dB

- Push-button centre depress on connec-
tion unit choosing master 1+ 2

- Turn pan-potentiometer to the extreme
left position

- Set master fader 1 to —10dB

- Switch level meter to £ 1 +2 (push-
button METER on monitor selector unit
released)

— Plug in on input LINE 2 (lower Cannon
plug) on the new inserted connection
unit a tone generator providing a 1 kHz
signal  (for example at +6dBm
£1.65V) according to your standard
studio level.

With a cord corresponding to the next drawing,

the built-in test-generator may be used. Because

the generator is already set to standard level, no
extra measuring equipment is needed.

N4

P [P
olereo-Jack

- Trimmpotentiometer R14 in Eingangs-
einheit 1.090.018 so einstellen, dass
Aussteuerungsanzeiger CH1 0dB an-
zeigt.

- Trimmpotentiometer mit Farbe sichern.

- Eingangseinheit und Fader in Pult ein-
schieben.

- Handauflage anschrauben.

- Abdeckhaube montieren.

21
3
-/
oo
Lannon

- Adjust trimpotentiometer R14 in input
unit 1.090.018 to read 0dB on chan-
nel 1 level meter.

- After adjustment of trimpotentiometer
fasten with some lacquer (just a drop).

- Slide in input unit and fader

- Fasten (thumb screws) front ledge

- Remount the white sheet metal cover on
the rear side of the console
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7.3.  Nachtraglicher Einbau einer Stereo Ein-
gangseinheit (bzw. Umriistung eines Mo-
no-Eingangs auf Stereo)

7.3.1. Bendtigtes Material

Pro Stereo Eingang:

1 Stereo Eingangseinheit 1.091.015
1 Stereo Fader 1.091.012
1 Einbausatz Eingang Stereo: (Normpegel an-
geben)

fir Pulttypen:
1.089.222/... (EUROPA)
oder

fur Pulttypen:

Nr. 1.089.096

1.089.223/... (USA) Nr. 1.089.097
7.3.2. Einbau
- siehe 7.2.2.

— Stereo Eingangseinheit und Fader im
Pult einschieben.
- Handauflage anschrauben.

- Abdeckhaube montieren.

7.3. Placement of a stereo input unit (re-
spectively changing a mono input unit
to stereo)

7.3.1. Required items

Per stereo input

1 stereo input unit 1.091.015
1 stereo fader 1.091.012
1 cannection unit input stereo: order for your
studio standard level

for mixing consoles type:

1.089.222/... (EUROPE) 1.089.096
or

for mixing consoles type:

1.089.223/... (USA) 1.089.097

7.3.2. Mounting procedure

- See 7.2.2.

- Slide in stereo input unit and fader

- Screw on (the thumb screws) the front
ledge.

- Remount the sheet metal cover on the
rear side of the console.

7.4. Nachtréglicher Einbau einer Nachhall-
einheit auf Platz 13

7.4.1. Benotigtes Material

1 Stereo Nachhalleinheit 1.091.019
1 Stereo Fader 1.091.012
1 Einbausatz Hall

fur Pulttypen:

1.089.222/... (EURQPA) Nr. 1.089.094
oder

fir Pulttypen:

1.089.223/... (USA) Nr. 1.089.095
1 Einschubverldngerung 1.091.002
7.4.2, Einbau

- siehe 7.2.2.

- Kabel Nr. 65 von Steckeinheit 14 (dritte
von links, Ansicht von hinten) abléten
{Punkte C und D).

— Den oberen steckbaren Null-Ohm-Ver-
starker (1.090.003) in Steckeinheit 14
entfernen. (Dieser Verstarker wird nicht
mehr bendtigt.)

- Abgeldtetes Kabel 65 in neu eingebaute
Steckeinheit 13 einldten:

Bis Nachhalleinheit Serie Nr. 295:

blaue Litze LO
weisse Litze H1

Ab Nachhalleinheit Serie Nr. 296:

blaue Litze HI
weisse Litze LO

7.4. Placement of a reverb unit (on unit
place 13)

7.4.1. Required items

1 stereo reverb unit 1.091.019
1 stereo fader 1.091.012
1 connection unit reverb

for consoles type:

1.089.222/... (EUROPE) 1.089.094
or

far canenlac tunas

TUT LUTIOWITO LY MG,

1.089.223/... (USA) 1.089.095
1 plug-in unit extension 1.091.002

7.4.2. Mounting procedure

— See 7.2.2.

- Wire nr 65 disconnect by soldering from
plug-in unit 14 (third from the left, seen
from the rear side of the console)
points C and D.

- The upper zero ohm amplifier
nr 1.090.003 plug out of plug-in
unit 14. This amplifier is no longer need-
ed.

- The disconnected wire nr 65 solder to
plug-in unit 13 according to the next
drawing:

To reverb unit serial nr 295:
blue wire LO
white wire Hi

From reverb unit serial nr 296:

blue wire Hi
white wire LO

7.4.2




7.4.3. Eichung

m~lais 1 NA01T N10 nd Do
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- Naci lein
1.091.012 . mit Einschubverlangerungs-
kabel (1.091.002) an Platz 13 anschlies-
sen.

- Verbindung zum Netz herstellen.

- Alle Filter der Nachhalleinheit auf linear
stellen.

- Fader auf —10 dB stellen.

- Aussteuerungsanzeiger auf Z 1+ 2 schal-
ten (Taste METER auf Monitor-Selector
gelOst).

- Am 5-poligen Reverb Return Eingang
der Steckeinheit 13 einen Generator, der
bei 1 kHz lhren Studio-Normpegel an-
gibt (z.B. +6dBm = 1,565 V) anschlies-
sen (beide Eingdnge parallel schalten).

Mit folgendem Kabel kann der im Pult eingebau-
te Tongenerator verwendet werden. Da dieser
bereits ‘auf Normpegel eingestellt ist, werden
keine zusatzlichen Messgerdte bendtigt.

il

7.4.3. Calibration
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- Connect reverb unit nr 1.091.019 and
fader nr 1.091.012 to unit place 13 by
means of the plug-in unit extension
nr 1.091.002.

— Connect mains power cord.

— Set all filters of the reverb unit to linear
position.

- Set fader to —10 dB.

- Centre push-button of connection unit
switch to master 1+ 2.

- Panorama-potentiometer set to centre
position.

— Master fader 1 and 2 set to —10 dB.

- Switch level meter to = 1 + 2 (push-but-
ton METER on monitor selector unit re-
leased).

- On the 5-pole connector reverb-return
input on connection unit 13 connect a
tone generator providing a 1 kHz signal
(your standard studio level, for example
of +6dBm = 1.55 V; using both inputs
in parallel).

With a cord corresponding to the next drawing,

the built-in test generator may be used. Because

this generator is already set to standard level, no
extra measuring equipment is needed.

.{

Stereo-Jack

- Die beiden Trimmer R1 und R31 so ein-
stellen, dass beide Aussteuerungsmesser
0 dB anzeigen.

- Trimmpotentiometer mit Farbe sichern.

- Nachhalleinheit und Fader im Pult ein-
schieben.

- Handauflage anschrauben.

- Abdeckhaube montieren.

AN

Cannon

- Set the trimpotentiometers R1 and R31
to read O dB on the two level meters.

- Lock the trimpotentiometers by using a
small amount of lacquer (just a drop).

— Slide in reverb unit and fader to the con-
sole.

- Fasten the front ledge by the two
thumb screws.

- Remount the white sheet metal cover on
the rear of the console.

7.4.3
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8. Reparaturhinweise
8.1.  Auswechseln der Einschiibe

Nach dem Ldsen von zwei Randelschrauben auf
der Unterseite der Handauflage kann diese hoch-
geklappt werden.

Die Einschiibe kdnnen nun nach vorne
gezogen und nach oben entfernt werden.

Die Einschiibe im Pultunterteil kénnen
nach Losen der Réndelschraube (Vierteldre-
hung) nach vorne herausgezogen werden.

Fir Reparaturen am laufenden Gerat
kénnen Verlangerungskabel geliefert werden,
die die Verbindung zwischen Regiepult und her-
ausgezogenem Einschub herstellen (Bestell Nr.:
1.091.002).

8. Corrective maintenance and repair
8.1.  Removing plug-in units

Loosen the two thumb screws under the console
which hold down the front ledge. This front
ledge hinges up and allows the plug-in units to
be pulled forward and up, and thus removed.

The plug-in units mounted underneath
the console are held in by camlock fasteners.
When loosened, the units may be pulled out to-
wards the front. In order to effect repairs while
the console power is on, extender cables must
be used and are readily available (order
nr 1.091.002).

8.2 Reparaturen an den Steckeinheiten

Alle Steckeinheiten sind auf die Sammelschie-
nen aufgesteckt. Kann eine Steckeinheit nicht
im Pult repariert werden, so wird nach 6ffnen
der Rickwand und entfernen des Einschubes
auf der Vorderseite der Steckeinheit die flexible
Signalisationssammelschiene ausgesteckt. An-
schliessend wird die obere Befestigungsschraube
geldst und die untere entfernt. Nun wird die
Steckeinheit vorsichtig nach unten aus dem
Sammelschienenstecker herausgezogen.

8.2,  Repairs to connection units

All connection units are plugged into the audio
bus. If the unit is to be taken out for repair,
removal is done as follows: the plug-in unit that
is plugged in at the front of the connection unit
must be removed. Open the rear cover and un-
plug the signal bus connector. Loosen the upper
fastening screw and remove the lower one. The
connection unit may now be pulled downwards
and carefully removed from the audio bus re-
ceptacle.

Schraube l6sen
ondo screw

Modulations-

audio BUS

CONNECTION
UNIT
Steckeinheit
PLUG INUNIT

o O

O
O

Schraube entfernen
remove screw

Signalisations~
sammelschiene
sign. BUS

8.3.  Masseverbindung zwischen Chassis und
Modulationsmasse

Das Regiepult ist so aufgebaut, dass zwischen
Chassis und den 0 Volt-Schienen des Pultes nur
durch die Erdungslasche auf dem Signalisations-
feld eine Verbindung hergestellt wird.

Treten zwischen den Einschiiben oder
der Pultverdrahtung und dem Pultchassis Kurz-
schlisse auf, so konnen Brumm- und Knack-
stérungen auftreten. Vor der Inbetriebnahme
und nach Reparaturen sollte gepriift werden, ob
keine fehlerhafte Verbindung zwischen Chassis
und Pultverdrahtung besteht. Dazu wird die
Erdungslasche entfernt und zwischen die Buch-
sen OV und = ein Ohmmeter angeschlossen.
Dieses soll e=-Widerstand anzeigen.

Ist ein endlicher Widerstand vorhanden,
dann wird zuerst der Netzstecker und damit die
Verbindung zur Schutzerde entfernt.

Verschwindet der Kurzschluss, so ist der
Fehler ausserhalb des Pultes zu suchen (Chassis-
Modulationsmassenverbindung in einem ange-
schlossenen Gerat). Bleibt der Kurzschluss be-
stehen, dann werden schrittweise alle ange-
schlossenen Kabel (Kurzschluss im Stecker) und

8.3. Connection between chassis and audio
system ground

The connection between chassis and the 0 V bus
can only be made at one point in the console.
The grounding posts and link are part of the
signalling patch panel at the rear of the console

Hum interferences and audio clicks are
caused by improper grounding or wiring short
circuits to the chassis. Before the console is
taken into operation and after any repairs done
to it, a check should be made that no such
grounding problems exist. Remove the ground-
ing link and connect an ohm-meter between the
finity.

Should the meter indicate a finite resist-
ance, which is an indication of a partial or full
short circuit to the chassis, a systematic proce-
dure should be followed to isolate the cause of
the problem.

The equipment is first disconnected
from the AC supply which determines whether
or not the fault can be found externally to the
console (chassis to audio system ground con-
nection of externally connected equipment).

0 Volt

-22 Volt

Audio
System
Ground

Chassis

8.3



alle Einschiibe entfernt und gleichzeitig das
Ohmmeter beobachtet. Die Netzteile dirfen
nicht entfernt werden, da alle O Volt- und Erd-
verbindungen sternformig beim Netzteil zusam-
menlaufen.

Ist auch nach dem Entfernen der Ein-
schiibe noch ein Kurzschluss vorhanden, so muss
der Fehler im Regiepult selbst gesucht werden.
Dazu wird bei entferntem Netzteil die Pultver-
drahtung mit Hilfe der Verdrahtungsliste auf
Kurzschlisse abgesucht.

8.3

If the resistance reading still persists, the
disconnecting of all cables one by one and the

Arnnual ~f tha nliad Ay
femovas 1 the piug-in modules should be under-

taken. Throughout that procedure, the ohm-
meter should be connected, as described above,
and constantly observed. The power supply unit
must not be removed since all the O volt and
chassis connections are gathered in this unit.

If the above procedure still has not been
successful in isolating the fault, then the prob-
lem must be sought in the internal wiring of the
console. For that purpose the power supply is
also removed, and with the help of the wiring
lists, a step by step tracing of all connections in
the console should be initiated.
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L= 3 SM SIGN
= 2 LINE SIGN
T 4 MIC SIGN
STEREO INPUT UNIT
4.094.045
SI6 i U U u
‘12 3 8 (PRINT NR. 4.089.011-05)
SIGN  FADER ov  soL .
LINET IN Si6 HoLD.
L s
SIGN BUS
VALID FOR SERIAL NR. 400. ..
- ©
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ov

12 X 4

O———E&W3 oV

ov
2 SM 4
4 SM 2

2,2k
$—————: 3 oV
2,2k

5 ov
6 X1

,,
6———gm 7 ov
————mm 9 ov

4
8 2

@30 X3

2%

@ 14

244 PFL

¢————mmi5 ov

ZD@AE REV 4

€E219 REV 3

3 20 REV 4

B3 24 22v aupio
o 22

— &84T oV

AUDIO
BUS

&3 23,24, 25
AUDIO

(p——————EF 18 REV 2

J
N
~N

4x2,2x 2%

-2 SM itz
i

I

Q

{d=js 142

i

e
P
Qlo

42 (23 +4)

ouT

&

-

J o
8!

1 s
IN,\

PAN
POT

4.089.002-20

J

LS

e -~ 33
[ {32

REV
REV

{= 34 REV
{30 REV

{29 REV

=N WD OO

7 28 REV

{27 oV

{26 PF RET 2

{3 =25 PFL. 2

T 24 PF OUT 2
= 23 oV

ouT 2
KEY

—{ 22
B> 24
=20

= 19

{48

[0 s——

AT

L

—{40k }

PF OUT 4

ov

IN 2 HI

IN 2 LO

ov

on

8iG 2

FADER INP

ov

SIG 4

N
o
»

SIGN. BUS

VALID FOR SERIAL NR. 400 ...

HOLD

-

Ersatr fur

lErsem durch
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Benennung

CONNECTION UNIT
DUAL HL

Nummer

7.089. 216

DUAL HL INPUT UNIT
4.094. 014

(PRINT NR. 4.089.041-06)
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—E33 4 SM 2

— 4 OV
—mz 2 SM 4

= 3 OV

¢ —E @ 5 OV

1

3 6 =

=" 7 0V

=3 10 = 3

¢——aF {1 OV

& 8 = 2

—wm 90V

S8 2 = 4
28 14 PFL

e———8&a 13 ov

46 REV. 4

18 REV. 2

2 19 REV.3
#&3 20 REV. 4

22V
AuDIO

—= 24

;

o———8EF 22

23
TR 24 AUDIO
25

——&E3 AUDIO BUS

OuT.

———=&=d 15 OV

———&;& 47 OV

- — ] =442 ]

CHANNEL

c

~ —X](23+4) ]

——=] =4+2]

O

CHANNEL
g H 2

———3:](za+4u

@ f *
12

CH 4

2x PAN POT.
4.169.263

CH2

33 REV.

?O

32 REV.

34 REV.

30 REV.

29 REV.

“NvUAIO@

28 REV.

PF INSERT

)

uT

27 0v

26 PF RET,

© §

Q

25 PFL

NN N

24 PF OUT.
23 ov

22 OUT. 2
24 KEY
200V

49 OUT 1

8 0oV

47 PF RET 4

46 PFL 2

15 PF OUT 4

4 0V

13IN2 HI

42 IN2 LO

M4 0ov

A0IN ¢ HI

9 IN1 LO
8 OV DOC
7 -22V OC

6 HOLD -

5 HOLD +

4} START 2
3

SIGN. 2 SIGN. 4

;

2
FADER INP.

i

3
ov

:

6

HOLD

L siGN. BUS ——

2} START 4

— 1

DUAL HL INPUT UNIT
1.094.014

PRINT NR.'4.089.0M-06
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" <« < 3
S
~ > > ~ > - O 0 <
and e B Y 3 "
e 2 & RS o w 2¥
- "~ » A
o " 33
2
STUDIO ((:;
SPEAKER
FROM 9 6x2,2k2%
SELECTOR STUDIO
4x40k + LOG
1k
Lo—
- k32 k33
1O~ : ¢ - -
STUDIO -l
SPEAKER Z k3t
TOLINE S
AMPLI (4)
(3)
e FROM O = 33} TB MIC
TBMIc O = 32
o {Z 34 OV AUDIO
ﬂ = 30-22V
e L= 29 sLaTE ouT
= 28 REV 3+4 TB OUT
EXT. —
TALKE. £ 27 STUDIO TB OUT
MIC. Ml 28 OV
{= 25 SIGN LINE 4 (Studio Cut)
[N — 243
?;’_D'o £= 23 2>STUDIO SELECTOR
. — 224
i
L £ 24 REMIX
I
-20d8 REL. W#— T, [ 20 RES.
MIX. - »——B o W £ 419 STUDIO GUT REL.
RES. - 1»———81 {— 48 TB REV. 3+4 REL.
1‘2]'133 [~ 47 TB SLATE REL.
4xN403 e—Ppr— ] | 3 e e
*Zj — {_ 46 TB STUDIO REL.
- ay___H____._._._J
19 Lo = A5 REM=IN
= i —{= 44 B~INDIC
20 =3 = 43 S-REW
2 =y = 42 B-REW
24 3 £ 44 S-FORW
o — 40 B- FORW
REM. 22 % {= 9 S-REPRO
CONTRK 4 =3 {= 8 B- REPRO
A 80 23 - = 7 s~ 8TO0P
- — & B-STOP
24 =F £~ 5 5- REC.
= — 48-REC.
M — 30
12 3 = 20V SIGN.
L14 = 4 -22V SIGN.
AMPHENOL
MICRO RIBBON : STUDIO SELECTOR
36 PIN o ] ] 4.090.085
D ] 3 4
LINE 4 OV SIGN. -22V SIGN.
[ — ]
'
SIG. BUS

k 34 STUDIO TALK BACK REL.
k32 REV.3+4¢ i "
k33 SLATE ] n
k 34 STUDIO CUT REL.

PRINT NR. 4.089.044-07
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23
PFL TO
228 {4 MONITOR
REL
44 PFL

8 24 OV AUDIO
o)
<
!
[=]
=] -
r\*l
'
R
<

<

25
@ 43 oV
&3 {2 oV
= 29 LO
£2 30 HI

50 OH

>
fuoo
[
T.G. LEVEL
5k Log ADJUST
1}
PFL ["'— -_1: TO PFL AP
é o
L) . Meum— 33 IN4
4 9 TEH % - 32
M .
oRae qem T e 4
2 | 7o - 30 STEREO
: B E :: MONITOR
K w 27 4.090.094
TO MON. 3 B 26 OUT 4
AWPS 9 | 2 —otb =25 <——-'
4 poa {— 24 OUT 2
L —:
22 _
[16 B == 24 REV. 4
15 B {7~ 20 REV. 2
14 £~ 49 REV. 3
13 s £ 48 REV. 4
12 b2 £ 47 PFL MONITOR
4 1= 46 TAPE 4 P> SELECTOR
;‘;:‘:YN;’OR < 10 e -C= 45 TAPE2 | 4.090.082
9 mo £ 44 AUX 4
8 By -T2 13 AUX 2
7 oo T 42 x4+2
N 403 6 ©— T 44 =3+ 4
5 - T~ (0
4 53 {— 9 METER
L 3 = — 8 1
TO POWER SUPPLY 2 ki 7
TO -2048 RELAYS 4 Ep—n — 6
! — B STEREO
J = 4 MONITOR
¢—1= 3
L= 2
' — 4 J

4 3
-22Y ov
————

SIGN. BUS

MONITOR SELECTOR
4.090.082

PRINT NR. 4.089.044-08

o i 1®
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15 —F — 33-22V
14 = 32 ov (AUDIO)
i3 =3 — 347
1> — — 30 ]  COMPR.2 INP.
14 1 — 29]
0 — — og [ COMPR.20UT.
= = 27%
MONITOR RELAYS < o — Eimagyl
| S,
:_t‘} — 25 COMPR.4 INP
63 - 247
o T L cOMPR. 1 OUT
=3 23 |
4 = 22
o - 24
3 — 20
- = 9
B {7~ 48 - 22V SIGN.
r 1 C == 47 B - INDIC.
{46 OV SIGN.
20 0— "= 45 S~ REW.
20 —( 14 B-REW.
21 & i~ i3 S- FORW
30 {12 B- FORW
REM. CONTR. | 220 {14 S—- REPR.
TAPE REC. | 40 " 10 B~ REPR.
A 80 h 280 = 9 REM.OUT.
(IDENT PINS ) 230 {— 8 5-STOP
130 — 7 REM.IN
240 { 6 S-REC.
5 O -~ 5/B-STOP
60 L~ 4 B-REC
e T~ k‘A - E?.}\H’L‘
FADER |25 0O & i =00 _}
START 44 I—  —
AMPHENOL -
MICRO RIBEON a COMPRESSOR 1.094.070
(36 CONTACTS) 3 a REM. CONTR. 4090.09C
ON AUDIO CONSOLE N 4001 -22v OV
SIGN. BUS PRINT NR. 4.089.208-14
® ©
FADER D.SWITCH
START IN ouT
o ®
3
3 @
-
i 30.3.77 Si @
Zugehbdrige Unterlagen: Freimasstoleranz: MaBstab: 8118.10.74 | si ©
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CONTENTS

1.022.302
1.022.305
1.022.

1.089.207

1.010.101-50

1.090.001
1.090.002
1.090.003
1.090.004

1.189.401
1.189.402

1.090.010
1.091.010

1.091.008
1.091.009
1.090.012
1.090.013
1.091.012
1.091.013

Transformer 1 :
Transformer 1 :

Transformer 1 : 5

RF-Filter for 1.090.026

Thick-film ampl. A 101

Plug-in-amplifier I

(MK I)

Plug-in-amplifier II (MK I)

0-Ohm Amplifier

Generator 20 Hz

VU-Meter amplifier
VU-Meter amplifier
Plug

Mute circuit

Fader Mono (MK I)
Fader Stereo (MK I)

Dual Mono Fader
Dual Mono Fader
Mono Fader
Mono Fader
Stereo Fader

Stereo Fader

(pull
(push
(pull
(push
(pull
(push

for
for
for
for
for

for

fade
fade
fade
fade
fade
fade

out)
out)
out)
out)
out)

out)



1.091.014
1.091.015
1.090.016
1.090.017
1.090.018
1.091.019
1.091.119
1.090.020

1.090.022
1.091.020
1.091.022

1.090.024
1.090.025
1.090.026
1.090.027
1.090.028
1.090.029

1.091.030
1.090.030
1.090.031
1.090.032

1.089.012-94
1.089.012-95
1.089.012-96
1.089.012-97
1.089.012-98

Dual High Level Input Unit

Stereo Input Unit

Input Unit (MK 1I)

Input Unit

Input Unit

Stereo Reverberation Unit

Stereo Reverberation with (-Ohm Input
Master Unit (MK I)

Mono Master Fader
Dual Master Fader

Dual Master Fader

Power Supply

Power Supply (MK T)
Power Supply

Power Supply

Phantom Power Supply
Power Supply

Correlator

PPM Amplifier (MK I)
PPM Amplifier (MK I)
PPM Amplifier

dB-Meter Type DU 100

Correlator-Meter Small

dR-Meter Tvn
do-Meter 1yp

dB-Meter DU 100 left
dB-Meter DU 100 right



1.091.032

1.091.035
1.090.036
1.091.036
1.090.037

1.090.040
1.090.041

1.090.045
1.090.046
1.090.050
1.091.050
1.090.051
1.090.055
1.090.056
1.090.057

1.090.059
1.090.060

1.090.061

Dual Bargraph Display

Slide-in units; Display separated:
1.091.339.00 PPM

1.091.338.00 VU

1.091.337.00 ©PPM, Peak Memory
1.091.336.00 VU, Peak Memory

Panel Instruments:

1.091.349.00 PPM

1.091.348.00 VU

1.091.347.00 PPM, Peak Memory
1.091.346.00 VU, Peak Memory

Dual Line Amplifier
Line Amplifier
Dual Line Amplifier

Line Amplifier

Test Oscillator (MK I)

Audio Generator

20 W Power Amplifier (MK I)
40 W Power Amplifier

3 W Power Amplifier (MK I)
Dual 6 W Amplifier

3 W PFL Amplifier

Voltage Regulator

Inverter 24V - / 220 V

Power Supply

Loudspeaker Protection Circuit

Signaling Relay and PFL Hold Sol.
Power Driver

dif. individual Relay Units



1.090.062
1.090.063
1.090.064
1.090.065
1.090.066
1.090.067
1.090.068

1.090.070
1.091.070
1.091.071
1.091.075

1.090.080
1.090.081
1.090.082
1.090.083
1.090.084

1.090.084/44

1.090.085

1.091.088
1.091.089

1.090.090
1.289.108

1.090.091
1.090.092
1.090.093
1.090.095
1.090.096
1.090.097

Monitor Relays 1
Monitor Relays
Studio Relays

Fuse and Alarm Unit
Monitor Relays 1
Mcnitor Relays 2
Monitor Relays 3

Digital Stop Watch
Dynamic Compressor
Filter Unit

Dual Limiter

Monitor Selector
Studio Selector
Monitor Selector

Monitor Selector

Test Generator Rem. Contr.

Studio Selector

Monitor Mixer Stereo

Monitor Mixer Quadro

Remote Control for A80, B67

C37, A62, B62 Interface for
Rem. Contr. 1.090.090

Stereo Monitor Volume

Stereo Monitor Volume

Quadro Monitor Volume
Talk-Back Unit

Remote Control A80 (for MK I)
Remote Control A62, B62, C37

(for MK I)



1.090.098
1.090.099
1.090.198
1.090.199

Regensdorf, 25.11.1977
B. Kohler / js

Monitor
Monitor
Monitor

Monitor

Fader
Fader
Fader

Fader

(MK I)
(MK TI)
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21 1.022.474
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STUDER

FADER FADER

Die Flachbahnregler bauen alle auf demselben
Prinzip auf und die wesentlichen Teile werden
in allen Varianten verwendet.

The faders consist of the same basic design and
all variations are built on the same components.

Konstruktive Merkmale sind: Design features are:
Leitende Plastikschicht als Widerstandselement, conductive plastic attenuator, slider with ball-
kugelgelagerter Schlitten, Vorhortaste elektro-  races, electronics to interlock the prefadeliste-
nisch verriegelt. ning button. o8 <8 n N @
_ r ) o - -0
10 10 10
MONO FADER 1.0380.012 MONO FADER 1.090.012 -
Der Monofader ist mit 1 Regler bestickt und The monofader is equipped with one attenuator 20 2o w0
enthalt 1 Vorhortaste. Mit einem 11 poligen and contains one prefadelistening-button. Con- - -
ISEP-Stecker wird die Verbindung zur Eingangs- nection to the input-unit is done by means of a
. . . . . . 30
einheit hergestellt. Ein Schliesskontakt wird be- 11 pole ISEP connector. When the fader is - = - =
tatigt, wenn der Regler gedffnet wird. opened, a make contact is actuated w0 o
40 40
s0 0 50
60 60 _80
=———|| _70 70_{=—" — 70
DUAL MONO FADER 1.091.008 DUAL MONO FADER 1.091.008 — | -2 %L_CE ':—’_.]FS
— {S—
1] a8 aB
Der Dualmonofader enthalt zwei komplett un- The dual-monofader consists of two indepen-
abhédngige Regler mit je#1 Vorhortaste und dent attenuators with the associated prelistening
Faderendschalter. button and fader endswitch.
w O by, Cire Sugre
" Cdfy CwloHe
7. pe. Bidy L-i{..’!«:‘.gf’;&

STEREO FADER 1.091.012

Der Stereofader enthait zwei Regler, die mecha-
nisch gekoppelt sind und mit einem Knopf be-
tatigt werden. Eine Taste dient dem Vorhdren;
ein Schliesskontakt ist als Faderendschalter
bestiickt.

Technische Daten

Schaltung
Potentiometer, asymmetrisch
Widerstand

Dampfung
Einschaltddmpfung
Ausschaltdampfung

Genauigkeit der Skala
0...-20dB

—-20...-40d8

—-40...-50dB

Fader End-Schalter
Schaltleistung

STEREO FADER 1.091.012

The stereofader contains two attenuators which
are linked together. Only one button is provided
for the attenuators and one for prefadelistening.
One faderendswitch is equipped.

Technical Data

Circuit
potentiometer, asymmetric
track impedance

Attenuation
insertion loss

attenuation off state

Scale Tracking

0...-20dB
—-20...-40dB
—-40...-50d8B

Fader-end-switch
current rating

1.090.012
1.091.012

2 kOhm

- 0dB
>100dB

0.5dB
1dB
2dB

+ o+ I+

24VvDC = 1A
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o
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STUDER

Doppel-Hochpegeleinheit 1.091.014

Die Hochpegeleinheit 1.091.014 enthalt zwei
identische Verstarkerketten, welche unabhangig
voneinander eingesetzt werden konnen. Mit dem
Potentiometer ''Level-Booster’”” kann der Ein-
gangspegel um max. 10dB aufgeholt werden.
Die Aussteuerung erfolgt getrennt fir jeden
Kanal am Doppelflachbahnregler 1.091.008,
resp. 1.091.009 oder gemeinsam am Stereo-
Flachbahnregler 1.091.012. Jeder Kanal ist mit
vier einzeln regelbaren Hilfsausgdngen bestiickt.

Block-Schaltbild

SIGN. CHA1

] l INPUT

LINE LEVEL

ADJUST
ouT IN

LEVEL

BOOSTER

e EXT.

p————F9 INSERT

f——— FADER 4 Y7

Dual High Level Input Unit

The dual high level input unft 1.091.014 con-
tains two identical chains of amplifiers. They
are independent of each other. The potentio-
meter ' Level-Booster” allows to increase the in-
put sensitivity by max. 10dB. With the fader
1.091.008 or 1.091.009, the channels can be
adjusted individually. Each channel is fitted
with four individually adjustable auxiliary out-
puts.

Block-Diagram

CH2  SIGN.
INPUT T ;|
LINE LEVEL
ADJUST

IN Qout
LEVEL
BOOSTER

EXT. m——————
INSERT Co———y

§7 FADER 2 - - ,(_x

pd

~
O—¢
o—e
o—¢
o—I

2
J

REVERB 4 2 3

aF P

H
T
o

M

O-

i ;
SIGN. OUTP PFL 1 2 3 4
CHANNEL 14 REVERB QUTPUT

PFL OUTP SIGN.
CHANNEL 2

DUAL LINE
INPUT UNIT

N
nour

9 o ° 0
8 18 1
7 27 2
6 3 6 3
5 4 s 4

LEVEL BOOSTER

3
5 4 5 4
3 REVERB. 3

IPFE
NAF

9 0 9

o]

8 18 1

7 27 2

6 3 6 3
5 4 5 4

2 REVERB: 2

ripE
nar

9 o] 8 0

8 18 1

7 27 2

6 3 6 3
5 4 5 4

| REVERS. 1t




Normale Ausgangsspannung
Maximale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz bei 1 kHz

6.2. Vorhér-Ausgang

Mit Hilfe einer Taste wird die Modulation vor
dem Flachbahnregler abgegriffen und dem Vor-
hoérausgang zugefiihrt. Die Taste wird ausgeldst,
sobald die Taste eines beliebigen anderen Vor-
horkreises betatigt wird.

Normale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz

7. Ubersprechen
Kanal 1-+—"Kanal 2

8. Signalstromkreise
Der Flachbahnregler ist mit einem Kontakt be-
stiickt, der beim Offnen des Reglers schliesst.

9. Stromversorgung
Betriebsspannung
Stromverbrauch

10. Mechanische Daten
Abmessungen der Eingangseinheit
Abmessungen des Flachbahnreglers
Gewicht inkl. Flachbahnregler

Pegel-Diagramm

Nominal output voltage
Maximum cutput voltage
Source impedance at 1 kHz

6.2. Prefader listening output

The signal is tapped off before the fader by
means of a push-button switch and fed to the
prefader listening output. The button is released
as soon as any other prefader listening button is
operated.

Normal output voltage
Source impedance

7. Crosstalk
Channel 1=——=Channel 2

8. Remote control and cue light circuits
The linear fader is equipped with an end switch
which is closed when the fader is turned up.

9. Power supply
Operating voltage
Current consumption

10. Dimensions

Dimensions of the input unit
Dimensions of the linear fader
Weight including linear fader

Level Diagram
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4V
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Stereo~-Eingangseinheit 1.091.015

Die Stereo-Eingangseinheit 1.091.015 erlaubt die Verarbeitung von
stereophonen XY - und MS-Signalen, wie sie vom Stereo-~-Hauptmi=-

krofon oder von Tonwiedergabegerdten angeliefert werden.

Schaltungsbeschreibung:

Ein Eingangsumschalter erlaubt die Wahl zwischen Mikrofon-, Sub-
master- und Leitungseingang. Der nachfolgende Phasenschalter weist
vier Stellungen auf: "Normal/Normal" ,"Normal/Reversiert", "Rever—
siert/Normal" und “Reveréiert/Reversiert“. Zur Erzielung gewisser
Effekte (z.B. Hallwirkungen) ist es ohne weiteres mdglich, den einen
Kanal mit normaler, den anderen dagegen mit reversierter Phasenlage

zu betreiben.

Am Eingang der Stereo-Einheit kann wahlweise ein X¥ - oder ein MS-
Signal eingespeist werden. Durch den "MODE"~Schalter werden die
Sekunddrseiten der beiden Eingangstransformatoren so umgeschaltet,

dass an den nachfolgenden Verstdrkern immer ein XY -Signal entsteht.

Die Eingangsverstdrker sind mit einem siebenstelligen Gegenkopp-
lungsschalter ausgeriistet, der eine Verstdrkungs&nderung in 6 dB
Schritten ermdglicht. Submaster- und Leitungseingangsempfindlichkeit
sind fest eingestellt, so dass bei Normalpegel am Eingang und einer
Reglerstellung beim Eingangs- und Summenregler auf - 10 dB der Nenn-

ausgangspegel erreicht wird.

Die Bedienungselemente der Filter sind flir beide Kan&dle mechanisch
gekoppelt. Es ist ein Fdcherentzerrer vorhanden, der bei den Frequen-

zen 80 Hz und 8 kHz eine Anhebung oder Absenkung um 2, 4, 6 oder

8 dB erlaubt. Das Prasenzfilter mit den Mittenfrequenzen 0.4/0.7/1.2/
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2.2/3.9/6.8 kHz erm&glicht eine stufenlose Anhebung oder Absenkung
um 9dB. Das Trittschallfilter ist umschaltbar auf die vier Grenzfre~

quenzen 60, 100, 150 und 250 Hz bei einer Steilheit von 12 dB/Oktave.

Vor dem Stereo-Flachbahnregler wird das Stereosignal iiber Einschleif-
kontakte gefiihrt. Hier k&nnen Filter oder Kompressoren angeschlossen

werden.

An den nachfolgenden Operationsverstdarkern wird rein elektronisch eine
Ueberbreite erzeugt (festdosiertes, gegenphasiges Uebersprechen). Am
_Basiébreitepotentiometer "STEREO SPREAD" wird nun die gewlinschte
Abbildungsbreite des Ausgangssignals eingestellt. Solange das gegen-
phasige Uebersprechen ganz oder teilweise liberwiegt (Breitebereich

"1" bis "2"), wird der Stereoeindruck durch die entstehende Ueberbreite
verstdrkt. Bei der Breite " 1" wird das Uebersprechen zu Null und es ent-
steht die normale Stereo-Basisbreite. Im Breitebereich "1 " bis " 0"
tberwiegt das gleichphasige Uebersprechen und der Breiteeindruck wird
immer geringer, bis bei Breite " 0" nur noch ein reines Monosignal ab-

gestrahlt wird.

Mit einem Schalter kann die Basisbreitenregulierung unwirksam gemacht

werden.

Das Stereo-Hauptsignal verldsst den Einschub und gelangt eventuell
liber weitere Trennklinken auf den Balanceregler. Mit dessen Hilfe kann
die Mitte der Stereoinformation zwischen linkem und rechtem Lautsprecher

verschoben werden.

Zwei monophone Hilfsausgdnge speisen die beiden Nachhallsammelschie—
nen. Die je an einem Potentiometer einstetlbaren Spannungen k&nnen wahl-

weise vor oder nach dem Flachbahnregler abgegriffen werden.

Das an der Magnettaste geschaltete Stereo-Vorhdrsignal wird tiber zwei
weitere Hilfsausgdnge ausgekoppelt.

Zur Signalisation steht ein Arbeitskontakt am Flachbahnregler zur Verfiigung,
der je nach Stellung des Eingangswahlschalters auf getrennte Steckerkon

takte gefiihrt wird.



STEREOEINGANGSEINHEIT 1.091.015

Technische Daten

Eingangseinheit 1.091.015 inkl. Flachbahnregler 1.091.010

~

Pegelangaben sind auf 0,775V £ 0dB bezogen.

1. Eingdnge
symmetrisch und erdfrei

1.1 Eingangsdaten

Quellenimpedanz 0...20082 flir Mikrofoneingang
Quellenimpedanz 0...600% flir Leitungseingang
Eingangssymmetrie = 60dB
max. Eingangspegel + 5dB

Leitungseingang mit externem Abschwdcher bis + 24 dB.

1.2 Eingangswahl

Dreistelliger Stufenschalter mit folgenden Positionen:

MIC Eingang, Mikropegel (70 uv...1,4V)
Verstdrkung einstellbar am Flachbahnregler und auf dem

Attenuatorfeld.
SM Submastersammelschienen 1 + 2 max. Eingangspegel 0,38 V.

LINE Hochpegeleingang
Eingangspegel fiir Normalpegel am Ausgang des Pultes, bei Regler—

stellung 10/10 am Eingangs- und Summenflachbahnregler = - 23 dB.

Das dem Hochpegeleingang vorgeschaltete Dadmpfungsglied wird
so eingestellt, dass bei Reglerstellung 10/10 die Verstdrkung vom

Pulteingang zum Pultausgang 0dB wird.



1.3

1.4

Die Dampfung betrdgt also bei Normalpegel:

+ 6dB = 29dB
+ 10dB = 33dB
+ 15dB = 38dB

Phasenschalter

Vierstelliger Stufenschalter auf allen drei Eingangspositionen wirksam.

NN Kanal 1 Normal, Kanal 2 Normal

NR Kanal 1 Normal, Kanal 2 Reversiert
RN Kanal 1 Reversiert, Kanal 2 Normal
RR Kanal 1 Reversiert, Kanal 2 Reversiert

Mode-Schalter

Dreistelliger Stufenschalter zur Wahl der gewlinschten Mikrofonauf-

stellungsart.
XY Eingangssignal in XY oder AB-Stereophonie
- AUS
MS Eingangssignal in Mitte — Seite Stereophonie

Die weitere Ueberarbeitung der Eingangssignale erfolgt in XY - Technik.

Die Umwandlung erfolgt nach der Formel:

M+ 8 M-S
- - - Aicorrans  wararn o hnity 4 Maynll
Dabel entstehen folgende Signale am Ausgang, wenn am Eingang eine Quelle

mit der Signalgrésse 1 angeschlossen wird:

Quelle Ausgang XY MS
Kanal Kanal
1 1 1 + Y2
1 2 0 + Y2
2 2 1 - Y2
2 1 0 + Y2
1+ 2 1 1 1
1+2 2 1 0
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1.5 Frequenzgang

Frequenzgang (Entzerrer auf linear)

40....15'000 Hz + 0,5dB

2. Verstdrkung

Verstdrkung einstellbar, max, 60 dB.
Der MIC-Eingang wird mit einem siebenstelligen Schalter vorgeddmpft
(Verstdrkungsregelung) mit den Grundddmpfungen:

0, 6, 12, 18, 24, 30, 36 dB.

Feste Grundddmpfung fiir LINE (36 dB) und SM (24 dB)

Die Pegelung der Modulationsspannung wird an einem Flachbahnregler

1.091.010 vorgenommen.




3.

3

.1

2

.3

.4

Trittschallfilter

Aktive Tiefensperre (~ 12 dB/Oktave)schaltbar in fiinf Stufen mit folgen-
den Grenzfrequenzen:
-, 60, 100, 150, 250 Hz.

In der Stellung "AUS" ist ein Filter mit einer Grenzfrequenz von 23 Hz

eingeschaltet.

- Hohen- und Tiefen-Fdcherentzerrer

Einstellbar mit je neunstelligem Stufenschalter

bei 80 Hz 0+2+4+6+8 dB
bei 8 kHz 0+2+4+6+8 dB

Prasenzfilter

Mittenfrequenz mit siebenstelligem Stufenschalter einstellbar auf:

fo= -/0.4/0.7/1.2/2.2/3.9/6.8 kHz

Anhebung und Absenkung stufenlos einstellbar im Bereich + 10 dB bei

Mittenfrequenz.

Externe Filter

Das Modulationssignal wird vor dem Flachbahnregler auf Steckeran-
schliisse geflihrt. Ueber Trennklinken, die im Regiepult eingebaut sind,
besteht die Moglichkeit externe Filter, Begrenzer oder Kompressoren

einzuschleifen.

Basis—-Breitenregelung

(STEREO SPREAD)
Nach dem Flachbahnregler kann die Basisbreite des Programms variiert

werden.



Stellung "OUT" Breitenregelung ausgeschaltet
Breite 1, norntal Stereo

Uebersprechddmpfung 30 Hz - 15 kHz 40 dB

Stellung "IN " Breite mit dem Potentiometer einstellbar
von Basisbreite 0 - Mono
liber Basisbreite 1 - Stereo
auf Basisbreite 2 - Ueberbreit

Rev
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Grundschaltung Ausgeflihrte Schaltung

Basisbreitenregelung

Durch das Widerstandsnetzwerk zwischen dem Ausgang des einen Verstir-
kers und dem negativen Eingang des andern (wie auch umgekehrt), wird ein
gegenphasiges Uebersprechen zwischen beiden Kandlen erzielt. Dadurch
werden die Differenzsignale verstdrkt und der Breitendruck erhtht. Am Po-
tentiometer, das zwischen den beiden Verstirkereingéngen liegt, kann je
nach Reglerstellung, ein kleineres oder grésseres, gleichphasiges Ueber-
sprechen eingestellt werden. Ist dieses klein gegeniiber dem gegenphasigen
Uebersprechen, so erzielen wir Ueberbreite. Sind gleich- und gegenphasiges
Uebersprechen identisch, so heben sie sich auf und das Eingangssignal
wird nicht beeinflusst. Ueberwiegt dagegen das gleichphasige Ueberspre-

chen, so wird die Abbildungsbreite kleiner als beim Original.



Hauptausgang

Regelbar mit Flachbahnregler 1.091.610.
Normale Ausgangsspannung Unorm = 280 mV

(Summenregler auf 10 dB)

Maximale Ausgangsspannung Umax = 5V
Quellenimpedanz bei 1 kHz Zs = 28
Abschlussimpedanz 21 21%kQ

Klirrfaktor bei Upgorm und Flachbahnregler

im Bereich 0...30 dB D = 0,2%

100...15'000 Hz
Klirrfaktor bei Uy 44 oder Flachbahnregler

auf 40 dB Dampfung und Unorm D < 1%

Fremdspannung bezogen auf den Eingang der Einheit bei einem Quellen-

widerstand

Rs = 200Q NF < 5 dB
(entspricht - 123 dB an Eingang, gemessen eff. 30 = 20'000 Hz)
Hilfsausgdnge

Reverb Ausgdnge

Die beiden getrennt regelbaren Reverb-Ausgdnge werden zur Hallmischung,
als Playback oder Mithorkanal, verwendet. Das Signal wird aus Kanal 1

und 2 zusammengemischt und ist monophon.

PF Das Signal wird vor dem Flachbahnrégler abgegriffen.
- AUS
AF Das Signal wird nach dem Flachbahnregler abgegriffen.

Die Ausgangsspannung ist durch je ein Potentiometer stufenlos regulierbar.



6.2
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Normale Ausgangsspannung Unorm 35 mV
Maximale Ausgangsspannung

Quellenimpedanz bei 1 kHz Zs < 508
Abschlussimpedanz 21, > 1kQ

Mit Hilfe einer Magnettaste wird die Modulation vor dem Flachbahn-
regler abgegriffen und getrennt nach Kan&len den Vorhdr-Ausgédngen
zugefiihrt, Die Magnettaste wird ausgeldst, sobald die Taste eines

beliebigen anderen Vorhérkreises betdtigt wird.

Signalstromkreise

Der Flachbahnregler ist mit einem Arbeitskontakt bestiickt, der beim
Oeffnen des Reglers schliesst. Ein Schalterkontakt wird iiber den Ein-

gangsumschalter gefiihrt.

- 22V
= 65 mA

Betriebsspannung

-
i

Stromverbrauch

Mechanische Daten

Abmessung der Eingangseinheiten 275 x 40 x 105 mm
Abmessung des Flachbahnreglers 200 x 40 x 105 mm
Gewicht inkl. Flachbahnregler 1,6 kg (3.5 1b)

29.6.72 Stie/hei
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EINGANGSEINHEIT 1.090.016
inkl. Flachbahnregler 1.090.010
Technische Daten

1. Eingange

symmetrisch und erdfrei

1.1. Eingangsdaten

Eingangsimpedanz = 5 k2
Eingangssymmetrie =60 dB
max. Eingangspegel + 21 dBm

1.2. Eingangswahl

Vierstelliger Stufenschalter mit folgen-
den Positionen:

LINE Eingang, Mikro- bis Leitungs-
pegel

SM 1 Submaster - Sammelschiene 1

SM 2 Submaster - Sammelschiene 2

AUX. Eingangsposition zur freien
Verwendung (Diese Position
ist im Regiepult 089.001-603
fest dem Testoszillator zuge-
ordnet.)

1.3. Phasenschalter

Dreistelliger Stufenschalter auf allen
vier Eingangspositionen wirksam

N normale Phasenlage
— Aus
R reversierte Phasenlage

2. Verstarkung

Verstiarkung einstellbar, max. 62 dB
+0.5dB

Siebenstellige stufenweise Vordampfung
mit den Grunddampfungen 0, 12, 24, 36,
48, 72 dB und stetig regelbarem Ab-
schwacher 0...12 dB. Die ersten 36 dB der
Vordampfung werden durch Reduktion
der Verstarkung erreicht. Dadurch wird
der bessere Rauschabstand bei hohem
Eingangspegel erhalten.

Die Pegelung der Modulationsspannung
wird an einem Flachbahnregler 1.090.010
vorgenommen.

22.003.870

{NPUT UNIT 1.090.016
Including linear fader 1.090.010

Technical details

1. Inputs

balanced and floating

1.1. Input specification

Input impedance > 5kQ
Input balance >60dB
Max. input level + 21 dBm

1.2. Input selector

Four position selector switch with the
following positions:

LINE Input, mike to line level

SM1  Submaster-buss 1

SM2  Submaster-buss 2

AUX Free auxiliary input position
(this position is connected to
the test oscillator in the mixer
089.001-003.)

1.3. Phase switch

Three position switch available on all
four input positions

N Normal phase
— Off
R Reversed phase

2. Amplification

Gain adjustable to max. 62 dB +0.5dB
Seven position stepped attenuation pro-
viding 0, 12, 24, 36, 48 and 72 dB and
cantinuously variable attenuator-from
0-12 dB. The first 36 dB of input
attenuation are achieved by reducing the
amplifier gain. This ensures improved
signal-to-noise ratio at higher input levels.
The signal level is controlled by means
of a linear fader 1.090.010.

INPUT-UNIT
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3. Frequenzgang

Frequenzgang (Entzerrer auf linear)
30...15’000 Hz + 0.5 dB

3.1. Héhen- und Tiefensperren

3. Frequency response

Frequency response (Equalizers set to
nﬂatu)
30...15°000 Hz +0.5dB

3.1. Low- and highpass filters

Je vierstelliger Stufenschalter mit den
Grenzfrequenzen :

125, 300 H
'20'5.5 ' 18 kH:}Ca- 12 dB / Oktave

Four position switch each for bass and tre-
ble with the following cut-off frequencies:

60, 125, 300 H
3, 5.5 10 kHz}apDTOX. 12 dB / octave

Einstellbar mit je siebenstelligem Stufen-
schalter

bei 80 Hz 0,
bei 8 kHz*0, 2, +4, +6 dB

2, ¥4, +6 dB

Adjustable with seven position switch
each

at 80 Hz %0, +2,
at 8 kHz 0, £2,

I+ 1+

6 dB
6d

B

I+ I+

4’
4l



3.3 Prisenzfilter 3.3. Presence filter

Mittenfrequenz mit fiinfstelligem Stufen- Centre frequency adjustable with five
schalter einstellbar auf position switch to
fo=15 22 3 4.4kHz o=15 22 3 44kHz
Anhebung stufenlos einstellbar bis maxi- Lift continuously variable up to max.
mal 9 dB bei Mittenfrequenz. 9 dB at centre frequency.
4. Hauptausgang 4, Main output

Regelbar mit Flachbahnregler 1.090.010 Adjustable with fader 1.090.010
Normale Ausgangsspannung Normal output level Unorm = 280 mV

(Summenregler auf 10 dB) (with master fader at 10 dB)
Maximale Ausgangsspannung Maximum output voltage Umax = 5BV
Quellenimpedanz bei 1 kHz Source impedance at 1 kHz Zs < 20
Abschlussimpedanz Load impedance Zu =2 1k&
Klirrfaktor bei Unorm und Flachbahnregler Distortion at Unorm and fader in the
im Bereich 0—30 dB range from 0—30 dB D < 04%
Klirrfaktor bei Umax oder Flachbahnregier Distortion at Umax or fader on 40 dB att.
auf 40 dB Dampfung und Unorm and Unorm D < 1%
Fremdspannung bezogen auf den Eingang Noise voltage referred to the input of the
der Einheit bei einem Quellenwiderstand unit with a source impedance

Rs = 200 2 s =200 NF < b55bdB
(entspricht —123,5 dB am Eingang, ge- (equivalent to —123,5 dB at input,

messen eff. 30—20'000 Hz) measured RMS 30—-20'000 Hz).



5. Hilfsausgénge

5.1. Reverb. Ausgdnge

5.2.

Die beiden getrennt regelbaren Reverb.
Ausgidnge werden zur Hallmischung,
als Playback- oder Mithorkanal ver-
wendet. Das Signal ldsst sich iiber einen
dreistelligen Stufenschalter wie folgt

wiahlen:

(4]
<
q

PF Das Signal wird vor dem
Flachbahnregler abgegriffen

— Aus

AF Das Signal wird nach dem
Flachbahnregler abgegriffen

Die Ausgangsspannung ist durch je
ein Potentiometer stufenlos regulier-
bar:

Normale Ausgangsspannung
Maximale Ausgangsspannung
Queiienimpedanz bei 1 kHz
Abschlussimpedanz

Pre Fader - Ausgang

Vor dem Flachbahnregler wird die
Modulation abgegriffen und ohne Re-
gelmoglichkeit einem Emitterfolger zu-
gefiihrt, Dieser Ausgang kann fiir Spe-
zialzwecke, wie z. B. Multiplexschal-
tungen, Playback- und Mithorstrom-
kreise zusatzlich verwendet werden.

Daten: Siehe Reverb. Ausgange

. Vorhor-Ausgang
gang

Mit Hilfe einer Magnettaste wird die
Modulation vor dem Flachbahnregler
abgegriffen und dem Vorhor-Ausgang
zugefihrt. Die Magnettaste wird aus-
geldst, sobald die Taste eines beliebigen
anderen Vorhorkreises betatigt wird.

6. Signalstromkreise

Der Flachbahnregler ist mit einem Um-
schaltkontakt bestiickt, der beim Offnen
des Reglers umgelegt wird.

. Stromversorgung

Betriebsspannung
Stromverbrauch

. Mechanische Daten

Abmessungen der Eingangseinheit
Abmessungen des Flachbahnreglers
Gewicht inkl. Flachbahnregler

5. Auxiliary outputs

5.1. Reverberation outputs

The two reverberation -outputs have
separate gain controls and are used for
deriving the echo-send portion, for
tracking or monitoring. The signal is
derived via a three position selector
switch:

PF — The signal is tapped off
before the linear fader

— Off
AF — The signal is tapped off

after the linear fader

The output voltage is continuously
variable by means of a separate
potentiometer. for each channel.

Normal output voltage
Maximum output voltage
Source impedance at 1 kHz
Load impedance

5.2. Pre fader output

The signal is tapped off before the
fader and fed directly without gain
control to an emitter-follower. This
output is additionally available for
special purposes such as multiplex
arrangements, tracking and cueing.
For details see reverberation outputs.

5.3 Pre fader listening output

The signal is tapped off before the
fader by means of a magnetic button
and fed to the pre fader listening out-
put. The magnetic button is released
as soon as any other pre fader listening
button is operated.

6. Remote control and cue light circuits

The linear fader is equipped with a

change-over contact which is operated
when the fader is turned up.

. Power supply

Operating voltage
Current consumption

. Physical details

Dimensions of the input unit
Dimensions of the linear fader
Weight including linear fader

Unorm = 45 mV
Umax. = 25 V
Zs <50 &
2L = 1 k@
U = —21 Vstab.
I = 50mA

275 x 40 x 105 mm
200 x 40 x 105 mm
~ 1.5 kg (3.3 1b)



Signal

LINE SMH1

SM2  AUX

Eingnge symmetrisch, erdfrei
INPUTS SYMM. AND FLOA

Eingangswahlischalter
SELECTOR

Phasenschalter
PHASE

Tiefensperre
HIGHPASS FILTER

Eingangstransformator

Vorddmpfung grob
0,12,24,36,48,60,72 dB
PREATT. COARSE

Vordampfung fein O....42 dB

ATT FINE
Hohensperre
LOWPASS - FILTER

Hohen- und Tiefenfdcherentzerrer
TONE CONTROL
Prasenzfilter

Flachbahn-
Regler

FADER

A

]
e

Reverb Reverb.
4 2

Vorhéren
CUE  CHANNEL

Hauptausgang

Y V¥V VY

4 2
Hilfsausgange PF-Ausg.
OUTP REVERB. OUTP PF-QUTP.

stuner | Block - Diagramm B Gl LA
REGENSDORF ) Gepr. 17.2.68 | $4<
zimer | Input - Unit+ Fader Norm.
Koo ——— 7.090.016
Ersetzt durch: 7- 090. 010
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Eingangseinheit 1.080.017 Input unit 1.090.017

EINGANGSEINHEIT: 1.090.017 INPUT UNIT: 1.090.017

inkl. Flachbahnregler 1.090.010 Including linear fader 1.090.010
Technische Daten Specifications

1. Eingénge 1.  Inputs

symmetrisch und erdfrei

1.1. Eingangsdaten 1.1.

Eingangsimpedanz =25k
Eingangssymmetrie > 60dB
max. Eingangspegel + 21 dBm

1.2. Eingangswahl 1.2

Finfstelliger Stufenschalter mit folgenden Positionen:

LINE 1 Eingang, Mikro - bis Leitungspegel
Verstarkung einstellbar am Flachbahnregler
und auf dem Attenuatorfeld.

LINE 2 HochpegeleingangVerstarkungwird so ab -
geglichen, dass bei Normalpegel am Eingang
und bei Flachbahnreglerstellung 10/10 dB
am Summenausgarig ebenfalls Normalpegel

erscheint.
SM 1 Submaster - Sammelschiene 1
SM 2 Submaster - Sammelschiene 2
T.Gen Testoszillator

Die Stellung LINE 2 kannbei Bedarf durch einvonaussen
kommendes Steuersignal eingeschaltet werden ( Vorrang
vor allen tibrigen Stellungen).

Balanced and floating

Input Data

Input impedance =5 kOhms
Input symmetry > 60dB
Maximum input level + 21 dBm

Input Selection

With a 5 position switch the following inputs can be
selected:

LINE 1 accepts any input between microphone
level and line level. Attenuation adjustable,
with built-in selector switch and potentio -
meter.

LINE 2 High level input. Aligned to give line level
on master output with the faders set at
10 dB on master and input unit,

SM 1 Submaster - bus 1
SM 2 Submaster - bus 2
T. Gen. Test oscitlator

If required, the position LINE 2 can be selected by
means of an external signal (priority over any other in-
puts).



1.3.

Phasenschalter

Dreistelliger Stufenschalter auf allen fiinf Eingangsposi-
tionen wirksam

N normale Phasenlage
— Aus
R reversierte Phasenlage

Verstarkung

Verstarkung einstellbar, max. 62 dB + 0.5 dB
Siebenstellige stufenweise Vorddmpfung mit den Grund-
dampfungen 0, 12, 24, 36, 48, 72 dB und stetig regel-
barem Abschwacher 0...12 dB. Die ersten 36 dB der
Vordampfung werden durch Redut tion der Verstarkung
erreicht. Dadurch wird der bessere Rauschabstand bei
hohem Eingangspegel erhalten.

Die Pegelung der Modulationsspannung wird an einem
Flachbahnregler 1.090.010 vorgenommen.

Frequenzgang

Frequenzgang ( Entzerrer auf linear)
30 ... 15’000 Hz +0.5dB

. Hohen- und Tiefensperren

Aktive Hohen- und Tiefensperren, schaltbar in fiinf
Stufen mit den folgenden Grenzfrequenzen:

60, 100, 150, 250 Hz und 12, 8, 5, 3 kHz

Stehen die Hohen- und Tiefensperren in der ""AUS"-
Stellung, so sind Filter mit den Grenzfrequenzen

20 Hz und 25 kHz eingeschaltet.

1.3.

Phase Switch

The polarity of the input can be selected with a three-
position selector switch.

N normal
— off
R reversed polarity

Gain

The gain is adjustable with a maximum of 62 dB
+0.56dB.

A seven-step input attenuator ( 12 dB/step ) combined
with a continuously variable potentiometer provides the
setting of the input sensitivity. The reduction of the

first 36 dB is achieved by means of increased negative
fenﬂhanb in tha nro.amnlifiar Thic

eGdack In ne MPICTAIIJITICT, i NS ensu

signal to noise ratio at high input levels.

The audio output is controlled by means of the linear
module 1.030.010.

Frequency Response

30...15.000 Hz maximum deviation referred to 1 kHz
with equalizers set to linear + 0.5 dB.

1. Low - and highpass filters

Active low and high pass filters provide the independent
selection of the following bass and treble turnover fre-
quencies:

60, 100, 150, 250 Hz and 12, 8, 5, 3 kHz

Filters with turnover frequencies of 20 Hz and 25 k!
remain in circuit with the bass and treble filter selectors
in the ""off” position
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Bass and Trebie Control

Two selector switches each with 9 positions provide a

bei80Hz 0,%£2,+4,+6, +8dB
P bass and treble control
bei8 kHz 0,+2,+4,+6,£8dB ass and frebie con
at80Hzand 8kHzof +0,+2, 4, 6 and £8 dB.
16.6 60 806860603 000606060866660006068878790608
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3.3. Prasenzfilter 3.3. Presence and Absence Equalizer
Mittenfrequenz mit siebenstelligem Stufenschalter ein- Centre frequencies selectable with 7 position stép switch
stelibar auf of f,=0.4/0.7/1.2/2.2/ 3.9/ 6.8kHz
fo=04/07 /1.2/22/39/6.8kHz Centre frequency boost and cut continuously variable
Anhebung und Absenkung stufenlos einstellbar im Be- between + 9 dB and — 9 dB.
reich = 9 dB bei Mittenfrequenz.
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3.4. Externe Filter 3.4. External Filters

Das Modulationssignal wird vor dem Flachbahnregler
auf Steckeranschliisse geflihrt. Ueber Trennklinken,
die im Regiepult eingebaut sind, besteht die Mdglichkeit
externe Filter, Begrenzer oder Kompressoren einzu-
schleifen.

The audio signal is tapped off before the fader and taken
to a jack socket at the rear of the control desk. If the
jack socket isused, the signal path to the fader is broken
and can then be re-established via an external filter, limi-
ter, compressor, etc.



4.

Hauptausgang

Regelbar mit Flachbahnregler 1.090.010

Normale Ausgangsspannung

Unorm = 280 mV
(Summenregler auf 10 dB)

Maximale Ausgangsspannung Umax = 5V
Quellenimpedanz bei 1 kHz Zs < 28
Abschlussimpedanz ZL = 1kQ
Klirrfaktor bei Unormund Flachbahnregler
im Bereich 0 — 30 dB D < 04%
Klirrfaktor bei Umax oder Flachbahnregler
auf 40 dB Dampfung und Unorm D < 1%
Fremdspannung bezogen auf den Eingang
der Einheit bei einem Quellenwiderstand

Rs = 2002 NF < 45dB

(entspricht — 123,5 dB am Eingang, gemessen
eff. 30—20'000 Hz)

5.1.

5.2.

Hilfsausgange

Reverb Ausgange

Die beiden getrennt regelbaren Reverb. Ausgange wer-
den zur Hallmischung, als Playback- oder Mithéorkanal
verwendet. Das Signal ldsst sich {iber einen dreisteiligen
Stufenschalter wie folgt wahlen:
PF Das Signal wird vor dem Flachbahnregler ab-
gegriffen
-  Aus
AF Das Signal wird nach dem Flachbahnregler ab-
gegriffen
Die Ausgangsspannung ist durch je ein Potentiometer
stufenlos regulierbar:

Normale Ausgangsspannung U norm = 45 mV
Maximale Ausgangsspannung U max. 4V
Quellenimpedanz bei 1 kHz Zs = 5080
Abschiussimpedanz ZL = 1k&

Vorhor-Ausgang

Mit Hilfe einer Magnettaste wird die Modulation vor
dem Flachbahnregler abgegriffen und dem Vorhor-Aus-
gang zugefihrt. Die Magnettaste wird ausgelost, sobald
die Taste eines beliebigen anderen Vorhorkreises betatigt
wird.

4.

Main output

Adjustable with fader 1.090.010

Normal output level Unorm = 280 mV
(with master fader at 10 dB)

Maximum output voltage Umax = 5V

Source impedance at 1 kHz Zs <20

Load impedance pAR = 1kQ

Distortion at Unorm and fader in the

‘range from 0 — 30 dB D <04%

Distortion at Umax or fader on 40 dB att.

and Unorm D <1 %
Noise voltage referred to the input of

the unit with a source impedance’

Rs =200 NF

(equivalent to — 123.5 dB at input,
measured RMS 30—-20°000 Hz).

5.1.

5.2.

Auxiliary outputs

Reverberation outputs

The two reverberation outputs have separate gain con-
trols and-are used for deriving the echo-send portion,
for tracking or monitoring. The signal is derived via a
three position selector switch:

PF  The signal is tapped off before the linear fa-
der

— Off
AF  The signal is tapped off after the linear fader

The output voltage is continuously variable by means
of a separate potentiometer for each channel.

Unorm =45 mV
=4V

Normal output voltage

Maximum output voltage U max.

Source impedance at 1 kHz Zs =500
Vomnd fom madm s 2. —1L O
LO4dU frmpeudiice Ln bl |

Pre fader listening output

The signal is tapped off before the fader by means of
electro magnetic push putton switch and fed to the
fader listening output. The magnetic button is releascu
as soon as any other pre fader listening button is
operated.



Signalstromkreise

Der Flachbahnregler ist mit einem Umschaltkontakt be-
stitckt, der beim Offnen des Reglers umgelegt wird.

Stromversorgung
Betriebsspannung U= -22V stab.
Stromverbrauch I = 5O0mA

Mechanische Daten

Abmessungen der Eingangseinheit 275x40x105 mm
Abmessungen des Flachbahnreglers  200x40x105 mm
Gewicht inkl. Flachbahnregler ~1.5kg(3.31b)

Remote control and cue light circuits

The linear fader is equipped with a change-over contact
which is operated when the fader is turned up.

Power supply

‘Qperating voltage U=-22V stab.
l

Current consumption | = 50 mA

Dimensions

275x40x105 mm
200x40x105 mm
~ 1.5kg(3.3Ib)

Dimension of the input unit
Dimensions of the linear fader
Weight including linear fader
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STUDER

Eingangseinheit 1.090.018
Eingangseinheit: 1.090.018
inkl. Flachbahnregler 1.090.012

Technische Daten

1. Eingdnge
symmetrisch und erdfrei-

1.1. Eingangsdaten

Eingangsimpedanz = 5kQ
Eingangssymmetrie =60dB
max. Eingangspegel +21dBm

1.2 Eingangswahl

Finfstelliger Stufenschalter mit folgenden Posi-

tionen:

LINE 1 Universal-Eingang, Mikro- bis
Leitungspegel, Verstarkung ein-
stellbar am Flachbahnregler und
auf dem Attenuatorfeld.

LINE 2 Hochpegeleingang, Verstiarkung
wird so abgeglichen, dass. bei
Normalpegel am Eingang und
bei Flachbahnreglerstellung
10/10dB am Summengusgang
ebenfalls Normalpegel erscheint.

SM 1 Subrmaster-Sammelschiene 1
SM 2 Submaster-Sammelschiene 2
T.Gen. Testoszillator

Die Stellung LINE 2 kann bei Bedarf durch ein
von aussen kommendes Steuersignal eingeschal-
tet werden (Vorrang vor allen Ubrigen Stel-
lungen).

1.3. Phasenschalter
Dreistelliger Stufenschalter auf allen fiunf Ein-
gangspositionen wirksam

N normale Phasenlage
— Aus
R reversierte Phasenlage

2. Verstarkung

Verstarkung einstelibar, max. 61 dB £ 0,5 dB
Siebenstellige  stufenweise Vordimpfung mit
den Grunddampfungen O, 12, 24, 36, 48, 72 dB
und stetig regelbarem Abschwicher 0. .. 12 dB.
Die ersten 36 dB der Vordampfung werden
durch Reduktion der Verstarkung erreicht. Da-
durch “wird ein besserer Rauschabstand bei
hohem Eingangspegel erreicht.

3. Frequenzgang
Frequenzgang {Entzerrer auf linear)
30...15000Hz +0,5dB

Input unit 1.090.018

Input unit: 1.090.018
Including linear fader:  1.090.012
Specification

1. Inputs
Balanced and floating

1.1.  Input Data

Input impedance = 5k
Input symmetry =60 dB
Maximum input level +21dBm

1.2, Input Selection

With a 5 position switch the following inputs

can be selected:

LINE 1 accepts any input between mi-
crophone level and line level.
Attenuation adjustable, with
built-in selector- switch and po-
tentiometer.

LINE 2 High level .input.Aligned to give
line level on master output with
the faders set at 10 dB on master
and input unit.

SM 1 Submaster-bus 1
SM 2 Submaster-bus 2
T.Gen. Test oscillator

If required, the position LINE 2 can be selectec
by means of an external signal (priority over
any other inputs).

1.3.  Phase Switch
The polarity of the input can be selected with a
three-position selector switch.

N normal
- off
<R reversed polarity

2. Gain

The gain is adjustable with a maximum
of 61dB £0,5dB

A seven-step input attenuator (12 dB/step) com-
bined with a continuously variable potentiome-
ter provides the setting of the input sensitivity.
The reduction of the first 36 dB is achieved by
means of increased negative feedback in the
pre-amplifier. This ensures improved signal to
noise ratio at high input levels.

The audio output is controlled by means of the
linear fader 1.090.012

3. Frequency Response

30...15000 Hz maximum deviation referred
to 1 kHz with equalizers

set to linear + 0.5 dB,
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3.1.  Hohen- und Tiefensperren

Aktive Hohen- und Tiefensperren, schaltbar in
finf Stufen mit den folgenden Grenzfrequen-
zen:

60, 100, 150, 250 Hz und 12, 8, 5, 3kHz
Stehen die Hoéhen- und Tiefensperren in der
"AUS" Stellung, so sind Filter mit den Grenz-
frequenzen 20 Hz und 25 kHz eingeschaltet.

3.1. Low- and highpass filters

Active low and high pass filters provide the
independent selection of the following bass and
treble turnover frequencies:

60, -100, 150, 250 Hz and 12, 8, 5, 3kHz
Filters with turnover frequencies of 20 Hz and
25 kHz remain in circuit with the bass and
treble filter selectors in the ""off” position.
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3.2 Hohen- und Tiefen-Flachenentzerrer
Einstellbar mit je neunstelligem Stufenschalter

3.2 Bass and Treble Control
Two selector switches each with 9 positions pro-
vide a bass and treble control

bei 80 Hz 0, £2, #4, #6, *8 dB at 80 Hz 0, £2, +4, £6, +8 dB
bei 8 kHz 0, £2, £4, £6, 8 dB at 8 kHz 0, £2, +4, +6, +8 dB
dB

3.3. Prasenzfilter

Mittenfrequenz mit siebenstelligern Stufenschal-
ter einsteflbar auf

fo =400, 700 Hz, 1.2,2.2, 3.9, 6.8 kHz
Anhebung und Absenkung stufenios einstellbar
im Bereich £ 9 dB tei Mirtenfrequenz.

1000
2000
5000 -
8000 -4+
10 000
20000 Hz

3.3. Presence and Absence Equalizer

Centre frequencies selectable with 7 position
step switch of

fy =400, 700 Hz, 1.2, 2.2, 3.9, 6.8 kHz

Centre frequency boost and cut continuously
variable between + 9 dB.

+15

ds

10 000
20000 Hz



3.4.  Externe Filter

Das Modulationssignal wird vor dem Flachbahn-
regler auf Steckeranschlisse gefihrt.  Uber
Trennklinken, die im Regiepult eingebaut sind,
besteht die Moglichkeit externe Filter, Begren-
zer oder Kompressoren einzuschleifen.

4, Stummschaltung

Das Signal wird mit dem Stummschalter weich
ein- und ausgeschaltet. Der ausgeschaltete Zu-
stand wird durch eine GA-Diode angezeigt. Die
Déampfung betragt > 60 dB.

5. Hauptausgang

Regelbar mit Flachbahnregler 1.090.012
Normale Ausgangsspannung

(Summenregler auf 10 dB)

Maximale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz bei 1 kHz

Klirrfaktor bei Unorm und Flachbahnregler
im Bereich 0 — 30 dB

Klirrfaktor bei Umax oder Flachbahnregler
auf 40 dB Dampfung und Unorm
Fremdspannung, bezogen auf den Eingang der
Einheit bei einem Quellenwiderstand

RS =200 Q

(entspricht — 124,5 dB am Eingang, gemessen
eff. 30—20'000 Hz)

6. Hilfsausgange

6.1. Reverb Ausgange

Die vier getrennt regelbaren Reverb. Ausginge
werden zur Hallmischung, als Playback- oder
Mithorkanal verwendet. Das Signal lisst sich
Uber einen Zug- Druckschalter wie folgt wihlen:

PF Das Signal wird vor dem Flac
ler abgegriffen

AF Das Signal wird nach dem Flachbahnreg-
ler abgegriffen

Die Ausgangsspannung ist durch je ein Patentio-
meter stufenlos regulierbar:

Normale Ausgangsspannung
Maximale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz bei 1 kHz

6.2. Vorhor-Ausgang

Mit Hilfe einer Taste wird die Modulation vor
dem Flachhahnregler abgegriffen und dem Vor-
hor-Ausgang * zugefihrt. Die Taste wird ausge-
10st, sobald die Taste eines beliebigen anderen
Vorhdrkreises betétigt wird.

7. Signaistromkreise

Der Flachbahnregler ist mit einem Kontakt be-
stickt, der beim Offnen des Reglers geschlossen
wird.

8. Stromversorgung
Betriebsspannung
Stromverbrauch

3.4. External Filters

The audio signal is tapped off before the fader
and taken to a jack socket at the rear of the
control desk. If the jack socket is used, the si-
gnal path to the fader is broken and can be
re-established via an external filter, limiter, com-
pressor, etc.

4, Mute-Switch

The mute switch interrupts the channel click-
free. The mute position is indicated by a LED.
The attenuation is > 60 dB.

5. Main output

Adjustable with fader 1.090.012
Normal output level

(with master fader at 10 dB)

Unorm = 280 mV

Maximum output voltage Umax =5V
Source impedance at 1 kHz Zs =338
Distortion at Unorm and fader in the

range from 0 — 30 dB D<04%
Distortion at Umax or fader on 40 dB

att. and Unorm DL<1%
Noise voltage referred to the input

of the unit with a source impedance

RS =200 Q NF <45dB

(equivalent to — 124,5 dB at input,
measured RMS 30—-20'000 Hz)

6. Auxiliary outputs

6.1. Reverberation outputs

The four reverberation outputs have separate
gain controls and are used for deriving the
echo-send portion, for tracking or monitoring.
The signal is derived via a pull-push switch

PF The signal is tapped off before the linear
fader

AF The signal is tapped off after the lifear
fader

The output voltage is continuously variable by
means of a separate potentiometer for each
channel.

Normal output voltage Unorm =45 mV

Maximum output voltage Umax.= 4V
Source impedance at 1 kHz Zs < bk
6.2. Pre fader listening output
The signal is tapped off before the fader by
means of push button switch and fed to the pre
fader listening output. The button is released as
soon as any other pre fader listening button is
operated.
7. Remote control and cue light circuits
The linear fader is equipped with a contact
which is closed when the fader is turned up.
Power supply
Operating voltage U=-22Vstab.
Current consumption I= 45 mA



9.

Mechanische Daten

Abmessungen der Eingangseinheit
Abmessungen des Flachbahnreglers
Gewicht inkl. Flachbahnregler
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9. Dimensions
Dimension of the input unit
Dimensions of the linear fader
Weight including linear fader

LINE 1
LINE 2
SM

Flachbahn-
reqler

275x 40 x 105 mm
200 x 40 x 105 mm
~1.5kg (3.31b)
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Die Stereo-Nachhalleinheit 1.091.019 dient zur Aufbereitung

des zu verhallenden Signals, zur Rickfihrung des verhallten
Signals und zur Fernsteuerung einer Nachhallplatte EMT 140.

1. Signalaufbereitung

Die zu verhallenden Signale gelangen von den Eingangsein-
heiten auf die Hallsammelschiene. Durch einen Eingangs-
verstarker in der Nachhalleinheit wird die Sammelschienen-
dimpfung aufgehoben. Ein nachgeschaltetes R-C-Filter
senkt die tiefen Frequenzen ab (Einstelibar bei 80 Hz von
0......12 dB in 2 dB Swufen). Am nachfolgenden Potentio-
meter kann der Pegel des Hallsummensignals eingestellt
werden. Uber eine weitere Verstarkerstufe wird der externe
Leitungsverstarker angesteuert, der einen Ausgangspegel
von max. + 21 dBm liefert.

2. Riickfiihrung

Die vom Stereo-Nachhallgerat stammenden Signale werden
in der Einheit vollstindig getrennt behandelt. Jeder Kanal
besitzt also getrennte Trittschallfilter ( fo =60, 125 und
300 Hz), Hohenfacherentzerrer (£ 0, 2, 4, 6 dB bei 8 kHz)
und Prasenzfilter (fo = 1.5, 2.2, 3, 4.4 kHz, 0......9 dB).
Die Signale gelangen tiber einen Stereoflachbahnregler auf
den Ausgang und werden im Regiepult ber einen Balance-
regler dem Programmweg zugemischt.

. Nachhallplattensteuerung

Der Einschub enthalt alle zur Steuerung und Kontrolle
einer Nachhallplatte EMT 140 notwendigen Elemente,
wie Netzfernsteuerung, Kontrollampe, Nachhallzeitsteue-
rung und Anzeigeinstrument fir die Nachhalldauer.

<

Stereo Reverberation

odule 1.091.019

Stereo Reverb module 1.091.019 is intended for the pro-
cessing of the reverb send and the reverb return signal, as well
as the remote control of the EMT 140 reverberation unit.

1. Reverb send signal processing

The signals which are to be treated by the reverb unit are
fed from the input unit to the reverb bus. An input ampli-
fier in the reverb unit compensates the signal attenuation
in the reverb bus. The subsequent R - C filter cuts off the
frequencies. ( Adjustable in 2 dB steps between O....
12 dB at 80 Hz). From the filter the signal is fed to a
potentiometer which serves to controi the level of the re-
verb signal. A further amplifier stage feeds the external
line amplifier which delivers a maximum output level of
+21 dBm.

. Reverb return

The two return signals which originate from the stereo
reverb unit are now processed individually by the reverb
module. Each channel comprises its own high pass filters
(fo =60, 125 and 300 Hz), trebble equalizer (+ 0, 2, 4 und
6 dB at 8 kHz ) and presence filters (fo=1.5, 2.2, 3and
4.4 kHz continuously variable between 0.....9 dB). Thetwo
signals are then fed via the stereo linear motion fader to the
output of the reverb module from where they reach the
reach the programme signal path via the panpotentiometer.

. Reverb unit control

The reverb module comprises all the controls and indica-
tors which are required for the remote operation of the
EMT 140 Reverberation Unit. Incorporated are: remote
control of the mains and the reverberation time, as well
asan instrument indicating the set reverb time and a mains
pilot light.
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Technische Daten Technical details

1. Nachhall-Sendeverstirker 1. Reverb Send Amplifier
Ein- und Ausgang asymmetrisch Input and output unbalanced max. gain =40dB
Max. Verstirkung =40 dB Frequency response 30.....15.000 Hz £ 0,2 dB
Frequenzgang 30.....15.000 Hz £0.2dB Maximum cutput voltage Umax =4V
Max. Ausgangsspannung Umax =4V Normal output voltage Unorm = 100 mV
Normale Ausgangsspannung Unorm = 100 mV Source impedance Zs <50 2
Quellenimpedanz Zs - <508 Load impedance ZL > 1kQ
Lastimpedanz ZL =21k Distortion at Unorm < 02%
Klirrfaktor bei Unorm <0,2% Bass cut-off control max. 12 dB at 80 Hz in 2 dB steps

Tiefenabsenkung  max. 12 dB bei 80 Hz in 2 dB Stufen

2. Nachhall Riickfithrung Stereo 2. Reverb Return Stereo
Eingang symmetrisch, erdfrei Input balanced and floating max. input level ~ +21 dBm
Max. Eingangspegel +21dBm normal input level adjustable between 0...+15 dBm
Normaler Eingangspegel einstellbar 0...+15dBm Input impedance =10k
Eingangsimpedanz > 10kQ2 Frequncy response 30.....15.000 Hz + 0,5 dBE
Frequenzgang 30.....15.000 Hz + 0.5 dB Bass cut-off filter approx. 12 dB/Okt.
Tiefensperre ca. 12dB/Okt. with turnover frequencies of 60, 125 and 300 Hz
mit folgenden Grenzfrequenzen 60,125 und 300 Hz Treble equalizer with a maximum of 6dB
Hohenfacherentzerrer 0,2, 4und 6dB boost or cut at ‘8000 Hz adjustabie in 2 dB steps.

bei 8000 Hz Presence filters continously variable between 0...9 dB

Prasenzfilter 0...9 dB bei folgenden with centre frequencies at 1.5, 2.2, 3 and 4.4 kHz
Frequenzen 1.5, 2.2, 3 und 4.4 kHz

Hauptausgang Main output

Regelbar mit Stereo-Flachbahnregler 1.091.010
Normale Ausgangsspannung

Adjustable by means of stereo fader 1.091.010
Normal output level Unorm = 280 mV
(with master fader 10 dB)

(Summenregler auf 10 dB)
Maximale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz bei 1 kHz
Abschlussimpedanz
Klirrfaktor bei Unorm und Flachbahnregler im Bereich

0-30dB

Klirrfaktor bei Umax oder Flachbahnregler auf 40 dB
Dampfung und Unorm

Maximum output voltage Umax =5V
Load impedance Zs< 28
Load impedance ZL 21k Q2
Distortion at Unorm  and fader in the

range from 0—30 dB D<04%
Distorticn at Umax or fader at 40 dB att.

and U norm D 1 %
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SUMMENEINHEIT 1.090.020
inkl. Flachbahnregler 1.090.010

Technische Daten

MASTER UNIT 1.090.020
with linear fader 1.080.010

Technical detatls

1. Eingang 1. Input

symmetrisch und erdfrei

. Pre Fader - Ausgang

Vor dem Flachbahnregler wird die Mcdu-
lationsspannung abgegriffen und ohne
Regelmdglichkeiten dem PF-Ausgang zu-
gefiihrt. Dieser Ausgang kann fir Spezial-
zwecke wie z.B. Playback- und Mithor-
stromkreise verwendet werden.

balanced and floating

. Prefader cutput

The signal voltage is tapped off before
the fader and taken to the PF output
without gain control. This output can be
used for special purposes such as track-
ing and cueing.

Eingangsimpedanz Input Impedance > 5k
Queilenimpedanz Source Impedance <200 &

. Verstarkung . Gain
Die Verstirkung ist je nach Sammel- The gain can be adjusted by means of the
schienenspannung und gewiinschtem Lei- trimmer-potentiometer P1 to suit the
tungsausgangspegel am Trimmpotentio- buss voltage and the required line out-
meter P1 voreinstellbar im Bereich put voltage within the range 43....59 dB
Die Pegelung der Modulationsspannung The signal level is controlled by means
wird an einem Flachbahnregler 1.090.010 of a linear fader 1.090.010.
vorgenommen.

. Frequenzgang . Frequency Response 30.....15°000 Hz.

+0.5d8

. Ausgang . Output
Regelbar mit Flachbahnregler 1.090.010 Controlled with linear fader 1.090.010
symmetrisch und erdfrei balanced and floating
Maximale Ausg:ngsspannung bei Maximuim output voltage with
2L = 20082 ZL =200 2 Umax = 8.8 Veir.
Quellenimpeadanz Source impadance Zs < 300
Abschlussimpedianz Load impedance ZL 22005
Klirrfaktor bei Us = 4.4V Distorsicn with Uout = 4.4 V D <04%

bei Ua =88V with Uou: = 8.8 V D <08%

Fremdspannung bezogen auf den Ein-
gang der Einheit bei einem Quellenwider- Noise voltage referred to the input of the
stand Rs = 200 Q2 unit with a source impedance Rs = 200 NF <8dB
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. Einschaltmdglichkeiten fiir externe Filter

Zwischen Eingangsverstirker und Flach-
bahnregler wird die Mcdulationsspannung
ther die im Regiepult angebrachten
Trennklinken gefihrt. Dort kénnen ex-
terne Filter oder Kompressoren in den
Signalweg eingeschaltet werden (Pegel
etwa —15 dB, asymmetrisch).

. Vorhérausgang

Mit Hilfe einer Magnettaste wird vor dem
Flachbahnregler die Modulation abge-
griffen und dem Vorhér-Ausgang zuge-
fiihrt. Die Magnettaste wird ausgeldst,
sobald die Taste eines beliebigen anderen
Vorhdrkreises betatigt wird.

. Signalstromkreise
Der Flachbahnregler ist mit einem Um-
schaltkontakt bestiickt der beim Offnen
des Reglers umgelegt wird.

. Stromversorgung

Betriebsspannung
Stromverbrauch

0. Mechanische Daten

Abmessungen der Summeneinheit

Abmessungen des Flachbahnreglers

6. Facilities for external filtars

Between the input amplifier and the fader
the signal voltage is taken via a jack
which is fitted in the mixer. External
filters or compressors may be inserted
into the signal path at that point (level
app. —15 dB, unbalanced).

. Pre-fader listening output

The signal is tapped off before the linear
fader by means of a magnetic button and
fed to the prefade listening output. The
magnetic button is reieased as soon as any
other button is cperated.

. Remote control and cue light circuits

The fader is equipped with a change-over
contact which is cperated when the fader
is turned up.

. Power supply

Supply voltage
Current consumption

Physical details

Dimensions of the master unit
Dimensions of the linear fader

U= —21V stab.
I = 50mA

275 x40 x 105 mm
260 x 40 x 105 mm

Summeneinheit

Master unit

Gewicht ink!. Flachbahnregler \.A,leight with linear fader ~1.4%g (3 ib)
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STUDER

MASTER FADER

MONO 1.090.022
DUALMONO Q  1.091.020
DUAL MONO S 1.091.022

In der Kassette des Summenreglers ist der Sum-
men-Vorverstarker eingebaut, bestehend aus
0-Ohm Eingangsverstarker mit Trafo, Regler,
Aufholverstarker. Daran nachgeschaltet wird ein
Leitungsverstarker 1.091.035. Die Kassette hin-
ter dem Regler ist frei fir Abhdreinrichtungen,
Kompressor oder Filter.

MASTER FADER

MONO 1.090.022
DUALMONOQ  1.091.020
DUALMONOS  1.091.022

The master-casette is equipped with the master
preamp consisting of zero-ohm-input-amp, fader
and booster-amp. The output is fed to a line-
amp 1.091.035. Monitoring-circuits,compressor
or filter can fit in the large casette behind the
master.

JACK PFL

BUS

MASTER FADER

.—-._—.-..{)..

Technische Daten

Eingang
Symmetrisch mit 0-Ohm Trafo
Eingangsimpedanz

Frequenzgang
30 Hz ... 15000 Hz

Ausgang

Hauptausgang
Normalpegel

Max. Ausgangsspannung

Hilfsausgange
Trennklinke, vor dem Regler
Normale Ausgangsspannung

Vorhorausgang
Mit Taste einschaltbar

Rauschen

Quellenwiderstand 175 Ohm
(aquivalent 18 Eingangseinheiten)
Bandbreite 20 kHz

Stromversorgung
Spannung
Stromaufnahme

LINI: AMPLIFIER
1.091.035

|
)
T
—T

Technical Data

Input
balanced, zero impedance transformer
input impecance

Frequency Response
30 Hz ... 15000 Hz

Output

main output
nominal output level
max. output level

auxiliar outputs
jack, prefader output
nominal output level

pre fader listening output
switched on with pushbutton

Noise

source 175 Ohm
(equivalent 18 input units)
bandwidth 20 kHz

Supply
voltage
current consumption

4;.

-
|
i

< 20hm

I+
(@]
&3l
Q
9]

— 15dBm
+ 15dBm

— 15dBm

<6dB

22 vDC
max. 30 mA
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MNETZTEIL 1.090.025

Das Netzteil 1.080.025 kann mit Netz-
spannungen von 110..250 V cder mit 24 V
Gleichspannung gespeist wearden, Die elek-
tronische Stabilisierung ist doppelt vor-
handen, sodass beim Ausfall des einen
Stabilisators durch Tastendruck augenblick-
lich auf den Reservestabilisator umgeschal-
tet werden kann.

Technische Daten:
1. Eingang

Netz

Batterie

2. Ausgang
Ausgangsspannung
maximaler Ausgangsstrom
iiberlagerte Brummspannung
Innenwiderstand

3. Frontansicht

Sicherungan F3, F4 und Anschluss-
buchsen fur 24 V Batteriespeisung

POWER SUPPLY UNIT 1.050.025

The- power supply unit 1.080.025 can be
operated from mains voltagas of 110/250 V
or with 24 V DC. The electronic stabilizer

is duplicated and the changzover to the
reserve stabilizer in the event of failure is
effected instantancously by pressing a

button.

Technical details
1. Input
AC-Maing

Battery

2. Output

Output voltage
Maximum output current
Hum Ripple Voltage
Internai Resistance

3. Front view

Fuses F3, F4 and sockets for 24 V
hattery connrections

Spannungswahler und Primirsiche-
tungen F1 und F2 Hir Netzspeisung ¥
Voltage selector and primary fusas
F1 and F2 fur AC mains supply i
E
13
E.
4
S
3

Betriebsschalter Netz-Aus-Batterie
Operation switch

—

RIAING

OFr BYTH 1 2

POWER-SUPPLY

18N U5

110, 117,125,
150, 220, 250 V
£0/69 Hz~ P<< 70W

24 V= P< 350

N

U=-21..-22V
Imax =16A

Usr £0.2mV
Ri = 5 m{2

Kaltgoratesteckdose tir Netzanschluss
Equipment mainrs socket

Kontrollampe stab. Ausgangsspannung
Pilot tamp for stabilized output voltage

Sicherungen F5 und FE fiir stabiiisiara
Ausgangoypannung

Fuses FG and F6 for stakbitized ouiput
voltage

Anwsahltesten der Stabilisataren 1t und 2
Selzctor buttons for stabilizers 1 and 2




4. Abgleich der Ausgangsspannung

Die stabilisierte Ausgangsspanﬁung kann

USRI .1 s

an den beiden auf dem Print montierten

Potentiometern eingestellt werden.

P1 dient zum Abgleich des
Stabilisators 1

P2 zum Abg'eich des Stabilisators 2

4. Output voltage adjustment

The stabilized output voltage can be ad-

friotasd i sanaem. £
justea oy means o1

the two potentio-
meters situated on the printed circuit
card.

P1 adjusts stakilizer 1
P2 adjusts stabilizer 2

5. Mechanische Daten

Abmessungen (ISEP-Einschub)

5. Physical details

Dimensions (ISEP Cassette)

Frontplatte Front Panel 125x133 mm
Tiefe liber alles Overall Depth ca. 210 mm
Gewicht Weight ca. 2.7 kg (6 1b)
Teilung
Division
10, 12, 160 12 24M = 121,92 IM=508,

ISEP-Gewindeschienen
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STUDER

Netzteil 1.090.026

1. Blockbiid

Die Netzspannung wird durch eine Triac-Schal-
tung vorstabilisiert. Nach dem Gleichrichter
wird ber eine Drossel der Ladekondensator auf
155V DC aufgeladen. Die Schutzschaltung
(Crow-Bar) verhindert grosseren Schaden im
Falle eines Defektes. Der Zerhacker schwingt
mit 25 kHz. Die Isolierung vom Netz geschieht
im Transformator. Eine Hilfswicklung speist den
Fehlerverstarker zur Ruckmeldung an das Stelil-
gtied (Triac).

Ausgange:

- zwei Ausgange a 55V DC (nur vor-
tabilisiert) zur Speisung der Endverstarker

- zwei Ausgange & 22 V DC stabilisiert
zur Speisung von Modulation und Signalisation.

- ein Ausgang 48V DC stabilisiert zur
Phantomspeisung von Mikrofonen.

- ein Ausgang 22 V DC elektronisch auf-
bereitet zur Speisung der Tasten des Vorhdrens.

Power Supply 1.090.026

1. Block Diagram

The A.C. supply is pre-stabilized by means of a
triac circuit. After the rectifier the reservoir
capacitor is charged to 155V DC via a choke.
The "Crow-bar” -type protection circuit pre-
vents further damage in case of a circuit defect.
The oscillator opérates at a frequency of
25 KHz and the transformer, as well as pro-
viding isolation, has an additional winding
which supplies a control voltage to the triac
circuit.

Outputs:

- two outputs of 55V DC (pre-stabilized

oniy), to feed the monitor amplifiers

- two outputs of 22V DC stabilized, to
feed audio and signaling circuits

- one output of 48 V DC stabilized, for
phantom (centerpoint) powering of micro-
phones

— one output of 22 V DC to feed the pre-
listening push-buttons

150 - 250V
POWER 100 450V o .
\ A~ + toi)LUL
~ RECTIFIER CHOKE —i cRow OSCILLATOR
o—— ~— FiLTeR - —+ BAR
TRIAC
ERROR
AMP
TRANSFORMER
RECTIFIER RECTIFIER RECTIFIER RECTIFIER RECTIFIER
BLOCK DIAGRAM
POWER SUPPLY [
STAB. STAB. STAB.
l l l l & 4 &4 l l
22V 2A 22V 2A 50V 4,5A 50V 4,5A 48V 0,4A



2. Prinzipschaltbild der Triacsteuerung

Triac Q2 ist ein symmetrischer Thyristor. Er
13sst sich bei positiven und negativen Anoden-
spannungen zinden. D1 und D2 begrenzen die
angelegte Netzspannung (Schutz der Elektro-
nik). C1,2, R1/ Rvar definieren den Zindzeit-
punkt. Q1 erlaubt ein sauberes Zinden. Triacs
erzeugen beim Schalten steile Spannungsspriin-
ge. Diese enthalten Oberwellen, die bis ins Mit-
telwellengebiet reichen und storen. Mit L1 C3
kann man verhindern, dass solche Oberwellen
Uber die Netzleitung des Gerat verlassen kdnnen.

Rvar

Eine zusatziiche Wicklung des Trafos
liefert den Pegel der zu stabilisierenden Span-
nung. Referenz ist die Spannung Uber D13.
Weicht die Ist-Spannung von der Soll-Spannung
ab, wird iber Q8 als Verstarker das Gate von Q7
angesteuert. Q7 liegt im Querzweig einer
Dioden-Briicken-Schaltung. Diese Anordnung er-
laubt uns, Rvar unabhanging von der Polaritat
der anliegenden Spannung zu beeinflussen. R17
dient zum Abgleichén der Halbwellen im
220 V-Betrieb.

2. Function diagram of the triac regulation

Triac Q2 is a symmetrical thyristor which can
be triggered by either positive or negative anode
voltages. D1 and D2 limit the applied mains vol-
tage for circuit protection. C1, C2 and R1 in
parallel with Rvar set the trigger point. Q1
ensures a clean trigger. The switching of triacs
produces steep voltage-jumps containing high
frequency harmonics which could cause inter-
ference. L1 and C3 are there to ensure that such
harmonics cannot leave the power supply into
the mains.

Rvar

An additional winding samples the
induced voltage of the transformer. The voltage
across D13 is the reference level and variations
are amplified by Q8 which controls Q7. Q7 is
connected across a diode bridge network. By
this means, Rvar operates irrespective of the
polarity of the applied voltage. R17 adjusts the
symmetry of the rectified waveform in 220 V
operation.

R
Ux

¥, D,

3. Spannungswahler, Ladekondensatoren,

Drossel

Die grosse C-Last nach dem Gleichrichter D3
bedingt eine Induktivitat L2 zur Verbreiterung
des  Stromflusswinkels. Die  Widerstinde
R24 .. .27 begrenzen den Einschaltstrom. Die
grosse Variation der Netzspannung
(100...250V) bedingt eine Aufteilung des
Spannungsbereiches. [st S2 offen, so haben wir
es mit einem normalen Brickengleichrichter zu
tun. Ist S2 geschlossen, so arbeitet die Schaltung
als Spannungsverdoppler (100 . .. 150 V).

3. Voltage selector, Reservoir capacitors,
Chocke

The large capacitive load after the rectifier D3
necessitates an inductance L2 to enlarge the
conduction-angle. Resistors R24 to R27 limit
the switch-on current. The possible rangs of
mains voltage, from 100 ... 250 V, requires the
use of a divided voltage range. When switch S2
is open the circuit functions as a normal bridge
rectifier, but with S2 ciosed, the circuit be-
comes a voltage doubler (for 100...150 V
operation).

—{ !

R27

4. Schutzschaltung (CROW BAR)

Im Falle eines Defektes konnte die Spannung an
den Ladeelkos auf Uber 300 V ansteigen und
somit das Gerat zerstoren. Um dies zu verhin-
dern wurde eine Schutzschaltung eingebaut.

Sobald die Spannung iber D4 180V
uberschreitet, steigt die Spannung iber Q2 paral-
lel dazu an. Wird die Schwelle von ca. 8 V iber-
schritten, zindet der Triac und schliesst iiber R8
die DC Spannung kurz. Dies bewirkt ein Aus-
I6sen der Primarsicherung (4A trage). Das Gerat
schaltet ab. C8 bildet mit R7 eine Verzdgerung
des Einschaltspannungssprunges.

4. Protection circuit (Crow-bar)

In the event of a fault, the power supply voltage
could rise to over 300 V and cause damage. To
prevent this, a protection circuit is built in. As
soon as the voltage across D4 exceeds 180 V the
voltage across Q3 rises. When the threshold of
Q3 (appr. 8 V) is exceeded the triac triggers and
in series with R8 short circuits the DC supply.
This causes the 4A ‘slo-blo’ primary fuse to
blow and the equipment switches off. C8 and
R7 provide a delay which prevents the circuit
from responding to switch-on surges.




5. Zerhacker

Der Oszillator arbeitet mit einem gesattigten
Steuertransformator. R9 ist der Strombegren-
zer. In Fig. 2 sehen wir den Spannungsverlauf
auf der Sekundérseite. Solange der Kern noch
nicht gesattigt ist, wird Uo transformiert. Uber
zwei Dioden D7, 8 und den Basiswiderstand
R10 fliesst der Basisstrom. Dabei wird C13 ne+

gativ aufgeladen. Sobald der Kern sattigt, failt,

die Sekundarspannung zusammen. Der Transi-
stor bleibt aber leitend, bis die Basis ausgeraumt
ist. C13 ist negativ geladen und raumt die Basis
Uber den Basiswiderstand aus, die Polaritat des
Basisstromes kehrt also um (Fig. 3). Erst wenn
der Transistor aus der Sattigung kommt, kippt
die Schaltung. Wir haben mit dieser Massnahme
vermieden, dass die zwei Transistoren gleichzei-

5. Chopper circuit

The oscillator operates with a saturated con-
trol-transformer. RQ is the current limiter. Fig.
2 shows the voltage waveform in the secondary.
As long as the core is not saturated, voltage Uo
is induced into the secondary. Base current
flows through diodes D7 and D8 and the base
resistor R10 thereby charging C13. When the
core saturates, the secondary voltage collapses,
but the transistor remains in the conducting
state until the base is drained. C13 is negatively
charged and drains the base through the base
resistor R10, so the direction of the base cur-
rent changes, (Fig. 3). As soon as the transistor
comes out of saturation, the circuit reverses.
With this arrangement, the two transistors never
conduct simultaneously and the switching loss is

tig leiten. Wir erhalten somit kleine Schaltver-  small (30 W at 100 ns).R13 and R15 are star- Yz
luste (30 W@ 100 ns). R13 und R15 sind Start- ting-resistors. 4 ;
widerstande. Vi
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6. Transformator 6. Transformer
Der Transformator trennt die Sekundarwickiun- The transformer primary and secondary win-  Steuerwickiung
gen von der Primdrwicklung. Die Sekunddr-  dings are isolated and the secondary windings —CONTROL WINDING —

wicklungen sind unter sich isoliert. Die Primar-
wicklung ist komplett HF-geschirmt und mit
4wV von der Sekundarseite isoliert.

are isolated from each other. The primary is
completely R.F. shielded and is insulated from
the secondary side at up to 4 kV,

Prim. Schirm
PRIMARY SCREEN

PRIMARY

>t

4 kV

:

SECONDARY WINDINGS

Sekundarwicklungen

i
—
—

4—————> Schirm sec

SECONDARY
SCREEN



7. Stabilisatoren und Schaltung zur
Auslosung der Vorhdrtaste.

Alle Stabilisatoren sind auf dem gleichen Prinzip
des "neg. Innenwiderstandes” aufgebaut.

Diese Schaltung erlaubt folgende Strom/Span-
nungskennlinie:

(/A

Wenn der Strom durch RL grdsser wird, steigt
die Spannung Uber Ra an. Bei 0,7 V beginnt Qa
zu leiten und nimmt der Basis von Qb den
Steuerstrom weg. Der Punkt B wandert gegen
0 V. Durch Re fliesst nun ebenfalls ein Strom in
die Basis von Qa. Dies bewirkt eine Verstarkung
des Vorganges und eine Umkehrung der Charak-
teristik. Rd und Ca sind nur in der Tasten-
speisung eingebaut. Sie bewirken ein dynami-
sches Uberschwingen des Systems,

7. Stabilizers and circuit for release of pre-
listening buttons.

All stabilizers are designed on the same
negative internal resistance’’ principle.

This circuit gives the following current/voltage
characteristics.

Ui
AR
Al
TN
ANSIENT ,—7)
- Tj".r} -
ra ! [
LA
M Pl |
AT P -

Ra senses the output current. As soon as the
voltage drop reaches 0,7 V Qa removes the base
drive into Qb. The voltage divider consisting of
Rb and Rc biases Qa according to the output
voltage. This results in a so called foldback
characteristic. Rd and Ca are only built into the
pushbutton supply. They produce a different
transient behaviour of the system.

8. Frontplatte,
wihler

Netzschalter, Spannungs-

Benditigte Sicherungen:

S1 22V 2A
S2 22V 2A
Vi 55V 1A
V2 55V 1A
Ph 48V  01A

Sicherung 2,5 A Triige
Sicherung 2,5 A Trage
Sicherung 1,6 A Trige
Sicherung 1,6 A Trége
Sicherung 0,2 A Trage

Mit dem Schalter ""Mains Voltage Selector”
kann der Arbeitsbereich gewahlt werden.

100 V... 150 V Netzspannung
190 V... 250 V Netzspannung

VORSICHT: Nicht schalten, wenn Netz ange-
schlossen!

8. Front panel, Mains switch, Voltage se-
lector

Fuses required:

St 22V 2 A, Fuse 2.5 Aslo blo
S2 22V 2 A, Fuse 2.5 Aslo blo
Vi 55V 1A, Fuse 1.6 A slo blo
V2 55V 1 A, Fuse 1.6 A slo blo
Ph 48V 0,1 A, Fuse 0.2 A slo blo

The switch ""Mains Voltage Selector’ selects the
correct working voltage.

Position A:
Position B:

Voltage range 100 V... 150 V
Voltage range 190V .. . 250 V

CAUTION: Do not switch with applied main
voltage!

CAUTION
MAINS VOLTAGE

100150V 190250V

cquricy

T

POWER SUPPLY

1090078




Einstellvorschrift zu 1.090.026

Grundsatzliches:

Die Netzseite darf nur mit max. 4 A trige abge-
sichert sein. Unter Umstanden spricht wegen
eines rel. harmlosen Defekts die Schutzschal-
tung an und Idst die Primérsicherung aus. Eine
zu starke Sicherung kann die Schutzschaltung
und somit auch das Gerat zerstéren.

Setting-up procedure for 1.090.026

Basic:

The power supply must only be fitted with a
maximum 4 A slo blo fuse. Under certain
circumstances a small defect can operate the
protection circuit and blow the primary fuse.
Too large a fuse can damage the protection cir-
cuit and thereby also the power supply.

1. Mechanischer Aufbau

Das Gerat besteht aus Priméarprint 1.090.260,
Trafoprint 1.090.261,  Zusatzprint 1.090.262
sowie einem Befestigungsteil aus Frontplatte
plus Kihlblech.

1. Mechanical construction

The equipment consists of the primary print
1.090.260, transformer print 1.090.261,
component print 1.090.262 and Frontpanel
with cooling fin.

2. Zerlegung

a) Primérprint

Der kompl. Primarteil kann so vom Ubrigen ge-
trennt werden. Die Verbindung besteht nur aus
5 Drahten zum Trafoprint 1.090.261.

b) Zusatzprint
Schraube A l6sen, B anheben, C ausfahren.

2. Dismantling

al Main print

The complete main section may be removed as
shown. Only 5 wires connect to the transformer
print 1.090.261.

b) Component print
Loosen screw A, lift B, pull out C.

1.090.262 —
S

1.090.261

XN
oy —_—=
@
‘D
4]
a
o Q)
‘o
™ 1.090.260
. { 6 Schrauben I6sen
/ ; Loosen 6 screws
| f
5 9]
(e}
O
= 9l |
/
= |
2
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Dﬂ
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Primarprint

Primary p.c.b.

099

Leiter
Schirm

=
Referenz
Control voltage {any polarity)

conductor
screan

(Polaritat beliebig)
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c) Trafoprint
6 Schrauben I¢sen, in Richtung C ausfahren.

c) Transformer print
Loosen 6 screws, remove in direction C.

3. Elektrischer Abgleich

Nach Maoglichkeit sollte aus Sicherhéitsgrinden
zum Messen ein Trenntransformator vorgeschal-
tet werden (Primarprint liegt auf Netzspan-
nung).

Mefischaltung
1:1
[~y ”
v
NETZ B
MAINS

REGELTRAFO TRENNTRAFO

VARIAC

Primarteil: {Schaltbild 7.090.260)

Trafo 1.090.263 ist angeschaltet
wicklung und Referenzwickiung).

(Haupt-

Mit _einem Messinstrument wird die
Spannung ’\2) Uberwacht; mit ef_igem Oszillogra-
phen die Spannung zwischen (&) und (6. S2
auf 180 ... 250 V. Mit dem Regeitransformator
wird die Primédrspannung langsam erhoht. Die
Spannung an 2 lduft parallel mit. Bei ca.
100 VDC beginnt der Zerhacker zu schwingen.

Die Frequenz ist 20 ... 25 kHz. Wenn diese bei-
den Bedingungen erflllt sind, kann die prim.
Spannung auf die Solinetzspannung erhdht wer-
den. Mit dern Trimmpotentiometer R22 (Prim.
Volitage Adjust) wird die Spannung @) auf
155 V eingestellt.

Ist im Zerhacker ein Defekt aufgetreten,
sind folgende Punkte zu beachten: Falit ein
Leistungstransistor aus, so ist der andere eben-
falls zu ersetzen. Die Transistoren sind nach
Kennlinie und Stromverstarkung ausgesucht und
gepaart. Die Herstellerfirma liefert diese gepaar-
ten Transistoren unter der Nr. 1.090.260-02.
D5, D6, D7, D8 sowie C13 und C14 sind vor
dem Wiedereinschalten zu Uberprufen.

Die Widerstande R10 und R11 bestim-
men die Grdsse der Basisstrome. Unterschied-
liche Transistoren fuhren unter Last zu einem
unsymmetrischen Schaltverhalten, was sich da-,
durch aussert, dass die Spannung an Punkt @
nicht genau in der Mitte der Spannung liegt.

Mit R17 (SCR Trigger Adjust) werden
unter Last (~150W) die Halbwellen abgegli-
chen {220 V--Betrieb).

KO iber C6, C7 (Spannung (2))

3. Electrical setting-up

If possible, for safety reasons, an isolating trans-
former should be used (Main-print is at mains
potential).

LAST

LOAD I

NETZTEIL
POWER SUPPLY
1.090.026

ISOLATING TRANSFORMER

Primary part: (Circuit diagram 7.090.260)

(Main

Transformer 1.090.263 is connected
winding and referenc winding).

With a meter, monitor the voltage
at 6\) and with _an oscilloscope the voltage
between @and@. Set switch S2 to the
190 . ..250 V position. With the variac, siowiy
increase  the primary voltage. The voltage
at. 2 will follow. At about 100V DC, the
chopper begins to operate.

The frequency is 20 ...25 KHz. When both
these conditions are fulfilled, the primary vol-
tage may be increased to its nominal value. By
means of trim-potentiometer R22 (Prim. Vol-
tage Adjust) voltage @,} issetto 155 V.

Should the chopper be faulty, the:fol-
lowing points should be observed: If one power
transistor fails, both should be replaced. These
are matched pairs, the part number being
1.090.260-02. Diodes D5, D8, D7 and D8 as
well as capacitors C13 and C14 should be
checked before switching on again.

Resistors R10 and R11 determine the
base currents. Unmatched transistors under load
lead to unsymmetrical switching behaviour,
with the result that the voltage at point 8)is
not centered with respect to voltage @ .

Resistor R17 (SCR trigger adjust) is ad-
justed under load conditions (~ 150 W) for half
wave symmetry in 220 V operation.

Oscilloscope across C6, C7 (voitage @ )

a
d ﬂo o E £
>~ I
6 Schrauben l6sen
Loosen & screws
LI
3 ]
' {
20V ! :
? ; l
L :
|
I
5ps/ow

VOLTAGE (5) (6)

7z

ts37] L L1l

VOLTAGE (2) (TP1, TP2)



Der Primarkreis ist eine normale SCR Schaltung.
Als Besonderheit erscheint einzig die Begren-
zung der Spannung \'J zum Schutze der
Steuerelektronik.

Einstellen der Stabilisatoren

Mit R8 Stabi S1 auf 22 V einstellen.
Mit R16 Stabi S2 auf 22 V einstelien.
Mit R11 Phantomspeisung auf 48 V einstellen.

Technische Daten

Eingang
Netz:
Frequenz:

Ausginge

2 Hauptausgange stabilisiert
Ausgangsspannung

max. Ausgangsstrom
Uberlagerte Brummspannung
Innenwiderstand

2 Ausgénge flr Verstarkerspeisung
vorstabilisiert

Ausgangsspannung

max. Ausgangsstrom
Einschaltdauer

1 Stabilisierter Ausgang flir die Gleich-
stromversorgung von Transistormikrofonen
mit 48 V Phantomspeisung nach DIN 45596
Ausgangsspannung

max. Ausgangsstrom

1 Elektronik zur Speisung
der Vorhortasten

Mechanische Daten:
Abmessungen
Frontplatte

Tiefe Uber alles
Gewicht

The primary circuitry is @ normal SCR circuit

with the exception of the limiting of volta-
TN . . . P -

ge (1) for the protection of the control electro-

nics.

Adjustment of the stabilizers

Adjust R8 for 22 V from supply S1.
Adjust R16 for 22 V from supply S2.

Adjust R11 for 48 V from phantom power supply.

Technical Data

Input
Voltage:
Frequency:

Outputs

2 main regulated outputs
Output voltage
Maximum current

Hum level

Output impedance

2 pre-stabilized amplifier
supplies

Output voltage
Maximum current

Duty cycle

1 regulated output for

48 V phantom (centerpoint) powering of
microphones according to DIN 45596
Output volltage

Maximum current

1 supply to feed the pre-listen
push buttons

Physical dimensions:
Dimensions

Front panel

Overall depth
Weight

20
ov
voLTAGE (1)
e
S1 Rs Lo
S2 R16 10
r—=
=9
Phantom [
R11
C
o LI

100...150V; 190 ...250V
45 ... 70 Hz

U=-22VvDC
I max =2 A
UBr=1mV
Ri=50 mOhm

=-55V DC
Imax=1A
ED =50%

U=-48V
I max=0.1A

(ISEP Einschub) {ISEP Plug-in'
125 x 133 mm

ca. 210 mm

2 kg
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SERVICE INFORMATION 28/77

Aenderung zur Reduktion des Einschaltstromes von Netzteil
1.090.026.
Wichtig: gilt nur fir 220V Betrieb.

1. Mbglichkeit:

Einfachere Aenderung. Kann auch vom Kunden selbst ausgefiihrt

werden.

Hinten auf Netzteil in Serie zu blauem und schwarzem Draht je
ein Widerstand (1 Ohm 4 W) einldten. Bestell Nr. 57.56.5109.

6 Schrauben lasen

/ Loosen 6 screws

Kondens. L
H D
H =D
lsolier - Schlouch | —
D
1D
Nr. 57.56.5109 |
gi==)
D
Kondens |
dens. —
2. Moglichkeit:
. “-
Wirksamere Aenderung. Ersetzen der 4 Leistungs- |
widerstdnde R 24... R 27 (0,27 Ohm 4 W) auf der o /
Induktivitdt L 2 durch 1 Ohm 4 Watt. Zum Aus- =3 f
tauschen dieser Widerstdnde muss der komplette o /
Primdrteil getrennt werden durch L&sen von 6 .37 f
=he) i

Schrauben und der Mutter des Netzschalters.
Widerstand 1 Ohm 4 W 57.56.5109.

Regensdorf, 29.11.1977 ko/js

DF‘
N
]



SERVICE INFORMATION 28/77

Modification for starting current reduction of Power Supply
1.090.026.
Important: only for 220V mains voltage.

1. Possibility:

More simple change. Can be done from the customer itself as
well.

Solder behind of power supply (picture) two resistors (1 Ohm
4 W) in serie to blue and black wire. Order No. 57.56.51009.

— N
’Copoc'&o_x:_ [~
H =
H [
Iselating —
=)
jl==]
Nr. 57.56.5109 i
gl==]
Copaciyor i
) [
S D
2. Possibility: 7T ;ﬁ§$?$£?
. fo=) | /
More efficient change. Exchange the four T f
power resistors R 24... R 27 above the = .
choke L, 2 from 0,27 Ohm 4 Watt to 1 Ohm ° |
4 Watt. Therefore the complete main sec- =) /
tion has to be removed by loosen of 6 |
screws and the nut of the power switch. f
Resistor 1 Ohm 4 W 57.56.5109. !
—
Regensdorf, 29.11.1977 ko/js - B2




Einstellen der Netzspannung und der

Adjustment of the mains voltage and the

Stabilisatoren stabilizers
q o ] STAB 4
—-/—\
R 114 | @] 48v }\O
R 424
R214 | @) O
BFe,
STAB 2

T 7o

MAINS VOLTAGE

SELECTOR

Technische Daten

Eingang
Spannung:
Frequenz:
Leistungsbedarf:
Sicherung trage:

Ausginge

2 Hauptausgange stabilisiert
Ausgangsspannung

Strom beider Ausgange zusammen
Strom pro Ausgang

Uberlagerte Brummspannung
Sicherung trige

Ein stabilisierter Ausgang fir die Gleichstrom-
versorgung von Transistormikrofonen mit 48 V
Phantomspeisung nach DIN 45569.
Ausgangsspannung

Max. Ausgangsstrom

Uberlajerte Brummspannung

Sicherung trage

Eine Elektronik zur Speisung der Vorhortasten

Mechanische Daten
Abmessungen
Frontplatte

Tiefe Uber alles
Gewicht

Anderungen vorbehalten

Technical Data

Input

Voltage:

Frequency:

Power consumption:
Fuse slow blow:

Outputs

2 main outputs, regulated
Output voltage

Total current of both sections
Current per section

Hurm level

Fuse slow blow

One regulated output for 48 V phantom {cen-
terpoint) powering of microphones according to
DIN 45569,

Output voltage

Maximum current

Hum level

Fuse slow blow

One supply to feed the prelisten push-buttons

Physical dimensions:
Dimensions

Front panel

Overall depth
Weight

U =100, 120, 140, 200, 220,240V £ 10 %
f =50/60 Hz

P <100 W, 140 VA

200...240V:1 A

100 140V 1 8
TUU L

A
AU V. 3,0 A

U=-22VDC
lmax = 2.6 A
lmax = 1.6 A
Ugr < 100 uVv
2x3,16 A

u =48V DC
lmax = 100 mA
ugr <100uV
1 x 200 mA

(ISEP Einschub/ISEP Plug-in)
125 x 133 mm

approx. 210 mm

2.35kp



Netzteil 1.090.027

- Zwei Ausgange je 22 V DC stabilisiert,
Ausgange voll geschiitzt (Strom, Temperatur,
Uberspannung).

- Ein Ausgang 48V DC stabilisiert zur
Phantomspeisung von Mikrofonen (kurzschluss-
fest).

- Ein Ausgang 22 V DC elektronisch auf-
bereitet zur Speisung der Tasten des Vorhorens.

Blockbild

Power Supply 1.090.027

- “Two outputs of 22 V DC stabilized, out-
puts fully protected against current, tempera-
ture and overvoltage.

- One output of 48 V DC stabilized, for
phantom (centerpoint) powering of micro-
phones (short-circuit proof).

- One output of 22 V DC to feed the pre-
listening push-buttons.

Block Diagram

]

POWER
4y
e 240V )

Y
I

OVER UuzIT
VOLTAGE SENSE
Y Y
345A SB STAB 4
ROW
@1 CRO STAB. O -22V
BAR 1,3A
OVER U I,T
VOLTAGE SENSE
7 3
315A SB STAB 2
CROW
@( - STAB. & —0 -22V
BAR 1,3A
PRELISTENING
NEG. R PUSH-BUTTONS
g 0,2A SB R
g — foizg) STAB. O -48V
044
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STUDER FRANZ AG Wettingen

PHANTOM POWER SUPPLY 1.090.028

The power supply 1.090.028 is designed for the feeding of trans-
istorized microphones with 48 V. Phantom powering according
to DIN specification 45596.

Technical Details:

a) Mains supply: 220 V 50/60 Hz
(In the Mixing Console 089 and 189, the
power supply is fed from the 220 V winding
of the transformer. It will therefore also
operate if the console if fed from a mains
voltage other than 220 V.)

b) Output : 48 vV D/C
I max = 60 mA

Connection diagram for microphones to DIN Specification 45596

Phaantom t

owe ; 8 K52 .

thﬂrl 48y 6.8
Supply B paired )

LO090.02% | __ A
1.07 |- - te 0.4, o AF Sggnal
/NW g fo /npat‘ unil
3/6 o\t
0
! 2
220 Vo ‘

A maximum of 30 microphones can be connected to one and the same
Phantom power supply 1.090.028.

Tf the unit is used to power AKG-Condensor microphones type C451,
+he series resistors have to be increased to 15 K/Ohms. Since
the current consumption of these microphones is 5 mA each, a

maximum of only 12 microphones can be connected to one and the
same unit.
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Technische Daten
0dBu = 0,775 V

Eingang
symmetrisch und erdfrei
Eingangsimpedanz 30 ... 15000 Hz

Technical Data
0dBu = 0.775V

Input
Balanced and floating
Input impedance, 30 ... 15 000 Hz

> 5k&

Eingangsspannung Input level 120 mV ... 12,5V (=16 ... +24 dBu)
Filter Filters
Hochpass 6 dB/Oktave High-pass 6 dB/octave fu = 400 Hz
Tiefpass 12 dB/Oktave Low-pass 12 dB/octave fo = 3200 Hz
Ausgang Output
Ausgangsstrom fur Anzeige QOutput current for indication +1 = +50 ... 200 A
(einstelibar) (adjustable) 0 =0

~1 = =50 ... =200 pA
Stromversorgung Power supply
Betriebsspannung Operating voltage U = 22VDCstab.
Stromautnahme Current consumption I = 15 mA
Dimensionen Dimensions
ISEP Einschub ISEP plug-in unit
Frontplatte Front pane 25x 133 mm
Tiefe tota! Total depth ~ 210 mm
1. Allgemeines 1. General
Bei der stereophonen Schallaufnahme missen During stereophonic sound recording it is

nicht nur die Pegel der beiden Informationen
Uberwacht werden, sondern auch die Phasenbe-
ziehungen; denn diese sind im wesentlichen ver-
antwortlich fir die Kompatibilitat einer Stereo-
Information.

Die Phasenbeziehungen konnen am bes-
ten mit einem Phasenkorrelator ermittelt wer-
den. Die Korrelation ist definiert als die Ahn-
lichkeit zweier Signalfunktionen. Das Verhilt-
nismass der Ahnlichkeit ist der Korrelations-
grad. Dieser Korrelationsgrad wird im vorliegen-
den Korrelationsmeter ermittelt, indem die
stereophonen Signale zuerst begrenzt und dann
miteinandar multipliziert werden. Das Produkt
wird integriert und an einem Drehspulinstru-
ment angezeigt. Da fir den Stereceindruck vor
allem die Phasen- und Amplitudenverhaltnisse
bei mittleren Frequenzen massgebend sind, wird
das Korrelationsmeter mit einem Hoch- und
einem Tiefpassfilter ausa=ristet. Je nach ge-
winschtem Einsatzgebiet (Tonbandaufnahme,
Schaliplattanumschnitt Sendermodula-
tions-Uberwachung) konnen auf Wunsch die
Grenzfrequenzen und die Wirksamkeit der Filter
anders dimensioniert werden.

oder

necessary to monitor not only the level of the
two items of information but also the phase re-
lationships as these are essentially responsible
for the compatibility of stereophonic infor-
mation

These phase relationships are best de-
termined by using a phase correlator. Correfa-
tion is defined as the similarity of two signal
functions. The extent of similarity is the degree
of correlation. This degree of correlation is de-
termined in the present correlation meter by
firstly limiting the stereophonic signals and then
multiplying them by each othar. The product is
integrated and shown on a moving coil instru-
ment. As the phase and amplitude ratios ar2 the
most decisive factors for a stereophonic im-
pression at medium frequencies, the correlation
meter is equipped with a high-pass and a low-
pass filter. Depending on the use required (tape
recording, disk-cutting, monitoring of trans-
mitter modulation), the corner frequencies and
effectiveness of the filters can be modified as
desired.

2. Einsatzgebiete

2.1. Bandaufnahmen

Fur Stereobandaufnahmen besteht die Forde-
rung, dass sie mono-kompatibel sind. Neben den
richtigen Aufnahmepegeln auf beiden Kanalen
muss auch der Phasenkorrelationsgrad in Ord-
nung sein. Fehler, die aus unzulissig hohen
Phasenverschiebungen resultieren, ergeben par-
tielle  Ausioschungen, die nachtraglich nicht
mehr korrigiert werden kdnnen.

2. Fields of use

2.1.  Tape recording

Stereophonic tape recordings need to be mono-
compatible. In addition to the correct recording
levels on both channels, the degree of phase cor-
relation must also be in order. Errors resulting
from impermissible high phase displacements
result in partial extinctions which cannot be
corrected later.

21



2.2.  Schneiden von Schallplatten
Normalerweise werden heute Schallplatten ab
Band geschnitten. Das bedingt, dass die Auf-
nahme schon auf dem Band richtig, d.h. mono-
kompatibel, ist.

Stereoplatten werden bekanntlich in
Schragschrift (45°/45°) geschnitten. Dabei ent-
halt die Seitenschrift das Summen- oder Mitten-
signal und die Tiefenschrift das Differenz- oder
Seitensignal.

Zusatzlich  zur  Mono-Kompatibilitat
muss nun noch darauf geachtet werden, dass die
Vertikalschrift keine allzu grossen Amplituden
aufweist, da sonst beim Abspielen der Platte un-
zuldssige Verzerrungen auftreten konnen. Der
Korrelationsgrad bei tiefen Frequenzen und
hoher Ansteuerung darf daher nicht zu klein
werden.

2.2.  Cutting disks
Records are normally cut from tape recordings.
This means that the recording must be correct,
i.e. mono-compatible, on the tape.
Stereophonic disks are cut in oblique
recording (45°/45°). The lateral recording con-
tains the aggregate or mid-plane signal and the
vertical recording the differential or side signal.
In addition to the mono-compatibility,
care should be taken to ensure that the vertical
recording contains no excessive amplitudes,
otherwise impermissible distortions could arise
when the record is being played. Therefore, the
degree of correlation at low frequencies and
high modulation should not be too small.

2.3.  Sendermodulation

Die Modulation eines FM-Stereo-Senders erfolgt
mit dem Summensignal (Mitte) und dem Dif-
ferenzsignal (Seite). Im Bereich 30 ... 15000 Hz
liegt das Summensignal, wahrend dem die Sei-
teninformation als Zweiseitenband-Modulation
eines 38 kHz Hilfstragers abgestrahlt wird. Hohe
Ditferenzsignal-Frequenzen liegen am Rande des
Modulationsspektrums. Treten sie mit grossen
Amplituden auf, so kdnnen sie von mittelmis-
sigen Empfangarn nur mangethaft demoduliert
werden. Die Verzerrungen steigen auch hier bei
zu kleinem Korrelationsgrad und hoher Aussteu-
erung an.

2.3.. Transmitter modulation
The modulation of a FM stereo transmitter is by

means of the aggregate signal {centre) and the
differential signal (side). The aggregate signal
lies in the range 30 ... 15 000 Hz while the dif-
ferential information is radiated in the form of
double side band modulation of a 38 kHz sub-
carrier. High differential signal frequencies lie at
the edge of the modulation spectrum. If they
occur with high amplitudes, they can only be
imperfectly demodulated by the average re-
ceiver. Distortions also increase in such a case if
the degree of correlation is too small and modu-
lation high.

3. Anforderungen an ein Korrelationsgrad-

- Die zu messenden Signale sind schon bei
kleinen Pegeln zu begrenzen und in Puls-
form weiter zu verarbeiten.

- Die Signale miissen in der Frequenz be-
wertet werden, sodass tiefe und hche
Frequenzen gegeniber den mittleren we-
niger beriicksichtigt werden.

- Diese Bewertung muss aufgenoben wer-
den, wenn die tiefen und hohen Fre-
quenzen hohe Pegel erreichen.

- Die Anzeige soll aut einfache Art ge-
schehen, die eine rasche und eindeutige
Aussage ergibt.

3. Requirements of a correlation meter

- The signals to be measured must be lim-
ited at low levels and treated further as
pulses.

- The signals must be frequency-weighted
so that low and high frequencies are
taken less into account, relative to me-
dium frequencies.

- This weighting must be nullified if the
low and high frequencies reach high
levels.

- The indication should be simple so as to
obtain a rapid and clear reading

4. Schaltungsbeschreibung

4.1.  Biockschaitbiid

Die Signale der beiden Kanale durchlaufen
2 identische Ketten und werden einem Multipli-
kator zugefihrt, der eine phasenabhangige Aus-
gangsspannung erzeugt, die auf einem Zeigerin-
strument angezeigt wird. Das Instrument hat
den 0-Punkt in der Mitte {(Korrelationsgrad = 0)
und zeigt fur gleichphasige Signale +1, fir gegen-
phasige —1.

4. Description of circuit

4.1.  Biock diagram

The signals of the two channels pass through
2 identical chains and are fed to a multiplier
which produces a phase-dependent output volt-
age shown on a display unit. The instrument has
the O-point in the middle (degree of corre-
lation = 0) and shows +1 for in-phase signals
and—1 for antiphase signals.



Blockschaltbild

Block Diagram
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4.2, Schemabeschreibung

Hier wird nur eine Verstarkerkette beschrieben.
Angaven in Klammern beziehen sich auf den an-
deren Zweig. Der Eingang flhrt zu einem Ein-
sangsubertrager mit dem  Ubersetzungsverhilt-
nisé= 1010 An der Sekundarseite ist ein Pegel-
reqler angeschlossen, der es erlaubt, den Zweig
an den jeweiligen Eingangspegel anzupassen. Der
‘olaenda Transistor in Kollekterbasis-Schaltung
warkt ais Impedanzwanaler und trennt die nach-
Talgenden Filter vom Eingang ab. C2, R3 (C12,
R13) tiiden einen passiven Hochpass mit der
Grengfregquenz  von 400 Hz. Die folgende
RC Kombination R4, R5, C3, C4 (R14, R15,
C13, C14) bildet mit dem IC1 (IC2) einen ak-
siven Tizfpass mit einer Steilheit von 12 d8/0%-
ave und der Grenzfrequenz von 3,2 kHz. 1C1,
(1C2) wird weiter ausaenutzt als Verstirker mit
43,5 dB. Erreicht die Ausgangsspannung einen
Wert von ca. 800 mV paak, werden die Dioden
D1, D2 (D3, D4) leitend, verringern die Verstar-
kuna des 1C's bis auf 1 und begrenzen somit das

Sanal.

Danach werden beide Signale dem 1C3
zugeiihri, der als Mulupiikator (oder Koinzi-
densdetzktor) phasenabhdangige Ausganasstrome
arzeugt, die an den Aussenwiderstanden R28,
R20 entsprechende Spannungen ergeben. Diese
Spannungen werden in den folgenden RC-Glie-
dern integriert und die Differenz dem Instru-
ment zugefuhrt. P4 dient zur Anpassung des In-
strumentes an den Verstarker, wobei Instrumen-
te von =50 pA ... 200 pA angeschlossen wer-
den kénnen. An den Widerstanden R41, R43
werden die intern bendtigten DC-Spannungen
aus Jder Speisespannuna abgeleitet.

Aus dem Kurvenblatt 1.091.030.01 ist
ersichtiich, wie die Abhangigkeit der Anzeige in
Funktion der Frequenz verlduft. Als Parameter
dient die AC-Spannung am Emitter Q1, Q2.

4.2.  Circuit diagram

Only one amplifier chain will be described. Fig-
ures in brackets relate to the other branch. The
input leads to an input transformer with the
transformation ratio (a) = 1 : 1. A ievel control
attached to the secondary side, adjusts the sensi-
tivity of the branch. The foliowing transistor in
collector-basis circuit acts as a buffer and iso-
lates the following filters from the input. C2,
R3, (C12, R13) form a passive high-pass with a
cornar-frequency  of 400 Hz. The following
RC combination R4, R5, C3, C4 (R14, R15,
C13, C14) together with IC1 (IC2) forms an
active low-pass with a roll-off of 12 dB/octave
and corner-frequency of 3.2 kHz. IC1 (IC2) is
also used as an amplifier (43.5dB). If the out-
put voltage reaches a value of appr. 800 mV
peak, diodes D1, D2 (D3, D4) become conduct-
ive, reduce the gain of the ICs to 1 and thereby
clip the signal.

Both signals are then fed to 1C3, which
acts as a multiptier {or coincidence detector) to
produce phase-dependent output currents which
produce corresponding voltages at the external
resistors R28, R29. This voltages are integrated
in the following RC members and conducted to
the instrument in form of a DCvoltaga. P4
serves to adjust the output current, so that in-
struments with a sensitivity of +50uA ..
+ 200 pA can be connected. The DC voltages re-
quired internally are derived at resistors R41,
R43 tfrom the supply voltage.

The attached chart 1.091.030.01 shows
how the dependence of the indication proceeds
as a function of frequency. The AC voltage at
emitter Q1, Q2 serves as a parameter. The de-
sired weighting which best satisfies the use in
question can be read off from this graph. The
voltages occuring at measurement points (i‘
and \\2: always provide the reference.

4.2
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Daraus kann die gewlnschte Bewertung heraus-
gelesen werden, die dem jeweiligen Anw.en-
dungszweck am besten gentagt. Als Referenz
dient immer die an den Messounkten (1) und
(2 auftretende Spannung. -

Es wird empfohlen, die Potentiometer
P1 und P2 so einzustellen, dass bei Nennzin-
gangsoegel {0 dB Anzeige am Aussteuerungsmes-
ser) an  den Messpunkten A und \a je
100 mV eif. auftreten,

Fur spezielle  Aufgaben besteht die

he
spes WG aDe!

Maglichkeit, die Grenzfrequenz des Hochpasses,
zu andern, indem C2 (C12) variiert wird. Auch
der Tiafpass R4, R5, C3, C4 (R14, R15, C13,
C14) kann aut Wunsch geindert werden.

It is recommended to adjust potentio-
meters P1 and P2 so that 100 mV eff. always
0OCcuUr at measurement points \1, and \2/ when
the rated input level is applied to the input
(0 dB indication at the modulation meter).

In the case of special tasks it is possible
to change the corner-frequency of the high-pass,
C2 (C12) being varied. Low-pass R4, RS, C3, C4
(R14, R15, C13, C14) can also be modified if
dasired.

5. Mess- und Einstell-Anleitung

5.1. Potentiometer voreinstellen
Alle Potentiometer auf Mitte einstellen.

5. Measurement and adjustment instruc-
tions

5.1. Preset of potentiometers
Set all potentiometers to middle position.

5.2.  Pegeleinstellung
An teiden Eingangen gleichehasiges Signal ein-
speisan.
Signal: 1 kHz, 500 mV.

. Y (N
Spannungen an den Messpunkien a\l b, @ L
(Emitter Q1, Q2) gegen —10 VDC mit P1, P2
aut 100 mV eff. einstellen.

5.2. Level adjustment

Feed an in-phase signal at toth inputs.

Swinal: 1 kHz, 500 mV. L

Voltages at measuring points < 1/, \2; (Emitter
Q1, Q2) to be sat against —10 VDC with P1, P2
to 100 mV eff.

5.3. Symmetrie

Generatorpegel um 50 dB verringern.

KO an den Masspunkten @\ gegen —10 vDC
anschiizssen.

Signal gleicht einer Vollweg-gieichgerichteten
Wechselspannung.

Die Amplituden der Halbwellen mit P3 auf aiei-
che Hohe einstatien.

5.3. Symmetry

Reduce oscillator level by 50 dB.

Connect oscilloscope at medsuring peints ._3
aqdinst —10 VDC.

Signal is equal to a completely rectitied AC volt-
age.

Adjust the amplitudes of the half-waves with P3
to the same level.

5.3



5.4.  Meter eichen

Generator 500 mV, 1 kHz.

Mit P4 Zeiger des Instrumentes auf max. Aus-
schiag einstellen (+1,100%).

Durch Umpoien eines Eingangs kontroliieren,
dass der Zeiger auf —1 steht (2 %).

5.4.1. Anzeige in Funktion von Pegel und Fre-
quenz

Generatorsignal 1 kHz, 500 mV.

Meteranzeige +1 kontrollieren = 100 %.

Nach folgender Tabelle Anzeige am Meter kon-

trollieren:

Generatorpegel
Oscillator level 30 Hz |1 kHz [ 16 kHz
500 mV = 0dB 95% | 100% | 93%

5V = +20dB 100% | 100% | 100%

5mV_= -20dB 59% | 99% | 40%
Toleranz
Tolerance +4% | +29% | +4%

Messpunkte @ und @ kontrollieren, dass die
Signale nicht verzerrt sind.

® @

5.4. Meter calibration

Oscillator 500 mV, 1 kHz.

With P4, set instrument pointer to full defiec-
tion (+1, 100%).

Check that the pointer is at —1 (*2%) by
changing the polarity of one input.

5.4.1. lIndication as a function of level and
frequency

Oscillator signal 1 kHz, 500 mV.

Check 100%, meter indication +1.

Check meter indication in accordance with the

following table:

Check measuring points @ and @ to see that
the signals are not distorted.

N
1
{~—1 | c2 SoomV

[
|

5.5. Pegeln

Normale Eingangsspannung an die Eingings an-
legan. _
Spannung an den Messpunkten \1 und \ )
100 mV einstetlen (P1, P2).

5.5. Lavels
Set lavel to rated input level.

. Y
Set voltags at measuring points Q/ and (2} to
100 mV (P1, P1).

6. Einbauanleitung Korrelationsgradmeter
1.091.030

6.1. Allgemeines

Die  Printkarte des  Korrelationsgradmeters
1.091.030 kann in einen betiebigen Reserveplatz
der Regiepulte STUDER 089, 189 oder 239 ein-
gebaut werden. Fur die Mischpulte 089 MK 11
und 189 MK I} mit zwei Summenkandlen steht
unter der Bestellnummer 1.089.090 und tir die
Mischpulte 089 MK I und 189 MK It mit vier
Summenausgangen unter der Bestellnummer
1.089.091 ein Einbausatz zur Vertigung. Dieser
enthalt alle zum Einbau eines Korrelators not-
wendigen Teile einschliesslich Anz=igeinstru-
ment und der — mit einem zusdtzlichen Aus-
schnitt versehenen — Frontplatte.

6. Instatlation instructions correlation
meter 1.091.030

6.1. General
The correlator plug-in unit 1.091.030 can be in-
stalled in any reserve space provided in the
STUDER-mixer 089, 189 and 289. For the
MK T mixer 089 and 189 containing two mas-
ter outputs the installation kit order number is
1.089.090. For the mixing consoles containing
four master outputs, the order number is
1.089.091. This kits incorporate all the essential
parts with a one inch meter and the front panel
with additional cutout.

The installation kit 1.089.080 contains a
Weston edgewise meter model 131, This meter
has a vertical scale of appr. 3 inch length.
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Der Einbausatz 1.089.080 enthalt alle
Einbauteile einschliessiich einem Weston- Pro-
filinstrument Modell 131. Dieser Einbausatz fin-
det Uberall dort Anwendung, wo eine grOssere
Instrumentenskala gewunscht wird.

Das Korrelationsgradmeter 1.091.030
kann abar auch mit einem beliebigen Drehspul-
instrument mit Nullstellung in der Mitte und
einer Stromempfindlichkeit von =50 uA ...
+200 pA betrieben werden.

However, the correlator 1.091.030 is
capable to drive any moving-coil meter with
zero position in the center and a current sensi-
tivity of £ 50 pA ... + 200 uA.

6.2. Einbauanleitung fir Korrelator in 2-Sum-

men-Pult 083 MK Il oder 189 MK 11

Der Einbausatz 1.089.090 besteht aus folgenden
Teilen:

1 ISEP Federleiste, 33-pol.

1 Codiereinsatz

1 Federleistentrager

2 Haltebleche

2 Flhrungsschienen

2 Ansatzschrauben

1 Anzeigeinstrument

1 Abdeckblech

Abgeschirmtes zweiadriges Kabel
Litze brn/gb und brn

Schrauben

Einbau

- Stecker und Kartenfilhrung einbauen
(089 — Nr. 10, 182 - Nr. 26 von hinten
rechts beginnend).

gemass Fig. 6.2.—3 und
drahten.

— Materprint

¢
Instrument

nach Fig. 6.2.—5.

— Abdeckung des
(einkleben).

— Print wieder einbausn.

- Korrelationseinschub mit Verlangerung
nach Einsteilvorschrift eichen (Kap. 5).

6.2 -4 ver-

abschrauben, Korrelgtions-
d

betestigen und verdrahten
restiger Wdoverdranten

Instruments ersatzen

Nr, 10 = 089

Nr. 26 ®= 139
- lead
o
. v320 27— wiiblu
VR L 322 0 T e wit

s k 3
10-pole cable .4 c -~

WY
in cablexrunk4 o (b ! blu

- {ws'wht

DO

JL

INY

rMEO®s
,"(

/-u,

- Screen
CIPIN 13 (0 V Audio)
, PIN7 (=22 V Audio)

e

yel/brn —
brn —

6.2. Instaliation instruction for correlator in
MK 11 089, 1839 mixing consoles con-
taining 2 masters.

The kit 1.089.090 contains:

1 ISEP edge connector, 33-pole
1 Coding insert

1 Connector support

2 Securing plates

2 Guide rails

2 Set screws

1 Meter

1 Front panel

Screened wire

Stranded wire brown and brn/yel
Screws

Installation

assembled
screws and fit guide rails (089 = no. 10,
189 - no. 26 from rear, right).

- Wire according to fig. 6.2.-3 and
6.2.-4.

- Unscrew VU -meter board and replace

front panel (nluarl in).
Qe \giuea

- Screw in connector,  set

- Screw on correlator meter and wire
according to fig. 6.2.-5.

- Re-install PCB.

- Calibrate the correlator plug-in unit with
an extender board according to calibra
tion instruction {chap. B).

ANSCHLUSSE AN CANNON-
STECKERN T 1+2

CONNECTIONS AT CANNON
SOCKETS FROM MASTER 1+ 2

402, /\

m)“ (ws)

@@&% @

Master Outpuls

Anschiussfeld * Lotserte
Socket field:
view from soldering side

Fig. 6.2.—4

54.01.0132
54.01.0136
54.01.0138
54.01.0139
54.01.0141
54.01.0143
1.089.012-95
1.089.012-43

132 -

Fig. 6.2.—1

BLOCKSCHEMA KORRELATOR
IN2X PULT

BLOCK DIAGRAM CORRELATOR IN
2 MASTER CONSOLE

Master

Out [~ — - 7 1.089.012-95
| Meter

e
(2) I
~ I
Lo
Correlator
4094 030

Fig. 6.2.—2

EINBAU DES KORRELATOR—INSTRUMENTS
INSTALLATION OF CORRELATION-METER

O O O 0

]
e e

PCB 1 08¢

2 Screws
M3x8

Fig. 6.2.-5
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6.3. Einbauanleitung fiir Korrelator in 4-Sum-

men-Pult 089 MK 11 oder 189 MK 11

Der Eintausatz 1.
Satzes 1.089.09Q und zus
schalter una w

Einbau

—_ Ko
e:
0.

- Eck 2s Prints 1.0392.011-11 gemass
Fia. 6.3. =5 entferran.

- Karre gior-Instrumeant auf
1.082.011-11 montieren und anschlies

incauen.
S

G

- Korraator 1. 091

‘xc" noch 1T Um-
aitare A%ch‘u"’ abel.

und  Kartenitihrung einbauen
Nr. 10, 182 = Nr. 256 von hinten

r 2ntfernen und
ing ersetzen

Print

eckar MASTER
<izz2 ausfihren

0 mit Einschubver-

6.3. Installation instruction for correlator in
MK 11 089, 189 mixing consoles con-
taining 4 masters

The kit 1.089.091 contains the same as

1.089.090 and additional a toggle and wires.

Installation

Screw in assembled connector, set
screws and fit guide rails (089 = no. 10,
189 — no. 26 from rear, right).

Wire according fig. 6.3.—2.

Unscrew VU-meter board and replace
front panel (glued in).

Fit change-over switch according to fig.

6.3.-3 and wire according to fig.
6.3.—4.

Cut out PCB 1.089.011-11 accerding to
fig. 6.3.—5.

Screw on and connect correlation meter.
Re-install PCB 1.089.011-11.

Feed the switch from Cannon sockets
MASTER OUT 1 ... 4 according to fig.
6.3.—4 and 6.3.-6.

Calibrate the correlator plug-in unit with
an extender board according to calibra-
tion instruction {chap. 5).

angchiiessan und gemdss Ein-
~rift aichan (Kap. D). Nr. 10 B— 089
Nr. 26 =189 EINBAU DES KORRELATOR-UMSCHALTERS
BLOCKSCHALTB!LD KORRELATOR [ INSTALLATION OF CORRELATOR
IN 4SUMMENPULT ; r-*-c;w CHANGE-OVER-SWITCH
BLOCK-DIAGRAM CORRELATOR IN vellgrn gv/gn ! 383 o f- ['B(fligbmr)
4-MASTER CONSOLE 2”0 9 1
( 1“,:: 02) IN 2
wht 71 ;»n — Scmrm
| STUDER
Mast t 10-pole cable 450 g‘i (1) (blu)
aster 4089 012-95 in cable trunk 120 (ws }wht) [ ] - L }
Out 344 r_— = =1 Meter 8,%1 0‘\ Ny l l ViU ] vu
@..._ 68— Corralator Rav. 4 Rev. 2
] : NS pmcf:r;an(o V Audio) 142
udio
o— ! r—@ —TTNPINT (-22 v Audio) i o
_L\v:.___i | (qb/br) (br) —_— ;
: L Jl (yel/brn)  {brn) =3+4 Rev. 3 Rev. 4
Correlator
® 1094 030 —
- L Kippschalter 4 x UM
Toggle 4 Throw
Fig 6.3.-1 Fiy. 6.3 -2 Fig. 6.3.-3
EINBAU DES KORRELATOR-INSTRUMENTS
[ INSTALLATION OF CORRELATION-METER @ @ @
52
® © e 8.,
I | .Y/
| ——— — L g O o o Qg R
i L o J 10 Cannon \ i
| T 2 s == i 7
| ow) = reen H
’——Lii' :—vzﬂ'— 'p‘ll 0 L T I [ Al L NI Master Outputs
o et '
b e ;ﬁz'_\_:_: -‘i/ R ) ‘
: e N 20 Input 1 2 Screws - - nschiussfeld Lotssite .
; to! 2 42 48 t Connector board: soldering side
A
to Ganpon 20 Cannon . : PCB 1089 041- 1t
BESCHALTUNG 0ES KCRRELATOR-UMSCHALTERS _ Printecke der angezeichneten Linie ANSCHLUSSE AN CANNON STECKERN X 1...4
WIRING DIAGRA\ OF CORRELATOR entlang entfernen . CONNECTION ON CANNON SOCKETS X 1...4
CHANGE-OVER-SWITCH Cutout on PCB along dashed lines
Fig. 6.3 -2 Fig. 6.3.—5 Fig. 6.3.—6
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6.4. Einbauanleitung des Korrelator mit
Weston-instrument

Der Einbausatz 1.089.080 besteht aus folgenden

Teilen:

1 ISEP Federleiste, 33-pol.

1 Coziersinsatz

1 Fegerleistentrager

2 Ha'tebleche

2 Finhrungsschienen

2 Ansatzschrauben

1 Insirument  Weston-Profil, Modell 131

Skala —1...0.. +1 (Fig. 6.4.-1).

Abgeschirmtes zweiadriges Kabel

Litze brn/gb und-brn

mit

Einbau

— 33-poi. ISEP-Federleiste einbauen.

- Einbauoffnung gemass Fig. 6.4.—2 her-
stellen und Instrument einbauen.

- Gemass Fig. 6.4.—3 verdrahten.

- Nach Anleitung einmessen (Kap. 5).

17
~
| ] 4
A
+1—
Y & 0— @
—-t—
Y
Y
27
B T ]
Flg. 6.4.—1

6.4. Installation instruction for
with Weston-edge-meter

The kit 1.089.080 contains:

1 ISEP edge connector, 33-pole

1 Coding insert

1 Connector support

2 Securing plates

2 Guide rails

2 Set screws

1 Weston-edge-meter, model 131 with
scale —1...0...+1 (Fig. 6.4.—1).
Screened wire

Stranded wire brn/yel and brn

correlator

Installation
- Screw in assembled connector, set
screws and fit guide rails.
- Cut out front panel according fig.
6.4.-2.
- Wire according fig. 6.4.—3.
- Calibrater  according to  instructicn
chap 5).
A
D
[6e]
¥
! 18
e
Fig. 6.4.—-2

54.01.0132
54.01.0136
54.01.0138
54.01.0139
54.01.0141
54.01.0143
4.105.602

From master 2
(screen only on
master -end
connected )

To indeator

ISEP - CONNECTOR 33P0L
on
oxn
oM
o3
on
o8
oz
(LO) wt 26
o s
ou
[¥&]
o
E» u
—e
13
o
o117
ot
ei5
Ofts
on
on
ot
o1
o9

From master 1 (L0} aht - o8
(screencniy on  {Hi)blu - —e 7
master -erd o5

conrected )

Supply from
modulometer
amp.

Fig.

bra/yel

bn

6.4.-3
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AUSSTEUERUNGSMESSER 1.090.030
und 1.090.031

Der Aussteuerungsmessverstirker bildet zu-
sammen mit einem vom Verstarker getrennt
aufstellbaren Lichtzeiger- oder Drehspul-
instrument einen Spitzenspannungsmesser
mit annahernd logarithmischer Anzeige. Die
kurze Ansprechzeit (10 ms) und die lange
Abfallzeit (2 s) ermdglichen eine gute und
miihelose Uberwachung der Dynamik.

Technische Daten
1. Eingang
symmetrisch und erdfrei

Min. Eingangsspannung fir O dB-Anzeige
Eingangsempfindlichkeit fir 0dB-Anzeige
Bei einem mit O dB anzuzeigenden Pegel
von +6...15 dBm werden dem Messver-
starker zwei Widerstdnde von 4.7 kQ
vorgeschaltet.

Die Eingangsimpedanz wird dann

2. Anzeige

Frequenzgang
Anzeigegenauigkeit bei 20° C
im Bereich

im Bereich
Temperaturbereich

PEAK PROGRAMM METER 1.090.030
and 1.080.031

The PPM driver amplifier together with a
light pointer meter or moving coil instru-
ment which can be situated away from the
amplifier unit forms a logarithmic reading
peak metering system. The short attack time
(10 ms) and the slow decay time (2 sec.)
enable reliable smooth monitoring of peak
levels.

Technical details
1. Input
batanced and floating

Minimum input voltage for O dB reading
Input sensitivity for O dB reading

If a level of +6...15 dBm is to read 0 dB
two resistors of 4.7 kQ are connected in
series.

O s PN T VI |

Th o~ Sememss
T he input impedance will then

2. Indication

Frequency response
Accuracy at 20° C
in the range

in the range

U =40mV
1...10 k/V

30...15°000 Hz

+ 6..—10dB +0.5dB
—10...—50dB £ 1.5dB

Temperature range 0...+50° C
Temperaturstabilitat Temperature stability +1dB
Ansprechzeit fur -1 dB Anzeige vom End- Rise time for —1 dB of final reading 10 ms
wert
Riicklaufzeit 0 d8 auf —40 dB Return time from 0 dB to —40 dB 2s
Instrumentenstrom fiir 0 dB Anzeige Mater current for 0 dB reading = 5 mA
Instrumentenstrom fiir —e> Anzeige Meter current for —eo reading 0 mA
Instrurnentenwiderstand Internal resistance of meter ~ 300 )
10, 12, #0 L 12 Teilung #4=20,32| 1M=5,G8
Division( |
3 ISEP.Gewindeschisnan © |t
. ~=ISEP threaded rails T N N STUDES
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AUSSTEUERUNGSMESSVERSTAERKER

1.090.031

Schaltungsbeschreibung

Der Eingangstransformator trennt den Verstdrker galvanisch von
der speisenden Quelle. Die Eingangsempfindlichkeit des Ver-
stédrkers ist so hoch, dass dem Eingangstransformator flir Normal-
pegel zwischen +6....+ 15 dBm symmetrisch Langswiderstadnde
von je 4,7k Q vorgeschaltet werden. Der Transformator wird se~
kunddr mit 3,9k abgeschlossen.

Der folgende Emitterfolger Q 1 sorgt flir Impedanzanpassung.

Ein 3-gliedriges aktives Tschebychev-Filter bestehend aus R5-7,
C4-6 und MC 1, sorgt flir die Begrenzung des Frequenzcjangs nach
oben (Ddmpfung gemdss DIN 45406, bei 25k Hz 5dB bei 40Hz
20dB). Gleichzeitig wird das Nutzsignal um 24 dB verstdrkt. Am
Messpunkt A entsteht bei Normalpegel eine Spannung von ~1,3V eff.

Der nachfolgende Verstidrker IC 1 hat eine Verstdrkung von -1
(Unity gain), wobei die Gegenkopplung durch die Dioden D1 und

D 2 fiir positive und negative Halbwellen aufgespalten wird. Am
Lvn,;quu.‘L C steht die negative Halbwelle zur Verfiigung. Die Dio-

denanlaufspannung wird um die Verstdrkung des IC 1 verringert.
IC 2 dient zur Summierung und Logarithmierung des Signals. Dazu

werden dem Minuseingang des IC 2 (Stift 2) zwei Eingangsstrome
angeliefert die sich addieren.

/ \ "'\,
- e _,,._,.,_ AN
X

3 7
\., e
S

Strom von B \ / \ /

Summenstrom

Strom von A




IC 1 und dieser Teil des IC 2 bilden also zusammen einen Voll-
weggleichrichter.

Da der Summenstrom durch den Strom des Gegenkopplungszweiges
(D3, R28, PS5) kompensiert werden muss, entsteht an Punkt D,
hervorgerufen durch die Diode D 3, ein logarithmiertes (begrenztes)
Signal folgender Form:

P e
Messpunkt D !/N\“ ( \f
] |
N i

A

Der Gleichstromverstdarker IC 3 bildet einerseits mit DS und C 16
an F den Spitzenwert des Eingangssignals, andererseits unter-

driickt er Signale die kleiner sind als die Gleichspannung an E.
Dadurch wird das untere Ende des Logarithmierbereiches festgelegt.

An P 7 kann die Aufladezeitkonstante an P 6 die Entladezeitkonstante
eingestellt werden.

IC 4 ist ein weiterer Gleichstromverstdrker. P8 regelt die Verstar-
kung resp. trdgt der Instrumentencm pfindlichkeit Rechnung. Der
NTC-Widerstand R40 korrigiert eine Temperaturabhdngigkeit von

chleunigung von trdgen Instrumenten kann C 17 (~68 1 F)

p qarv bl cares vl e
cohEl4l WeELUeIL,

Der Transistor Q 2 bildet eine stabile Mittenspannung von-10 V.

An P3 und P4 wird die Offsetspannung von IC 1 und IC 2 kompen-
siert.

Abgleichanleitung

Instrumente und Messchaltung

Netzteil 22V

Tongenerator 40Hz.. .40k Hz
mit Abschwdcher
Vielfachinstrument 100k Q/V
Tonimpulsgenerator
Kathodensirahloszillograf oder
Millivoltmeter ev. beides

Bend&tigte Instrumente

i
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Tongenerator Abschwdcher

0
~ e a3k Q
- e W
E} 0 — |

(V3]

S ~fe—y u‘?kﬂ-
[PPIPUN SR Hb—— 23 Peak -Level -
UL = 20 Heler
“Avach
dB-Heter €< ? W\‘
. + 4 ~
Tonimpulsgenerator — 15 4,020,034

oV - —b{ 3
Y g 2
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Abgleich der Offsetstrome

Kein Eingangssignal
messen mit Vielfachinstrument

OV DC an Pkt. B gegen G mit Potentiometer P 3

OV DC an Pkt. D gegen G mit Potentiometer P4
wiederholen bis beide Spannungen £5m V

Vorabgleich von P 1 und P 8

Tongenerator mit Nennpegel, welcher am Instrument
0 dB Anzeige ergeben soll
an die Vorwiderstdnde 4,7 kQ
anschliessen.
Frequenz = 1000 Hz
messen mit MV - Meter oder KO

Pkt. A gegen OV 1,3V eff. (3,67 V pp) mit
Potentiometer P 1 einstellen

OdB Anzeige auf Instrument mit Potentiometer P 8.

Feinabgleich der Skala

3
ot
O
-
<
-
[©)
-~
jou
[ o
o)
L
N
lrb

ongener
(OSSN 111

- 30 dB Anzeige
- 50 dB Anzeige
O dB Anzeige

mit Abschwé&cher 0/30/50 dB

Abgleich mit P 2
Abgleich mit P 5
Abgleich mit P 8

repetieren bis dic drei Punkte stimmen

+ 6 dB Anzeige

Werden mehr als + 6 dB angezeigt, dann ist der Pegel an Pkt. A zu

gross

kontrollieren.



—e an P 1 um ca. 1dB reduzieren (siehe 2.3),werden weniger
als +6 dB angezeigt, dann ist der Pegel an Pkt. A zu klein.
—= an P 1 um ca. 1dB erhdhen
- Wiederholen der Abgleichpunkte -30/-50 und 0dB
- wiederholen der Kontrolle + 6 dB Anzeige bis die Anzeige
mit der Skala libereinstimmt.

2.5 Abgleich der Dynamik

- Abfallzeit einstellen.

Mit Tonimpulsgenerator Normalpegel einspeisen. Ton fir 1,5 resp.
2 sec. austasten. Abfall beobachten und mit P6 so einstellen, dass
der Zeiger nach der gewlinschten Zeit die -20dRB resp. -40dB Marke
durchlduft.

- Anstiegszeit einstellen.
Mit Tonimpulsgenerator 10m s lange Impulse mit Normalpegel ein-

speisen. P7 so einstellen, dass -1dB + 0,5dB angezeigt wird.

- Wenn die Anstiegszeit zu lang ist, so kann ein Kondensator C 17 von
471 ... 100 10V eingeldtet werden.

8.3.71 Stie/hei
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STUDER

Peak Programme Meter 1.090.321... 329

Technische Daten

Nominale Eingangsspannung fir O dB Ablesung:

(andere Empfindlichkeiten, z.B.
—6...1DdB v.7/5 aul Veriangen)

Eingangswiderstand

Skala: ungefahr linear geteilt
Abweichungen

Frequenzgang 0 ... +50°Cbei 0dB
0...+50°C bei —30dB

n £
Lyriarriscirie cigeriscriariernt

gem.lEC Publ. 268—-10 1974

Peak Programme Meter 1.090.321... 329

Specification

Nominal Input for 0 dB reading:
(other sensitivities —6 ... +15dB 0.775

o request)

Input Impedance
. ]
QUUILE IIII[J!:‘LIGII(,C’

Scale: appr. linear
Errors

Frequency Response Q... +50°Cat 0dB
0...+50°Cat —30dB

according to |EC Publ, 268-10 1974

Single burst Deflection B '.To?-?ra.ﬂ.ce( 8
3 dB) | d

Pulsdauer {ms) Anzeige dB) Taleranz )
10at 3 kHz 1 +05
5at 3 kHz 2 £ 1
Jat 3 kHz 4 ]
(1at 3 kHz) (—=10) (£ 2)
0.4 at 10 kHz -15 3

Abfallzeit 0 dB .. . 20 dB (1EC)
Umbkehrfehler

Ternperaturbereich
bei 1 kHzund 0dB -+ £ 0.5dB

Speisung
Abweichung vom Nominalwert

Qverswing adjustable
Return Time O o3 ... -20(IEC)
Reversibility Error

Temperature Range
Ref. Input 1 kHz and 0 ¢B — = 0.5 dB

Supply
Variation

165V

>5k 8

N
-
0

—42...+6dB
<0.5dB

20Hz ... 15kHz+(05dB
20Hz ... 15kHz+ 05/~ 15¢B

40 kHz <—12dB

/AN
P
C
%

—-10...+60°C

20...26V, 20 mA
<1V



PUSH - PULL PEAK DETECTOR
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-6 0 |[+6 |+40 |+45
R4 | 0 |2.0x[6.04k|6.04%[6.04k
R2 | 0 |2.0k|6.04k|6.04k|6.04k
R3 | oo [3.92k|3.92k [2.26k|[4.24k
6—oTP4
-47VDC
+6
ACTIVE FILTER
£ LOG. AMP, REF. LOG. AMP.
D5 D6
) < .
R10
TP5 4.022.400 GECE oy ¢ 12
4:4
o
+
® |
INPUT 2 |
~
£ b4
o, - +
SCALE ADJ.
40k
TP6 s {R2%}
i .
T T T10VERSWING
>——0 TP3
K —
e
=12
=88 8
. L
° TP 3 3
¢ SR 0l92
4 Lo (S5 [8led
IC 2,3,5: pA T48C U offter < 4.5mV (gra) ;;2; - <7
R c §,7 HA T48C U offtst £ 3 mv (yal) *L“r |— — 1
Ug: 18...28V 8; al> Ic 4,8 pA TEBC U offset < 6 mV (red) 1 METER AMP. :3 |
v Qe Ic 4 : TCA 440 B Philips | :J
== 09 D 5,6 BAW 62  Faclory testsd v By |
¢ © D 4,2,3,4,8,9 : {N 4448 or ceq i EI S
+ d © R in Ohms, Mstcl Fiim * 1%, unless specified L_— = J
= & ¢—» + C in pF unless spscified {.022.45
- e - -
i gioe e T— ,@
« E i
| £ g @
Alignement ! 31| Beh.: 2 J 17
uA 748¢C TCA 4108 4. Maintenance readjustment : Set R{7 to raf. | Abmessung °© ; r @
2. Alignement after repairs Zugehorige Unterlagen: Freimasstoleranz: MaBstab: 31 45.2.74 ( Si ! ; @
4 4 2.4 Check TP2 [ .
e o 2.2 Set R47 to -40 + £, Datum EGez L Gepr.} Ges. |Index
g g 2.3 Set R2i 10 O X Ersatz ius Ersetzt durch: Kopie fur:
2.4 Sat R 24 for=> 0.5 dB overswing
2.5 Repeat 2.2 and 2.3 :
BOTTOM VIEW STUDER g’ ‘ ' :
recensoore | & PEAK-LEVEL METER e 7.090.032
zURICH ig 3




T5 T6 INPUT

/(T)\

P
|

DC Power

[ =

TEEE

o 0 O

\1090 032-01

i i : C
\ , . : i
« | Norm-Nr.: f:’l Gute o : . . @
9 | AU{ 3 ! H
£ ! DIN-Bez g 3 5 , @)
g 3| Ben. 2 I S
B Q! < \ |
JY Abmessung: ! i @
Zugehdrige Unterlagen: Freimasstoleranz: MaBstab: % ‘77 374 Ho ‘ i @
D - i I
(28 i . .
+. 21 2 ; Datum Gez. | Gepr., Ges. :index
Ersatz far: Ersetzt durch: Kopie fur
STUOER | § ) .
c o (o)
recensoone | £ Modulometerprint : 1090 032
ZURICH & E
@




/m/mm/)rf r f»f

i) 95 o 1 I}
25 ;g*\\:lgf - fJ”LN(1“:“”
160 NG
oL feu
gy T 1Y .

S

f Skolo

N
[(IeR)

SIromaendous

A3~ SKALA - 40 0 [+5+¢]
Yo 39 .‘.ct',,’”?f","(, f/(,

of, - SHALA Vb A —
Yo O ;;,, (&) At R S

Ly g
ISEC /xl G

& Strom : f,fi‘ mA L 20 %

3. Ry 2650.0 % 20 %\ ..,

4 Ry : ;35-'.30 nEroul” 0"
f() S L0 a5 Hz

> W

.
9 .
70.
77.
2.

(/f

Damplung

graod o
S lileslely;

Ansc

; / o
/l'—A RS

Lty

/l’/'/

Vs

L7

P ': : 7E
/( 7:?/}-'; &

Gchrifly

Zergerausiviiriung -

&

~

holzern

V]

sigge c
Gros

R I N
2UCHIE
en ¢

2> 0-9 bl \(>')u/7’r’f,1’!55

<< 0.6 bor
sograt
Al Z
links

el orung
Stromslowpirun g

OV e
((‘/’ 7150

07
%4

Joblon 372 mim; PRV S ma [t

I

ONZENZEIGEr SCIvOrZ

Licferant : Rlax Districh AS (iiiller, Weigert AG)

Zugah

arige Unt

crlagen:

Froimasstoleranz: Madstab:

=

e 1

[3 ! t_:-’

- o -

REGENSDONF i = =
ZUICH - E




%5 ) 14,2
2.3
Y?“V“T“TWT * o
-1-5 C+5 14 4P
" -
A '
58]
3 -

ﬁmﬁ
|

INSTRUMENT ZU KORRELATOR

Lieferant: ESW Bertram, Minchen-Pasing
IThr Typ 674
Mechanische Daten: (Wir beziehen uns auf Thre Zeichnungen

674_-16ROO/b und 674-14K-00/1)

Gehduse: opak mit Befestigungslaschen 10-674._1

Deckel : klar durchsichtig 10-674-2
Skala: nach Zeichnung 3.089.012-95

Zeiger: 18,5 lang, rot lackiert

Elektrische Daten: Messwerk-Charakteristik nach Kurve 2

Stromempiindl ichkeit: *+ 100 RA (L 20%)

Uebersclwingen: max. 5%

Innenwiderstand: 520 Ohm # 20%

Ausschlagsrichtung: nach links und nach rechts

Ruhelage des Zeigers: in Mitte der Skala

Gebrauchslage: vertikal (Messwerksache horizontal)

Betriebstemperatur: -20 bis + 65° C

Reibungsfehler: Der Anzeigewert darf sich bei leichtem
Klopfen an das Instrument h&chstens um 0.5 mm
verstellen.

Kakellédnge: je 85 nm

Einstellzeit: beliebig
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grad o< < 0.6 bei Stromsteuerung
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& Anschlussbolzen : M3 10mm
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10. Keine Beleuchlung
17. Schrifltgrossen Zahlen ~ Smm; dB ~ 4,5 7fett; schwarz
12. Zeigeraustihrung < Lanzenzeiger Schiwore

Lieferant : Max Dietrich AG (Miller, Weigert AG )
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PEAKOR VU-METER CHARACTERISTIC




Das vorliegende Dual Peak Program Meter, auch als
VU-Meter erhéltlich, ermdglicht auf Grund seiner
geringen Abmessungen und des neuartigen Anzeige-
verfahrens eine kompakte und Ulbersichtliche Mo-
dulationsanzeige. Die Breite von 40 mm pro Dual-
Einheit erlaubt eine direkte Zuordnung zum ent-
sprechenden Summenkanal. Dadurch ist auch bei
einem Mehrkanalpult jederzeit ein gezielter Eingriff
moglich.

—  Der Anzeigebereich umfasst + 6 dB ... —44 dB
(VU-Version: +3 VU ... =20 VU), aufgeteilt in
200 Segmente. Dies entspricht bei einem PPM-In-
strument einer Aufldsung von 0,25 dB pro Seg-
ment. Die Anzeige erfolgt mittels einer Lichtsaule
von ca. 100 mm Lange und ist flimmerfrei, da die
Saule ca. 75 mal pro Sekunde geschrieben wird.
—  Referenzanzeige (0dB bzw. 0 VU) mittels
Trimmpot fir folgende Eingangssignale einstelibar:
PPM: — ©dB..+1bdB
VUM: —15dB ...+ 15dB
(0dB £ 0,775 V)
— Die intensivierte Helligkeit im Ubersteue-
rungsbereich erleichtert die gleichzeitige Uberwa-
chung von mehreren Instrumenten.
— Die in die Lichtsaule parallaxfrei eingeblen-
dete Skala sowie der Ubersteuerungsbereich weisen
Standardteilung auf, konnen aber auch nach Kun-
denwunsch programmiert werden,
—  Ein digitaler Spitzenwertspeicher kann einge-
baut werden, welcher folgende Anzeigearten er-
moglicht:
—  Momentanwert
—  Spitzenwert
- Gemischt (Momentanwert und Peakwert alter-
nierend)
Erwihnte Funktionen konnen mit einem Schalter
angewahlt werden.
—  Lieferbar als Einbauinstrument und als Rack-
Einschub mit getrennt montiertem Display.

Availabie Types

This dual program meter (also available for VU--
characteristic) is intended to be built into mixing
consoles. The small size of this display unit gives
compact and well readable multichannel stacks for
indication of modulation levels. The width per dual
unit is 40 mm, thereby a direct location behind the
master unit is possible. This'clear-at-a-glance layout
is useful in a multi-channel mixing console.

is +6dB...—-44dB
—20 VU) divided into

— The indication range
(VU-version +3VU...

200 segments. For a PPM unit, the resolution is

0.25dB per segment. The indication of the level
takes place by means of a bar of approximately
100 mm length. The indication is flickerfree since
the scanning frequency is approx. 75 Hz.
—  Reference indication (0dB, 0 VU resp.) ad-
justable by means of a trimpot for each channel:
PPM: — 6dB...+15dB
VUM: —15dB...+15dB
(0dB 2 0.776 V)
—  The enhanced brightness in the overload range
makes it easier to monitor excessive indication in
one of several meters.
—  The no-parallax scale which is gated into the
bar graph corresponds to the standard scales for
PPMs and VUMs. Scales according to the customers
specifications on request.
— An optional digital peak memory allows three
display modes:
—  Momentary indication
—  Peak indication only
—  Mixed (peak and momentary indication alter-
natively)
These modes can be controlled by an additional
switch.
—  Available as panel instrument or slide-in unit
with separately mounted display.

Number of Panel Slide-in unit, Characteristic Peak
Type Instr. Display separated PPM VU Memo

1.091.339.00 X X
1.091.338.00 X X
1.091.337.00 X X X
1.091.336.00 X X X
1.091.349.00 X X
1.091.348.00 X X
1.091.347.00 X X X
1.091.346.00 X X X
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Priif- und Einstellvorschrift

Dual PPM 1.091.031 bezw.

1.091.032

a) Print 1.091.320
b) Print 1.091.322
a) Print 1.091.320
1. BenGtigte CGerdte:
1. Netzgerat 20...26V
2. KO mit Probe 10 : 1
3. Vielfachmessinstrument
4, Schema Bestlickungsplan 7.091.031. bezw. 7.091.032
1.091.031 1.091.032
2. Prifung
1. Sichtkontrolle Print 1.091.320. Speziell IC.
Print kontaktieren und Speisung 22V einschalten,
2. Spannungswandler:
Freguenz: 50..,.70 kHz
Am Kollektor @, und Q3 rechteckf8rmige Spannung.
Amplitude ca. doppalte Speisespannundg.
Spannung: TP 3 - Kollektor Q 4 ca. + 7.5V
TP 3 ™ 2 + 5V + 0,25V
TP 3 - TP 4 + 200V + 1OV
Aenderungen (4 @) @ @ i@
IR LIV G Sy 4} Erstelit: 21,4.1975 2Zhi/co
syunsr |1 JiTVOTSCHVITE RTS Pa
iy i
REGENSDORF =pry o7
ZURICH PDual PPM 1.091.031 bezw. 1.091.032 Qlgti: 1 Blditer 7
Kopie fr: 1 3% 7 210
Ersotz fir: 2 b




N

93]
®

Logik:

- CH 1 einschalten

-~ CH 2 einschalten
Achten, dass sich die Kanidle gegenseitig nicht beeinflussen
und ob der Uebersteuerungsbereich heller ist.

- Skala einblenden. Der hellere Uebersteuerungsbereich
darf dadurch nicht beeinflusst werden.

- Sample-Impuls kontrollieren. (C 4)

Oszillator:

An TP 1 und TP 3 Z&hler anschliessen.

Freguenz mit R 30, R 31 abgleichen auf 11 kHz + 25 iz,
Achten, dass keine Freqguenzverschiebung durch Lotwérme
entsteht.

Deshalb Abgleichwiderstdnde vorerst nur hinein stecken

bis bestes Ergebnis erzielt wird und erst am Schluss 1ldten.

Kontrolle der Frecquenz nach ca. 15 min. Abkihlpause.

Stromaufnahme beil Us = 22V, Skala eingeschaltet:

Um eventuelle Tehler auszuschliessen sollten nachfolgende

Werte nicht Ubsrschritten werden.

i CH 1 aus ein aus ein
Display

CH 2 aus aus ein ein

Strom (mA) 110 130 130 155

Speisespannungsvariation:

-

Die Schaltung muss im Bereich von 20...26V richtig arbeiten.

Temperaturbereich:

o
Umgebungstemperatur 0...50 C



b) Print 1.091.322

BenBtigte Gerdte:

Netzgerdt 20...26V

Generator 25 Hz...40 kHz

Eichleitung

KO mit Probe 10 : 1

Vielfachinstrument min. 20 kQ/V

Tonburstgenerator GR 1396-B

Schema, Bestiickungsplan 7.091.031 bezw. 7.091.032
1.091.031 1.091.032

Kontrolle der Instrumente

Fregquenzgang des CGenerators durch Burstgenerator und
Abschwidcher kontrollieren. Abweichungen notieren und in
den spdteren Messungen berlcksichtigen.

KO - Probe mit 1 kllz Rechteck abgleichen.

Messaufbau

Siehe sep. Bldtter am Schluss der PV.

Prifung

Sichtkontrolle Print 1.091.322. Speziell IC!
Printe 1.091.320 und 1.091.322 kontaktieren und Speisung

22V einschalten.

Kliinstliche Mitte:

1. Spannung TP 6> C 6+
+ 10,7V
TP 6— C 7+

2. TP 6— C 6~
- 10,2v
TP 6> C 7-

Referenzpunkt flir alle weiteren Messungen ist TP 6!



Tiefpassfilterx:
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Eingangssignal CH 1 & CH 2 : -6 B 100 Hz

R 1515 R 251 Anschlag Uhrzeigersinn:
TP 1.1y TP 2.1 1.66 =< Uz 2V

R 1513 R 251 Anschlag Gegenuhrzeigersinn:
TP 1.1; TP 2.1 100 mV==< U =140 mV

R 151y R 251 s0 einstellen, dass

™ 1.1 TP 2.1 U = 0 dB ist.

2. Frequenzgang Tiefpass

£ TP 1.1; TP 2.1
25 Hz > - 0,2 dB
40 Iz = —- 0,5

1 kbz -0
10 kH=z = .0,2
16 kbz = - 0,5
25 kHz < - 6
40 kHz << 20

Flir die Werte bei 10 kHz bezw. 16 kHz ist eine Korrektur
mit C 103, C 203 mdglich. Es ist darauf zu achten, dass
das Eingangssignal in Funktion der Frequenz konstante
Amplitude hat, da sonst falsche Werte erhalten werden.

(Siche 4.1.)

Doppelweggleichrichter:

Eingangssignal: - 6 dB 1000 Hz
Messpunkt: TP 1.2 TP 2.2

R 151; R 251 so einstellen, dass -2,35V gemessen werden.
R 154; R 254 in Mittelstellung bringen.



Eichung der Skalen:

Eingangssignal: -46 dB 1000 Hz
n

O
Mit R 7 und R 8 abgleichen bis ein Kanal auf dem Display
-40 dB anzeigt.

Eingangssignal: -6 dB 1000 Hz

Mit dem Pot. R 155; R 255, welches dem vorher eingestellten

Kanal entspricht, auf dem Display O dB einstellen.
Eingangssignal in Stufen von 10 dB reduzieren bis auf
- 40 dB Anzeige.

Kontrolle, ob die Skalalinearitit + 2 Segmente einhdlt.
Andernfalls nochmals Einstellung wiederholen.
BEingangssignal: -46 dB 1000 Iz

en anderen Kanal (welcher zuwenig Pegel anzeigt) mit dem

entsprechenden Pot. R 152; R 252 auf -40 dB einstellen.
Eingangssignal: -6 dB 1000 Hz

Mit diesem Kanal entsprechende Pot. R 155; R 255 O dB

einstellen.

Eingangsignal in Stufen von 10 dB reduzieren bis auf

-40 dB Anzeige.

Ricklaufzeit:

Signal-Pause
Ricklaufzeit

R 154;

R 254

von 128 Paerioden bei 37 Hz.

T

0-%» —40 dB von Kanal 1 und Kanal 2 mit

einstellen.

Achten, dass die Differenz der Riicklaufzeiten der
beiden Kandal =< 0.1 sec. ist.



richtig falsch

Messpunkt: TP 1.2; TP 2.2

R 152: R 252 so einstellen, dass -23,5nV gemessen werden.

Logarithmierung:

Eingangssignal: ~6 dB 1000 Hz
Messpunkt: ™ 1.3y TP 2.3

Am KO muss folgendes Oszillogramm erscheinen.

S S U
L

4.44v \

, i S~

18,4 mns

- -

Eingangssignal: -80 dB oder Eingang kurzschliessen.
Messpunkt: TP 1.3; TP 2.3
Ableich mit C 117; C 217 bis das Oszillogramm die richtige

Kurvenform hat.

K
T T

C zu klein gut C zu gross



6.8. Messen der Anstiegszeilt:

t n £ Anzeige (48B)

10 ms 32 3,2 kHz -1
5 16 3,2 -2 1
3 16 5,33 -4 1
0,4 4 10 ~15 + 2

'y
I

0.5

H-

"

9. Schlussinspektion:

1. Sichern der Trimmpotentiometer mit Sicherungslack.

2. Instrument zusammenbauen.

3. FKontrolle der Skalalinearitit.

4. Frequenzgang gemiss Datenblatt (31,5 ..10kHz : + 0,5 &B)

bei 0 dB, 30 dB. Direkt am Instrument abgelesen.

5. Aufkleben des Typenschildes.
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Aussteuerungsanzeiger mit Bargraph-Display

Modulation Indicator with Baragraph-Display

Die Elektronik ist auf insgesamt vier Prints auf-

gebaut:

1.091.340 Displaysteuerung

1.091.343 Spitzenwertspeicher
1.091.344 Signalaufbereitung PPM
1.091.345 Signalaufbereitung VU
Verbindungsprints:

1.091.341  Verbindung Display-Steuerung

1.091.342 An Stelle des Spitzenwertspeichers

The electronic circuit is built up on totally four

prints:

1.091.340 Display control circuit
1.091.343 Peak memory
1.091.344 Analog part PPM
1.091.345 Analog part VU

Connection prints:
1.091.341  Connection display control circuit
1.091.342 Dummy instead of peak memory

Damit lassen sich folgende Instrumente zu- Each type of instrument requires the following
sammenstellen: prints:

Print-Nr. 1.091. ...
Bezeichnung Nummer .340 .342 .343 344 .345
Designation Number 341
PPM 1.091.349 X X X
vu 1.091.348 X X X
PPM mit Spitzenwertspeicher 1.091.347 X X X
PPM with memory
VU mit Spitzenwertspeicher 1.091.346 X X X
VU with memory

Schaltungsbeschreibung
1. Displaysteuerung 1.091.340
1.1.  Generator

Erzeugt das Taktsignal fur den 8-Bit-Zahler, den
3-Phasen-Generator und  den Spitzenwer tspei-
cher. Der Impulsabstand ist im Verhaltnis 13
umschaltbar.

1.2 8-Bit-Zahler

Die Ausginge des Zahlers steuern den D/A-
Wandler, das PROM zur Erzeugung der Skala
und den Dekodierer, welcher nach 200 Impul-
sen den Zahler ruckstelit. Gleichzeitig werden
die Ausgange des Zahlers zum Spitzenwertspei-
cher gefiihrt.

1.3. D/A-Wandler

Der Ausgang des D/A-Wandlers erzeugt einen
dem Zihlerstand des 8-Bit-Zahlers proportio-
nalen negativen Strom, welcher im nachfolgen-
den Operationsverstirker in eine von —5V ge-
gen 0 V steigende Rampe umgewandelt wird

Description of the circuit
1. Display control unit 1.091.340

1.1 Generator

Produces the clock signal for the 8bitcounter,

the 3-phase counter and the peak memory. The
is chgitally controllad
and stretched by a factor of three.

tima between the puises

1.2. 8-bit-counter

The outputs of the counter control the digital
to analog converter (DAC), the PROM tor the
generation of the scale and the decoder, which
reaching 200, The
outputs of the chunter also supply the peak

resets  the countr after

mermony.
1.3. Digital to analog converter

The DAC produces 4 negative current at its out-
put. This current grows proportionally with the
number of the counter clock pulses. The follow-
ing op. amp. converts the current into a ramp
which rises from =5V to 0 V.




[s |6 |7 |8 |o [0 [n 12
MsB Lse
IC 9
DAC
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SCAN CYCLE
Abgleich: Adjustment:
a) S1in right-hand position. a) ST in right-hand  position (=5 V
(-HV £20mV) £20mV).
Segment leuchtet. Adjust R35 so that only the lowest seg-
ment of the display is turned on.
b) S1 Stellung links (0 V).
R33 so einstellen, dass alle Segmente  b) STin left-hand position (0 V).
leuchten. Adjust R33 so that all segments of the
display are turned on.
Punkt a und b wiederholen und ev. kor-
rigieren. Repeat step a and b and readjust if nec-
essary.
1.4. Komparator 1.4. Comparator

Diese Spannung wird in einem Komparator mit
einer von der anzeigenden Grosse abhangigen
Gleichspannung (=5 V ... 0 V) verglichen.

Der Komparatorausgang steuert  die
Anodenstromaquelle. Gleichzeitig gibt dieses Sig-
nal wahrend der Einschaltdauer der Anoden-
stromquelle die Taktimpulse fir den Spitzen-
wertspeicher frei.

1.5. Anodenstromquelle

Die Hohe der Lichtsdule wird bestimmt durch
die Einschaltdauer der Anodenstromquelle in-
nerhalb einer Scan-Periode. Die Steuerung er-
folgt Uber Pegelwandler durch die Logik.

1.6.  3-Phasen-Generator

Dieser liefert die zur Ansteuerung der Katho-
dentreiber ndtigen Impulse.

The ramp is compared with a DC voltage which
depends on the input signal to be displayed. As
soon as the output of the comparator is low the
display is switched off and the clock to the
memory stopped.

1.5.  Anode switch

The anode current is switched on or off by
means of the ""anode-switch”. The length of the
illuminated bar is determined by the time the
anode is on within a scan.

1.6. 3-phase generator

It produces the pulse chains necessary to drive
the cathodes of the display.



1.7. Kathodentreiber

die Kathodentreiber dienen der Pegelanpassung
zwischen CMOS-Logik und Display.

1.8. Einblendung der Skala

Die Verwendung eines PROM's erlaubt die Pro-
grammierung von verschiedenen Skalen. Diese
Information wird in jeder Scan-Periode aus dem
Speicher gelesen und steuert den Generator so,
dass fir die helleren Segmente die dreifache Im-
pulsdauer der normal leuchtenden Segmente
entsteht.

1.9. Stromversorgung

Die 22 V Speisespannung wird mit 50 ... 70 kHz
zerhackt, transformiert und in einer Verdopp-
ler-Schaltung gleichgerichtet. Die Hochspannung
von 200 V speist den Display. Die Gleichspan-
nung von 8 V wird mittels einer einfachen Serie-
stabilisierung auf 5V reduziert und speist die
Logik.

2. Spitzenwertspeicher

Er hat die Aufgabe die maximale Auslenkung
dor Lichtsiule zu erfassen und diesen Wert fest-
Falls die nachfolgende Auslenkung
grosser st als der gespeicherte Wert, so iiber-

suhalten.

nimmt der Speicher diesen neuen Wert.

Der Speicherinhalt wird mit dem Zahler-
stand des 8-Bit-Zahlers in emnem digitalen Kom-
parator verglichen, Dieser sperrt den Speicher
solange der Zahlerstand kleiner st als der Spai-
chermhalt. Ist nun die nachfolgende Auslenkurig
grosser, so werden die resthichen Taktimpulse,
cie der Differenz zwischen neuem und gespel
chertem Spitzenwert entsprechen, im Speicher
suimmiert

Die  Betriebsartenumschaltung — ertolgt
mittels zwei Leitungen, die Gber Pegebwandler
den Zustand der Weiche steuern. Diese schaltet
e Signalweqg zur Darstellung des Momentan-
wer tes oder des gespeicherten Spitzenwertes.

Bei der gemischten Anzeige von Momen-
tanwert und Spitzenwert erfolyt die Umschal-
tung der Weiche durch eine Schaltung die daftir
sorgl, dass abwechselnd zweimal der Momentan-
wart und einmal der Spitzenwert dargestelit
wird. Dadurch ist der Spitzenwert mit einem
Drittel der Helligkeit des Momentanwer tes sichi-
Der.

In dieser Darstellungsart flimmert die
Anzeige des Spitzenwertes, da die Scanfrequenz
nur einen Drittel der maximalen Frequenz be-
tragt. Die Schreibgeschwindigkeit ist begrenzt
durch den Aufbau der Kaltkathodenrohre.

1.7. Cathode drivers

The cathode drivers, driven by CMOS-signals,
produce the signal needed by the display.

1.8.  Superposition of the scale

The use of the PROM gives the flexibility of
programming different types of scales. The in-
formation stored in the memory is read out
every scan period and controls the generator in
such a way that segments which have to be
brighter are turned on for a time which is three
times the normal time.

1.9. Power supply

A push-pull inverter produces two voltages
which are necessary in the circuit: 200 V for the
display and 8 V for the low level logic. The rec-
tifiers are voltage doublers. A simple stabilizer
reduces the 8 V to 5 V suitable for the ICs.

2. Peak memory 1.091.343

The prak memory stores the maximum deflec-
tion of the bar. Is any following deflection
higher than the stored, the information in the
memory will be updated.

The binary information in the memory

and i the 8 bit-counter are compared in a

tab comparator. As long as the counter informa-
tion is less than the memory information, the
comparator output inhibits the clock input of
the cotnter in the memory. Is the deflection
higher than the stored peak, the counter con-
tinues counting clock pulses until the new peak
is reached.

The mode selection 1s made by means of
two lines which control via level shifters the
state of the branch. This interconnects either
the signal for displaying the momentary value or
the signal tor displaying the stored peak value.

In the mixed display mode an electronic
circuitry switches over the branch so that the
display shows alternatively two times the mo-
mentary value and once the peak value. The so
displayed p=ak value has, therefore, a third of
the burahtness of the dispiayed
value.

momentary

The writing speed is L.mited by physicat
properties of the gas tube. The repetition rate of
the peak value is only a third of the scan fre-
quency. This is such a low frequency that an
impression of flicker is unavoidable.



3. Signalaufbereitung PPM 1.091.344 3. Analog part PPM 1.091.344

1. Eingang 3.1. Input

The signal is fed via the input transformer and
the attenuator to the active low-pass filter.

Das anzuzeigende Signal gelangt Uber den Ein-
gangstrafo zum Tiefpassfilter.

Rectifier

3.2 Doppelweg-Gleichrichter 3.2.

$—0 2,35V

d0dB
INDICATION

Punkte A bis D zeigen die Signalformen fiir rich-
tige  Funktionsweise  des  Doppelweggleich-

richtars.

/U)(//wc/

2l

fiir Kanal 1 (Kanal 2):

1 kHy7z Ghor Fing:

einspaisen. R151 (R251) an \M\unwhr
anschiussen von T101 (T201) so einstel-
len, dass an TP 1.2 (TP 2.2) eine Span-
nung von 2,35 V gemessen wird.

al

b) Pegel um  40dB  reduzieren, R163
(R253) so einstellen, dass an Punkt D
gleichmassige  Spitzen gleicher Hohe
sichthar sind.

c) R1562 (R252) so einstellen, dass an

TP 1.2 (TP22) eine Spannung von
23,5 mV gemessen wird.

Punkt a bis ¢ wiederholen und eventueil
korrigieren.

R118 (R218) und C115 (C215) bestimmen die

Ansprechzeit, R110 (R219) und C115 (C215)
die Ricklaufzeit des Instrumentes. Mittels R154

(R254) lasst sich die Linearitat der Ricklaufzeit
einstellen. R154 (R264) auf konstante Rick-
laufgeschwindigkeit einstellen.

To check operation, watch wave forms at points
Ato D.

Adjustments for channel 1 (channel 2):

a) Apply ref. level f=1kHz at input and
adjust R151 {R251) to 2.35V at A and
TP 1.2 (TP 2.2) (0 dB on display).

b) Reduce level by 40 dB and adjust R153

(R253) for equal spikes at D.

c) Adjust R152 (R252) for 23.5mV at
TP 1.2(TP 2.2) (—40 dB on display).

Repeat points a to c,
GSSATY.

readjust if nec-

The network R118 (R218), C115 (C215) deter
mine the attack time, R119 (R219), C1156

Ir") B Aptarr thao o
an; aetermine tne return UIHU of the me ter.

The potentiometer R154 (R254) adjusts the
linearity of the return time. Adjust for constant
speed.



3.3.  Logarithmierung

D105

TP4,2

14,8m Vv ? R 455
47V

Ueg

LOGARITHMIC AMPLIFIER

1C 20.2 (1C 20.3) mit D105 {D205) als Gegen-
kopplung logarithmiert das vom Doppelweg-
gleichrichter kommencde Signal.

Far maximale Anzeige, 6 dB iber Refe-
renzanzeige, ist die Ausgangsspannung an TP 1.3
(TP 2.3) =0V, weil der durch R127 (R227) ab-
fliessende Strom gleich gross ist, wie der durch
die  Referenzspannung erzeugte zufliessende
Strom durch R128 (R228). Wird der Pegel des
Eingangssignales reduziert, so verkleinert sich
der durch R127 (R227) abfliessende Strom. Die
Ausgangsspannung an TP 1.3 (TP 2.3) st pro
portional der Stromdifferenz.

3.3. Logarithmation
AMPLIFIER
R 457 TP 1,3
" -5v...0V
u
=) o
0
RA58B
~54V

REFERENCE VOLTAGE

1C 20.2 (1C 20.3) and D105 (D205} in the feed-
back toop act as logarithmic amplifier.

For maximurmn
reference

indication (6 dB above
the voltage on TP 13
(TP 2.3) 15 0V because the current which tiows
out of R127 (R227) and the current, driven by
the reference voltage, which flow into R12¢
(R228) have the same value. With the reduction
of the input signal the current through B127
(R227) 15 reduced {see graph). The voltags on
TP 1.3 {TP 2.3) 15 proporuonal to the current
citference

indication),

Ue DISPLAY
TP1,2
47V +6d8
0.__._,__.“,.
~10
-20
-30
23,5mv  —40 | c
14,8mv - 44
‘ ) TP 4,3
. — , I
0 06 1 46 2 26 3 36 4 46 S -Ua (V)



Abgleich fir Kanal 1 (Kanal 2):
a) Abgleich Doppelweggleichrichter kon-
trollieren (3.2).

b) Eingangssignal so einstellen, dass an
TP 1.2 (TP22) eine Spannung von
4,7 V gemessen wird.
TP 1.3 (TP 2.3): 0 V (Display: + 6 dB)
mit R155 (R255) einstellen.

c) Pegel um 36 dB reduzieren.
TP 1.3 (TP 2.3): =3,6 V (Display:
—30dB) mit R157 (R257) einstellen.

d) Pegel um weitere 10 dB reduzieren.
TP 1.3 (TP 23):. —4,6 V (Display
—40 dB) mit R156 (R256) einstellen.

Punkt a bis d wiederholen.

Die Logarithmierschaltung ist temperaturkom-
pensiert. Thermisch gekoppelte Elemente von
Kanal 1 (Kanal 2) sind die Diode D105 (D205),
die gemeinsame Diode D3 und die Kompensa-
tionswicklung R158 (R258).

3.4.  Speisespannungsteilung

IC 18 halbiert die Eingangsspannung.

4. Signalaufbereitung VU 1.091.345
4.1, Eingang

Das anzuzeigende Eingangssignal gelangt ber
ein einfaches RC-Glied zum Eingangsibertrager.
Die Sekundarseite speist einen invertierten Ver-
starker. Die Gegenkopplung wird mit R118
(R218) so verdndert, dass die Fingangssignale
zwischen —15dB .. +15dB (0 dB = 0,775 V)
Referenzanzeige entsprechen.

4.2. Doppelweqglteichrichter

Das anliegende Signal wird mit Verstirkung 1
gleichgerichtet.

Das folgende Schema enthalt die Signal-
formen und Amplitudenverhaltnisse bei sinus-
formiger Ansteuerung.

-1

Adjustments for channel 1 (channel 2):
a) Check rectifier (3.2).

b) Set TP 1.2 (TP 2.2) to 47V = 6dB
above reference indication, TP 1.3
(TP 2.3) to OV (display: 6dB) adjust
by means of R155 (R255).

c) Reduce level by 36 dB.

TP 1.3 (TP 2.3): —3.6 V (display:
—30dB) adjust by means of R157
(R257).

d) Reduce level by 10 dB.

TP 1.3 (TP 2.3): —4.6 V (display:
—40dB) adjust by means of R156
(R256).

Repeat points a to d, readjust if nec-
essary.

The logarithmic circuit from channel 1 (chan-
nel 2) is temperature compensated. Diodes D3,
D105 (D205) and the coil R158 (R258) are
thermally coupled.

3.4.  Supply splitting

IC 18 halves the supply voltage.

Analog part VUM 1.091.345
4.1. Input

The signal is fed via a simple low-pass filter to
the input transformer. Its secondary winding is
connecled to an inverting op. amp. The feed-
back resistance is variable. Reference indication
can be adjusted to input levels between —15 dB
and + 15 dB (0 dB = 0.775 V) by means of
R118 (R218).

4.2. Rectifier
The input signal is rectified with voltage gain 1

To check operation, watch wave forms
al points A to E.

TP 4,2




4.3. Messwerknachbildung

4.3. Moving coil simulation circuit

Diese Schaltung stellt ein aktives Tiefpassfilter

die dynamischen Eigenschaften
2ines normalisierten VU-Meters nachbildet

Abgleich fiir Kanal 1 (Kanal 2):

a) NF-Signal abschalten.
R119 (219) so einstelien, dass nur das
unterste Segment des Displays leuchtet.

b) NE-Signal 0dB (0,775 V) speisen
R118 (R218) in der Gegenkopplung von
IC 101 (1C 201) so einstellen, dass 0 VU
angezeigt wird,

c) 0 VU-Anzeige fur konstantes NF-Signal.
Dieses Signul als Tonburst von 207 ms
Daver and ca. 0,5 s Pause einspeisen.
R120 (R220) so einsteiien, doss die An
zeige die —1 VU-Marke erreicht

4.4, Speisespannungsteilung

Siehe 3.4,

This circuit represents an active low-pass which
is designed to have the exact dynamic properties
of normalized VU-meter.

Adjustments for channel 1 (channel 2):

a) Switch off AF-signa!
Adjust R119 (R219) s0 that only the
lowest segment of the display is turned
on.

b) AF-signal 0 dB (0.775 V).
Adjust R118 (R218) for reference ind:-
cation (0 VU) on display.

c) Supply this AF-signal as tone bursts of
207 ms  duration
break.

Adjust R120 (R220) so that the daflec-
tion on the dispiay reaches the —1 VU
mark.

and approx. 055

4.4, Supply splitting

See point 3.4,



VU-METER SPECIFICATIONS

Referenzanzeige

Referenzspannung

Eingangsimpedanz
Messbereich

Frequenzgang
0°C..50°C

Ansprechzeit
fur Anzeige —1 VU

Uberschwingen
Riicklaufzeit
Umpolfehler

Temperaturbereich
f=1kHz,

Pegel eingastelit auf Referenz-

anzeige bei 25° C
Fehler

Speisespannungsbereich
Variation

Leistungsaufnahme
pro Dual-Instrument

Externe Feldstdrke

Mechanische Abmessungen
(Brente x Hohe x Tiefe)

Reference indication

Reference voltage

Input impedance
Indicating range

Frequency response
0°C..50°C

Response time
to —1 VU of reference indic.

Overswing

Return time

Reversibility error
Temperature range
f=1kHz,

Level adjusted to reference
indication at 25° C

Error

Supply voltage range
Variation

Power consumption
per Dual unit

External magnetic field

Physical dimensions
(width x height x'depth)

0 VU (100 %)

0194V .31V
—15dB ...+ 15dB (0dB 2 0.775 V)

7.5 kohm
+3 VU ... =20 VU, voltage linear

atOVU 31.5Hz ... 15kHz £0.5dB

207 ms + 30 ms

1%...1.5%
approx. 207 ms
< 05dB

—10°C...+60° C

< 0.5dB

21V ..26V
+05V

22V, 150 mA (3.3 W)

< 4 A/m, 50 Hz

40 x 130 x 110 mm



PEAK PROGRAM METER SPECIFICATIONS

Referenzanzeige

Referenzspannung

Eingangsimpedanz
Quellenimpedanz
Messbereich

Abweichung
+6dB..—-40dB

Frequenzgang
0°C..50°C

Dynamisches Verhalten,
entsprechend 1EC Publikation
'8-10 1974

Uberschwingen

Riicklaufzeit

Unterschiad der Riicklauf-
zeiten zwischien Kanal 1 und
Kanal 2

Umpolfehler

Temperaturbereich
f=1kHz

Pegel eingestellt auf Bezugs-
anzeige bei 25° C

“hler

Speisespannungsbereich
Variation

Leistungsaufnahme
pro Dualeinheit

Externe Feldstirke

Mechanische Abmessungen
(Breite x Hohe x Tiefe)

Reference indication

Reference voltage

Input impedance
Source impedance
Indicating range

Error
+6dB... -40dB

Frequency response
0°C..50°C

Dynamic response,
according to EC publication
268-10 1974

Overswing

Return tirme
Difference of return time
between CH | and CH I

Reversibility error

Temperature range
f=1kHz,

Level adjusted to reference
indication at 25° C

error

Supply voltage range
Variation

Power consumption
per dual unit

External magnetic field

Physical dimension
(width x height x depth)

0dB

0388V ..44V
-6dB..+15dB (0dB 2 0.775V)

> 10 kohm

< 1 kohm

+6dB ... =44 dB, dB-linear

+0.25dB, * 1 segment

at  0dB 31.5Hz.. 15kHz +0.5dB
at =30dB 31.5Hz ... 15kHz +0.5dB

25kHz < -6dB
40 kHz < -20dB

Einzelimpuls Anzeiga Toleranz

Single burst | Deflection | Tolerance
(ms) {dB) (dB)
10at 3 kHz -1 +05
5at 3 kHz -2 1
3at 3kHz —4 E
0.4 at 10 kH. -15 + 3

none/kein
0dB ... —-20dB,1.7s +03s

= 015

< 0.5dB

-10” C .. +60° C

< +05dB

21V .26V

*05V

22V, 150 mA (3.3 W)
< 4 A/m, 50 Hz

40 x 130 x 110 mm
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STUDER

Dual Line Amp 1.091.035

Aufho-
lung niedriger Pegel und zur galvanischen Tren-
nimg von Leitungen, die das Pult verlassen. Die
maximale Verstarkung betragt 30 dB. Max. Aus-
gangsspannung betragt 12,3V an 20082 (+ 24
dBu).

Technische Daten
0dBu=0.775V

Eingang
Symmetrisch
Eingangsimpedanz
differentiell
eintakt

Verstarkung
Einstelibar

Frequenzgang
30Hz...15kHz, >2008Q

Ausgang

Symmetrisch, erdfrei

Max. Ausgangspegel an 200 Q Last
Ausgangsimpedanz 1 kHz

Verzerrungen

30Hz ... 10kHz

bei + 15 dBu

bei + 24 dBu

bei 1 kHz +6 ... +24 dBu

Ubersprechen
Verstarkung 21 dB, 200
30Hz...15kHz

Fremdspannung
am Eingang 30 Hz . .. 20 kHz

Gleichtaktunterdriickung
30Hz...15kHz

Speisung
Spannung
Strom, beide Kandle
leer
+ 6dBu
2002, 1 kHz<+ 15 dBu
+ 24 dBu
Kurzschluss ca.

Blockschaltbild

o—[ 3

Dual Line Amp 1.091.035

The dual line amp is intended to boost iow fevel
signals up to line-level and to isolate lines, leav-
ing the console. Max gain is 30 dB. Max. output

voltage is 12,3 V at 200  (+ 24 dBu).

Specification
0dBu20.775Vv

Input

balanced

input impedance
differential
single ended

Gain
adjustable

Frequency Response
30 Hz...15kHz, =200

Output

bananced, floating

max. output voltage at 200 2 load
output-impedance at 1 kHz

Distortion THD

30 Hz...10 kHz
at+15dBu

at+ 24 dBu

at 1 kHz +6...+24dBu

Crosstalk
gain 21 dB, 200 &
30 Hz. .. 15kHz

Noise unweighted
ref input 30 Hz ... 20 kHz

Common mode rejection
30Hz...15kHz

Supply

voltage

current, both channels
quiescent

at+ 6dBu
at+15dBu » 200 %2, 1 kHz
at+ 24 dBu
short circuit appr.

Block diagram

-

>10kQ
> 5k

20...30d8B

+05d8

123V e +24dBu
<20Q

<0.25%
<05 %
<01 %

<80dB

—95dBu

=>50dB

22 VDC stab

9 mA
33 mA
80 mA

210 mA
700 mA



/

—t r1
‘—,"/—--‘vrc son @ 23° 4
— 29,30
— -22v0C
20,3k 1% 22 p J1C 409 2w o
s - ] LOW BLOW
$6,8,38 R107 } r———-”———— s
2 j 3041 1%
xr-‘j ) g CELY
o! 1
ol 22p.04C8
— i
e au
ol Q3 846016
o or sue '\; .,-I M W3 I\‘
i LA 3} hd > ] A2} =i 27 catt
+45 14 c&oi_@—"’-‘ s ° ‘ il cos R12 iz 0 ~ o
o ) —eam 8
e 3 | 475 San/30 Jiev i
c 1o 512 [ . | ez 220y o LY}
T3A 934 _'L’;—] P end A T4BC pape !
XN . 20 | :L
16 e o =
-1 . Y R oi———e—s . oc | 3 =
ulcio2 “ & + s T4 4.090 204
¢ z L 0+ 10 ALL
z ol 1 i cus | -1V oC
- oy - i - “«! 3
o|e gl 3,2, o i 042 sTep i
Q= Sle [Japiows BC140-16 <l ‘
G T i, o, ~iSh “
-tvoc 00k S5 -tvpe  100% 8,481i% 30,1k 1% <z | 2- 2
i R 41 —e—iR 113 } {R435 LI
I olo i =3 olx
' & 3 4,TuiteV Icuo +47 ¢
| = = l«av
N olzzoo;« |
N 16V | oy
b ¢ 32,338
F2
—
315
A
20,5x 3% o SLow BLOW
56 22p§{C 209
—{"z07 ....__”__
30,% (%
{Fz12 }
[N oy
208 ¢ 212
0,022 éﬁ — 227 o2 > ;-5:20
YIa 4 b N I 60 ¢ ¢ 1
op suney S srczos  203E1% | l BC (6016 N 235V
4[} 16V - > i ey - a
s . § R 203 r R242 2 i b1
* czo4 o ¢ [ 'V’fs--‘fv — 1 3 | k 270 L 204 220 &8
o = v H i
¢ fFre} M-——@———{———- 2
r._{"‘ N 472 1c 22 ASuM/ 4,30 Uv
v it czial pA T48C .
W0p 844w 4%, ] 45
. P3 AL e . 3
° Ulczor 5204 ¥ b %2 +7° {Fzi7}—
, w: o T2 40950 20¢
o z —E
afx a2 Trs i S a4 c2302 4
°|2 ol =g Fo o = lo22 470%p «
Q= ol= alg al® . ® / )}
o ol BC440-16] c “
FHVDE  400M ‘ ant i 8,455 1% 304y 4% 0 :‘§ gl
<203 : | lc207 ¢ 240
32,7189 ! ! AT ey :[5200)|/16V
! i
14 ¢ 2 + *
123 4 56 7 123 4 ¢
-0--O0-0-0— OO0 On
000 i J
N TBA 934 yA T48 ] BC 440, 460
= 1 . N
| ! I -+ | f—c»c» OO -O-0-J o0~ -
; i | [ 4342 109 8 576 5
’.4.‘_ S VS S . I
I T | MR & ALL CASES BOTTOM VIEW
! | i | | i i
! i | { | oot | Lol
w o ey
PENEENEEEEECEUDEOREnIZERINGONOUEE
Tamsouvr@rOoT AT 2 INTINENRR3RAR c . Nom-Ne o Gute - 4.8 T4
top e 2 Ve b e COMMON 4. . 3 4,2 3 g g -
- - cH 101 420 404 .. 444 2 ¢ 0; < 40 4 74 S
; : e . - - ° CH 2 204..220 204 . 249 i ez % aen i e =
3 2 3 2 5 " S T Atimessung © W9 Ty s [©
x = x = 2 e > ~ o -
: 3 2 3 H H woou o z A e Nrrares 0% Zugunonge Unteiagen fromassiotorans Maiistad é oz s %
. Euawn et Gepr Ges  ince
Lisaty tar Linerzt durch Kepe Yo
STUDer | ¢ N
REGENSDORF g DUAL L]NE AMP %, 7 091035
ZUHICH 1]




— R209

1A

133

]
~ (0OYoo
b [aV]

F—-

o
T
\_
—8ozyl~ —coeul-
$02 O —1.9802 Y
I78) - v02 Y
+@ -1 €02 ¥}
202 Y }- B9
I O + @

~ TN
T +@@

(D €ov g + o
¢m® dpora - 2

$0V 0 Hsorg} PR/
—sordy} -{Sordf-

~

202+

I'r201}-
t_

1R

-]

1

T

<
@
@ O] §
£
3
RM\% w.H.m W D)
5l el 2 2
A RIS -
<
S B o
ol 5|5 .
|8 g <=
Buruapuy aqeBsny | 2 LIBWWNN
o
]
B <
3N
2
L
<
g £
s
sli |3 |3 @
3 £ 8 j -
I s HI 8 o —
syaRpeqo | ¢ 5 ]
o
a
3
pas :Bunuuavey
@
o
<
.o o nh [T
o € w
-] 5 W o=
Zl ol & 2 s (eI
5| Z| 5| 2 I - O N
z|a| x|¥9 g n o
poisspam | &
©
0]
2
%
]
=
he)
<
>
b
o
-
©
o
.



LEITUNGSVERSTARKER 1.090.036
Technische Daten

1. Eingang
symmetrisch und erdfrei

Eingangsimpedanz
Quellenimpedanz

2. Verstarker

Maximale Verstirkung

und stetig regelbare Verstirkungsreduk-
tion an Potentiometer P1

Auf den Prints sind Lotpunkte fir passive
Dampfungsglieder vorgesehen.

3. Frequenzgang

30...15'000 Hz

4. Ausgang
symmetrisch und erdfrei

Maximale Ausgangsspannung
Quellenimpedanz
Abschlussimpedanz
Klirrfaktor bei Ua = 4.4 V
bei Ua =8.8 V

Fremdspannung bezogen auf den Eingang
der Einheit bei einem Quellenwiderstand
Rs =200 Q2

5. Stromversorgung

Betriebsspannung
Stromverbrauch

LINE AMPLIFIER 1.090.036
Technical details

1. Input
Balanced and floating

Input impedance
Source impedance

nv

2. Ampilifier

Maximum gain

and continuously variable gain reduction
by means of potentiometer P1

There are provisions for soldering passive
attenuator elements to the printed circuit
card

3. Frequency response

30...15'000 Hz

4. Output
balanced and floating

Maximum output voltage

62dB

0..36dB

+0.5dB

U max. = 8.8 Veft,

Source impedance Zs <30 Q

Load impedance ZL =20080

Distortion at Uout=4.4 V D <04 %
Uout= 8.8 V D <08%

Noise voltage referred to the input of the

unit with a source impedance

Rs =200 2 NF <8dB

5. Power supply
Supply voltage U =—21 Vstab,
Current consumption I ca. 50 mA



6. Mechanische Daten 6. Physical details

Abmessungen (ISEP-Einschub)- Dimensions (ISEP Cassette)

Frontplatte Front panel 25 x 133 mm

Tiefe Gber alles Overall depth ca. 210 mm
Gewicht Weight 0.5kg approx.1lb

Teilung
Division
%60 42 \4M=2032 _1M=5,08
I
| ISEP-Gewindeschienen Y i
ISEP threaded rails Ny ™ STUDER
-~ N’
I § |-
. i
A i
33 i
1
it
1"
n
LE ELl
O
w v 3 :!
o o ™ il
LN !
i
It
[
i

"
&,_5 LINE- 11
AMPL
= T
H [n} ©

f—'?’[;"j* ISEP-Stecker 33-polig~” T+ L N T

R ISEP plug, 33 pole -l :‘1 = 1.090.036
|

12 ’ 180 13 Print 1.4,6'

\ /3 Board ™"

210 lé M

25

Camloc-Verschiuss Nr,17
Camloc tock no.17

Leitungsverstarker Line Amplifier
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STUDER

Dual Line Amp 1.091.036

Dual Line Amp 1.091.036

Der Doppel-Leitungsverstarker dient zur Aufho- The dual line amp is intended to boost low level
lung niedriger Pegel und zur galvanischen Tren- signals up to line-level and to isolate lines, leav-
nung von Leitungen, die das Pult verlassen. Die ing the console. Max gain is 30 dB. Max. output
maximale Verstdarkung betragt 30 dB. Max. Aus-  voltage is 12,3 V at 200 § (+ 24 dBu).
gangsspannung betragt 12,3 V an 20022 (+ 24

dBu).

Technische Daten
0dBu=0.775 V

Eingang
Symmetrisch
Eingangsimpedan:z
differentiell
eintakt

Verstarkung
Einstellbar

Frequenzgang
30Hz...15kHz, 22000

Ausgang

Symmetrisch, erdfrei

Max. Ausgangspegel an 200 £ Last
Ausgangsimpedanz 1 kiHz

Verzerrungen

30Hz... 10 kHz

bei + 15 dBu

bei + 24 dBu

bet TkHz +6 ...+ 24 dBu

Ubersprechen
Verstarkung 21 B, 200 22
30Hz. .. 15kHz

Fremdspannung
am Eingang 30 Hz . .. 20 kHz

Gleichtaktunterdriickung

Specification
0dBu=0.775V

Input

balanced

input impedance

differential >80k Q2
single encled >40kQ

Gain
adjustable 1S...304dB

Frequency Response

30 Hz...15kHz, 2200 +£05d8

Output

balanced, floating

max. output voltaga at 200 €2 load 123V e +24dBu
output-impedance at 1 kHz <208

Distortion THD
30 Hz .. 10 kHz

at+ 15 dBu <0.15%
at+ 24 dBu <05 %
at 1 kHz +6...+24dBu <0.1 %
Crosstalk

gain 21 dB, 200 2

30Hz. .. 15kHz >80dB

Noise unweighted
ref. input 30 Hz . .. 20 kHz - 102 dBu

Common mode rejection

30Hz...15kHz 30 Hz . .. 1B kHz =50 dB
Speisung Supply
Spinnung voitage 22 VDC stab
Strom, beide Kanile current, both channels
leer quiescent 24 mA
+ 6dBu at+ ©6dBu 48 mA
2002, 1 kHz<+ 15 dBu at+15dBu > 200 £2, 1 kHz 92 mA
+ 24 dBu at+ 24 dBu 220 mA
Kurzschluss ca. short circuit appr. Q00 mA
Blockschaltbild Block diagram
| E— -
e N
e




F 404

¥ * - =29
) | 2,26 X 4% 2 Zix 1% M5 mA -2zvoc
(R3] {Ras}
[ T = 2 10 -22v0C 8
L ! CHA -t ————§
1} 1
,-[, ais ais °
M3 Tz 32 &
; 2] | i 8C 460-16 M
; L g 40s ° ]
i i | 8 - o
3
I f i ™~ 3
c108 , . 10 -1ivo 2
[ ee< Ic 404 ‘\5 Q{«ca 1 Lio! T 04 = 9 CH1- ——
| LM30tA g [ !' prynt :—”’
! i ’] RTI 3
77 cio 52 ] ©
10,0K 1% e Q408 ©
—
(R+09) 0403 | G104 8¢ 140-18 € aat ez
—— gc108 4705 == ©
c4798 | BCIT9B §6o 3
cio7 k )
> 479 22 CAA2
-44vDC CH{ 2200y <2
{ prs ovoc
CH1 ¢ sam 32
-44voc cH 4 ,L
Ie3)
il x5 4,53% 1%,
: ale e
< <12l ciae —{F s — i o
« b4 T o8 a0k % 2,26% 4% | 2os ==
] 3 | o 1] {7} *
- T 4x i 453 4% 1K 34
b8 . ] o) {Ri20 &——{RA23}——0 - 44VDC CHU =
F 204
2,26K 1% 2,26X 1% ST 30
e | maSELA 315maA -22voC
{R213 9 {R217} SB
— To -22VDC
CHZ
| b
BCI60-16 H : o
Q205 , “ 220
I C 244 e = a
p-—R22) —o— ,,,{ -— 224}~ man - °
—{R2z PN {} —{Rza 2 8 L
TO -t4vDC .
270 L2o1
e ¢ T 201 —— a3 CH 2 =& ) (==}
e SpH 4.090.206 ¢
Q204 I ' —— S 4+ &
- 8c4798 ~IN ° o
. < g i ofe 2
10,0% 4% 0206 | =iy ¢—omx 3 © X
,5202_{”__(:3_4 BCH40-16 ! Ve <
4Tp6v R209 0204 c 2 | = M
i $—— 470p == ] =6 r’ Qe
8C1798 € ¢
fal ] t a
HE €207 i e
25 e = ¢ 242
- 44vDC CH2 22004
16 ovoc
CH?2 AT R e e * + & P N —— : = 33
- 44vDC CH2 xr,nL‘
xie 452K %
wlz {2 — c 243
‘“czos 10,0K 1% 2,26K 1%
T e Rz —
4,53K4% 1K
+ 10 m8 Q202 W 223}——0 - 1VDC CH2Z
8C 1798 22
)
-22VDC CH2
[
- | POS. USED 5 Notm-Nr @ Gue o
2 3 3 :
' R 3 ¥ OINBez e: o 10127 i
H .
l! I !'llllllllll CHA 104 . 127 0%, . W6 E 8§ H : T, ,
l l I ‘ ' l ! ‘ I ' “ l onz 208 221 208 216 bmessung 229 75 Si 1*4 0
T I R R R EE PR E T R ; ¥ =
1o I YOI YL LINENRRELORAIRS AN BOTTOM VIEW Cometionge Unlerbigen Frematotenan: [XRUSAY Ywars s 1. 9
e Y e N S e Vi - -~ ALL RESISTOMS IN UAMS  AND 40 %/, "E
~ 5 ; - . - rou T EA S8 UNLESS OTHEKWISE SPECIFIED c 2 Banm Gez o Gepr Gus  tndes
x 2
S 4 o o a3 £ = i x [ * + BC 440 Enaly fur Ersent durch Kopar tar
~ - - ~
H x 3 :5 A z SUPPLY 8 8C 460 -
Q
© $ 8c (79 SsTuner |2 N
B necensoons | £ DUAL LINE AMP. t 7.091.036
ZURICH § 5




M

53.03.0142

A

1.010.001-50
50.03.9901

53.03.0166  50.03.9921

R TV S

4.0391.036-014

(44

ohe g 5|1
—{Ri3}—o ¢
R

iR

-
U

£

s

4.090.030-03

{
©
P 4.090.254
-

28.34.0005

+.
7 90> K@
71""\\./~

(oo

)
|

-]
=3
n

O

|

!
)

1
a
=y
7
e

|

1.094.036-11 /

\54.04 0129 .28.21.4380 1.091.035~-24

1.091.036 294, 21.04.0355

24.99.0102

.J \4.040.005-33
4.090.045-06
33.02.0480 (2x)

_ | Normtr: J [©)
i - 2. —
2 omper 4 $2.477 iHo (1] [ 1O
R 2 Beh R s S P et
| Abmessung S: 424076 THo T] 1A TR
Zugehonge Untenagan Fremasstoleranz Mafistab: 224478 isi (1L |4 ©
Pcsitionsliste 4.094 036 B s Rt S
Apbiegeliste B.094 036 + 2:1 2 Datum Got. | Geor ; Ges |ingex
€150tz fur Zehg gl Nr Ersetat durch Kopia tur

STUCCER ' g . N

REGENSOORF ' ;DUO‘ L’ne Amp ¢ 1,09/‘,036

ZuRICH i i,




Trennverstarker 1.090.037

Der Trennverstarker dient zum Aufholen von
Pegelverlusten und zum galvanischen Trennen

von Leitungen.

Technische Daten
0dBu = 0,776 V

Eingang
symmetrisch, erdfrei
Eingangsimpedanz
Quellenimpedanz

Verstirkung
grob, mit Schalter einstellbar
fein, mit Potentiometer einstellbar

Frequenzgang
30 Hz ... 15 kHz, RL min. 200 Ohm

Ausgang

symmetrisch, erdfrei

max. Ausgangspegel an RL min. 200 Ohm
Ausgangsimpedanz bei 1 kHz

Verzerrung

30 Hz ... 15 kHz

v = 0dB, +15 dBu Ausgang
+24 dBu Ausgang

v = 30dB, +15 dBu Ausgang
+24 dBu Ausgang

Fremdspannung

30 Hz ... 20 kHz, auf den Eingang bezogen

v = 0dB

v = 30dB

Speisung

Spannung

Strom, leer
+ 6dBu

200 Ohm, 1 kHz +15 dBu
+24 dBu

Kurzschluss ca.

Mechanische Daten
Gewicht
Frontplatte

Tiefe tber alles, ca.

Blockschaltbild

1.76

Line Amplifier 1.090.037

The line amp is intended to boost low level sig-

nals up to line level and to isolate lines.

Specification
0dBu = 0.775 v

Input

Balanced, floating
Input impedance
Source

Gain
Coarse
Fine

Frequency response
30 Hz ... 15 kHz, RL min. 200 ohms

Output

Balanced, floating

Max. output voltage at 200 ohms load
Output impedance at 1 kHz

Distortion

30 Hz ... 15 kHz

v = 0dB, output +15dBu
output +24 dBu

v = 30dB, output +15 dBu
output +24 dBu

Noise unweighted

atinput 30 Hz ... 20 kHz

v = 0dB

v = 30dB

Supply

Voltage

Current quiescant
at+ 6 dBu

200 ohms, 1 kHz at +15 dBu

at +24 dBu

Shorted cutput, approx.

Physical dimensions
Weight, approx.

Panel

Depth over all, approx.

Block diagram

MW

> 10kQ
200 Q

0, 5, 10, 15, 20, 25 dB
0..5dB

+0,5dB

12,3V = +24 dBu
<209

<02%
<05%
<02%
<02%

—92 dBu
106 dBu

22 VDCstab.
7 mA
20 mA
45 mA
110 mA
500 mA

0,5 kg
25x 133 mm
210 mm

——0
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TESTOSZILLATOR 1.050.040 TEST OSCILLATOR 1.020.040
Technische Daten Technical Details
1. Frequenzbereich 1. Frequency range

Die Oszillatorfrequenz kann an einer

externen Wien-Briickenschattung in drei

Dekaden kontinuierlich eingestellt wer-

den.

Frequenzbereich:

2. Ausgang

asymmetrisch
Ausgangsspannung

an P1 einstelibar
Frequenzgang 20...20°000 Hz
Klirrfaktor

Betriebsspannung
Stromverbrauch

4. Mechanische Daten

Abmessungen (ISEP-Einschub) ohne

@

The test oscillator frequency is conti-
nuously variable by means of an external

Wien-bridge circuit in three decades.

Frequency range:

. Output

Unbatanced

Quiput voltage

adjustable by means of P1
Frequency response 20...20°000 Hz
Distortion

Supply voltage
Current consumption

. Physical details

Dimensions {ISEP Cassette) without

20...200 Hz
200...2'000 Hz
2'000...20°000 Hz

Umax. = 1.8V

+ 0.2dB
D< 02%

21 V stab.
30 mA

i
i

]

Wien-Briicke Wien-bridge
Frontplatte Front panel 25 x 133 mm
Tiefe tber alles Overall depth ~ 210 mm
Gewicht ohne Wien-Briicke Weight without Wien-bridge ~ 0.2kg(8oz)
Teilung
Divisicn
£0 172 IM:2032, 14:5,09
ISEP-Gewindeschienen % . Ty
== ISEP threaded rails T— . N STUIDEH
s \_ e N i
T I
= - i
\__r i
33 it
i
i
LEVELY
A 5
A\ g it
v ht 5703 H
ol & ™ i
8 g ® }
i
i
I
i
i
I
7 R ‘h
=] A
[ ;’[}__ ISEP-Stecker 33-polig ~ O NI -
L ISEP plug, 33 pole (- ;i N 1085041
- n =
H
2 150 13 Prinz ! &
\ 1 4 Bcarf:_‘ :
‘ 210 123
Camloc-Verschiuss Nr.17 £

Camloc tock no,17

Testoszillator Test Oscillator
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STUDER

Audio Generator 1.090.041

Klirrarmer NF-Oszitlator mit stabilisierter Aus-
gangsspannung. Finf Festfrequenzeh.
Leistungsendstufe mit kontinuierlich einstellba-
rem Pegel. Mdglichkeit zum Anschliessen einer
externen Wien-Briicke.

Technische Daten

Frequenzbereich
Funf Festfrequenzen mit Drucktastenschalter
wahlbar.

Einschwingzeit

Ausgang

Ausgangsspannung mit Potentiometer einsteilbar
Stabilisierte Ausgangsspannung (0° C ... 50° C)
Maximale Ausgangsspannung

Lastwiderstand

Frequenzgang (20° C)

Temperaturbereich

Ausgangswiderstand

(30 Hz ... 15 kHz)

Klirrtaktor

Stromversorgung
Betriebsspannung auf + 0.2 V
stabilisiert

Stromverbrauch
Sicharungswert

Abmessungen
Frontplatte
Tiefe uber alles
Gewicht

Audio Generatior 1.090.041

This osciilator is abie to suppiy a stabie output
voltage at five fixed frequencies. The unit is
equipped ‘with an output amplifier. Qutput volt-
age can be adjusted. An external Wien-Bridge

can be used.

Specifications

Frequencies
Five fixed frequencies operated by
pushbuttons

Settling Time

Output

voltagé adjustable by a trimmerpot
output voltage stabilised (0°C . .. 50°C)
max output voltage

min. load

frequency response (20° C)

operating temperature

output source resistance

(30 Hz ... 16 kHz)

harmonic distortion

Supply

supply voltage should be stable
+0.2 V in the range of:
supply-current

fuse slow blow

Physical Dim.
Pansl

Depth over all
Weight

30 Hz 1
100 Hz

1000 Hz +5%
10000 Hz
15000 Hz

T(30 Hz) ~5sec
T{ 1kHz) ~1sec

+0.1dB/—0.2dB
4.4v

>200 Q

£0.1dB
~10°C...+55° C
<1Q

30Hz...15kHz <0.1%
100 Hz ... 10kHz < 0.05%

20V ...24V
= 25 mA
315 mAT

25x 133 mm
ca. 210 mm
ca. 200 gr



Ergdnzung durch eine externe Wien-Briicke

Um das Frequenzspektrum kontinuierlich von
20 Hz 20 kHz durchstimmen zu kdénnen,
kann eine externe Wien-Bricke angeschaltet
werden.

If a continuously variable oscillator is required
an external Bridge may be used as shown below.

The external Bridge is operating if none of the
pushbutton is depressed. The specifications
depend mainly on the accuracy of the elements
chosen. The tracking of the potentiometers
should be within 2 %.
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Wenn keine der Festfrequenzen eingeschaltet
ist, wird der Oszillator automatisch auf die ex-
terne Wien Bricke geschaltet. Die technischen
Daten, (Frequenzgang, Einschwingzeit usw.)
hangen weitgehend von der Genauigkeit der ver-
wendeten Bauelemente ab.
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20W-ENDSTUFE 1.090.045 20W POWER AMPLIFIER 1.090.045

Technische Daten Technical Details
1. Eingang 1. Input
metrisch und erdfrei balanced and floatin
symmetrise "3 30...15'000 Hz
Eingangsimpedanz Input impedance Zez> 2KkQ
Quellenimpedanz Source impedance Zs <200 Q
2. Verstidrkung 2. Gain
Einstellbar im Bereich Variable in the range 0..60dB
3. Frequenzgang 3. Frequency response 30...15°000 Hz £ 1 dB
4. Ausgang 4. Output
asymetrisch unbalanced
Ausgangsleistung an 15 2 Output power into 15 2 20 Watt
Musikleistung an 15 2 Music power into 15 2 30 Wartt
Quellenimpedanz Source impedance Zs <
Abschlussimpedanz Load impedance ZiL = 4,.3280
fiir optimale Anpassung for optimum matching FANES 158
Klirrfaktor bei 20 Watt Distortion at 20 Watt -
und 2 Wattan 15 2 and at 2 Watt into 15 2 D<05%
Fremdspannungsabstand bezogen auf Signal-to-noise ratio referred to 20 Watt
20 Wattan 156 Q2 into 15 280 dB
5. Stromversorgung 5. Power supply
Betriebsspannung Supply voltage U=220V, 50 Hz
Leistungsaufnahme ohne Signal Power consumption without signal A
bei Voileistung at full output P 45 W
6. Machanische Daten 6. Physical details
Abmessungen (ISEP-Einschub) Dimensions (ISEP Cassette)
Frontplatte Front panel 75 % 132 mm
Ticfe uber alles Overall depth ~ 210 rmm
Gewicht Weight = 1.5 kg (3.3 Ib)
Teilung
Division
9,12 %0 12 19M = 7112 L IMe5.08
] ‘L __ISEP-Gewindzschisnsn _ - - Iom i 7
- ‘ " ISEP threaded raiis T N 9 uote ;
-—{ / \“L__— Q - § —e@»—,. v!l
N I i
3 i 1
1" —f--4—+—0,34 i
I | I
‘ll LEYEL %'
: Lo
S H FINE
RS % It | ;l
& S | LEYEL I:
- e l -— —
:{ co:ass :I
! I
,a}” - g; —1,5A i[
| '

i
&’ l|  20W-AMPLIFIER 7

Ly O . ~ _
{i L ISEP-Stecker 33polig T~ N &t | & / el
i ISEP plug, 33 pole ¥ 10900453

%
L2, 180 &) Kihiblach 375 print _{l15
\ 3 Iy Board
1

210 Cooling plate 75

LI
Camloc-Verschluss Nr.17
Camloc lock no.17

20W-Endstufe 20W Power Amplifier
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40 W Amplifier 1.090.046

Der Verstarker 1.090.046 liefert zusammen mit
dem Netzteil 1.090.026, welches in den Pulten
schon eingebaut ist, 40 W Nennleistung. Damit
lassen sich mit Lautsprechern, welche hoheren
Anspriichen  betr.  Frequenzintermodulation
(grosser Wirkungsgrad) gentigen, Schallpegel von
110 dB erreichen.

Besonderheiten

- Endstufe durch momentan wirkende
Leistungsbegrenzung geschutzt.

- Symmetrischer Eingang, trafolos

- Thermischer Uberlastschutz

- Kleine Verzerrungen auch bei kleinen
Pegeln.

- Frequenzgang nach oben begrenzt um
transient  Intermodulation zu vermei-
den.

- Abschluss mit Ausgangstrafo moglich

— Kleines Gewicht und kleine Abmessun-
gen

Technische Daten

Eingang
Symmetrisch
Eingangsspannung
Eingangsimpedanz
differenziell
eintakt

Frequenzgang
30Hz...15kHz

Ausgang

unsymmetrisch, Verwendung eines
Transformators maglich
Ausgangsleistung
Quellenwiderstand, 1 kHz
Klirrfaktor

0...40W, 1 kHz

Fremdspannung
Abstand (8 = 20 kHz)
Ue =400 mV

Ue= 40mV

Gleichtaktunterdrickung
30Hz...15kH;

Speisung
55 V = erdfrei

40 W Amplifier 1.090.046

The ampiifier produces 40 W together with the
Power Supply 1.090.026 which is already in-
cluded in the consoles. 40 W can produce a lis-
tening level of 110 db together with speakers
with sufficiently low frequency intermodulation
and therefore high efficiency.

Features

- output stage protected by a power limit-
ing circuit which works instantaneously.

- balanced input, transformerless

- protection against thermal overload

- low distortion even at very low levels

- use of output
possible

matching transformer

- low size and weight
- limited frequency response to
transient intermodulation

avoid

Specification

Input

balanced

input voltage
input impedance
differential
single ended

Frequency Respornse
30Hz... 15kHz

Output

unbalanced, rmatching
transformer possible
output power

source impedance 1 kHz
THD

0...40W 1 kHz

Noise

Signal to noise ratio (B =20 kHz)
Ue = 400 mV
Ue= 40mV .

Common Mode Rej. Ratio
30Hz. .. 15kHz

Supply
55 VDC, floating

40...400 mV

>10kQ

> 5k

—1dB

40W 40, 25W 8Q
<018

<01%

100 dB
85 dB

>50dB

max. 1.5 A

STUDER
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3W-ENDSTUFE 1.090.050

Technische Daten

1. Eingang
symmetrisch und erdfrei
Eingangsimpedanz
Quellenimpedanz

2. Verstarkung

Einstellbar im Bereich
3. Frequenzgang

4. Ausgang

symmetrisch und erdfrei

3W POWER AMPLIFIER 1.020.050

Technical details

M baeraed
Fo BFHBJUL

balanced and floating

Input impedance
Source impedance

2. Gain

Adjustable in the range

. 3. Frequency response

4, Output

balanced and floating

30...15°G00 Hz

Zs

Ze =
<

2k

200

—20...+43dB

30...15'000 Hz + 1dB

Ausgangsleistung an 15 £ Output power into 156 3 Watt
Musikleistung an 15 Music power into 15 6 Watt
Quellenimpedanz Source impedance Z: < 0.6802
Abschlussimpedanz Load impedance Zv=> 30
fiir optimale Anpassung for optimum matching ZL =58
Klirrfaktor bei 3 Wattan 5 2 Distortion at 3 Watt into 5 2 D<05%
Fremdspannungsabstand bezogen Signal-to-noise ratio referred to
auf 3Wattan 52 3 Watt into 5 Q2 =>75dB-
5. Stromversorgung 5. Power supply
Betriebsspannung Supply voltage U=-21Vstab
Leistungsaufnahme ohne Signal Power consumption without signal P ~1.7 Watt
bei Volleistung at full output power P =~ 8Wwatt
6. Mechanische Daten 6. Physical details
Abmessungen (ISEP-Einschub) Dimensions (ISEP Cassette)
Frontplatte Front panel 75x 133 mm
Tiefe iber alles Overall depth =~ 210mm
Gewicht Weight ~ 1.5kg(3.31ib)
Teilung
Division
10, 12, 750 12 L 19M =7112 | IM=5,08
[
_ ) ISEP-Gewindaschienen H }
AT —ISEP threaded rails T L. @ © ' ST;DER
e B S L Baan
I |
BT h i
i i
1 i
I ; I
ll LEYEL “
i © III ~r?€ I
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& g B ! LEVEL zl
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i | h
! - i
! |
1 4 i Ii
— Za ) |
f ! I
i w{_‘:, - 1SEP-Stecker 33polig” T Tl ~REal | / el F
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\ 3 210 Cooling plate 75 Board |
1

T -
Camloc-Verschluss Nr.17
Camloc lock no.17

3W-Endstufe 3W Power Amplifier
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STUDER

Dual 6 W Amplifier 1.091.050

Der Doppel-6 Watt-Verstarker dient zur Spei-
sung von Lautsprechern oder Kopfhorern fir
Hilfsbetriebe wie Foldback, Talkback usw. Auf
Wunsch wird das Mischpult so verdrahtet, dass
anstelle von zwei 40 W-Verstarkern 1 Dual
6 W-Verstarker eingeschoben werden kann.
Wenn externe Leistungsverstarker verwendet
werden, kann der 2 x 6 W-Verstarker ersetzt
werden  durch 1 Doppel-Leitungsverstérker
1.091.035, der den normalen Leitungspegel erd-
frei abgibt.

Technische Daten

Eingang
Symmetrisch
Finaanasimnedanz
Eingangsimpedanz

differenziell
eintakt

Empfindlichkeit
Fur6Wan4Q

Frequenzgang
30 Hz ... 15000 Hz

Ausgang
Asymmetrisch
Max. Ausgangsleistung 1 kHz

Ausganysimpedanz
bei 1 kHz

Veerzerrungen
1 kHz, 100 mW . .. 6W, 4 Q

Ubersprechen
BW, 4 £, Max. Verstarkung

Fremdspannung
Bezug: Eingang 30 Hz . . . 20 kHz

Speisung
Spannung
Strom bei 1 kHz
Ausgang O
1.5W

6w

Dual 6 W Amplifier 1.091.050

The dual 6 W amplifier is intended to feed ear-
phones or speakers for foldback and talkback.
On request the mixing console will be wired so
that two 40 W poweramps can be replaced by
one dual 6 W-amp. When ext. poweramps are
used, a dual-line-amp 1.091.035 is recommen-
ded. The signal then has line level and is bal-

anced and floating.

Specification

Input

balanced

input impedance
diff

single ended

Sensitivity
B6W, 4Q load

Frequency Response
30 Hz ... 15000 Hz

Output
unbalanced

max output, 1 kHz

Qutput impedance
at 1 kHz

Distortion

T kHz, 100 mW ... 6W, 40

Crosstalk
6 W, 4 £ max gain

Input Noise Voltage
unweighted 30 Hz . .. 20 kHz

Supply

voltage

current consumption 1 kHz
output O

1.5W

6w

>10% &2
> 5kQ

100 mV & —18dBm

42 —1.5dB,
8 —1 dB

402> 6W,

8= 4W

<038

<01 %

>65dB

<-95dBm

22 VvDC

25 mA

600 mA
1100 mA
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VOLTAGE REGULATOR TYPE NO. 1.090.055

The voltage regulator 1.090.055 stabilises the DC voltage of
24 ... 34 V supplied by the power supply unit 1.050.024.

The regulator autput voltage is set at 22 Volts. It contains
electronic cut-off circuits which reduce the output voltage

should the power consumption exceed the pre-set value (sea

graph 1).

Technical Data

Input voltags Ui/p 24 ... 32 vV ODC

Output voltage
(adjustable at P3) Uo/p 22V

Max. output current
(adjustable at P2) Inax. 3A

Short circuit quiescent current
(adjustable at Pl1) Iqg =50 ... 100 mA

Source resistance in

regulating range Ri <= 10 mOhms
Ripple voltage U, = ZDD/uV
Voo
841
Ri =63ma  Imat

U2 !
20 8 Vop (p.@tir,»lcﬁ*t:cl) }

\

%
Jof
40 ///L
5
0 Ty 1 2 3 M

Graph 1. : Output voltage / Output current.



POSITIVE OR NEGATIVE SUPPLY OPSRATION

SERIES, SHUNT, SWITCHING OR FLOATING OPERATION
6195 LINE AND LOAD REGULATION

OUTPUT VOLTAGE ADJUSTABLE FROM 2 TO 37 VOLTS

PRECISION VOLTAGE REGULATOR

FAIRCHILD LINEAR INTEGRATED CIRCUITS

CUTPUT CURRENT TO 150 mA WIiTHOUT EXTERNAL PASS TRANSISTOR

GENERAL DESCRIPTIGN — The 1A723 is a monolithic voltage regulator constructad on a single silicon chip
using the Fairchild Planar* epitaxial process. The device consists of a temperature compensated reference
amplifier, error amplifier, power series pass transistor and current fimit circuitry. Additional NPN or PNP
pass elements may be used when output currents exceeding 150 mA are required. Provisions are made for
adjustable current limiting and remote shutdown. In addition to the above, the davice features low standby
current drain, low temperature drift and high rippie rejection. The £AT723 is intendad for use with positive
or negative supplies as a series, shunt, switching or floating regulatar. Applications include laboratery power
supplies, isolation regulators for low leval data amplifiers, logic card regulatars, small instrument power
supplies, airberne systems and other power supplies for digital and linear circuits.

ABSOLUTE MAXIMUIA RAT'NGS

Pulse Voltage from V* to V= (50 msec)

Continuous Veitage from V* to V™

Input-Output Volitage Differential

Current from V,

Current from Ve

Internal Power Dissipation Matal Can (Note 1)
DIP (Nota 1)

Operating Temperature Range

Storage Temperature Range

Lead Temperatuce (Soldering, 60 sec.)

50V

40V

40V

25mA

15mA

80C mW

900 m'Y,

—-55°Cto +125°C
~—65°C to +150°C
300°C

—

PHYSICAL DIMENSIONS

370,
3350
1y 335
oo |
.,?‘u‘ “ 250.
! 210
seatvg Y

PLANE

NOTES: All dimeasions in inches
Leads are gold-plated Xavar
Packagze weight is 1.32 grams

ORDER PART NO. U5R7723312

EQUIVALEMT CIRCUIT

FREQUENCY
¥ COMPENSATION

TEIAPERATURE T
COMPEMSATED
EHER

e

INVERTING
INPUT

> TS

NON-THVERTING
INPUTY

SEAIES PASS
TRANSISTOR

~OVour

VOLTAGE y
REFERENCE CURRENT CugReNT 'L
ANPLIFIER ° LRIr SENSE

TRROR  CURREAT
EMPLIFIZR  LIMITER

Co

CuRaENT
SEHSE

IXYERTING
INPUT

HON-INVERTING
IxPUT

MECTION DIAGRAMS
TOP VIEWS

CURRENT
LRI

FREGUENCY

HC

CURRENT LIMIT
CURRENT SEASE
IXYERTING IHPUT
NOX-TYYERTIRG INFUT

V...
i

¥- {7

U 144 5C

12 FREQUENCY

120 y»
nive
10§ Your
5f ¥z
NC

o

Nola: On metal can, pin 5 is connacied to casa

COMPENSATION

COMPENSATION

TYPICAL DUAL IN-LINE PACKAGE

1310

=2
|

!

X
NOTE 1—}- 375 NoM
RAX, - 1

v
—

,-————.zoo
015 m—r:_.{ p—
225 TP —ef T
lzrcﬂ-r{i 1 e
=] T
et SRt
i3 (j:. 1
<5 100
s D
I ? 8
2

Leads are intended for insertion
in hele rows, .300 centars

ORDER PART NO. USA7723353

Notes on Page 2.

313 FAIRCHILD

DRIVE, MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA, (415) 952.5011, TVWX: 910-379-6435
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*Planar is a patented Fairchild proces
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ERINATIONAL AE

CH-5430 Wettingen
Switzerland

PRELIMINARY INFORMATION PROFESSIONAL Phone 056 2687 35
AUDIO EQUIPMENT  Telex 53682 aud ch

IMVERTER 1,090,056

The inverter 1.090.056 is intended to feed a 089 MK II console from a 24 V
DC-supply. A failure of the mains AC-supply starts the inverter operation
automatically.

NETZ
MAINS 220V

N
N
o
<
22
~ 0
o
7

°oH

24y~ INVERTER

BATTERIE
BATTERY

Dimensions:

25 30
= .
]
7 7 N
520 314
8,5
ma _*iq_‘__ 3Q
N g C],/N‘ (S
N J e
P s Ul ° =
\c_
(2]
N
482 my 250
344
Inverter Ratings:
Input Voltage 24 V DC
Output Voltage 220 V off
Sec. Power 250 W peak , 200 W cont.
Frequency 50 Hz * 2 Hz square wave
Efficiency ~90 % a ohmic load
Weight 12.5 kg , 8.5 kg rack only

23.186.275
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Netzteil 1.090.057
Ein Ausgang zu 14,3V DC stabilisiert,
Ausgang voii geschitzt (Strom, Temperatur,

Uberspannung).

- Zwei Ausgange 55 V DC unstabilisiert.

Blockbild

2,5A SB

Power Supply 1.090.057

— One output of 14,3V DC stabilized,
outputs fully protected against current, temper-
ature and overvoliage.

— Two outpute 55 V DC unstabilized.

Block Diagram

OVER
VOLTAGE

U, I,T
SENSE

STAB

CROW
M STAB.
BAR

O 44,3V
4,24

O 55v

1,6AS

o

0,54

55v

Einstellen der Netzspannung und des Stabili-
sators

q
O
O]

~ 3
POWER
4,6A 5B
00V '
A = >
Y 240V

[

Setting of the mains voltage and adjustment of
the stabilizer.

MAINS VOLTAGE SELECTOR
SPANNUNGSWAHLER

O 0,54



Technische Daten

Zingang
Spannung:
Frequenz:
Leistungsbedarf:
Sicherung trage:

Ausgénge

1 Ausgang stabilisiert
Ausgangsspannung
Ausgangsstrom

Uberlagerte 8rummspannung
Sicherung trage

Zwei Ausgange unstabilisiert
Ausgangsspannung
Ausgangsstrom

Sicherung trage

Mechanische Daten

Abmessungen
rontplatte

Tiefe Uber alles

Gewicht

Anderungen vorbehalten

Technical Data

Input

Voltage:

Frequency:

Power consumption:
Fuse slow blow:

Outputs

1 Output stabilized
QOutput voltage
Qutput current
Hum level

Fuse slow blow

Two outputs unstabilized
Output voltage
Output current

Fuse slow blow

Physical dimensions
System

Front panel

Overall depth
Weight

Subject to change

U =100, 120, 140, 200, 220,240 V £ 10 %

f=50/60 Hz
P<100W, 150 VA
200...240V: 16 A
100...140V: 3,16 A

U=-143VDC
Inom = 1.2 A
Ug < 100 uV
25A

Ull ... Imay] = 55 - 40V DC
Inom = 0,5 A
ImaxED (Duty cycle) 0,33=1,2 A

1.6 A
(ISEP Einschub/ISEP plug-in)
125 x 133 mm

approx. 210 mm
2,35 kp

23.258.1176
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Digitale Stoppuhr 1.090.070

Diese STUDER-Neuentwicklung entspricht
dem Wunsch nach eilner kompakten Stopp-

uhr zum fakultativen Einbau in Regiepulte.

Es handelt sich um eine Quarzuhr in
integrierter Bauweise und mit Fluores-
zenzanzelgerdhren. Die maximal messbare
Zaitdauer betrigt 2 h und wird Uber 5
digitale Anzeigen mit regulierbarer
Helligkeit in Stunden, Minuten und
Sekunden dargestellt. Die Aufldsung be-
trdgt + 1 Digit, d.h. 1 Sek. bei einer
Messgenauigkeit von 1 10", entsprechend
einem maximalen Fehler von ca. 1 Sek. in
2 h. Start,
elektrisch Uber entsprechende Steuerein-
gange.

Zeitbasis

Der IC 4 enthdlt einen Oszillator, der
durch einen ausserhalb des IC befind-
lichen 1 MHz-Quarz stabilisiert wird.
Dem Oszillatorsnachgeschaltet ist eine
Teilerkette 10~ : 1. Am Stift 1 steht
ein Rechtecksignal der herabgeteilten

Frequenz 1 Hz zur Verfligung.

Stop und Rickstellung erfolgt:

Digital Stop Watch 1.090.070

This highly stable STUDER timer satis-
fies the wish for a compact panel
mounting unit in mixing consoles. It
incorporates a piezoelectric timer,
IC's and fluorescence read-out tubes
and permits interval measurements from
1 second up to 2 hours. The seconds,
minutes and hours resp. are displayed
by 5 digital readout tubes with vari-
able brightness control. The resolution
of + 1 digit (1 sec) and the basic
measuring accuracy of 100 ppm corre-
spond to a maximum error of one sec at
a measured 2-hr-interval. "Start",
"Stop", "Reset" are actuated by elec-
trical signals being applied to the
corresponding inputs.

Time Base

IC 4 acts as an oscillator which is
controlled by a separate room-
temperature 1 MHz-crystal. Following
the oscillator is a frequegcy divider
with a divider ratio of 10 : 1 giving
a 1 Hz-square wave signal at the out-
put pin 1.




Zdhler, Decoder

Sekundenzdhler:

Der Dezimalz&hler IC 5 zdhlt die Sekun-
denimpulse der Zeitbasis, dekodiert den
Zdhlerstand und steuert die Fluoreszent-
anzeigerdhre DP 1. Beim zehnten Sekun-
denimpuls erzeugt IC 5 einen Ueber-
tragimpuls, der den Dezimalzdhler IC 6
ansteuert. Die Schaltung von IC 6, IC
3/2, IC 2/3 und IC 2/4 bewirkt beim 6.
Uebertragungsimpuls eine Nullsetzung.
Gleichzeitig liefert Pin 5 einen Minu-
tenlibertrag, wdhrend IC 6 den Zdhler-
stand dekodiert und die Anzeigerdhre

DP 2 steuert.

Minutenzadhler:

Gleicher Aufbau wie Sekundenzdhler

Stundenzdhler:

Nach 59 Min. 59 Sek. entsteht ein Stun-
deniibertrag, der im IC 9/2 gespeichert
wird. DP 5 zeigt den Speicherzustand an
(O oder 1).

Rickstellung (Reset)

Oeffnen des Ruhekontaktes bewirkt am
IC 1/2 stift 4 einen H-Pegel, wodurch
alle Zdhler inkl. des 10 -Teilers im
IC 4 rickgestellt und in diesem Zu-
stand festgehalten werden, bis der
Ruhekontakt wieder geschlossen wird.

Start/Stop

IC 9/1 ist der Befehlspeicher-Flip-
Flop. Stop hat Prioritdt und erzeugt
einen H-Pegel am Flip-Flop-Ausgang
Stift 1. Dieser HxzPegel trennt den
Oszillator vom 10 -Teiler. Der Start-
Befehl erzeugt einen L-Pegel am Stift
1. Dadurch wird die Verbindung zwi-
schen dem Oszillator und dem 10 -Teiler
wieder hergestellt.

DC-AC-Wandler—-Speisegerédt

erzeugt aus der Speisespannung von
22 V die fir die Kathodenheizkreise
bendtigte Wechselspannung (Rechteck)
von 1 veff.

Counter/Decoder

Seconds counter:

The decimal counting unit IC 5 counts
the second-pulses from the time-base,
decodes the counting register and
controls the fluorescence display tube
DP 1. After the tenth second-pulse IC ‘5
generates a transfer pulse to IC 6. Zeroc
Reset is caused by circuits IC 6, IC
3/2, IC 2/3 and IC 2/4 after the sixth
transfer pulse at the same time a mi-
nute-transfer pulse appears at pin 5
while IC 6 decodes and controls the
display tube DP 2.

Minutes counter:

Basic principle as above

Hours counter:

After 59 minutes and 59 seconds the hour
transfer pulse is stored in IC 9/2 and
displayed on DP 5 (either O or 1).

Reset

Opening the reset contact circuit causes
a high-level to appear at pin 4 of IC 1/
As a result all counters are reset and
will hold in this state until the reset
contact is closed again.

Start/Stop

Flip-Flop IC 9/1 stores the command sig-
nals. "Stop" has priority and produces a
high-level on output pin 1 disconnegting
herewith the oscillator from the 10 -
divider. Upon "Start" a low-level is
applied to pin 1 connecting the oscillat
to the divider again.

Power Supply DC/AC-Converter

converts the 22 V DC of the supply vol-
tage into 1 V RMS sqguare wave for the
cathodes heating.



Anzeige~-Helligkeitsregelung

Das Potmeter P 1 variiert liber Q 1 die
Anoden~Kathoden-Spannung der Anzelge-
r6hren DP 1 - DP 5. Hohere Spannung
entspricht hellerer Anzeige.

Technische Daten

Stellenzahl:

Anzeigebereich:

Messeinheit:

Zeitbasis:

Toleranz:

Vorteiler:
(1 MHZ—> 1 Hz)

Steuereingidnge:

Anzeigehelligkeit.

Betriebsspannung:
Stromverbrauch:

Dimensionen:

(Hohe x Breite x
Tiefe)

25.11.74 Mo/gr

5

1 h 59 min
59 sec, dann
wieder bei O
beginnend

1 sec

Quarzoszillator
1 MHz

+100ppm =

1 sec/2 h (0—700)

106

ot

N 0 I

LC
ta
to

Lol » BN 0}

L

kann durch Trimm-—

potentiometer
eingestellt
werden

22 V stab
ca, 50 mA

120%x79x95 mm

Display Brightness

is controlled by potmeter P 1 which
through Q 1 varies the anode-cathode
voltage of the display tubes DP 1 to
DP 5. Increasing voltage corresponds
to a brighter display.

Specifications

Display:

Meas. range:

Resolution:

lime base:

Accuracy:

Frequency divider:

Command inputs:

Display brightness:

Power required:

Dimensions:
(width x height x
depth)

5 (digits)

1l sec up to 1 hr
59 min 59 sec

1 sec

1 MHz-Crystal-
Oscillator

+100ppm =
1l sec in 2 grs
within 0-70"C

106 : 1

Reset

Start
CSFAn

o LU

adjustable with
potentioneter

22 VDC stabi-
lized, 50 mA

120x79x95 mm
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Oynamik — KOMPRESSOR 1.091.070 11
Einsatzgebiet

Kompressoren und Begrenzer werden (iberall
dort eingesetzt, wo die Dynamik eines Schall-
vorganges verkleinert oder eine elektroakustische
Anlage vor Ubersteuerung geschiitzt werden soll.

Als  Ubersteuerungsschutz von Uber-
tragungsleitung, Schallspeicher oder Sender wird
vorwiegend der Begrenzer (Limiter) eingesetzt.
Bei diesem Gerat bleibt der Ausgangspegel, bei
ansteigendem Eingangspegel, oberhalb einer be-
stimmten Schwelle konstant.

Soll die Dynamik verkleinert werden, sei
es zur Verbesserung der Verstandlichkeit, zur
Verdichtung eines Klangbildes oder als Effekt,
dann wird vorwiegend der Kompressor einge-
setzt. Beim Kompressor nimmt die Ausgangs-
spannung bei steigender Eingangsspannung ober-
halb der Schwelle auch weiterhin zu. Diese Zu-
nahme ist jedoch nicht mehr- proportional zur
Tingangsspannung, sondern um den Kompres-
sionsfaktor reduziert.

Der Kompressor 1.091.070 wurde im
Zusammenhang mit den STUDER-Mischpult-
serien 089, 189 und 289 entwickelt. Jeder Ein-
schub, in den Dimensionen eines Eingangska-
nals, enthélt zwei Systeme, die sowohl als Kom-
pressoren mit einstellbarem Kompressionsfak-
tor, als auch als Limiter eingesetzt werden

konnen. Fir die Kompression von Stereosigna-

len konnen die beiden Systeme gekoppelt wer-
den. Bei unabhangigen Signalen wird jeder Kom-
pressor getrennt eingesetzt (Ubersprechddmp-
fung== 80 dB).

Beim Kompressor 1.091.070 wird das
Prinzip der Puls-Dauer-Modulation mit eginer
Austastfrequenz von 300 kHz angawandt. Die-
ses System zeigt gegentber anderen Regelprin-
zipien verschiedene Vorteile, wie kleinen Klirr-
faktor und lineares reproduzierbares Kennlinien-
feld. Der Einschleifpegel des Kompressors
(=15 dBu) wurde sc gewidhl!t, daR er ohne zu-
dtzlichen Aufholverstirker in den Regiepulten
089, 189 und 289 eingesetzt werden kann.

Das Einschleifen geschieht folgender-
malen:

Dynamic — COMPRESSOR 1.091.070 |1

Compressors and limiters are used wherever the
dynamic range of an acoustic phenomenon has
to be reduced or an electroacoustic installation
has to be protected against overamplification.

Generally, it is the limiter which is used
to protect transmission lines, sound storage de-
vices and transmitters against overload. With
this device the output level remains constant
above a certain threshold as the input level in-
creases.

If the dynamic range is to be reduced,
whether for improving the intelligibility, com-
pressing the tonal reproduction or as an effect,
the compressor is generally used. With a com-
pressor the output voltage continues to increase
as the input voltage rises above the threshold.
This increase is, however, no longer propor-
tional to the input voitage but is reduced by the
compression factor.

The 1.091.070 compressor was devel-
oped in conjunction with the STUDER series of
mixing desks 089, 189 and 289. Each slide-in
unit, of the same dimensions as an input chan-
nel, contains two systems which can be employ-
ed both as limiters and as compressors with an
adjustable compression factor. Both systems can
be coupled for the compression of stereo sig-
nals. For independant signals each compressor is
used separately (Crosstalk attenuation
== 80 dB).

For the 1.091.070 compressor the pulse
duration modulation principle is used wiih a
control frequency of 300 kHz. Relative to other
control principles, this system exhibits many ad-
vantages such as a low distortion factor and &
linearly reproducible family of characreristics.
The cut-in l2vel of the compressor (—15 dBu)
was 5o chosen that it can be used in the 089,
189 and 289 consoles without any additional
compensating amplifier.

The cutting in is effected as follows:

INPUT UNIT 1.090.017/018

INPUT
AMPLIFIER

— OuTPUT
AMPLIFIER

Y

COMPRESSOR

GAIN
l 1.090.012

FADER

Im Regiepult wird der Kompressor vor

dem Flachbahnregler eingeschieift. Das Maf der
Begrenzung wird mit dem am Eingang des Kom-
ressors liegenden GAIN-Potentiometer einge-
stelit. Am Flachbahnregler der Eingangseinheit
wird die Lautstarke des komprimierten Signals
eingestellt.

In the control desk the compressor is
inserted before the fader. The amount of limita-
tion is adjusted with the GAIN potentiometer
situated at the input of the compressor. The
volume of the compressed signal is adjusted at
the fader of the input unit.
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Das Einschleifen des Kompressars in
einen Summenkanal erfolgt analog zum Einsatz
bei den Eingangseinheiten.

The insertion of the compressor in a
master channel is similar to its insertion in the
input units.

MASTER CONTROLLER
1.050.022/1.091.020/022

0 - Input
Amplifier

FADER

Output
Amplifier

LINE AMPLIFIER o
1.091.035

COMPRESSOR
1.091.070

Wird die Einheit 1.091.070 als Leitungs-
schutz verwendet, so besteht die Mdglichkeit,
den Limiter auch hinter dem Summenregler ein-
zuschieifen. Diese Schaltung bietet Gewahr, daRR
der Ausgangspegel unabhangig von der Flach-
bahnreglerstellung nie tbersteuert werden kann.

Diskussion der verschiedenen Einsatzméglich-
keiten
Kompressoren

Die im Regiepult eingebauten Kompressoren
1.091.070 koénnen ohne Aufholverstarker direkt
in den Signalweg eingeschleift werden. Dazu
mufd lediglich die Trennklinke PF INSERT des
zu komprimierenden Kanals durch ein Kabel
mit der Klinke des Kompressors verbunden wer-
den.

i‘ﬁaif wiemm {1

Input Channel
PF INSERT

Bevor der Kompressor eingeschieift
wird, muf der Eingangskanal eingepegelt wer-
den. Der ATTENUATOR der Eingangseinheit
soll so eingestellt werden, daly bei Flachbahn-
reglersteliung 10/10 dB an Eingang und Summe
gerade Nennausgangspegel am Summenausgang
entsteht. Wird der Kompressor i ¢
tet und steht sein GAIN-Potentiometer auf
0'dB, dann liegt die Kompressor-Schwelle direkt
oberhalb des Nutzsignals.

Connecting Cable

LIMITER
1.091.070

If the 1.091.070 unit is used as a line
protector, there is the possibility that the limi-
ter can also be inserted behind the master con-
troller. This circuit makes sure that the output
level can never be overamplified independantly
of the fader setting.

Discussion of the various possible applications
Compressors

The 1.091.070 compressors instalied in the con-
trol desk can be connected directly into the sig
nal path without any bufter amplifiers. 1t is
only necessary to connect the PF INSERT jack

of the channel to be compressed with the jack
of the compressor by means of a lead.

5

Compressor Unit

COMPRESSOR/LIMITER

Before the compressor is connected in,
the input channel must be aligned. The ATTEN-
UATOR of the input unit must be so adjusted
that with the fader setting at 10/10dB at the
input and sum, exactly the nominal output level
appears at the output. If the compressor is now
switched on and its GAIN potentiometer is at
0 dB, the compressor threshold lies immediately
above (he useful signal.

Output 148)

0

-18

-30

m-,w/ LIMITER
®

T T T
-30 -15 3

Normalesngengapaget bei Rogier stattung 10/10.48
Nocmal input bawet with, {ader setning 10/10 ¢8

+15
Ingut (d8)



Wird nun die Verstarkung (GAIN) er-
hoht, beginnt der Kompressor zu arbeiten. Die
Hohe der Eingangsverstarkung entspricht dem

Kompressions-Hub.

Am Schalter COMPR. RATIO wird zwi-
schen Begrenzung und den verschiedenen Kom-
pressionsfaktoren gewahlt. Am Schalter RE-
LEASE TIME wird die Ricklaufzeit eingestelit.

Am Flachbahnregler des Eingangskanals
kann nun die Lautstirke des komprimierten
Signals eingestellt werden.

Soll ein Stereo-Signal komprimiert wer-
den, so wird das Eingangskanalpaar auf Kom-
pressor 1 und 2 eines Einschubes gesteckt. Beide
ren werden auf das gleiche RATIO,
Jleiche Rucklaufzeit und identische Verstir-
kung, gestellt. Dar Koppelschalter wird auf
TANDEM gebracht und damit werden die Re-
gelspannungen der beiden Kompressoren ge-
koppait. Die Dynamik wird nun fiir beide Ka-
nale immer im gleichen MaRe verandert, so dal}
die Balance erhalten bleibt. Bei ungleich einge-
steliten Rucklaufzaeiten ist die kiirzere vorherr-
schend.

Einstellmoglichkeiten des ompressors

In einem Studio werden an einan Kompressor
die vielfaltigsien Anforderungen gestellt, Um
ht
zu werden, sind beim Kompressor 1.091.070
folgande Einstellméglichkaiten vaorhanden

maghichst vielen dieser Anforderungan ger

lrstrument zeigt augenbiickliches Mal der Kom-
pression (Versti kungsreduktion)

COMPR. RATIO. Einstelling der Steigung der

Kompressionsgeraden Uays / Ug N
RELEASE TIME: Einstellung der Ricklaufzeit

GAIN: Potentiomater zur Einstellung des Hubes
(0...20d8B Verstirkung)

IN/OUT: Ein- Ausschalten der Regelspannung

SPLIT/TANDEM: Koppelschalter der Regel-
spannungen

If the gain is now increased, the com-
pressor starts to work. The height of the input

amplification corresponds to the compression
gain.

The COMPR. RATIO switch gives a
choice between the limit and the different com-
pression factors. The release time is adjusted by
means of the RELEASE TIME switch.

The volume of the compressed signal
can now be set with the fader of the input chan-
nel.

If a stereo signal is to be compressed,
the two input channels are connected to com-
pressors 1 and 2 of a module. Both compressors

I S NDATIA abo on
dre ddjusbled o g sdme nAAlL iU, e Sd

e re-
lease time and identical amplification. The
coupling switch is set to TANDEM and this
couples the control voltages of the two com-
pressors. The dynamic range of both channels is
now always altered to the same degree so that
the balance is maintained. If the release times
are set differently, the shorter is dominant.

Possible settings of the compressor

In a studio the most varied requirements are
imposed on a compressor. In order to meet as
many 5 possible of these requirsments, the fol-
fowtig possible settings me available on the
1.091.070 compressor.

Instrument shows the momentary degree of
compression (Reduction in amplification)

COMPR. RATIO. seliing of the slope of the
compression plot UoyT / Uin

RELEASE TIME: setting of release *'me

GAIN: potentiometer for setting the gain
(0...20dB amplification)

IN/OUT: switching in and out of the control
voltage

SPLIT/TANDEM: coupling switch for control
voltages
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Kompressionsverhiltnis

Mit dem Schalter COMPR. RATIO kann das
Kompressionsverhéltnis eingestellt werden.

Wird der Eingangspegel um beispiels-
weise 10 dB erhdht, so ergibt sich je nach einge-
stelltem Kompressionsfaktor folgende Erhohung
des Ausgangspegel:

LIM (1 : 20) ca. 0,5dB
1:5 2 dB
1:3 3,3dB
1.2 5 dB
1:156 6,6 dB

Dieses Verhdltnis gibt die Steigung m
der Kompressionsgeraden an:

vaus
M= UgiN
Riicklaufzeiten

Durch eine starke Aussteuerung regelt der Kom-
pressor sofort zurlick. Nach dieser lauten Stelle
mufy der Kompressor auf den neuen Pegel auf-
regein. Dieses Aufregeln muf relativ langsam ge-
schehen, da ein sprunghaftes Ansteigen der
Lautstirke einen verfalschten Dynamikeindruck
vermittelt. Die Wahl der Zeitkonstante hangt
vor allem von der Art des Programmes sowie
dern personlichen Geschmack des Tonmeisters
ab.

Die angegebenen Ricklatifzeiten geben
die Zeit an, welche der Kompressor henéitigt,
urn sich bei einer Verstarkungsreduktion um die
Haltte zu erholen {in dB).

Die  Ricklaufzeiten sind in
wihlbar: 0.3/0,75/2/5 sec.

Bei allen Rucklaufzeiten werden einma-
lige kurze Spitzen schnell ausgeregelt (innerhalb
der Erholungszeit des Ohres).

Kurze Fucklaufzeiten:

Vorteile:  sehr kurze Ubersteuerungen (2.8,
Schilag ant das Mikrophon etc.) werden ausge-
regeit, ohne dafly das Programm zuriickgersgelt
wird. Sehv dichtes Programm.

Lange Riicklaufzeiten:

Vorteile: die Originaldynamik bleibt zu einemn
gewissens Grad erhalten.

Nachtedle: kurze Ubersteuerungen reduzieren
den Pegel des gesamten Programms fir lingere
Zewt. Es wird nur eine geringe Verdichtung der
Modulation erreicht.

Stufen

Automatische Riicklaufzeit (Stellung AUTO)

Zur Eliminierung der oben erwahnten
Nachteile dient die Ricklaufzeit AUTO. Diese
ist eine programmabhéngige Kombination einer
kurzen, einer mittleren und elner langen Riick-
faufzeit. Dabei bestimmt die Dichte (Verhaltnis
von Mittelwert zu Spitzenwert) das Verhaltnis
der schnellen zu den langsamen Anteilen der Er-
holung.

Compression ratio

The compression ratio can be adjusted with the
COMPR. RATIO switch,

If the input level is raised by 10 dB, for
example, depending upon the set compression
ratio the following increase in the output level is
obtained:

LIM (1 : 20) approx. 0.5dB
1:56 2 dB
1:3 3.3dB
1:2 5 dB
1:15 6.6 dB

This ratio gives the slope m of the com-
pression plot:

Yout
m= _20UT
UIN

Release times

As a result of a high input voltage, the compres-
sor immediately reacts to reduce the gain. After
this loud passage the compressor must adjust to
the new level. This adjustment must take place
relatively slowly, since a sudden increase in the
sound level produces a false impression of the
dynamics. The choice of the time constants de-
pends principally on the type of program and
als0 on the personal taste of the sound enginser.

The quoted release times give the time
that the compressor needs to recaver from half
the gain reduction (in dB).

The release times can be selected in
steps: 0.3/ 0.75/ 2/ 5 secs.

With all the re

e times single short

the recovery tims of the ear).

Short release times:

Advantages: very short overloading {e.g. knock
on the microphone, ete.) is damped out without
the program being cut back. Very dense pro-
gram.

Long release times:

Advantagés: the original dynamics remam un-
altered to a certain degree.

Disadvantages: short overloads reduce the lavel
of the whole program for lcnger times. Only a
smail compression of the modulaticn is ob-
lained.

Automatic release time (AUTO setting)

The AUTO release time serves to elim-
inate the disadvantages mentioned above. This is
a program-dependent combination of a short, a
medium and a long release time. In this way the
density (ratio of mean value to peak value) de-
termines the ratio of the fast to the slow parts
of the recovery. :

J-
- ) ek e
aw N =
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Anzeige des Instruments

Das Instrument zeigt das augenblickliche Mald
r Kompression in Dezibel an (Lange des Pfeils
in Fig.). '

Dazu ist zu bemerken, daR der Kanal
Ubersteuert werden kann, ohne daRk das Instru-
ment am Anschlag ist.

Es gelten folgende Maximalanzeigen:

Indication on instrument

The instrument shows the momentary amount
of compression in decibels (leng
in the figure).

It should be noted that the channel can
be overloaded without the needle hitting the
stop.

The maximum readings are as follows:

A UGUS

Stellung LIM +25 (30) dB Setting LIM +25 (30) dB
1:5 22 dB 1:56 22 dB
1:3 19 dB 1:3 19 dB
1:2 15 dB 1:2 15 dB
1:15 10 dB 1:156 10 dB .
Diese Grenzen sind gleichbedeutend mit These limits are equivalent to an output U
einem Ausgangspegel von +15 dBm. Die nach- level of +15dBm. The subsequent sum must emn
folgende Summe miusste daher weiter als thus be reduced more than —30 dB which is not
—30dB zuriickgenommen werden, was aber allowed.
nicht erlaubt ist.
Beispiel: Kompressionsverhaltnis 1: 1,6 Example: Compression ratio 1: 1.5 Uaus
Wenn nun der Eingangspegel um 25 dB If now the input level is increades by A
erhoht wird, steigt der Ausgang um 25/1,5 25dB, the output increases by
=16,5dB an. Das Original unterscheidet sich 25/1.5=16.5dB. The original differs by 8.5 dB
um 8,5 dB vom komprimierten Signai und diese from the compressed signai and this 8.5 dB is
3,5 dB werden durch das Instrument angezeigt. indicated by the instrument.
Spezielle Anwendungen Special applications
Eine obere Limitierung eines begrenzten Signals An upper limitation on a limited signal can be
kann durch folgende Mafinahmen realisiert wer- obtained as follows:
den: -
Uein
1. Parallelschaltung cer beiden Kompres- 1. Two compressors connected in parallel In i‘mﬂ\iter Out
soren .
Principle: mwk"—_i D -
Prinzip: To produce two kinks in the characteristic i T

Zur Realisierung  einer  zweimal  geknickten
Kennlinie werden beide Kandle der Konipres-
sionseinheit bendtigt. Dabei wird das Eingangs-
signal beiden Kanalen parallel zugefuhirt, Das
Acsgangssignal hingegen wird nur deri als Limi-
ter eingesetzten Kanal ertnomir
Systeme haben entsprechend der Einstellung der
GAIN—Patentiometer verschiedens Schwellon-
spannung. Damit beide Schwellen mit dem ent-
sorechend  gewahlren
wirkan konnen, werden die Regelspaniiungen
mit dem Schalter TANDEM gekoppelt.

Die benden

Kompressionsvernaltnis

Beispial der Einstellung:
(Ausgangslage)

Kopplung: TANDEM
Riicklaufzeiten:

Die kiirzere Rucklaufzeit

wirkt vorherrschend.

Kanal 1, Stellung: LIMITING
GAIN: 0dB
Kanal 2, Stellung z.B.: 1:2
GAIN: 0dB

Die Eingange werden nach folgendem Plan zu-
sammengeschaltet:

curve, buth channels of the comipressor unit are
recquired. The input signal is supplied to both
channels in parallel. The output signal, an the
other hand, is taken only from the channe!l ame-
» systems have dif
farent throshold voltages Jdepending on the set-
ting of the GAIN potentiometer. So that the
two thresholds can work with the correspon:!
ingly selected compression ratio, the control
voltages are couplad with the TANDEM switch

ployed as the limiter. The tax

Example of setting:
(Initial settings)

Coupling: TANDEM
Release times:

the shorter release time is dominant.

Channel 1, setting: LIMITING
GAIN 0dB
Channel 2, setting e.g.: 1:2
GAIN: 0dB

The inputs are connected as shown below.

Tandem

Compressor



Input Channel
PF INSERT

Connecting Lead

Compressor
Channel 1

).

Der Eingangskanal wird mit dem Atte-
nuator so eingestellt, daf® der LIMITER beim
gewlinschten Pegel gerade zu arbeiten beginnt
(Instrumentenausschlag). Mit dem Regler GAIN
des Kompressorkanals kann der Hub eingestellt
werden.

il

il

]
el

Channel 2

The input channel is so adjusted with
the attenuator that the LIMITER starts to work
at exactly the desired level (deflection of instru-
ment needle). The first kink {compressor) can
now be lowered by increasing the GAIN of
channel two.

2. Serienschaltung

Die Serienschaltung hat gegeniber der zuerst be-
sprochenen Parallelschaltung einen wesentlichen
Nachteil: Das Audiosignal muss beide Kanale
durchlauten.

Vorteil. Fir Limiter und Kompressc
unterschiedliche Riicklaufzeiten eingestellt wer-
den.

konnen

2. Series circuit

Series connection has a considerable disadvan-
tage relative 1o the parallel connection discussed
earlier: the audio signal has to pass through
both channels.

Advarnitage:

2ase times can be set for
and the compressor.

ditferent re

3. Fremdsteusrung

Fir Effektaufnahmen ist eventuell eine Steue-
rung der Lautstdrke durch ein anderes Signal er

Die im Ubertragungskanal eingeschleifte
Kompressorainheit  wird ausgeschaltet, OUT.
Der Koppelschalter steht auf TANDEM. Nun
kann am anderen Kanal ein beliebiges Ste
signal
Sprect
Kompre

angelegt werden (2.8, Sinusgenerator,
Muzik) . Wird dieser “Hilfskanal” als
;or benutzt, steuert dessen Regelspan-
nung die Lautstirke des Ubertragungskanals.

3. External control

For effect recordings it may be desirable to con-
trol the sound volume level by anathar signal.
The compressor unit connected into the
trunsmission channel is switched to OUT. The
coupting switcn is set to TANDEM. Any desirad
control signat {e.g. sine wave generator, an

nouncer, music) can now be fed into the other

channel. If this auxiliary channel is used as
compressor, its control voltage regulates the
sound level of the transmission channel.

Transmission [\OUT
Channel
-% : W
TANDEM
Control
Channel

—

—_——— —



Technische Daten (0 dBu = 0,775 V)

vilt fir beide Kanale

Stromversorgung

20,5V ... 22V Gleichspannung stabilisiert
Stromverbrauch

Eingang

symmetrisch, erdfrei

Impedanz der Quelle

Eingangsimpedanz 30 Hz — 15 kHz
Eingangspege! (Schwellenspannung)

Max. Eingangspegel

Die Eingangsempfindlichkeit kann mit dem Po-
tentiometer GAIN um O...20dB vergroRert
werden. Somit ist der Eingangspegel (Schwellen-
spannung)

Max, Eingangspegel

Ausgang
symmetrisch, erdfrei
Lastwiderstand
Normaler Ausgangspegel
tax. Ausgangspegel
Jer Ausgangspegel ist abhdngig vom Mald der
Kompression.

Frequenzgang
30Hz...15kHz

Klirrfaktor
0...20dB 1kHz
0...20dB LIM; 0,3 sec; 30 Hz

Fremdspannungsabstand
20 Hz ... 20 kHz

bezogen auf —15 dBu (Schwelle)

Ubearsprechdimpfung
Kanal 2 -=1, Kanal 1 —= 2
30 Hz ... 15kHz

Regelbereich

Max. Verstirkungsregelbereich

Prinzip der Regelung: Puls-Dauer-Modulation
Austastfrequenz

Limiter
Einsatzpunkr
Kompr. Varhaltnis (RATIO)

Einschwingzeit

Kompressor

Einsatzpunkt

Kompr. Verhaltnis (RATIO)
Einschwingzeit

Instrument
Das Instrument zeigt das augenblickliche Mafy
der Kompression an (max. 25 dB)

Riicklaufzeiten

Rickstellzeit bei 20dB Verstarkungsanderung
fur die ersten 10 dB. Erholung in Stufen einstell-
bar:

Stellung AUTO

Technical Data (0 dBu =0,775 V)
applies to both channels

20.5...22 V stabilised DC voltage
Power consumption

Input

balanced, floating

Source impedance

Input impedance 30 Hz . .. 15 kHz

Input level (threshold voltage)

Max. input level

The input sensitivity can be increased by
0...20dB with the GAIN potentiometer. In
that case, the input level (threshold voltage) is

Max. input level

Qutput

balanced, floating

Load

OQutput level

Max. output ievei

The output level is dependant on the amount of
compression.

Frequency response
30...15kHz

Harmonic distortion
0...20dB 1kHz
0...20dB LIM; 0.3sec.; 30 Hz

Signal to noise ratio
20... 20 kHz
relative to —15 dBu {threshold)

Crosstaik rejection
Channel 2 =1, channel 1 —= 2
300z ... 15kHz

Controf range

Max. gain reduction

Control method: pulse duration modulation
Sampling frequency

Limiter

Cut-in point
Compression ratio
Transient time

Compressor
Cut-in point
Compression ratio
Transient time

Instrument
The instrument shows the momentary amount
of compression {max. 25 dB)

Release times

Release time for a change in amplification of
20 dB for the first 10 dB of recovery, adjustable
in steps:

AUTO setting

180 mA

0...600%
= 10k2
—15dBu
+15 dBu

—35dBu
—5dBu

= 600 Q2
—15dBu

+15dBu

+0,5dB

<0.2%
<2%

> 90 dBu
>75dB

>80dB

30dB

~ 300 kHz

—-15dB
1:20
~ 600 us

—15dB
1:5/1:3/1:2/1:15
~ 600 us

0,3 sec; 0,75 sec; 2 sec; b sec
programmgesteuert
controlled by program



Stereobetrieb Stereo operation

-

In Stellung TANDEM werden die Regelspannun- In the TANDEM setting the control voltages of
Jen der beiden Kandle intern zusammengeschal- both channels are parallelled internally.
tet.
Mechanische Daten Physical data
Abmessungen des Kompressors Weight
Gewicht Dimensions of compressor
(dBu) Uaus | max
15
TYPISCHE KENNLINIEN DES KOMPRES3ORS
10 A) Uaus =t (Uain)
GAIN 04dB
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200 x 40 x 105 mm
~1kg



SERVICEANLEITUNG

MeBpunkte
Symbol im Schema
Symbol im Bestiickungsplan

Melbedingungen

Ausgangs Lastwiderstand

Quellwiderstand des Generators

Anstiegszeit des Kathodenstrahloszillographen
(KO):

Speisung

Messungen
Es werden drei Zustande dargestelit.
a) Eingangspegel
Einstellung der Schalter nach Belieben

SERVICING INSTRUCTIONS

Test points
Symbol in diagram
Symbol in equipment drawing

Test conditions

Qutput load impedance

Source impedance of generator

Rise time of cathode ray oscilloscope:

Power supply

Measurements
Three conditions are represented.
a) Input level

Switch setting arbitrary

)

>~

©

1k
200
15ns

—21 V stab.

ov

b) Emgangspege| b) Input level 1,38 veff (+5 dBu)
Frequenz Frequency 1000 Hz
Kompressorschalter in Stellung OUT Compressor switch in OUT setting
Gain Gain 0dB
Ubrige Einstellungen nach Belieben Other settings arbitrary

c) Eingangspegel c) Input level 1,38 Vet
Frequenz Frequency 1000 Hz
Gain Gain 0dB
Kompressorschalter in Stellung IN Compressor switch in IN setting
Stereoschalter in Stellung SPLIT Stereo switch in SPLIT setting
COMPR. RATIO in Stellung LIM COMPR. RATIO in LIM setting
RELEASE TIME nach Belieben RELEASE TIME arbitrary

Verzeichnis der Testpunkte Catalogue of test points

O 0 VAC  -0VDC

b 138 VAC  -0VDC

@) o 1,38 VAC -0V DC

@ o 0 VAC -105VDC
b) 1,38 VAC -—-105VDC

@ o 138 VAC -105VDC

@:) \223) —10.5v . ™~ ~10,5V

anin L |
a).b) - c)
_a0v = -30v
_jg 3.3ps 3.3us 0433-21
(429 a 0 VAC -105VDC

ims2 tkHz




®E OQ0® @0 O

®

@

l,_ 2)

@

a)
b)

0 VAC
280 mV AC
28 mV AC

0
1,38
0,138

V AC
V AC
V AC

V AC
V AC
V AC

V AC
V AC
V AC

V AC
V AC
V AC

V AC
V AC

0 VAC

0

0
0

V AC

V AC
vV AC

-10,5Vv DC
-10,5Vv DC
—-105Vv DC

-106Vv DC
-106Vv DC
-10,5Vv DC

-105Vv DC
-10,5Vv DC
-10,5Vv DC

-10,5Vv DC
—-10,5Vv DC
-10,5Vv DC

-10,5Vv DC
—-10,5Vv DC
-106VDC

-106V DC
-105Vv DC

-105Vv DC
-=10,5V DC

-10,5V 0C
-105VvVDC

]
_.__c)
-10,5V i
A e’
|
Vg AT A
VLV TR
-15V 7 U
IR/ ARVETAR
A /
L c)
L 1 ims
I
L ¢)
-10,5Vv i i

ms
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a) 0 VAC -105VDC |
0 VAC =105V DC

WY
S
2

-10,5v Pa -

— |
]
-

g o o

L]
-5V 1ms
da a 0 VAC —105VDC [ ]
b 0 VAC -106VDC ey bt i
B4 o 0 VAC -105VDC :
Bei 10 Hz, LIM, 0,3 sec kann nebenstehendes At 10 Hz, LIM, 0,3 secs. the adjacent dragram ! '
Bild betrachtet werden. can be used. i
—-10,5V +
|
|
10Hz
'(‘_‘L'_ T P S {
N Poreraad ™ Pommeanntt Nt [N ]\._r
i 1kHz
- -15v |165ms ]
(15 a 0 VAC -105VDC
. b) 0 VAC -105VDC
@o o 0 VAC -105VDC
1 G T | T
a)h) ‘ i ¢) - ]LW
L F_ : L ! !
i | ! I
-20v - Y - sov3f 1! ;
/ | Ly ; L. ! _/ R H
R Y4 '
a8 w4 i
/ i / | T
N ¥ ‘
e [ 33ws | 0.50ujs TV 33us 0,330l
) @ ST | “TTH |
I : . T
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i j I
i BRI |
I i j |
N AN A — T
| - ‘ ; L !
! !
I . }
e B i
N f {
- -20 e
2oV 3.3ps 0.5/L3 o Y 3.3us O'Jsl"“i
(18) '
N\ ov, ™ B
—20v
3.3us 0.1221
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ov

-5V

3.3ps

50) /40)
(2@ Y +10V

,,—

A
/
/

ov LN\

N ™ M
!
—10V | ]
| i |
3.3 ps
Messung der Riicklaufzeiten (RELEASE— Measurement of release times
TIMES)
Test circuit
MeRschalitung
GENERATOR ~8.2k COMPHESSOR STORAGE
10 kH7 -———T———————~——-——-{; Z';L A POS p-| KO
T— JLIMITING' [
| TONE-BURST |~ e
GENERATOR| i~
Ik [ } i1
- - . . . PP 7,
Der Generator und das Trimmpotentiometer The generator and the trimmer potentiometer K\l) (@
werden so eingestellt, dafs am Eingang des Kom- are so adjusted that the following levels are pre-
pressors folgende Pegel entstehen: sent at the input of the compressor:
Tone—Burst—Generator ON 1,4V Tone-burst generator ON 1,4V
Tone-Burst—Generator OFFf 0,14V Tone-burst generator OFF 0,14v
Gain des Kompressors 0dB Compressor gain 0dB
COMPR. RATIO LM COMPR. RATIO LiM
Fur die folgenden Messungen gilt: In the measurements below:
1. a ist die Zeit, in der der Tone-Burst 1. a is the time in which the tone-burst
Generator eingeschaltet ist. generator is switched on.
2. b ist die Zeit, in der der Tone-Burst 2. b is the time in which the tone-burst
Generator ausgeschaltet ist. generator is switched off. a b




1. Riicklaufzeiten

T = 0,3sec.; 0,75 sec; 2 sec; 5 sec

a —= oo (~10sec)

b~ oo (~10sec)

Fur alle Rucklaufzeiten gilt folgendes Oszillo-

gramm.
In der Zeit T (eingestellte Rucklaufzeit)
erholt sich die Verstarkung um die Halfte

(10dB).

Bei sehr kurzen Ubersteuerungszeiten

1. Release times

T = 0.3 secs; 0.75 secs; 2 secs.; 5 secs.;

a —— o0 {~ 10 gsers)
a i iU secs)

b — oo (~10secs)
The oscillogram below is valid for ail 4 release
times

In time T (set release time) the n2in re-
covers by half (10 dB).

With  very short overload times
(a<<10msecs) the compressor is quickly
(r~ 60 msecs) cut back by R53(108) C60(61).

® @

(a=<10ms) wird der Kompressor durch T
R53(108) C60(61) schnell (r~ 60 ms) zurick- Bl s
geregelt.

2. Automatische Riicklaufzeit 2. Automatic release time

Diese Riucklaufzeit ist programmabhangig. Sie  This release time is program dependant. It con-

biesteht aus drei gestaffelten Zeitkonstanten, die sists of three stepped time constants which

je nacn der Art des Programms zum Einsatz come into use depending on the type of pro-

komimen. gram.

Messung der Ansprechzeit (ATTACK TIME) Measurement of the attack time Messpunkt @

a4 e 00 b —*o0

Funktionskontrolle Schalter TANDEM-SPLIT
lre Stellung TANDEM  missen  die  heiden
fnsteumente in jeder Betriebslage den gleichen
Wert anzeigen. Der Kiirrfaktor darf nicht stei-

aen,

a e OO b — - OO

TANDEM-SPLIT function control switch

In the TANDEM setting both instruments must
show the sama reading in each position. The
distortion must not increase.

7

Funktionsbeschreibung

Grundlage der Regelung bildet das Sampling-
Meorem von Nyguist, Dies besagt, dell ein
Wachselsignal durch 2 Tastproben der hochsten
Frequenz bekannt ist.

Austastfrequenz =

Grenzfrequenz.

Diz obare Grenzfrequenz des Kompres-
sors (-3 dB) liegt bei 30 kHz. Die Austastire
quenz mull also mindestens 60 KHz betragen.
Das nachgeschaltete Tiefpassfilter wiirde jedoch
sehr aufwendig und hitte eine derart lange Lauf-
zeit, dald damit eine schnella Regelung des Limi-
ters in Frage gestellt ware. Aus diesem Grunde
wurde die Austastfrequenz auf 300 kHz gelegt.
Das 5-gliedrige Filter hat eine Dampfung von
ca. 100 dB und erreicht trotzdem eine Verzoge-
rung von nur 20 us.

Die zweite Grundidee basiert auf dem
Puls-Dauer-Prinzip. Je nach der Lange des ausge-
tasteten Signals andert sich der Inhalt des Rest-
signals. Das Tiefpassfilter wirkt anschliessend als
Integrator.

min. 2 x obere

Description of operation

I'he sampling theorem of Nyquist forms the
s of the method of control. This states that
an alternating signal is datermined by 2 samples
at the highest frequency.

Sampling frequency = at least 2 x up-

per limiting frequency.

The unper limiting frequency of the
comprassor (-3 dB) is 30 kHz. The sampling
frequency must, therefore, be at least 60 kHz.
The subsequent low-pass filter would, however,
be very expensive and would have such a long
transit time that it would cast doubt on the
rapid control of the limiter. For this reason the
sampling frequency has been taken as 300 kHz.
The-5-element filter has a damping of about
100 dB but still attains a delay of only 20 usecs.

The second basic idea is based on the
pulse duration principle. The content of the re-
sidual signal varies depending on the length of
the blanked signal. The low-pass filter also
works as an integrator.

Low Pass




Austastverhéltnis 1: 1 Austastverhaltnis 1:5

Control Ratio 1:1 Control Ratio

1:5

N m/\'\\

£ N\ A L

\\/Schalter offen

Switch open

N

(MMM @ [IEELFEETEL

closed

_al v - © NMHRI\

Dampfung 15dB
Damping 15dB

Dampfung 6 dB
Damping 6dB

I

e @ -

Beschreibung des Blockschaltbildes

Das Gerat besteht aus zwei getrennten Verstir-
kern mit symmetrischen Ein- und Ausgangen.
Die Grundverstarkung betragt 1, kann jedoch
mit dem Gain-Potentiometer der ersten Verstar-
kerstufe um 20 dB erhdht werden. Am Ausgang
wird die Regelspannung entnommen. Diese
Spannung wird mit einer aktiven Schaltung
gleichgerichtet. Nach der Schwellenbildung wird
mit einarm Verstirker das Kornpressionsverhalt-
nis eingestellt. Dieses gleichgerichtete Wechsel-
signal wird mit einer speziellen Schaltung geglat-
tet und aufbereitet. Die dynamischen Parameter
(Anstisgszeit, Erholungszmt) warden hier eings-
aufbersitete Signal steuert das Puls/
duse- \/brhdl“"S in einem Modulator. Die Takt-
frequenz von 300 kHz wird von einem Sperr-
schwingoszillator  angeliefert.  Das modulierte
Signal steuert in der Verstarkerleitung einen
Schalier in Form eines Feldeffekttransistors, der
das Audiosignal nach einem Widerstand kurz-
schihelit,

Mit einem TiefpaRfilter wird das zer-
hackte Signal geglattet und dann dem Ausgang
zugefihet,

Mit dem Schalter OUT/IN wird die Re-
gelspannung vom Ausgang auf einen festen Pegel
umgeschaliet. In Stellung IN arbeitet das G
als Kompressor, in Stellung OUT als Verstaiker.
Der Schalter TANDEM/SPLIT dient zur Kopp-
lung der beiden Kandle im Stereobetrieb.

Description of block diagram

The unit consists of two separate amplifiers
with symmetric inputs and outputs. The basic
amplification is 1 but can be increased by 20 dB
with the gain potentiometer of the first ampli-
fier stage. The control voltage is taken from the
output. This voltage is rectified with an active
circuit. After forming the threshold, the com-
pression ratio is adjusted with an amplifier. This
rectified alternating signal is smoothed and
treated by a special circuit. The dynamic para-
meters (rise time, recovery time) are adjusted
hera. This signal controls the pulse/pause ratio
in a modulator. The pulse repetition rate of
300 kHz is produced by a blocking oscillator.
The modulated signal controls a switch in the
amplifier circuit in the form of a field effect
transistor which short circuits the audio signal
following a resistance.

The chopped signal is smoothed with a
low-pass filter and then led to the output.

The control voltage is switched over at a
fixed level from the output with the OUT/IN
switch. In the IN setting the unit operates as a
compressor, in the OQUT cetting as an amplifier
The TANDEM/SPLIT switch is used to couple
the two channels in stereo operation.

14



GAIN CONTROL

=

=~

26 m—C LI - _ L~ 3 _m2a
GAIN 0-20dB INTEGRATOR ouT
CHANNEL 1
IN
RATIO
”T n ”
N ——/
(93 I'
PULSE-WIDTH | ATTACK THRESHOLD  ACTIVE
MODULATOR TIMES FULL -WAVE
RELEASE RECTIFIER
0szZ. L
300 KH, TANDEM(/SPLIT
ATTACK ACTIVE
PULSE - WIDTH TIMES FULL -WAVE
MODULATOR RELEASE THRESHOLD  RECTIFIER
)

)
Ealas

”@%

27-———1

CHANNEL 2

GAIN O -20dB

<

INTEGRATOR

RATIO

\H >

AT

L
GAIN CONTROL

i

33 ] - 21V

Schaltungsbeschreibung

In der Folge werden spezielle Schaltungen des
Kompressors beschrieben.

-
OUTLJ
IN
=28
¢

é—*— 29

Description of circuit

Special circuits of the compressor are described
below,

1. Sperrschwingoszillatar

Beginnt der Transistor T11 nach dem Einschal-
ten etwas zu leiten, so sorgt die starke positive
Riickkopplung von der Kollektorwickiung 1.2a
auf die Emitterwicklung L2b fir ein schlagar-
tiges Offnen des Transistors. Dabei wird der
Emitter ca. 3 V negativer als die neg. Speisung.
Der Transistor ist gesittigt und der Strom nur
noch durch R1 bestimmt. C3 wird ebenfalls auf
~ 24V aufgeladen. Der Kollektorstrom hat
seinen maximalen Wert erreicht. Die induzierte
Spannung in L2b wird Null und der Emitter
jiegt wieder auf —21 V. Die Basis wird durch C3
auf —24 V gehalten.

Der Transistor sperrt. Uber P1 wird C3
entladen , bis U1 eine Diodenspannung unter
—21 V liegt. T11 beginnt zu 6ffnen und der
Kippvorgang beginnt von neuem.

Mit dem RC Glied (P1, C3) wird die Fre-
quenz eingestellt.

1. Blocking oscillator

If transistor T11 begins to conduct slightly after
switching on, the strong positive feedback of
the collector winding L2a on the emitter wind
ing L2b caters for a sudden opening of the
transistors. The emitter becomes about 3V
more negative than the negative supply. The
transistor is saturated and the current deter-
mined only by R1. C3 is also charged to
~ 24 V. The collector current has reached its
maximum value. The induced voltage in L2b
becomes zero and the emitter again isat =21 V.
The base is held by C3 at =24 V.

The transistor blocks. C3 is discharged
through P1 until U1 a diode voltage is less than
—21 V. T11 begins to‘open and the sweep pro-
cess starts again.

! =21V
Cc3




2. Prinzip des Modulators sowie der Aus-
tastung
marnath Ane Crarreahiaina nala
Die negativen Pulse des OPETTSCIIWING geia

gen Uber C32 auf Punkt @ Sie Iaden C31
iiber D11, D12 auf. Eine Entladung wird durch
die Dioden verhindert. C32 und C31 bilden fir
die neg. Pulse einen kapazitiven Spannungstei-
ler. Die Spannung an (16) darf einen gewissen
Wert nicht Uberschreiten, damit die Basis-Emit-
terstrecke des nachfolgenden Transistors nicht
durchbricht. Punkt wird etwa auf —26 V
aufgeladen. T8 sperrt. C31 wird durch die
Stromquelle T4 linear in Funktion der Steuer-
spannung entladen. Sobald an eine
Diodenspannung Uber —21 V erreicht ist, be-
ginnt T8 zu 6ffnen. Das Ausgangssignal gelangt
iber C10 zum Gate des Feldeffekttransistors
T1. Die Drain-Source-Strecke von T1 bildet den
Ableitungswiderstand eines T-Gliedes in der
Audioleitung. Die Klemmschaltung (DC-Resto-
rer) bestehend aus C10 und D2 klemmt den
20 V-Puls auf ein Potential von —=10,6 V.

2. Principle of the modulator and the
control

The negaitve pulses of the blocking
the DIoCK!

Ppuises OF ¥

g Ot
reach point @ by way of C32. They charge
C31 by way of D11 and D12. Discharge is pre-
vented by the diodes. C32 and C31 form a ca-
pacitive voltage divider for the negative puises.
The voltage at must not exceed a certain
value so that the base-emitter section of the fol-
lowing transistor does not break down. Point

is charged to about —26 V. T8 blocks.
C31 is discharged through the current source T4
linearly as a function of the control voltage

. As soon as a_diode voltage of over
—21V is reached at , T8 begins to open.
The output signal reaches the gate of the field
effect transistor T1 by way of C10. The drain-
source section of T1 forms the load resistance
of a T-section in the audio circuit. C10 and D2
form a DC-Restorer, clamping the 20 V-pulse to
—-10.5 V.

oscillatar
Cl

3. Die Gleichrichtung

Prinzip
Um kleine Signale gleichzurichten, geniigt eine
Diodengleichrichtung nicht (Schwellenspannung
—15dBm, 0,137 V). Also wird ein aktiver Pra-
zisionsgleichrichter verwendet. Bei positiven
Spannungen wirkt 1C 4 als Umkehrverstirker
mit der Verstarkung R 33 : R 30. U2 ist negativ.
Die Diode D4 ist leitend, D3 sperrt. Es wird
Ul = (R 33/ R 30) x Ug (=-2,7 x Ug). Bei ne-
gativen Eingangsspannungen wird U2 = 0. D3
wird leitend; der Verstarker wird gegengekop-
pelt. Sie verhindert, daR 1C4 Gbersteuert. Da D4
sperrt, liefert der Verstarker keinen Beitrag mehr
an den Mischpunkt Qf2> s
Am  Summationspunkt @ (\37)
wird einerseits das Eingangssignal iiber R35 di-
rekt zugefGhrt, andererseits U1 Uber einen ab-
gleichbaren Widerstand P3.
An R36 entstehen somit folgende Spannungen:

3. Rectification

Principle

Diode rectification is not adequate for recti-
fying small signals (Threshold voltage —15dBm,
0.137 V). Therefore, an active precision rectifier
is used. For positive voltages, 1C 4 works as an
inversion amplifier with a gain of R 33/ R 30,
U2 is nagative. Diode D4 is conducting, D3 is
blocked. UT = (1133 / R30) x Ug (= 2,7 x U).

For upqarlve input voltages U2 is O. D%
is conducting and gives negative feedback to the
amplifier. 1t prevents 1C 4 from overdriving.
Since D4 blocks, the amplifier (ont ibutes
nothing more to the mixing point \1()

At the summation point (1 @
the input signal on the one hand is fed in durert
ly by way of R35, and on the other U1 is fed in
through a variable resistance P3.

This produces the following voltages at R36:

Die Addition der beiden Signale ergibt: The addition of the two signals gives:

@@?

Y

Ug+ U

Mit P3 kann das Signal auf gleiche Hohe abgegli-
chen werden.

The signal can be aligned to the same height
with P3.

16



4. Schwellenbildung  und  Verstarkung

(Ratio)

R44 und R45 bilden einen Spannungsteiler.
Uber R45 bildet sich die Spannung U1. Der
Minuseingang des Verstarkers wird mit Ul vor-
gespannt. U (12) , @ muss also negativer als
U1 sein, damit IC 5 zu arbeiten beginnt. Dieser
Punkt bildet die interne Schweile des Kompres
sors (—15dBu). Mit Pa kann die Verstarkung
eingestellt werden. Liegt am Plus-Eingang ein
Signal das positiver ist als U1, erscheint am Aus-
gang ebenfalls ein positives Signal. Im Riick-
kopplungszweig liegt D5. D5 ist fir ein pos. Sig-
nal in Durchlarichtung gepnit und begrenzt so-
mit die Verstarkung auf 1. Diese Malinahme ver-
hindert, daly sich die nachfolgenden Kondensa-
toren der Zeit-Schaltung auf ein pos. Signal auf-
laden. DB dient zur Kompensation einer spater
folgenden Diode.

4, Formation of thresholds and amplifica-
tion (Ratio)

R44 and R45 form a voltage divider to produce
U1. The negative input of the amplifier is biased
with Ul. U @ , @2) must, therefore, be
more negative than U1 for IC 5 to start to work.
This point forms the internal threshold of the
compressor (—15dBu). The gain can be ad-
justed with Pa. If there is at the positive input a
signal which is mors positive than U1, a positive
signal also appears at the output. D5 is in the
negative feedback loop. D5 is polarised for a
positive signal in the forward direction and so
limits the gain to 1. This arrangement prevants
the subsequent condensers in the time circuit
from charging to a positive signal. D6 is used for
compensating a following diode.

from Rectifier
S —
[12732)

e e

-105V

=21V

[

-105V

R44
(R99)

[82)
3
o
3
Q.
m
-
r

Ein negatives Signal von (13) gelangt iiber R54,
D7 und D8 auf C27 und C28 und ladt die bei-
den Kondensatoren auf. R54 bestimmt die An-
stiegszeitkonstante. Bei langen Ubersteuerungen
wirdeauch C60 aufgeladen. Ra bestimmt die Er-
holungszeit. Steht S3 auf Stellung AUTO so ge-
schieht die Entladung dber einen Zwischen-
speicher C26 auf eine Spannung Um. Sie ent-
spricht dern Mittelwert des gleichgerichteten
Prograrmms. Somit steht als Entladespannung
die Ditferenz zwischen Mittelwert und Spitzen-
wert zur Verfilgung .

Bei  tiefen Freguenzen und  kurzer
Ricklaufzeit wird die Welligkeit von U1l so
gross, daf} der auszuregelnde Kurvenzweig inner-
halb seiner Periode zuriickgeregelt wird. Die

g, Rise and racovery times

A negative signal from@reaches C27 and C28
by way of R54, D7 and D8 and charges both
the condensers. R54 determines the rise time
constant. During long overloads, C60 also is
charged. Ra determines the recovery time. If S3
is at the AUTO setting, the discharge takes place
through an intermediate store C26 at a voltage
of Um. It corresponds to the mean value of the
rectified program. In this way the difference
betwesn the mean value and the peak value is
available as the discharge voltage.

At low frequencies and with a short re-
lease time, the ripple of U1 is so large that the
branch of the curve to be controlled is dampad
out within its period. The distortion increases.
This defect is corrected by means of a holding

Verzerrungen steigen an. Durch eine Halteschal-  circuit. C27 and C28 are charged to the same N ~14V
tung wird dieser Nachteil korrigiert. Uber D7 level by way of D7 and D8. The charge of C27 A
und D8 wird C27 und C28 auf den gleichen leaks off through Ra. C28 remains at the orig-
Pegel aufgeladen. Durch Ra flieRt die Ladung inal potential until the potential difference ui U2
von C27 wieder ab. C28 bleibt noch auf dem equals the voltage across D9 and D10. -
urspriinglichen Potential stehen, bis der Poten- t
tinlunterschizd 2 Diodenspannungen (D9, 10)
betragt.
Abgleichanleitung Alignment instructions
ov ™
1. Kontrolle der Speisespannungen 1. Check on supply voltage
2. Oszillatorfrequenz - 2. Oscillator frequency
Mit dem KO auf Messpunkt (18; . Mit P1 kann With the CRO at test point @ . The fre-
die Frequanz eingestellt werden. quency can be adjusted with P1.
—20V
3.3ps 0‘15_;_:‘5_

17



3. Grunddampfung 3. Initial attenuation ov
Kein Signal am Eingang. KO auf MP Gj . Mit No signal at the input. CRO at test point @ L ' ‘
PS5 _das Puls-Pause Verhaltnis einstellen. KO auf Adjthg the pulse-pause ratio with P5. CRO a)b)
@ . Mit P9 ebenfalls einstellen. at @ . Adjust in the same way with P9.
.
-20V - AGIE
4, Kontrolle des Verstirkers 4, Check on amplifier
Schalterstellung OUT. Die nachfolgenden Mes-  Switch setting OUT. The following measure-
sungen sind nicht unabhdngig voneinander und ments are not independant of each other and
missen deshalb mehrmals durchgefiihrt werden. must, therefore, be repeated several times.
5. Einstellung der Verstirkung (Messart C 5. Adjustment of amplification. (Test
der Serviceanleitung) type C in the servicing instructions)
Stellung LIM Setting LIM
Der Eingangspegel (—15 dBm) wird langsam er- The input level (=15 dBu) is slowly increased,
noht, bis das Instrument den ersten, kleinen until the instrument shows the first small de-
Ausschlag zeigt. Dann wird der Eingangspegel flection. Then the input level is increased by
um 20dB erhdht. Mit P4 (P8) wird die Instru- 20 dB. The reading of the instrument’is adjusted
mentenanczeige auf 19 dB eingestellt. t0 19 dB with P4 (P8).
Kontrotle MP (1//-1\) (:5%!) Check test points q@ @;-D ]
] c) -
~10,5v
foa)
°
S
g
>
<
=15V 100 ms
6. Abgleich der Halbwellen 6. Aﬁg_nment of half waves
KO auf (12) einstellen mit P3 CROat (12) adjust with P3
KOauf (32) .einstellen mit P7 CROat (32) adjust with P7
In Stellung LIM, 0,3 sec 20 dB Begrenzung kann  In the LIM setting, 0.3 secs., 20 dB limitation,
mit P3 (P7) der Klirrfaktor bei 30 Hz auf Mini- the distortion factor at 30 Hz can be adjusted
mum abgeglichen werden. with P3 to the minimum.
@ @ |
— c)
—10,5v

18
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Regelbares Hohen-, Tiefenfilter 1.091.071

Jie Filtereinheit 1.091.071 enthalt zwei identi-
sche Fiiterketten, weiche unabhdngig vonein-
ander lberall dort eingesetzt werden kdnnen,
wo eine scharfe Begrenzung des Frequenzbandes
erforderlich ist oder ein Frequenzband unter-
driickt werden soll. Jede der beiden Filterketten
kann als Tiefpass, Hochpass, Bandpass oder
Bandsperre eingesetzt werden. Die Steilheit der
Filter betrdgt 24 dB/Oktave. Die obere und
untere Grenzfrequenz kann innerhalb einer De-
kade kontinuierlich eingestellt werden. Uber
einen dreistufigen Schalter wird die gewiinschte
Dekade gewanit.

Das Fitter wurde als Einschub fiir die
Mischpultserien STUDER 089, 189, 289 und
389 entwickelt. Die Anschliisse sind kompatibel
mit dem Kompressor 1.091.070.

Das Einschleifen geschieht folgendermassen:

Variable High-, Low-pass 1.091.071

The unit 1.091.071 contains two independent
filters, which can be used separately wherever it
is necessary to limit the frequency response or
to suppress unwanted signals. They can be used
as high-pass, low-pass, band-pass or band reject
filters. They have Butterworth characterisitc of
fourth order (24 dB/octave). The corner fre-
quencies may be continuously tuned from
20 Hz to 20 kHz in three decades,

The unit mainly suits the console-series
089, 189, 289 and 389. The connectors are
fully compatible with the compressor unit
1.091.070.

The filter may be inserted at the PF or AF in-
sert.

INPUT UNIT AND FADER
EINGANGSEINHEIT UND FLACHBAMNREGLER
1.090.017, 1090018, 1.091.015

TO BUS

INPUT - -
pa—
EINGANG Lﬁ

ZUR SAMMEL.
SCHIENE

PE INSERT (O) . _
"‘\\

@ aAF inserT
; P i —
) -

7] il

FILTER UNIT
1031.071%

P

T e b
|

Eingangskanal Verbindungskabel Filter-Einheit
Input unit Junction cable Fitter unit
AF Insert

PF Insert

s A

aﬂl_,

FILi R

MODE

repres]

Y 1CHER
: 100 §
3 1k

Hz
HIGH PASS /

120 -

s -

1 ﬁ ‘0

10, T ~ 3
g 6 s Hz

Hz
HIGH PASS /

20 2
15,/ m 104
- 73
12 100 4
o e 3 ik b
1iCc n o 4
7% 5 Hz

LOW PASS N\




Wenn die beiden Kanale des Filtereinschubes in
Serie geschaltet werden, erhdht sich die Steilheit

-auf 48 dB/QOktave.

FILTER

The two channels of the filter may be cascaded
if a slope of 48 dB/octave is required.

Mode selection

—  Linear
HP  High pass

\___________

LP  Low pass
BP  Band pass
BR Band reject

Multiplier

HIGH PASS /

20 2
15 , 10
- 100
0° A 1%

Frequency

N
865 Hz

Multiplier

LOW PASS N\

-

/f

1. Schaltungsarten

1.1, Linear

In dieser Stellung sind die Fiiter ausgeschaltet

Das Signal wird mit Verstarkung 1 durch den
Einschub gefihrt.

1.2 Hochpass

Buttervsorth-Verhalten
Grenzfreguenzbereich

Frequency

1. Modes
1.1. Flat

In the position flat the reactive elements are
switched off. The signal passes with a gain of 1.

1.2, High-pass

Butterworth characteristic
range of cut-off frequency

Steilheit slope
dB
50 / —= / /, ..... g
a0 //
30 / / /
20 // /
10 // / // / //
0
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k Hz

max. Abschwachung
Fremdspannung am Eingang

max. attenuarion
Input noise

20 Hz ... 20 kHz
= 24 dB/octave

>380dB
<40 uV



1.3.  Tiefpass

3utterworth-Verhalten

Craniiansharairh
Frequenzbersich
Steilheit

d8

50

1.3. Low-pass

Buttérworth characteristic
AAAAA ~f on e AL

range o Cut-o17 fFéQuéﬁCy
slope

OV N

) \

NEEAEL

\

\

\

\
\

\

10 20 50 100 200

1.4. Bandpass

Beide Grenzfreguenzen einstellbar von

Steilheit

dB
50 R

500 1k

2k

Sk

10k 20k Hz

max. attenuation (20 kHz)

1.4. Rand-pass

both cut-off frequencies adjustable

slope

RRIAVA/

. /

“H

10 20 50 100 200

Fremdspannung am Eing:

500 1k

max. Abschwichung (20 kHz)

2k

10k 20k Hz

Fir eine schmale Durchiasskurve werden die

3 dB-Punkte wie folgt gewahit:
HP 1 x Durchlassfrequenz
LP 1 x Durchlasstrequenz

Die Grunddimpfung wird dabei 6 dB bei der

Durchiassfrequenz.

max. atrenuation
nput nomse

For the narrowest possiole pass-bandd set HP and
LP to the freguency to be passed. The insertion

loss will be 6 dB.

20 Hz ... 20 kHz
~ 24 dB/octave

AV
FogRe))
O »
=
<

20H2z . 20 kHz
24 dB/octave




1.5. Bandsperre

Beide Grenzfrequenzen einstellbar
Steilheit

dB

1.5. Band reject

cut-off frequencies adjustable
slope

50 =

N /"

4

. \\/

. /

REEAENEY

10 \ \

/

4]
10 20 50 100 200 500 1k

max. Abschwachung
Fremdspannung am Eingang

Fir ein scharfes Null werden die 3 dB-Punkte

wie folgt gewahit:
HP 2 x Nullfrequenz
LP 0,5 x Nullfrequenz
Dampfung ca. 40dB

2. Eingang

Symmetrisch, erdfrei
Eingangswiderstand

Eingangspegel

max. Eingangspegal (30 Hz ... 20 kHz)
Quellenwiderstand

Frequenzgang (linsar)

3. Ausgang

Symmetrisch, erdfrei

Ausgangspegel

max. Ausgangspegel (30 Hz ... 20 kHz)
Klirrfaktor (30 Hz ... 20 kHz)

4, Allgemein

Temperaturbersich
Verstarkung
Ubersprechen
Kanal 1 -> 2
Kanal'2 - 1
Stromvearsorgung
Speisespannung
Stromaufnahme
Sicherung, trdge
Gewicht
Abmessungen

Anderungen vorbehalten

Sk

10k 20k Hz

max. attenuation
input noise

40 dB.

2. Input

balanced and floating
nput impedance

nom. input levet

max. input level

input source impedance
frequency response (flat)

3. Qutput

balanced and floating
nom. outpit.ievel

max. output level

THD (30 Mz ... 20 kHz)

4, General

operating temperature
gain

crosstatk

channel 1 — 2
channel 2 - 1
supply

supply voltage
current consumption
fuse slow blow
weight

size

Subject to change

For a notch at the frequency f set HP to 2 f and
LP to 1/2 f. The attenuation will be approx.

20 Hz ... 20 kHz
=~ 24 dB/octave

>80dB
<60 uVv

> 5 kohm

—-15dB (0.14 V)
+15dB (4.4 V)

200 ohms (0 ... 1 kohm)
+0.5d8

—-15dB (0.14 V)
+15dB (4.4 V)
<05%

0°C..55° C
1

>80dB

22..24V

~ 35 mA

200 mA

approx. 1 kg

275 x 40 x 105 mm

23.316.777
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DUAL-LIMITER 1.091.075 DUAL LIMITER 1.091.075
Service-Anleiturg Service Manual
Anderungan vorbehalten Subject to change

Printed in Switzeriand

by WILLI STUDER 23.324.173
Copyrignt 5y Willi Studer
CH-8105 Regensdorf—Zurich



Technische Daten
0dBu20775V

Eingang
symmetrisch
Eingangsimpedanz
differentiell
Eintakt

Ausgang
syminetrisch erdfrei
Ausgangsimpediz
Verstarkung

unterhalb der Schwelle
einstelibar

Frequenzgang
30 Hz ... 15 kHz

Klirrfaktor

unterhald der Schwelle
limitiert, 30 Mz ... 15 kHz
limitiert, 1 kHz

Frerndspannungsabstand
30 Hz ... 23 kHz

Ubersprechddmpfung
30 Hz..15kHz

Statische Daten
Schwielienpegel
Max. Verst. Reduktion
Begrenzungsverhaltnis

Specifications
0dBu20.775V

Input

balanced

input impedance
differential

single ended

Output
balanced, floating
output impaedance

Gain
below threshold
adjusiable

Frequency response
30 Hz ... 15 kHz

Total harmonic distortion
below threshold

limited, 30 Hz ... 15 kHz
limited, 1 kHz

Signal to noise ratio
linear 30 Hz ... 23 kHz

Crosstalk rejection
30 Hz ... 15 kHz

Static specifications
threshold lavel
max. gain reduction

limiting ratio

QuUTPUT

LEVEL

-15dB3u

-25dBu

-15dBu

Dynamische Daten
Ansprechzeit
Ricklaufzeit

abhangig von der Ubersteuerungsdichie

Anzeige-Instrument
Anz
Ansprachzeit

eich

Moduiometer-Ausgang
Eingangssic
Ausgangspe

nal verstirk:
bereich bei Schwelle

Stereobetrieb

Gleichlauffenier

Speisung

Spannung

Strom, beide Kandle
Leerlauf

20 dB Begrenzung

+15dBu
INPUT LEVEL

Dynamic specifications
attack time
recovery time

depending upon density of program peaks

Gain reciuction meter
indicatiz

response time

N orange

PPM-output
input signal boosted
output level range at threshold

Stereo connection
tracking error

Supoly

Voliays

currant, both channels
quinLeent

20 48 limiting

> 10 k2
> HkQ

<100 22

> 85 dE

approx. ' ms

automaiic

<14d3
22V DO stan.

T
35 mA

45 mA



BLOCK-SCHALTBILD

BLOCK DIAGRAM

MONITOR METER
AMPLIFIER
. ~ A -
-6.+12dBu
o O
FIRST
- SECOND
AUDIO - AMP VOLTAGE SECOND P
CONTROLLED O
ATTENUATOR Y % 1
—{ = l/ 71 3 : .-4548u
1
. -~
b
l INTEGRATION !
N NETWORK
LINK % &
. DRIVER THRESHOLD RECTIFIER
,l AMPLIFIER COMPARATOR .
GA:NT anOLDn' o N
REDUCTION RCU
METER
8 !
T 1
IS T
4
. v .
- 8VDC
. REFERENCE . . . . .
SOURCE
TWO IDENTICAL CHANNELS ARE INCORPORATED
Anwendung Application

Ein Begrenzer wird eingesetzt, wenn NF-Anla-
gen gegen Ubersteuerungen geschiizt werden
mussen.

Der Begrenzer halt den Ausgangspegei
kcnstant, wenn der Eingangspegel tber die
Schwelle ansteigt.

Funktionsprinzip

Ein steuerbarer Spannungsteiler wird durch eine
intern  aufbereitete  Steuerspannung geregait.
Diese Steuerspannung entsteht bei Anstieg des
Eingangspegels Uber einen bestimmiten Wert

Als Regelelemant dient ein Feldefiekt-
Transistor.

Die Ansprect

Shibenverstans

eit wurds sn gewihlt,
bleih:,

isgerenelt w

hkeit  erhalten

Explosionslaute jedoch a C
Die Erholungszeit teilt sich auf in 3 Ab-

. Ldnge und Intensitat der vorengegange
nmen die C
Kurze Ub
Erholungszeit zur Folge, 50
dass das storende Signal aus
imteindruck

nen Ubersteuerung besti
ler B

eine ku

I erungen

wird, ohne

zu verandern.
Lang andauernde Ubersteuerungen be-
wirken ein langsames Erholen der Lautstarke.

Limiters are used 1o protect audic systems
against overmodulation.

The limiter maintains the ouiput levei
constant as soon as the input leve! exceeds the
threshold.

System of operation

A voltage controlled attenuator is regulated by
an internally generated controi voitage. This
control voltage is produced as soon as the input
signal exceads a specified le

The voltage controtled device is a field-

The attack time has bean chosen, s0 that the

syliabic articulation s maint Lut short
claps will be levelled out.

The recovery time is split in 3 paris. The
characieristic is determined by the duration and

t
intensity of the pravious overmodutation.

Short peaks produce @ short resorvery

time so that they will be suppres without
affecting the general impression of tae sount.
Long during loud passages produce a

long recovery time.

Tt
Hi
HHH
il
Al
| |\
i
| ”,
il
ANSPRECHZEIT 2. 3. ERHOLUNGSZEM

ATTACK TIME

ECOVERY TIME



SERVICE ANLEITUNG
Schaltungsbeschreibung

Die im Text aufgefihrten Positionsnummern be-
ziehen sich auf das Schaltbild, wobei Elemente

im 1. Kanal mit 1xx, Elemente des 2. Kanals
mit 2xx bezeichnet sind.

Niederfrequenz-Teil
1. NF-Verstarker I1C 51

Geschaltet als Differential- qu\no‘* Verstarker
ergibt einen quasi symmetrischen gang.

Dar  Ausgang  speist den gesteuerten
Spannungsteilar sowie den Instrumenten-Ver-
starker.

Spannungsgesteuerter Abschwiéicher
Der nachfolgende Spannungstetler, R57 und

R58 ist Bestandteil des gesteuerten Abschwa-
chers und dampft das Signai um 8 dB.

R 58 Q54

Wail Feideffekt-Transistoren in den Kenndaten
sehr stark streuen, wird R’ auf den 33,5 fachen
Nert von R, des FET’ ge‘reht \Nmn dxe

xemplarstreuuny in Bezug auf
Pinch~of.-apamurzg wird eliminiert, indem in-
dividuell an R0 ein Teil der Steuerspannung
abgegriffen wird. Unterhalb der Schwelle be-
tragt die Steuerspannung —8 V DC. RS0 wird
eingestellt, so dass eine Initialddmpfung von
0,5 dB entsteht. Das ergiot einen Regelobercich
von 30 d3.

2. NF-Verstirker 1C 53

Ein rauscharmer IC-Verstirker ist an den ge-
steuerten wer angekoppelt. Der Aus-
qang speis ande den Au:,gﬂv*qwmfo
RBES erlaubt, die Verstarkung des Limiterver-
starkers auf 0 dB el

bschwid

t Uper Wider
nzustalien.

Monitor Meter Verstirker IC 5.
Der Meterverstarkar bezieht das Eingangssignal
vom Ausgang des 1. NF-Verstarkers. Diuses
Signal entspricht dem Onginal und hat einen
Nominal-Pegel von ~-15 dBu. Der Ausgangsprgel
st einstellbar im Bereich  von
+12dBy und steht fir Unerwachungszwe

-5 dBu

zur Meriigung

SERVICE MANUAL
Circuit description

Position numbers in the following description
are referred to the circuit diagram. Elements in
the first channel have a prefix 1xx, elements in
the second channel 2xx.

Audio frequency circuit
1. Audio amplifier I1C 51

Connected as a differential input amplifier it
provides a b input. The output
feeds the controlied attenuator and the meter
amplifier.

alanced, earthed

Voltage controlied attenuator

The following resistcrs R57 and R58 attenuate
the signal by 8 dB and are part of the controlied
attenuator.

-8d8

] field-effect transistors vary he
specifications R' s ad;ua ted to 33.5 times of the

2 gate-source
be 30.5d8B

voltage is zero, the artenuation wié 0.5dB.
The variation of pinch-off-voltage of the
specimen is eliminated by tapping off a fraction

of the control vo!t age at RS0. Below threshoid
the control voitage is -8 V DC. R0 is adjusted,
so that an initial atrenuation of 0.5 dB occurs.
Therefere the Himiting range will be 30 dB.

2. Audin amplifier iC 53

A low noise integrated circuit foilows the at-
tenuator. The output feeds the output trans-
former wvia resistors. RS8 provides the facility to
adjust ihe overali gain to O dB.

Monitor meter amplifier I1C 52

A separzte meter amplifier is fed from the un-
limited sianab at the output of the first audio
ampiifier, el of
roto
factlity

has a nommal e

—15d3u  The output level can be
-6 B
for metaring and monitoring.

3uoand provides the

P

Rast



Regelkreis

Gleichrichter I1C 54

Die negativen Halbwellen des Eingangssignals
werden tber D51 gegengekoppelit. Die positiven
Halbwellen erscheinen invertiert an der Kathede
von D52. Diese Halbwellen werden Uher R74
mit dem Wechselstromsignal von R71 an der
Basis von QB2 zusammengemischt. Dabei ent-
steht eine gleichgerichtete Spannung (Doppel-
weg-Gleichrichtung).

Schwellenspannungs-Komparator Q52 ... Q54
Diese 3 Transistoren bilden zusammen einen
Komparator mit  Differential-Eingangsstufe.
Dem positiven Eingang wird das gleichgerichteta
Signal zugefihrt, am negativen Eingang liegt die
Schwelienspannung, welche an R78 abgegriffen
wird.

Q53 ist leitend bei Betrieb des Limiters
unterhalb der Schwelle. Steigt die Regelspan-
nung dber die Schwellenspannuna, spricht der
Komparator an und Q54 wird gesattigt.

Integrations Netzwerk
Das Netzwerk besteht aus 3 Teilen mit ver-
schiedenen Zeitkonstanten.

Im Ruhezustand werden C6%, C62, C53
durch Q86, R87, R85 und R84 negativ gt
Bei Ansprechen des Komparators wird Q55
durchgasteuert und C63 entladt sich Goer RE3
C62 und CB5 entladen sich ebenfalls, jedoch mit
hoheren Zeitkonstanten.

Gleichzeitig 1adt das negative Kompara-
torsignal uber R79, CB1 und D54 den Konden-
sator C64 negativ auf. Diese negative Spannung
;p'*'rt 05*3 Dumlt wird das Wiederauflac

g % solargt bis Co4
d emladen ist und Q56 meder in den
Leitzustand tritt. Diese Massnahme verhindert
das Ansteigen der Verzerrungen bei tiefen Fre-
quenzan — hervorgerufen durch den
egelung jeder Halbwelle fu!o
Wisderaufladen findet zuerst ein
Ladungsausgieich zwwchen den Kondensatoren
CB5, Ch2 und 063 statt. Dadurch erfolgt der
Auftau der Regeispannung mit verschiedenan
Steithaiten, abhéngig von der Dauer der voran-
geganganen Ubersteuerung.

Control circuit

Rectifier IC 54

The negative hali-cycles of the input signal ar
fed back by D51 and are not used. From th
cathode of D52 the inverted cositive hatf-cycies
are fed via R74 to the base of Q52. Tne Av
signal is fed through R71 ne base and both

o th
signals a ro A full-

D

)

¢

re mixed togethe wave rectified

signal is resulting.

Threshold comparator Q52 ... Q54

These three transistors form a cornoarator with
a differential input. The ive input d
the rectified control signa! he negative =npu*
the thresholid voltage is socoiled which is derivad
from R78.

When operating beiow threshold Q53 is
conducting. As soon as the control voltage goes
above the threshoid veo , The comparator
trips and Q54 saturates

S

+
8

Integration network
It consists of
constants.

In quiescent conditicn
C65, C62, CO3 are cha
Q56, R87, R85 and R&4. A5 soon as the com-
parator trips, Q55 is sar 1 and CB3 is cis-
charged through R83. CB82 and CB5 are dis-
charged as well but with a h:gher time constant.
Simultaneously the compzrator signal chargss
the capacitor C84 to a negative voitage through
R79, C61 and D54. This ive voltage cuts
off Q56. By this means recharge of t

> [ 5 long as C64 s
that Q56 is re-
2 increase of the
~ided, which may
wing each hatf-

woan different time-

the capaciio
: negatively throug

not discharged adequat
conducting. By this mears
low frequency distortion 3
be caused by the limiter
cycle.

a balancing of

At recharge first of zli,
charge within the differs-
and C63 takes ¢
the control voitage
siopes depending of the duration
of the previous

slace and r
burds uo with diff
n and intensit

e reason v

overmodu



Treiberstufe IC 55

IC 55 wird gesteuert durch die Regelspannung
an CH3. Mit Verstarkung =1 erscheint das
Signal an der Kathode von D55 und speist R90,
das Limiterinstrument und die Link-Leitung.

D55 schitzt das IC bei Zusammenschal-
tung der beiden Limiter.

Mit R90 wird die individuelle Vorspan-
nung fir den FET eingestelit. Uber R92, RO3,
RO4 wird ein Teil der Wechselspannung an das
Gate zuriickgefuhrt, Dieses Signal kompensiert
die quadratischen Verzerrungen, die der FET er-
zeugt.

Referenzspannungsquelle IC 156

ist fur beide Kandle gemeinsam und erzeugt die
Referenzspannung von —8 V DC fir den Regel-
kreis.

Grundeinstellung
0dBu=0775V

Vorberejtung

FET Q51 entfernen. Am Eingang Signal 1 kHz,
—254dBu (10dB unterhalb der Schwelle) ein-
speisen. Pegelkontrolle am Ausgang vor 1C 53:
Sollwert =+ 0,5 dBu.

R196 Referenzspannung

Kontrolie der Referenzspannung mit Digital:
Voltmeter, Wenn notig, mit 8198 auf 8,000 V
CC £ 10 mV einstellen.

RZ9 Limiterbereich
FET einsetzen und R90. auf Minimum ein-
stellen.  Mit RS9 den Ausgangspegsl auf
—30 dBu justieren.

RO0O Voarspannung FET
Nit RS0 den Ausgangspege
stellen.

auf O0dBu ein-

¢ Gleichrichtersymmetrie
Den Einaangspegzl um 10 dB erhdhen (Schweli-
WO .Probn f

yam Ein

rolle mit de

i@'( he aer chiete

gang des
Signal mit R74 auf identische Hohe der Ampli-
tuden einstellen. KO-Probe entferne

Komparators, Das

R78 Schveeitenspannung
segel um 10 dB erhéhen (10 d8
Ubarsteuerung) und mit R78 den Ausgangspege!
auf 10,2 dBu einstellen.

Den Eingang

RI3 Klirr 2. Harmoische

Bei diesnr Einstellung (f= 1 kHz) den Klirr
messen und mit RQ'B auf Minimum justicren.
turen mit R74,
Potentiomater

wierim nolen.

Limiter Instrument

Den Emngargspegesl um ¢ (20dB
Ut)ersteumung_. Cen Vorwiderstand des Instru-
ments so emstellen, das sich eine Anzeige von
20 dB ergibt.

Driver amplifier I1C 55

IC 55 is fed with the control voltage at CB3.
With unity gain, the control voltage appears at
the cathode of D55 and feeds RS0, the gain
reduction meter and the link in-/output.

D55 protects the IC when the two lim-
iters are linked together.

With R90 the individuai tias voltage for
the FET is set. Via’ R92, R93, R94 a fraction of
the AC-signal is fed back to the gate. This signal
compensates the scond order distortion pro-
duced by the FET.

Reference voltage source [C 156

is common for both channeis and proc the
reference voitage of —8 V DC for the contro!
circuit.

Calibration

0d3u®0775V

Set up

Remove the FET Q51. Apply asignal of 1 kHz,

—25dBu {10 dB below threshold) at the input.
Check the output leve! at IC 53, it should read
+ 0.5 dBu.

R196 Reference voltage

Check reference voltage with a digital volimerer.
Adjust if necessary with R196 to 3.000 V DC
£10mV.

R59 Gain reduction range
Insert the FET and rotate R0 cow. Adju
ouput level with R89 to =30 dBu.

RI0 Bias adjust FET
Adjust the output level to 0 dBu with ROC.

R74 Symmetry of rectifier
by 10 dB (threshoid level}.
. the input of the

Increase input signal
)

Check with 10 1 scg

comparater and adjust with R74 the rectified
sianal for equal heigth of amplitude. Remove

scope-probe.

R78 Threshold
increase input signal by 10d8 (10dB over-
modulation).  Adjust  the

+10.2 dBu with 476

output level to

R93 Second harmonic distortion

At the fevel + 10.2 dBu (f = 1 kHz) measure the
THD and adjust with R93 for minimum. Major
78,93 ne

;f these three p

1

tate repeating

corrections of R74,
the procedure

Gain reduction meter

Increase input sgnal by I’J-:
modwimlor‘) A

hat GRM indicates 20d3

St



R68 NF-Verstirkung

Den Eingangspegal um 30 dB reduzieren {10 dB
unterhalb  der Schwelle). Am Ausgang des
Mischpulies messen und mit R63 die Verstér-
kung so einsteilen, dass beim Ein- und Aus-
schalten kein Pegelsprung en

fte)
(e}
&:
o
ind

R61 Modulo-/VU-Meter Verstarker

Den Eingangspegel um 10 dB erhdhen (0dB
Upersteverung). Das Modulo-/VU-Meter vor den
Limiter schalien und mit RG1 so einstelien, dass
sich eine Anzeige von 0 ¢8 ergibt.

RE8 Audio gain

Decrease input signal by 30 dB. Check at the
output of the mixer and adjust the gain with
R62, so that by switching on and off, no level

Varidgiion oCcurs.

R61 PPM/VU-meter amplifier

Increase input signai by 10 dB {threshold level).
Switch the PPM/VU-meter in front of the fim-
iter and adjust R61 so that the indication is
0d8.

OUTPUT CH I

il RECTIFIER

TH!

——

o-{Hzia}-e

REFERENCE VOLTASE

OUTPUT CH 2

HECTIFIZR CH 2
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Befehlsumwandler, Fernsteuerung A 80
Interface, Remote Control A 80

C 37
C 37

Bei bestehenden Anlagen sind sehr oft Fernsteuvereinheiten flir Studer Tonband-
gerdte C37/A62/B 62 vorhanden, an die ein Tonbandgerdt A 80 angeschlossen
werden soll. Bei neuen Anlagen dagegen werden Fernsteuerungen fir A 80 ein -
gebaut, damit sollen aber auch Gerédte vom Typ C37/A62 oder B62 betrieben
werden. Damit diese grundsé&tzlich verschiedenen Fernsteuersysteme gekoppelt
werden kdnnen, ist ein Wandler zwischen Steuerung und Tonbandgerdt zu schal-
ten. Dieser Wandler ist in folgenden Ausfihrungen lieferbar:

Fernsteuerung A 80 - Tonbandger&t C37/B62/A62

Wandler eingebaut in Kunststoff-Gehduse mit eingebauter Kupplung (Blue Rikbbon
36-pol. zum Anschluss an das vorhandene Fernsteuerkabel) und Anschlusskabel
mit Stecker (Amphenol 86 = CP 11 zum Anschluss an das Tonbandgerét).
Abmessungen: L =120mm, B= 60 mm, H =40 mm.

Bestell Nr. 1.289.106

Fernsteuerung A 80 - Tonbandgerdt C37/B62/A62

Wandlerprint zum Einbau ohne Gehduse und Stecker. Printgrosse: 59 x 80 mm.
Bestell Nr. 1.289.108

Fernsteuerung C 37 - Tonbandgerdt A 80

Wandler eingebaut in Gehduse mit eingebauter Kupplung (Amphenol 86 - CP 11)
und Anschlusskabel mit Stecker (Blue Ribbon 36-pol.).

Abmessungen: 120 x 60 x40 mm.

Bestell Nr. 1.289.107

Fernsteuerung C37 - Tonbandgerdt A 80

Wandlerprint zum Einbau ohne Gehduse und Stecker. Printgrésse: 59 x 80 mm.
Bestell Nr. 1.289.109

17. April 1973
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