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NC 440



Gramofonovy pristroj NC 440

Obr. 1. Gramofonovy pristroj NC 440
Gramofonovy pristroj NC 440 je urCen pro.kvalitni reprodukci desek. Je proveden jako dvourychlostni
(45 a 33 1/3 ot./min.) pro reprodukci desek s tzkou drazkou a stereofonnich.

Gramofonové chassis je vybaveno prenoskovym raménkem P1101 osazenym magnetodynamickou vlozkou VM2101,
elektronickou regulaci motoru, stroboskopickou indikaci, brzdou talite, zkratovanim prenoskové vlozky
po vypnuti pfistroje a zveddlkem (souCadst prenoskového raménka).

Technickd data

Jmenovité napéti 220 v £ 10 %

Druh. proudu sttidavy 50 Hz

Ptikon 6 VA

Jmenovité otacky talife 45 a 33 1/3 ot./min.

Rozméry 460 x 355 x 160 mm

Primér talife 300 mm

Vaha 11 kg

Jemnd requlace t 5 % od predepsanych otécek
Kolisani otdacek max. 0,15 %

Odstup ciziho sign&lu 40 - 2 dB

Jakostni vlastnosti pfrenosky P1101 s vloZzkou VM 2101

Svisld sila na hrot 1,5-1p
Zat&Zovaci impedance 47 kQ
Citlivost min. 1 mv/1 kHz/cm . sec™
Kmitoctova charakteristika 63 Hz - 8 kHz v pasmu 4 dB
31,5 Hz - 63 Hz a 8 kHz - 16 kHz v pasmu
10 dB
Rozdil citlivosti mezi kandly max. 2 dB
Preslech min. 20 dB pfi 1 kHz
min. 15 dB p#i 6,3 kHz
Dynamj_cké poddajnost horizontdlni min. 4,5 x 10_6 cm/dyn

vertikalni min. 4,5 x 107° cm/dyn



vné€jsi pripojna mista a privody
Sitovy privod je dvoupramenny, pevné pripojeny, typu YH 2 x 0,5 mm, s pevné nalisovanou plochou
dvoupdblovou vidlici. Celkova délka privodu je min. 2 m. Prenoskova $ndra je stereofonni prenoskovy kabel

odnimatelny, opatfeny na obou koncich normalizovanymi konektory. Celkova délka je min. 1 m.

Motor M 302

Popis
Motor M 302 se sklada z t&chto zakladnich &asti:

1) Rotor ferritovy magnet hlavni - je toroidniho tvaru, magnetovan &tyfpdlove
pdlové nastavee hlavni - Zelezny plech
ferritovy magnet komutaéni - je valcového tvaru, magnetovan axialné
pdlové nastavee komutacni - Zelezny plech
hridel
2) Stator -civky - vinuti se sklada ze Sesti civek samonosného vinuti, které jsou zality do

plastické hmoty. Vyvody jsou &tyfi a jsou pripajeny k desce s ploSnymi spoji.

-vymezovaci vlozky - jsou z plastické hmoty a vymezuji ustaveni vinuti do vzduchové
mezery mezi magnet a polovy nastavec. Vzduchova a mechanicka mezera je 0,4+0,1 mm.

3) Komutac¢ni zafizeni -
-transformatory - jsou obdélnikového tvaru, vyvody jsou napojeny na pajeci oka a plosnymi
spoji propojeny s pripojnymi oky. Transformatory maji primarni a sekundarni vinuti a
prenos z jednoho vinuti na druhé se fidi p6élovymi nastavci komutac¢niho magnetu.

-deska s plo$nymi spoji - ma drzaky na transformatory a pajeci oka nytovana, ktera jsou
pfipojnymi misty motoru.

4) Pouzdro motoru - je tazeno ze Zelezného plechu, stini magnetické pole. Je na ném umisténo lozisko s
planzetovou ptichytkou.

5) Vicko motoru

Principalni schéma bezkomutatorovych motort

Pro vinuti kotvy se zpravidla pouziva trojfazového vinuti, u néhoz Ize ziskat vhodnym navrhem fidiciho
spinaciho obvodu zabérovy moment v kazdé poloze rotoru - permanentniho magnetu.
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Permanentni magnet R.se ota¢i v poli vytvafeném vinutim jednotlivych fazi V; V, V3, které jsou
napajeny postupné spinacimi tranzistory T; T, Ts, ze stejnosmérného zdroje U. Cinnost tranzistort ;je
fizena prepinaCem P, ktery ma obdobnou funkci jako ma rozdélova¢ u spalovaciho motoru: poloha
ramena kontaktu je vazana na okamzitou polohu rotoru R.

Rotujici kontakt pfipojuje postupné k pomocnému zdroji U, baze tranzistora T; T, Tz. Jednotlivé
konstrukce bezkomutatorovych motort se 1isi v realizaci rozdélovace P.

Motory jsou uréeny pro pohon gramofonovych pfistroji. Motor je schopen pracovat jen ve spojeni s
elektronickou komutaéni jednotkou, ktera je umisténa mimo pouzdro motoru a s nim pro-pojena 9 vodici.
Komutace vyzaduje napajeni 4 /50 kHz.

Pracovni proud je stejnosmérny o napéti 6 - 9 V.

Chod naprazdno

Motor se pfipoji na stejnosmérné napéti 6 V a komutaéni napéti 4 V o frekvenci 50 kHz. Motor musi byt ve
vodorovné poloze se vzhiru vyénivajici hiidelkou. Stejnosmérny pracovni proud nesmi byt vétsi nez 60 mA,
otacky nesmi prekrocit 3700 ot/min.

Jmenovity vykon
Motor se pfipoji jako v bodé predchazejicim. Hiidelka se zatizi momentem 10 pcm a otacky nesmi
klesnout pod 1900 ot/min.

Popis funkce elektronické reqgulace motoru

Regulace bezkolektorového motoru

Rychlost otageni bezkolektorového stejnosmérného motoru je uréena velikosti napajeciho napéti, odporu
vinuti kotvy, velikosti magnetického budiciho toku a zatéZovacim momentem na hiideli. Regulaci
rychlosti mizeme fte$it vhodnou zménou jednoho z uvedenych parametr, tak jako u obycejnych
komutatorovych motorti. Pro bezkolektorové motory v8ak neni tato metoda vhodna z ekonomickych davodu
(zhor$uje ucinnost motoru a komplikuje zapojeni). U bezkolektorového motoru lze vyuzit komuta¢niho
obvodu k regulaci rychlosti.

Pfesnost s jakou se da udrzet zadana hodnota rychlosti otacdeni, je urCena vlastnostmi a stabilitou
jednotlivych prvku regulaéniho obvodu.

Popis funkce elektronické regulace motoru

Obvod regulace a vlastni motor M 302 jsou napdajeny ze stabilizovaného zdroje. Jedna se o zp&tnovazebni
stabilizator, ktery umoziuje nastaveni pozadovaného vystupniho napéti (Uvystup =9 V, pii odbéru | =
75 mA). Velikost vystupniho napéti se nastavuje potenciometrovym trimrem R 104.

Stted sekundarniho vinuti jistén trubi¢kovou pojistkou 0,6 A/V250V. Dvojcestné usmérnéni je provedeno
kfemikovymi diodami KY 130/80 s vyhlazovacimi kondenzatory C101 a C102. Stabilizace napéti je tvofena

regula¢nim tranzistorem TIOl (3NU 72), Zenerovou diodou ZD101 (2NZ 70) (zdroj regula¢niho napéti) a
zesilovac¢em zpétné vazby tvorené tranzistorem T102 (GC500).
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Oscilator OSC (T3) pracuje s kmitoctem 50 kHz a pfes regulator odchylky RG (T;) napaji zesilovaé, na jehoZ
vystupu je zapojeno vinuti K,, preddvajici VF energii tfem civkdm K;, K,, K;. Podle okamzité polohy rotoru
se indukuje postupné vysokofrekvenéni napéti do civek K;, K;, K3, jeZ po usmérnéni diodami D;, D,, D; ¥idi
spinaci tranzistory T¢, T, Tg. Nutné stabilizace rychlosti otdceni je realisovéna zpétnou vazbou, jejiz
U¢inek je odvozen z velikosti indukovaného napéti v téch. dvou fazich vinuti kotvy, jimiZz pr&veé neprochézi
proud z napdjeciho zdroje U. V téchto vinutioh indukuje rotujioi permanentni magnet napéti, jejichz velikost
je pfi zanedb&ni reakce kotvy Umérnd pouze rychlosti oté&ceni htidele.

Diodami Dy, Dg, Ds- usmérnéné napéti se vede po nutném vyhlazeni do RG (T2), v némZ se porovnava tachometrické
napéti se zvolenym referenénim. Tim se ovliviiuje velikost vysokofrekvenéniho signdlu privadéného do
zesilovace T; a tim tidi spinaci tranzistory Ts, Tq, Tg v zdvislosti na rychlosti otéceni.

Regulace je urcena spolu s motorkem M 302 pro pohon gramofonovych pristrojld. P¥i pouzitych prvcich Ize
nastavit ot&cky talife gramofonu 45, 33 1/3 ot/min, a to jenom v pfipadé pouzitého mechanického prevodu
(motor - talir) o velikosti 1 : 24.

Kontrola regulace a nastaveni otacek

Zmétime odbér motoru s requlaci po rozb&hu motoru: I = 75 mA.
/méfime kmitolet oscildtoru T,: f = 50 kHz +/- 10 ¢
Nastaveni oté&cek provedeme v ndsledujicim potadi:

Nastavime napéti zdroje U= 9V (trimrem R 104), pfi nastaveni pfepinale v poloze 2 (45 ot/min). Nastaveni
otacek provadime p¥i stfedni poloze béZce potenciometru R19 (jemna regulace) podle tabulky.

Kontrolu oté&cek pfri nastavovani provadime pri zatiZeném talifi pfenoskou. Hrubé nastaveni provedeme
trimrem R7 (béZce trimrt R17, R25 na stfed drdhy). Jemné nastaveni provedeme podle tabulky.

otacky talitre poloha pfepinace nastaveni provést prvkem| poradi pri nastavovéani
33 1/3 ot/min 1 R25 1
45 ot/min 2 R17 2

Kontrolni predpis ramene prenosky P1101

Nastaveni vertik&lniho tIaku na hrot pfenosky

Pfesuneme zavazi III. do krajni aretalni polohy (smérem od kloubu). Sejmeme kryt hrotu a dame raménko
mimo stojanek. Zavazi I. nastavime tak, aby bylo raménko v rovnovize.

Nyni provedeme nastaveni vertikdlniho tlaku na hrot. Pro vlozku VM2101, kterd je dodavana s raménkem,
je to 2 p. Nastaveni provedeme pfesunutim z4vazi III. z krajni polohy (z vyvaZeného stavu) o 4 aretacni
zapichy po vodici tyéce. Zména o 1 aretacéni zapich je zvySeni vertikdlniho tlaku na hrot o 0,5 p. Pri
montdZzi jiného typu prenoskové vlozky je nutné nejdfive raménko vyvazit zdvaiim I, a pak teprve
nastavovat vertikdlni tlak na hrot dle udané hodnoty pro danou vlozku.



Nastaveni kompenzace dostredivé sily

Provedeme kompenzaci dosttedivé sily pomoci zavazi¢ek antiskatingu I. a Il. zavé$enim do zapichu ¢epu podle

obr.

Poloha zavéseni a pocet zavazicek je zavisly na nastaveni vertikalni sily na hrot a je dana nasledujici

tabulkou.

7 - &ep
39 - zavazi antiskatingu I.
40 - zé&vazi antiskatingu II.

vertikalni sila na hrot

zavéSeni v zapichu

pocet zavazicek

1P

1,5 P
2P
2,5 P

NN = oo

R N e

Zavazicka antiskatingu I.a II. jsou spojena seSroubovanim a pokud je tedy v tabulce uvedeno zavazi I. je
nutné spodni odsroubovat. Pro vertikalni silu niz8i jak 1 p je dostfediva sila jiz tak mala, Ze je

problematické provadét jeji kompenzaci. Tedy zadné ze zavazi antiskatingu na ¢ep nezavésujeme.

Kontrola rychlosti klesani raménka

Raménko pfi sklopeni packy zvedacku musi klesnout na desku za 1 az 3,5 sec pii tlaku na hrot 2 p.

Mechanické dily gramof. ch.assis (HG 44)

Pos. Cislo obr. |Nazev Ciselny znak Poznémka
1 6 Chassis uplné 7af’ 197 28 ND
2 8 Panel tplny TAP 115 47 ND
4 8 Pfiruba TAP 589 30 ND
6 6 Talif sestaveny TAF 776 26.02 ND
7 7 Tali? TAA 776 18 ND
8 6 Gumovy kotoud 7TAA 221 18 ND
9 6 Ter¢ TAA 727 00 ND
10 .. 8 Motor M 302 7AN 873 78.02 ND
11 8 Drzak TAP 668 16 NB
12 7 Pruzina 41 62 P3 ND
13 7 Drzak 7AA 633 39 ND
14 8 Pruzina TAA 786 35 ND
15 8 Tlumic TAA 796 48 ND
16 8 Sroub upraveny TAR 076 05 ND
18 6 Matice TAA 035 04 ND
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Kladksa

Reminek

Dridk

Knoflik sest.
PodloZka

Péka

Broub

Tahlo nytované
Péka nytovana
PruZina

Tieci sSpalik
Vypinad

Horni viko
Svorkovnice sest.
Kryt

Regulace sest,
Svorkovnice nytovana
Distanéni trubka
Distanéni trubka
zdroj sest.

| Tlumi¥, motoru
{ Distanéni trubka

PodlozZka
Svorkovnice
Desticka

Okénko sest.

Kryt

Prepinad

Knoflik sest.
Potenciometr upraveny
Matice M 10 x 0,75
Knoflik seat.a
Pifenoska P1101 sest.
Sroub

Podpérka

Zéva%i antiskatingu II.
zévazi I. sest,
Zemnici spoj

B¥tra dplna

Bitra

Kondenzator 10k
Prichytka

Driék

Mechanické dily gram. piistroje (NC 440)

Sokl NC 440
Maska

Kryt sestaveny

7AA
7AA
7AA
7AF
7AA
7AA
74A
7AF
7AF
7AA
7AF
78K
7AA
7AF
7AA
7AF
7AF
744
7AA
7AF
7AA
7AA
7AA
7AK
-7AA
74K
7AA
WK
7AF
7AK
WA
74F
7AN
7AA
744
744

7AF

7AF
7AK
74K

TC
7AA
7AA

7AK
744
7AF

670 18
883 01
625 O4
243 31
413 11
186 62
074 09
189
186
791 31
390 00
575 21
172

& ®

2
]88

691
197 71

906 56
197 69
230 06
0l3 16
O64 38
507 11
329 19
516 00
252 19
533 00
243 26
694 24
035-15
243 30
627 16,01
031 05
631 10
M2 12
%42 03
o4l 96
762 28
635 85
175 10k
855 27
633 41

127 99
699 38
698 22

3 35 8833388 B53E55E3gs8gs8E8 8 BE8E85858338

83838

(Soudésti gram. pristroje NC 440 jsou mech. dily gram. chassis HC 44)

ND = néhradni dily

Ostatni mechanické dily moZno dodat jen po pifedchozi dohodé s vyrobnim podnikem.




Dil | Obre&. | Nazev Ciselny znak Poznémka
1 11 trubka sestavena 7AF 906 O4
2 10 pouzdro 7AA 906 46
3 10 hlaviika sestavené 7AF 683 30
5 1 11 #flira sestavend 7AF 635 69
6 10 krouZek II sestaveny 7AF 906 03
7 11 Sep 7AA 013 73
8 |11,10 | podloZka 7AA 064 58
9 111,10 | 3roub I sestaveny 7AF 013 16
10 10 krouZek IIT 7AA 906 48
11 11 Sroub II sestaveny 7AF 013 17
12 11 sloupek 7AA 098 07
16 11 zésuvka sestavena 7AF 280 00
17 10 stavéci Sroub M2,5 x 3 CSN 02 118.24
18 10 zvedadek sestaveny 7AF 683 31
19 11 ty¢ stojénku 7AA 631 09
20 11 luzko 7AA 683 48
22 10 pfiruba 7AA 918 00
23 i1 zévazi I 7AA 942 08
25 | 10 zavaii II 74A 942 09
26 10 vedeni 7AA O13 74
27 10 zavazi IIT 7AA M2 10
28 10 pruZina 7AA 791 03
31 11 drzéak 7AA 668 39
32 10 sroub 7AA 071 00
35 11 ochranny kryt 7AA 698 43
38 | 11,10 | podloika (dle pot¥eby) 7AA 064 62
%29 v textu | zavaZi antiskatingu I. 7AA M2 12
40 v textu | zévazill sestavené 2AF 942 03
Elektrické dily regulace motoru
R Odpor Hodnota Toler. Zatizeni | CUiselny znak Poznémka
tq w
1 vrstvovy 1,2 kQ 10 0,125 | TR 1l2a 1k2/A
2 vrstvovy 1,2 k@ 10 0,125 TR 1l2a 1lk2/A
3 vrstvovy 15 k@ 10 0,125 TR 11l2a 15k/A
4 vrstvovy 2,7 kQ 10 0,125 TR 112a 2k7/A
5 vrstvovy 1,8 kQ 10 0,125 TR 112a 1k8/A
b vrstvovy 680 Q 10 0,125 TR 11l2a 680/A
Vi pot. trimr 1 kQ TP O41 1k
8 termistor 100 @ NR N1 100
9 ‘vrstvovy 68 @ 10 0,125 | TR 11l2a 68/A
10 vrstvovy 200 Q 10 0,125 TR 11l2a 220/A
11 vrstvovy 8,2 kQ 10 0,125 TR 112a 8k2/A
12 vrstvovy 22 ko 10 0,125 | TR 1l2a 22k/A
13 vrstvovy 120 Q 10 0,125 TR 112a 120/A
14 vrstvovy 470 @ 10 0,125 | TR 1l2a 470/A
15 termistor 470 Q NE El 470/A




17 potenc. trimr %95 kQ TP 041 3k3
18 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/A
21 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/4
22 vrstvovy 2,2 KQ 10 0,125 TR 1l2a 2k2/A
23 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/A
24 vrstvovy 2,2 Q 10 0,125 TR 1l2a 232/A
25 pot. trimr 2,2 ko TP O41 2k2
101 metalizovany 330 Q 5 1 TR 153 330/B
12’ vrstvovy 680 © 10 0,125 TR 112a 680/A 5‘;%'
103 vrstvovy 497 Q 10 0,125 TR 112a 47/A zdroJ
104 pot. trimr 3230 Q TP 040 330
L
v Kondenzétor Hodnotea Tgler. Provoz. Ciselny znak Poznémka
% ‘nap. V=
1 elektrolyticky 2 uF ~10 + 100 35 " TE 005 2M
2 polystyrenovy 3300 pF 10 100 TC 281 3k3
3 polystyrenovy 6800 pF 10 100 TC 181 6k8
4 keramicky 3300 pF -20 + 50- 160 TK 424 3k3
5 keramicky 3300 pF ‘=20 + 50 160 TK 424 3k>
6 svitkovy 47000 pF -20 + 50 100 TC 180 47k
7 elektrolyticky 10 uF 210 + 100 35 TE 005 10M
8 keramicky 4700 pF ~20 + 50 160 TK 440 4k7
g elektrolyticky 1 uF ~10 + 100 70 TE 988 1M
10 elektrolyticky 5 uF -10 + 100 15 TE 004 5M
11 elektrolyticky 5 uF =10 + 100 15 TE 006 SM
12 elektrolyticky 5 uF | =10 + 100 15 TE 004 S5M
13 elektrolyticky 1l ug 1 =10 + 100 70 TE 988 1M
14 elektrolyticky 1 uF =10 + 100 70 TE 988 1M
101 elektrolyticky 500 uF | =10 +-100 35 TE 986 500M sifovy
102 elektrolyticky 500 uF | -10 + 100 35 TE 986 500M zdrod
Folovodite
Pol. Nazev Oznadeni Poznéamka
71 tranzistor KF 508
. T2 trangistor KC 149
13 tranzistor KC 149 ’
T6 tranzistor KF 517
T7 tranzistor KF 517
™ tranzistor KF 517
‘n dioda germaniové GA 201
D2 dioda germaniovéa GA 201
D3 dioda germaniové GA 201
DS dioda germaniova GA 202
D6 dioda germaniové GA 202
D7 dioda germaniové GA 202
08 dioda ktemikova KA 501




2NZ 70

ZD 101 Zenerova dioda

D 101 dioda kfemikova KY 130/80 Sifovy zdroj
D 102 dioda kfemikovéa KY 130/80

T 101 tranzistor 3NU 72

T 102 tranzistor GC 500

1l civka oscilétoru 7AF 607 97

Tr sifovy transforméator 9WN 661 23,1

Po trubidkova pojistka 0,64/250 V SN 25 4730
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Obr. 2. Schéma elektronické regulace motoru
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Obr. 3. Deska plosnych spoji elektronické regulace motoru
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Obr. 4.
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Schéma stabilizovaného zdroje
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Obr. 5.

Deska plosnych spoju stabilizovaného zdroje
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Obr. 6. Chassis gramofonového pristroje NC 440 (pohled shora)
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je NC 440 (pohled zboku)

gramofonového piistro

Chassis
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Chassis gramofonového pifistroje NC 440 (pohled zdola)
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Obr. 10, Prenoskové

rameno P 1101 (pohled shora)
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Obr. 11, Pienoskové rameno P 1101 (pohled zboku)
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